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ــــــعيد رفيع ــــــورس :پ
 

ـــــو   ـــــيعض ـــــات علم ـــــگاه  هي ـــــاييعدانش ـــــه طباطب ـــــرانت، لام ـــــران، ه اي
* انآزاد اســلامي، واحــد اراك، باشــگاه پژوهشــگران جــوان و نخبگــان، اراك، ايــر دانشگاه 
ايــران، هــرانت، لامــه طباطبــاييعدانشــگاه ، انشــجوي كارشناســي ارشــد مــديريت شــهريد

 

  
  چكيده
دادي اين ثروت خدا اكنون هم، ميشود محسوب اقتصادي توسعه و حيات مهم بسيار اركان از يكي زيست محيط

، ي تهديــد كننــدههــاميگيرد. يكي از اين بخش قرار برداري رهبه مورد نامحدود، و آزاد طور به دلايل مختلف، به
ي زيادي نظير آلودگي هــوا و هاحمل و نقل و به خصوص بخش حمل و نقل خصوصي است كه سالانه آلودگي

 ميان در ي اقتصادي و زيست محيطي قابل توجهي به كشورها وارد ميكند. از سوييهاصوتي ايجاد كرده و هزينه
 كمتــر نــه،گرايا ســودا و اقتصــادي منفعتهاي نداشتن به بنا محيطي، زيست عامل نقش، يدار شهريپا توسعه ابعاد
 طمحــي تخريــب در را ســهم بيشــترين انســاني عوامــل طبيعــي، عوامل بر علاوه همچنين. است بوده توجه مورد

 يــدارتوســعه پا ي حمل و نقل ريلي نسبت به جــاده اي از ديــدگاههاداراست. اين مقاله به بررسي مزيت زيست
ي شناســايي پردازد، كه براي اين منظور ابتدا شاخصهاي حمل و نقل و توسعه پايدار شهري شناسايي شد. برامي

توانستيم به  AMOSارتباط بين شاخصها از طريق پرسشنامه و توزيع آن بين نخبگان امر و با استفاده از نرم افزار 
صــورت  بــه 4ه از پرسشنامه در بــين مســافران مختلــف متــروي خــط ارتباط موثر آنها پي ببريم. سپس با استفاد

ي هاديلتصادفي، انتخاب جايگزين آنها در صورت نبودن مترو را شناسايي كرده و به ارزيابي زيست محيطــي بــ
ي صــوتي و هــوايي و ســاير هــامختلف در مقايسه با حمل ونقل جــاده اي در ابعــاد مصــرف ســوخت، آلودگي

ليــرغم عاخته شد. در پايان با توجه به تاثرات شگرف زيست محيطي از حمل و نقل ريلــي ي مرتبط پردهاهزينه
رزش ، بــرآورد و تخمــين اهامحدوديتهاي خاص مربوطه و نقش انكار ناپذير مترو در كاهش خسارات و هزينــه

ت يســز-اقتصادي صرفه جويي شده توسعه اين نوع از حمل و نقــل نســبت بــه جــاده اي و ارزيــابي اقتصــادي
  محيطي آن، براي نشان دادن ارزش اجتماعي اين زيرساخت پيشنهاد گرديد. 

  ها، آلايندههامحيط زيست، توسعه پايدار شهري، حمل و نقل ريلي، شاخص كليدي: هايواژه
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  مقدمه -1
  رح مسألهط -1-1

ي اصلي پنجاه سال گذشــته، رشــد هااز ميان مشخصه
خــودرو بســيار  از انفجاري جمعيت شهري واســتفاده

برجسته و چشمگير است. هم اكنــون شهرنشــيني بــه 
شـــدت متـــاثر از حركـــت خودروهاســـت و حتـــي 

يي به مناطق سرسبز حومه شهرها مهــاجرت هاخانواده
كرده و احتياج به چندين خودرو براي رفــع نيازهــاي 
حركتي وجابجايي خود دارنــد. پيامــدهاي ايــن رونــد 

ه خــودرو، وابســتگي بيشــتر بــشــامل شــهري  هتوسع
ي حمــل و نقــل هاسفرهاي طــولاني، افــزايش هزينــه
و بســياري از  واهــمخاطره محــيط زيســت وآلــودگي 

از طرفي ) 1390:28.(شاكري، مديرياست موارد ديگر
ي موثر بر محيط زيست، نقش بخش هااز ميان الاينده

حمل ونقل در تاثيراتي كه بر محيط زيست دارد بسيار 
دي اكســيد  %25نقــل . بخش حمل واست قابل توجه

نمايــد. كــه حــدود مي را در جهان توليد co2كربن يا 
 آن را حمل ونقل بخش جــاده اي توليــد %90تا  80%
شــود. مي آن از طريق راه اهن توليــد %2كند وتنها مي

ضمن انكه بخش صنعت نيز در آلــوده كــردن محــيط 
. (ســازمان حمــل ونقــل و زيســت نقــش مهمــي دارد

راين كســاني كــه بــا مصــرف بنــا بــ) 1391ترافيــك، 
ها ي فسيلي باعث تخريــب ســلامتي انســانهاسوخت

زنند مسئول اصــلي مي را بهم هاگردند واكوسيستممي
تخريب محيط زيست هستند بايد پاســخگوي اعمــال 
خود باشند واين كار به دو طريق امكان پــذير اســت، 

 )ي نفتــي و بهــامنطقي كــردن قيمــت فراورده )الف
ســوخت. بــراي مثــال، بــر اســاس  ماليات بر مصــرف

ي بدست امده، سهم حمل و نقل از توليــد كــل هاآمار

 %35گازهاي گلخانه اي (در اينجا دي اكسيد كــربن) 
و بيانگر اين اســت كه،ســهم بوده است. 90براي سال 

ــيار  ــت بس ــيط زيس ــب مح ــل در تخري ــل ونق حم
توســعه به منظور دستيابي به  .)1391(فروزنده،بالاست
از خودرو در  توجه به محيط زيست، استفاده با ،پايدار
بايد به طور تخصصــي صــورت گرفتــه و بــه  هاجاده

، افــراد پيــاده و دوچرخــه وريلي حمل و نقل عمومي
) 45:1386. (سر رشته داري،سوارها اولويت داده شود

در ادبيات توسعه، توجه به توسعه پايدار و به ويژه در 
بــه ته اســت، بخش محيط زيست از ديرباز اهميت ياف

 مهــم بســيار اركــان از يكي 1زيست گونه اي كه محيط
 زيــرا، شــودمي محســوب اقتصــادي توســعه و حيات
 يهامؤلفــه در تعادل ايجاد براي را متعددي يهانقش

اين ثــروت  اكنون هم اما. كندمي بازي حيات مختلف
 و ويــژه مقــررات و قــوانين ضــعف دليل خدادادي به

 و آزاد طــور بــه آن، ايبر خاص مالكيت تعريف عدم
 آن نتيجــه كه ميگيرد قرار برداري بهره مورد نامحدود،
 مختلــف يهــاآلودگي ايجــاد و زيست محيط تخريب

 ).1388:214است (قرباني و همكــاران،  حوزه اين در
هاي اخير و در ايران توجه به اين موضوع تنها در سال

هاي ناشي از رشد اقتصادي بدون توجــه به دليل زيان
 ه مسائل زيســت محيطــي موضــوعيت يافتــه اســت.ب

 مـــورد در اي ) مطالعـــه4:2008( 2راجـــو ســـادهاكار
ــابي ــادي ارزي ــروژه اقتص ــاآهن راه پ ــد رته ــه لن  ك
 و داد بــود، انجــام دهــه اين طول در پروژه بزرگترين

 بــرآورد دلار ميليــون 343 منفــي را پروژه حال ارزش
 خــارجي اثــرات اگــر كه اما اين استدلال را كرد كرد،

ــي ــايل از اســتفاده منف ــه وس ــرات و شخصــي نقلي  اث
                                                     
1 -Environment 
2 -Sudhakar Raju 
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، بياوريم حساب به هم را آهن خط اين مثبت خارجي
 خواهــد اقتصادي توجيه پروژه اين در گذاري سرمايه
  .داشت

 ارزش بررســي به اي مقاله طي) 2005( 3فورت ميرس
 در لي بخش در عمومي نقل و حمل سيستم اقتصادي

 ميليــون 3/6 كــه داد نشــان او. پرداخت فلوريدا ايالت
نقــل، درآمــدي  و حمل بخش در گذاري سرمايه دلار

ميكند. صرفه  ايجاد منطقه دلار در ميليون 62 به اندازه
 اســتفاده عــدم دليل جويي در استهلاك جاده اي را به

و استفاده از سيســتم حمــل و  شخصي يهااتومبيل از
با  چنين هم. كرد برآورد دلار ميليون 2/5نقل عمومي، 

 وقت هزينه در دلار ميليون 3/1 استفاده از اين سيستم
) در مقالــه 2011( 4آرمين شوتزلر .گرديد جويي صرفه

اي با يك چارچوب ساده به بررســي اثــرات زيســت 
ي حمــل و نقــل محلــي پرداخــت. هامحيطي سياست

نتايج تحقيقات او مشخص كرد كه در چندين مــورد، 
ر بــه كــاهش يارانه براي حمــل و نقــل عمــومي منجــ

اساسي در ترافيك جاده اي و بنابراين كاهش آلودگي 
و اثرات خارجي منفي گرديد. در بعضي از موارد نيــز 

تأييــد گرديــد. در  هااثرات رفاهي اين چنين سياســت
موارد كمي نيز وقتي قيمــت گــذاري جــاده اي انجــام 

باعث كــاهش ترافيــك و ، گرفت (عوارض جاده اي)
  دگي گرديد. درنتيجه باعث كاهش آلو

مطالعــاتي كــه در زمينــه  بســياري از در اصلي فرضيه
 كــه اســت آن از حــاكي حمل و نقل صــورت گرفتــه

 ســرمايه يــك عنــوان بــه نقل و حمل بخش در بهبود
اقتصادي به عنوان يكي از ابعــاد  رشد، عمومي گذاري

 ..داد خواهد افزايش بالايي سرعت با را توسعه پايدار

                                                     
3 -Fort Myres 
4 -Armin Schumtzler 

 نفتــي فرآورده ليتر ميليون 7/474 حدود1389 سال در
 ميليون 6/264 ميزان اين از كه شده مصرف كشور در
 ســهمي يعنــي شده مصرف نقل و حمل بخش در ليتر

 را هــاحامل نــوع ايــن مصرف در درصدي 55 حدود
 نفتــي يهــافرآورده مصــرف ميان اين در. است داشته
 درصد 85 از بيش سهمي اي جاده نقل و حمل بخش
 دليــل بــه .اســت بوده دارا را قلن و حمل مصرف كل

 فسيلي، يهاسوخت مصرف در بخش اين بالاي سهم
 انــرژي يهــاحامل اين مصرف از ناشي آلودگي ميزان
 بــين در كــه طــوري بــه بــوده افــزايش حــال در نيــز

 و حمــل بخــش هــوا، كننــده آلوده مختلف يهابخش
 بــر و ميشــود محســوب بخــش ترين كننده آلوده نقل

 1390 ســال در شــده منتشــر رژيانــ ترازنامــه اساس
 3/48 انتشار با نقل و حمل بخش نيرو، وزارت توسط
 N2O، 8/96 درصــد NOx ،9/47 انتشار كل از درصد

 ذرات درصــد 8/86 و CH4 درصد CO، 7/79 درصد
 انــواع انتشــار در ســهم بيشــترين داراي (PM) معلــق
 مــي انــرژي كننــده مصــرف يهابخش ميان در گازها
 ســهم بخــش ايــن در اي جــاده نقــل و حمــل .باشــد

 را اي گلخانــه و آلاينــده گازهــاي انتشــار از بيشــتري
 خــود بــه نقــل و حمــل يهازيربخش ساير به نسبت

، NOx از درصد 92 كه نحوي به است داده اختصاص
 2/94 و CO از درصــــد SO2، 9/98 درصــــد 1/89
 نقــل، و حمــل بخــش از يافتــه انتشار CO2 از درصد
 انــرژي، ترازنامــه( اســت بوده بخش زير اين از ناشي
گــرم ذرات آلاينــده وارد  500سالانه بيش از  ).1390

شود در حالي كه بدن تنها توانــايي مي بدن هر تهراني
گرم را دارد. آلودگي هــوا بــه تنهــايي در  230پالايش 

فرســتد. مي تن را به كام مــرگ 30شهر تهران روزانه 
اكســيد  ي هوا در ايــن شــهر مونــوهامهمترين آلاينده
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ــان، دي اكســيد كــربن و  كــربن، دي اكســيد كربن،مت
. تهران آلوده تــرين شــهر است نيتروژن و ذرات معلق

جهان از نظر آلــودگي صــوتي اســت. يكــي از منــابع 
ــزوز  ــداي اگ ــران ص ــوتي در ته ــودگي ص ــلي آل اص

درصد آلــودگي صــوتي  25است كه  هاموتورسيكلت
ي در دهد. منبع ديگر آلودگي صــوتمي شهر را تشكيل

شهر خودروهاي سواري هستند كــه حــدود نيمــي از 
ــكيل ــه آن را تش ــايل نقلي ــودي، مي وس ــد (محم دهن

). يكــي ديگــر از پيامــدهاي منفــي تــردد زيــاد 1388
خودروهاي شخصي در شهر تهــران مصــرف ســالانه 

ي انــرژي و بــه خصــوص هــامقــدار زيــادي از حامل
. بــر اســت ي نفتي در بخش حمــل و نقــلهافرآورده
ي هــااعلام رسمي شركت ملي پخــش فرآوردهاساس 
 68روزانه بــه طــور متوســط در كشــور حــدود ، نفتي

ميليــون گازوئيــل  100ميليــون ليتــر بنــزين و حــدود 
شود. در تهران نيز روزانه به طور متوســط مي مصرف
شــود و نشــان مي ميليون ليتر بنزين مصرف 12حدود 

درصد بنــزين كشــور  5/17دهنده اين است كه حدود 
رســد. بــا ايــن وصــف مي در ايــن شــهر بــه مصــرف

كلانشهر تهران مهمترين و بزرگتــرين مصــرف كننــده 
ــالطبع هزينــه آلــودگي و  انــرژي در كشــور بــوده و ب
اجتماعي قابل توجهي از مصرف اين مقدار انرژي بــه 

) 1387:25شود (بيدختي و همكــاران، مي كشور وارد
كه در صورت توسعه مناســب سيســتم حمــل و نقــل 

تــوان از مصــرف بــي مــورد ايــن مي مومي و متــروع
ي انرژي جلوگيري كرده و با صادرات آن يــا هاحامل

مصرف آن در صنايع با ارزش افــزوده بــالا در مســير 
توانــد ايــن جــاي مي توسعه پايدار قرار گرفت. حــال

سوال باشد كه حمل و نقــل مطلــوب در ميــان انــواع 
د را بــه وسايل حمل و نقلي كــه بتوانــد منــابع موجــو

بهترين نحو مصرف كرده و از مصــرف بــي رويــه آن 
جلوگيري كرده و از سويي ديگر كمترين اثر تخريبــي 
را بر محيط زيست وارد كنــد كــدام نــوع اســت؟ آيــا 

تواند اهداف توسعه پايــدار را مي حمل و نقل منتخب
توان بــا توســعه آن مي در ابعاد مختلف فراهم كند. آيا

 اي آلاينــده جلــوگيري كــرد؟ ايــااز انتشار انواع گازه
توان با كمترين تــاثير در محــيط زيســت آن را بــه مي

آيندگان تحويل داد؟ در ادامه مقاله ابتدا مبــاني نظــري 
توسعه پايدار، به طور خاص در بعد زيســت محيطــي 
شهري و آثار تخريبي حمل و نقل ريلــي و جــاده اي 

شود. سپس رابطه ي بــين حمــل و نقــل و مي بررسي
شــود. مي ي توسعه پايداري شهري بررسيهاخصشا

ي بدست آمده از افراد مختلــف هاو با استفاده از داده
ي اقتصادي زيســت محيطــي حمــل و نقــل هامنفعت

گيرد تا بدين طريق بتــوان مي ريلي مورد بررسي قرار
  به پاسخي براي سوالات فوق دست يافت.

 مباني نظري-2

 توسعه پايدار  -2-1

ي در واقع تلاشي است براي دستيابي به مفهوم پايدار
ي محيط انساني و طبيعي كه هابهترين نتايج در برنامه

 براي حال و به صورت نا محدودبراي آينــده صــورت
از ســال » sustain«). فعــل 1387:199پذيرد(شيعه مي

ميلادي در زبان انگليس به كار رفته و از ريشه  1290
گهداشــتم و يــا بــه معنــي ن» subو  Then ere«لاتــين 

پايــا، دائــم، «نگهداري كردن اســت. و در فارســي بــه 
ـــدان و... ـــتوار، جاوي ـــاقي، اس ـــده » ب ـــه ش ترجم

) توســعه پايــدار در حقيقــت 1383:62است.(سفلايي،
تعادل ميان توسعه و محيط زيست است. ايــن مفهــوم 
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در ســال  5را اولين بــار بــه طــور رســمي برانــدت لنــد
مطــرح كــرد. » آينــده مشــترك مــا«در گزارش  1987

) در اين گــزارش هــدف از توســعه 1388:23(اشرفي،
رفع نيازهاي نسل حاضر بدون تضييع توانــايي «پايدار 
اســت و از ايــن » ي آينده براي رفع نيازهايشانهانسل

تعريف ساده و مبهم سندي از كنفرانس ملل متحد در 
زمينه محيط زيست و توسعه به عنوان يك طرح كــار 

  بيرون آمد. 21ي قرن توسعه پايدار برا
ي اصولي توســعه پايــدار: در چهــار هاسياست .1.1

  مقوله زير قابل تقسيم است

ــابع طبيعــي  .1.1.1 ــه حــداقل رســاندن مصــرف من ب
 ي فسيلي و منابع كافي.هاتجديدناپذير مانند سوخت

پايدار ساختن مصــرف منــابع طبيعــي تجديــد  .1.1.2
 ي زير زميني، خاك و گياهان).هاناپذير (مانند آب

در  هــاحد توليد ضايعات و الودگي نگه داشتن .1.1.3
ــد  ــاني مانن ــي و هجه ــزان ظرفيــت جــذب محل ممي
ن گازهاي گلخانه اي، مواد شيميايي نابود كننده اوزو

 ي سمي. هاو زباله

تامين نيازهاي پايه انســاني و اجتمــاعي ماننــد  .1.1.4
دسترسي به معيشت، مشاركت اجتماعي و دسترســي 

لــي به محيط ســالم و خــدمات پايــه در يــك ديــد ك
اهداف اصلي توسعه پايدار شامل اهــداف اقتصــادي، 

. كــه داراي روابــط اســت اجتماعي و زيست محيطي
به ســه هــدف  1باشند. نمودار مي متقابلي با يكديگر

 كلي و روابط متقابــل آنهــا در توســعه پايــدار اشــاره
ي سه گروه اقتصاد دانان، جامعه هاكند. كه ديدگاهمي

ـــت ـــان و اكولوژيس ـــررا  هاشناس ـــرد. مي در ب گي
  .6) 1996 :3(دراكاگيس،

                                                     
5 Brandet land 
6 drakakis 

  
روابط متقابل بين اهداف سه گانه توسعه : 1نمودار

 پايدار.

ــهري حاصــل بحث  ــدار ش ــعه پاي ــه توس ــانظري ي ه
طرفداران محيط زيست در باره مسائل زيست محيطي 
به خصوص محيط زيست شهري است. كه بــه دنبــال 

يطــي نظزيه توسعه پايدار بــراي حمايــت از منــابع مح
ارائه شد. اين نظريه به مثابه ديدگاه راهبردي به نقــش 

دهــد، مي اهميت بسياري هادولت در اين برنامه ريزي
بايد از محيط زيســت شــهري  هاو معتقد است دولت

حمايت همــه جانبــه اي بكننــد(پاپلي يــزدي، رجبــي 
 ها). براي به وجود آمدن شاخص1382،340سناجردي

خلق آن را طي كرد تا بتوان بايد در تمامي علوم روند 
بنــابراين شــهر  ي همه گير دست يافــت.هابه شاخص

پايدار جانشــين موجــه و معقــول بــراي شــهر ســازي 
مخرب قرن بيستم است. و در آن به موازات توجه به 
مسائل زيست محيطي، به مسائل اجتمــاعي و انســاني 

شود. در نتيجــه شــهر پايــدار فقــط شــهر مي نيز توجه
 بلكه همچنين شــهري اســت كــه انســانتمييز نيست 

توانــد درآمــدي عادلانــه بــه دســت اورده، ســرپناه مي
مناسب تهيه كنــد، احســاس راحتــي كنــد و تــلاش و 
ــهر  ــوير ش ــت از تص ــف حفاظ ــود را وق ــت خ وق

ي هانمايد.براي ارزيابي ميزان توسعه پايدار، شــاخص
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ــوان  ــهرها بــه عن ــت، ش ــي همچــون: جمعي فراوان
كيفيت هوا، كيفيت آب طبيعي،  ي باز، اقليم،هاسيستم

جامعه باز، برنامه ريزي يكپارچه و واحــد، توانــايي و 
پتانسيل نواوري و ابداع، پتانسيل ظرفيــت مربــوط بــه 
زيــر ســاخت ههــاي منطقــه اي، ســرمايه اجتمــاعي، 
آموزش، امنيت، وجــود دارد كــه بــه طــور خــاص در 

توان بــه مي مورد ويژگي زيست محيطي توسعه پايدار
محدود شد كــه در ايــن  1ي جدول شماره هاشاخص

مقاله به طور ويژه تاكيد بر روي شاخص كيفيت هــوا 
  ).1379:180. (ترنر،است در توسعه پايدار

  

  ي زيست محيطي شهري توسعه پايدارها: شاخص1جدول 
  منبع  جايگاه شاخص  عنوان

  جمعيت
 وماعي، زيســت محيطــي پايداري شهري، جمعيت و اثرات اقتصادي، اجت اصلي ترين عامل در

  .است نهايتا مديريتي آن روي شهرها و حتي زيست كره
  1)1384:256(گيدنز، آنتوني،

  اقليم
با توجه به گســترش بــيش از پــيش شهرنشــني در ســالهاي آتــي، شــناخت تغييــرات ناشــي از 

اري شهرنشيني در اقليم جهاني در جهت دستيابي به پايــداري شــهري يابــه عبــارت بهتــر پايــد
  ي، ضروري به نظرمي رسد. جهان

  2)،1386:25(كهن، گوئل،

  كيفيت هوا

ل ي صــنعتي و حمــل و نقــل عوامــهــاي خانگي و تجاري، فعاليتهاتوليد انرژي براي استفاده
عه اصلي توليد كننده آلودگي هوا در شهرها هســتند. اهميــت نقــش و كــاركرد شــهرها در توســ

ن بــه توســط شــهرياآلاينــده ســه چهــارم منــابع  شود كه بدانيم حدودمي پايدار زماني اشكارتر
  رسد. مي مصرف

  3)1386:11(بارني، 

برنامه ريزي 
  يكپارچه 
  و واحد

محــيط  براي رسيدن به نتيجه اي جامع و يكپارچه بايد ابعاد مختلف توسعه اقتصادي، حفاظــت
، هــاروهگ ي اجتماعي به وسيله همه مداخله كنندگان و يا به عبــارتي افــراد،هازيست و ساختار
  ي ذينفع در شهر به درستي درك شودهانهادها و سازمان

  )14:1385(قرخلو، حسيني، 

پتانســــــيل 
ــــــت  ظرفي
ــه  ــوط ب مرب
زيرساختهاي 

  منطقه اي

 ط جهان دري زير ساختي، تاسيسات و تجهيزاتي است كه شهر را با بقيه نقاهامنظور از پتانسيل
ات راه دور نقل (ريلي، جاده اي، دريايي).ارتباطــي حمل و هادهد. مانند سيستممي ارتباط قرار

  زير ساخت اساسي براي قرن بيست و يكم است.

 4)256:1387(ماوس، كاوفمن،

  

  امنيت
ك ي دارد. يــايمني و امنيت در سلسله مراتب نيازهاي انساني، مرتبه اي بالار از نيازهــاي زيســت

  ش است. شهر پايدار نيازمند يك محيط پايدار و ايمن براي ساكنان
ـــــــــــــــه  ماهنام

  .):138412،(هاشهرداري
  

                                                     
1 gidenz 
2 gouel 
3 bareny 
4 Mous & et all 
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 در نآ جايگــاه و عمــومي نقــل و حمــل مباني-2-2
 بزرگ شهري مناطق

 تقاضــا افزايش به منجر شهرنشيني توسعه سريع روند
 برق شبكه آشاميدني، آب تأمين نظير زيرساختها براي

 عدم. است گرديده... . و نقل و حمل امكانات ايجاد و
 بخــش در موازي مديريتهاي يا ودموج سيستم كفايت

 بــين فاصــله افــزايش موجب شهري ترافيك مديريت
. اســت گرديــده نقــل و حمل امكانات عرضه و تقاضا

 افــزايش جائي، جابه زمان توجه قابل افزايش، ترافيك
 آلودگي ميزان شدن نزديك و صدا آلودگي تصادفات،

 تبعــات از انســاني ســلامت تهديــد مرزهــاي بــه هوا
. اســت شــهري مناطق در ناپايدار نقل و لحم سيستم
 الگوهــاي طراحــي، در تغييــرات ايجاد با تنها پايداري
 بلكه شود نمي حاصل نقليه وسايل مديريت و استفاده

 و شــناخت بــه نســبت تفكــر نحــوة در تغييراتي يد با
 حمل مشكلات حل براي ممكن راهكارهاي ارزشيابي

 ايــدارپ نقــل و حمــل سيســتم يك. گردد ايجاد نقل و
 ترافيــك هوا، آلودگي كنترل از بيش فعاليتهايي نيازمند

 داده نشان هابررسي و است سوخت مصرف كاهش يا
 مشــكلات حــل بــراي منفــردي حل راه هيچ كه است

 مشكلي چنين. رفع و ندارد وجود نقل و حمل پيچيده
 .است اطمينان قابل و پويا، جامع سازوكار يك نيازمند
 نقل و حمل توسعه اثرات نقل و حمل پايدار مديريت

ــر را ــارايي روي ب  زيســت موضــوعات اقتصــادي، ك
 عــدالت و اراضــي كــاربري منــابع، مصــرف محيطي،
 اثــرات كاهش به و دهدمي قرار توجه مورد اجتماعي
 و نقل و حمل سيستم بازدهي افزايش محيطي، زيست
 هدف و كندمي كمك اجتماعي زندگي وضعيت بهبود
 كالاهــا، جــائي جابــه و رآييكــا افــزايش سيســتم آن

. اســت دسترســي مشكلات حداقل با افراد و خدمات

 و هاسياســت ها،استراتژي مجدد سازماندهي بدون كه
 اســت اين واقعيت بود نخواهد دستيابي قابل هابرنامه
ــه وضــعيت كــه ــردم جــائي جاب ــاي در م ــروز دني  ام

 و اصــلاحي اقــدامات انجــام بــدون و است نامطلوب
 يــك بــه تبديل نزديك آينده در شك ونبد پيشگيرانه

 و يافته توسعه كشورهاي هم لذا گرديد خواهد بحران
 مــديريت بسوي حركت به ناگزير توسعه حال در هم

 معضــلات حــل بــراي و هســتند نقــل و حمل پايدار
 اصــول و مبــاني بايستمي شهرها در ترافيكي عديده
 يهابرنامــه ثقــل مركز عنوان به را پايدار نقل و حمل
 اثــرات بررســي .دهنــد قــرار نظر مد نقل و حمل آتي

 و توســعه و شــهري نقــل و حمــل سياســتهاي متقابل
 نقليه وسائط از استفاده افزون روز رشد زمين كاربري
 در كشورهاي در كلانشهرها، نقل و حمل در موتوري
ــال ــعه ح ــعه و توس ــافتگي توس ــاهنگي، ي ــين هم  ب

 عهتوســ سياســتهاي و شــهري نقل و حمل سياستهاي
 گرديــده ســعي مقالــه اين در. نمايدمي ايجاب را شهر
 و شــهري نقــل و حمل سياستهاي متقابل اثرات است

 قــرار بررســي مورد زمين كاربري و توسعه سياستهاي
 اين هماهنگي جهت استفاده مورد استراتژيهاي گرفته،

 بررســي مــورد جهــاني سازمانهاي سطح در مقوله دو
  .گيرندمي قرار
ر بــاوت زيســت محيطــي حمــل ونقــل آثار متف-2-3

 توسعه پايدار

  آثار زيست محيطي حمل و نقل ريلي:-
اكوسيستم طبيعي را كه شامل فــون  اين تبعات عمدتا 

را مــورد  وفلــور و روابــط اكولــوژيكي بــين آنهاســت
ي بــه هــاآلودگيبــراي مقابلــه با. دهدمي تعرض قرار
ي هــاآن نياز به از رده خارج نمــودن ديزلنسبت كمتر

قديمي و نيز جايگزين كردن سوختي مناســب كــه از 
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نسبت بــه ســوخت قبلــي برخــوردار ، آلودگي كمتري
يكــي از ممتــرين عــواملي كــه ، آلودگي صوتي. باشد

دســت 	افراد ساكن درمجاورت خطوط راه آهن بــا آن
ــه گريبانند ــه ب ــاجرت،ك ــوچ و مه ــاري	باعــث ك  اجب
، شود. (افندي زاده ديگر اكوسيستم به نادر موجودات
 فرسايش خــاك ناشــي از فعاليــت) 1384:42رحيمي،

خــاكريزي و خــاكبرداري و همچنــين عبــور و مــرور 
 پــروژه اجــراي طــول در كــه	وسايط نقليه راهســازي

باعث از بين رفتن اكوسيستمهاي طبيعــي و فرســايش 
و آسيب پذير شدن و حســاس شــدن  خاك آن منطقه

تفكيــك و . اســت آن اكوسيستم به محركهاي طبيعــي
ب منــاطق مســكوني و مــزارع و زيســتگاههاي تخريــ

افتراق و جدايي  حيات وحش مجاور خطوط راه آهن
و جزيره اي شدن بين يك اكوسيستم با كشيدن خــط 
آهن از بين آن كــه خطــر تصــادم جــانوران و حيــات 

تاثير بر دانه بندي . دهدمي وحش را با قطارها افزايش
خاك و از بين رفــتن تخلخــل خــاك و خــارج شــدن 

آن كه موجب جلــوگيري از رشــد گياهــان و  سيژناك
شــم، ها(بنيميگردد ي شاخص منطقــههاانقراض گونه

 ).1383:20بيدختي،

 :ايحمل و نقل جادهآثار زيست محيطي  -

هاي با توجــه بــه تغييراتــي كــه احــداث زيرســاخت 
طبيعي و محيط مصــنوعي از خــود  اي در محيطجاده

فــراوان نظيــر:  هــايگذارد و همچنين آلودگيباقي مي
ــوا و  ــق در ه ــواد معل ــمي و م ــاي س ــدور گازه ص

كند، در خور هاي صوتي فراواني كه ايجاد ميآلودگي
 1385:48.(وايت لگ، اي عميق و گسترده استمطالعه

هــاي از دســت رفــتن زمين آناكولــوژيكي  تــأثيرات.1)
هــاي تغييــر در آب ،كشاورزي و اختلالات بيولوژيكي

                                                     
1 Wite lag 

 گذارييش خــاك و رســوبفرســا ،كشهاسطحي و زه
. اســت آلودگي آب، تغييــرات در منظــر و اكوسيســتم

اين سيستم، تأثير فراواني بر كاربري زمــين و همچنين 
ــذارد. ارزش آن مي ــأثير آشــكارتر و گ ــن ت ــاني اي زم

كه سطحي از زمين را براي تسهيلات حمــل  ،شودمي
ايــن تــأثير ، كنيمو نقل به عنوان حريم راه تصرف مي

دهــد ه تنها الگوي فضايي كاربري را تغييــر ميبالقوه ن
هــاي مجــاور، بلكه در كيفيــت زنــدگي و ارزش زمين

اي هاي جــادهگاهي توسعه زيرساخت. گذاردتأثير مي
گذارد و آنها را در دو قسمت قطــع از ميان جوامع مي

خصوص در نقاط مسكوني و نواحي شهري به .كندمي
م چنــين بــه ، و هشودموجب گسيختگي اجتماعي مي

 آلــودگي نظيــر،اي عمده حمــل و نقــل جــاده تاثيرات
ــوا،تراكم، ــاآب آلودگي،تصــادفات ه ــرد.  ه اشــاره ك

 )34: 1382(عبدلي، 

 ي مطلوب حمل و نقلهاشاخص -

توانــد در يــك مي . عرضه انرژي: مقدار انــرژي كــه1
مقــدار  شود و توجــه عمــده آن بــر روي سال عرضه

هزينــه  ذخيره شده وواقعي انرژي عرضه شده، انرژي 
. كــارايي 2مقدار انرژي عرضــه شــده اســتوار اســت. 
. 3. اســت انرژي: بيانگر ميزان كارايي انرژي ســوختي

ــودگي هــوا، توســط  ــودگي هــوا: ميــزان انتشــار آل آل
 ي مختلــف انتشــارهاخودروهاي مختلف كه به حالت

. آلودگي صوتي: بــه ميــزان صــوتي كــه بــه 4يابد. مي
. هزينــه 5يابــد. مي ا انتشــارواســطه فعاليــت واحــده

ي توليــد هابكارگيري: اين شاخص اشــاره بــه هزينــه
. است كننده و بكار گيري وسايل حمل و نقل متناوب

يي كه بــراي حفــظ هاي نگهداري: به هزينهها. هزينه6
. توانايي وســيله نقليــه: بــه 7رود.مي وسيله نقليه بكار
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مختلــف ي هاتوانايي وسيله نقليه در تعــادل در شــيب
: فــراهم كــردن هــا. تســهيلات جاده8 اســت مربــوط

 هــاامكاناتي است كه وسايل نقليه به راحتــي در جاده
. احســاس آرامــش: ميــزان راحتــي 9جابه جا بشوند. 

ـــينگ،  ـــه شان.(هاش ـــايل نقلي ـــراد در وس   )2005اف
) Gwo-Hshiung Tzeng(  
  ايدهف-. مباني تحليل هزينه5

فايده بــر مبنــاي مفهــوم عقلايــي بــودن -تحليل هزينه
كننده بنا شده است به اين صورت كه هر فرد مصرف 

و منــافع يــك  هاعقلايي براي تصــميم گيــري، هزينــه
كند. البته بايد بــه ايــن نكتــه مي طرح را با هم مقايسه

ي شخصــي و هاتوجه كــرد كــه بــين منــافع و هزينــه
اجتماعي تفاوت عمده اي وجود دارد. زماني كه يــك 

ــه ــه مقايســه هزين ــ هاشــخص ب ــافع يــك ط  رحو من
و منــافع شخصــي مواجــه  هاپردازد، فقط با هزينــهمي

كند تا منافع و سود خــود مي است و به گونه اي عمل

را ماكزيمم كند. در اين حالــت فــرد اثــرات خــارجي 
منفي يا مثبتي كه اجراي طــرح وي ممكــن اســت بــه 

گيرد زيرا اين اثــرات  دنبال داشته باشد را در نظر نمي
ارتباط نيست. در عكس اين  به طور مستقيم با فرد در

حالت نيز اگر طرح داراي اثرات خارجي منفي باشــد 
به طور مثال باعث افزايش آلودگي شــود، باعــث وارد 

هــا آمــدن زيــان بــه جامعــه و يــا ديگــر افــراد و بنگاه
شود. اما فرد اين اثرات را به عنوان هزينه در طرح مي

 خود منظور نميكند زيرا فــرد بــه طــور مســتقيم ايــن
را پرداخت نميكند. ماليات بــه عنــوان هزينــه  هاهزينه

 هاآيد و از درآمدمي براي بخش خصوصي به حساب
گردد اما در تحليل اجتماعي ماليات به عنــوان مي كسر

هزينه به حساب نمي آيد بلكه به عنوان يــك عايــدي 
شود و در نتيجــه بــا ديگــر مي است كه نصيب دولت

منافع اجتمــاعي طــرح بــه منافع بايد جمع شود تا كل 
  ).1390(احمدي، دست آيد.

  مدل مفهمومي تحقيق
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 روش تحقيق -

. گام اول: در اين مقاله در جهــت بررســي رابطــه 6,1
ي هاي توسعه پايدار شهري با شــاخصهابين شاخص

مطلوب حمــل و نقــل، ابتــدا پرسشــنامه اي طراحــي 
 85 .كرديم و آن را به تاييد خبــر گــان امــر رســانيديم

و برنامه  پرسشنامه در بين دانشجويان مديريت شهري
ريزي شهري دانشگاه علامه طباطبايي توزيع شد. كــه 

 75و آلفاي كرونباخ  در صد 87با ضريب پاسخگويي 
پرسشنامه پاســخ داده شــد. و بــر اســاس  74صدم به 

 AMOSي بدست آمده با استفاده از نرم افــزار هاداده
پايدار شهري و حمــل ي توسعه هارابطه بين شاخص 

و نقل پايدار بدست آمــد و مشــخص گرديــد كــه در 
  برند. مي ارتباط تنگاتنگي به سر

مقادير آلفاي كرونباخ مربوط به پايايي : 2جدول 
  پرسشنامه

  آلفاي كرونباخ  حوزه ارزيابي
  79/0  توسعه پايدار شهري
  82/0  حمل و نقل پايدار

  80/0  كرونباخ براي كل پرسشنامه αمقدار 
ــاخص ــاس ش ــر اس ــادلات «ي هاب ــدل مع ــرازش م ب

كه بــه پيوســت ايــن » ساختاري و بردازش قابل قبول
دهد كه يكــي از مي مقاله آمده است، اين مطلب نشان

ي پيش بينــي كننــده دســتيابي بــه هامهمترين شاخص
. اســت توسعه پايــدار شــهري، توســعه حمــل و نقــل

اوزان رگرســيوني حاصــل از نــرم افــزار را  3جــدول 
 بــر P Valueنشان داده است. همانطور كــه از ســتون 

آيد تمامي روابط برقــرار شــده در مــدل معنــي دار مي
  بوده و تأييد شده اند.

  اوزان رگرسيون مدل -2جدول 
Estimate P 

Urban Sustainable_ Development <--- Trans_ Development . 657 *** 
Energy supply <--- Trans _ Development .632 .002 

Energy efficiency <--- Trans _ Development .723 .008 
Air pollution <--- Trans _ Development 1.125 .002 

Noise pollution <--- Trans _ Development .32 *** 
Industrial relationship <--- Trans _ Development .652 *** 

Employment cost <--- Trans _ Development 1.254 *** 
Maintenance cost <--- Trans _ Development .941 *** 
Vehicle capability <--- Trans _ Development .849 *** 

Road facility <--- Trans _ Development 1.115 *** 
Speed of traffic flow <--- Trans _ Development .751 .001 

Sense of comfort <--- Trans _ Development .851 *** 

Population <--- Urban Sustainable_ Development .531 *** 
Echlin <--- Urban Sustainable_ Development .234 .032 

Air Quality <--- Urban Sustainable_ Development 1.026 *** 
Planning <--- Urban Sustainable_ Development 1.352 *** 

Infrastructure capacity <--- Urban Sustainable_ Development .925 *** 

Security <--- Urban Sustainable_ Development 1.024 *** 

  
زيست محيطي خــط -ارزيابي اقتصادي: . گام دوم6,2

محيطــي زيســت -براي ارزيابي اقتصــادي: چهار مترو
يي كه جامعه (شهر تهــران) بــا هامترو، منفعت 4خط 

وجود اين خط برخوردار ميشود را بــه عنــوان فايــده 
درنظر گرفتيم و به درآمدهاي طرح اضافه كــرده و بــه 
ارزيابي آن پرداختيم. در ميــان و ســايل حمــل ونقــل، 
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اتــلاف زمــان  كــاهش چــون بســياري مزاياي از مترو
 كــاهش و صــوتي و هــوا آلــودگي مســافران، كــاهش

نسبت به ديگر وســايل حمــل و نقــل،  انرژي مصرف
كاهش تصادفات جاده اي، كاهش هزينــه اســتهلاك و 

ي تعميــرات معــابر هالوازم يدكي خودروهــا و هزينــه
اســت. در ايــن تحقيــق مزايــاي  شهري و... برخوردار

ــه  ــولي درآورده و ب ــورت پ ــه ص ــرو را ب ــذكور مت م
براي پولي كردن ايــن كنيم. مي درآمدهاي طرح اضافه

  منافع، محققان به صورت زير عمل كرده اند:
ــق از  ــن تحقي ــوط  1000در اي ــافران خط ــر از مس نف

ايســتگاه  35مختلف متــرو بــه صــورت تصــادفي در 
مختلف، اين سوال پرسيده شد كــه در صــورت نبــود 
مترو، از چه وسيله اي براي رسيدن به مقصد اســتفاده 

اين صورت بــود كــه: در ميكرديد. نتايج نظرسنجي به 
درصــد بــا  4/23نفر معــادل  234صورت نبودن مترو 

 درصــد بــا ســواري 7/42نفــر معــادل  427، اتوبــوس
درصــد بــا  9/23نفــر معــادل  239شخصي و آژانس، 

درصد با موتور سيكلت و  2/7نفر معادل  72تاكسي، 
رفتند.در مي درصد به صورت پياده 8/2نفر معادل  28

  ن نظر سنجي آمده است:جدول زير نتايج اي
ي حمل و نقل در جابه هاسهم انواع روش 3جدول

  مترو در صورت نبود مترو 4جايي مسافران خط 
  درصد  نوع روش حمل و نقل
  4/23  اتوبوس و ميني بوس

  7/42  سواري شخصي و آژانس
  9/23  تاكسي

  2/7  موتور سيكلت
  8/2  پياده
  100  جمع

  
  هوا آلودگي. محاسبه ارزش پولي كاهش 6,2,1

تعداد سفرهاي انجام شده با خط چهــار 1391 در سال
شــركت بهــره ســفر بــوده است.( 92،199،730حدود 

پس در صــورت ) 1391برداري راه آهن شهري تهران،
 39،369،285اين مســافران يعنــي  ٪7/42نبودن مترو 

نفر با خودروي شخصي يا آژانس مســافرت خواهنــد 
ــه جــاي ي خــودروي كــرد. از آنجاييكــه ضــريب جاب

 4. پس با وجود خــط است شخصي و آژانس يك نفر
 دســتگاه 39،369،285مترو به طــور تقريبــي از ورود 

جلوگيري شــده اســت.  هاخودروي سواري به خيابان
ـــين  ـــافران خـــط ٪9/23همچن ـــي  4مس ـــرو يعن مت

نفر در صورت نبــود متــرو، بــا تاكســي  22،035،735
را  مسافرت خواهند كرد. اگر ضريب سرنشين تاكسي

 نفر درنظر بگيــريم در 3(بدون در نظر گرفتن راننده) 
  اين صورت:
7،345،245 = 3 ÷ 22،035،735 

عدد تاكسي به  7،345،245يعني در اين سال از ورود 
كــل  ٪2/7شهر جلوگيري شده است. بــه طــور كلــي 

 6،638،381يعنــي  1390مسافران خط چهار در سال 
و اگــر  نفر با موتور سيكلت مســافرت خواهنــد كــرد

ضريب سرنشين موتور را يك نفــر (بــدون احتســاب 
راننده) در نظر بگيريم در اين صورت با وجــود متــرو 

دستگاه موتور ســيكلت در ســال  6،638،381از ورود 
 ٪4/23بــه شــهر جلــوگيري شــده اســت. حــدود  90

نفر نيز گفتــه  21،574،737مترو يعني  4مسافران خط 
اتوبــوس  بودند كــه در صــورت نبــود ايــن خــط، بــا

مسافرت خواهند كرد. اگر ضريب سرنشــين اتوبــوس 
  نفر درنظر بگيريم در اين صورت: 35را 

616،421  =35÷21،574،737 

 616،421با وجــود ايــن خــط از ورود  1391در سال 
عدد اتوبوس به شهر جلوگيري شــده اســت. پــس در 
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ــال از ورود  ــن س ــوق در اي ــام ف ــع ارق ــا جم ــل ب ك
  ليه جلوگيري شده است.عدد وسيله نق 53،969،332

  . سوخت6,2,2
كيلومتر است  10متوسط طول مسافرت با مترو حدود 

) و طبــق 91(سازمان حمل و نقل شــهرداري تهــران، 
كيلومتر راننــدگي بــا  539،693،320رابطه زير حدود 

  اين وسايل نقليه در اين سال كم شده است.
539،693،320=53،969،332 ×10 

ر متوسط خودروهاي سواري با توجه به اين كه به طو
 ليتر بنزين مصــرف 1/0در تهران به ازاي هر كيلومتر، 

  ميكنند، به طور متوسط در اين سال حدود:
10  ×1/0  ) ×7،345،245+39،369،285  (= 

46،714،530 

ورود  ليتـــر در مصـــرف بنـــزين حاصـــل از عـــدم
آژانــس و خودروهــاي ، خودروهاي سواري (تاكســي
  . ستشخصي) صرفه جويي شده ا

از طرفي هر موتور سيكلت بــه طــور متوســط در هــر 
پــس بــه . ليتر بنزين مصــرف ميكنــد 0275/0كيلومتر 

  طور متوسط در اين سال حدود:
6،638،381×10×0275/0 =1،825،555 

ليتر در مصرف بنــزين حاصــل از عــدم ورود موتــور 
  سيكلت صرفه جويي ميشود و در كل حدود:

48،540،085 =46،714،530+1،825،555 

با وجــود خــط چهــار متــرو  1391ليتر بنزين در سال 
صرفه جــويي شــده اســت. ميــزان مصــرف گازوئيــل 

 6/0اتوبوس نيز به ازاي هر كيلومتر به طــور متوســط 
ــال  ــن س ــط در اي ــور متوس ــه ط ــس ب ــر اســت پ ليت

حدود(شركت ملي نفــت ايران،شــركت بهينــه ســازي 
  )1391مصرف سوخت، 

3،698،526=616،421×10×6/0 

در  اســت. در مصرف گازوئيل صرفه جويي شده ليتر 
ميزان صرفه جويي در مصــرف ســوخت در  4جدول 

 به طور خلاصه آورده شده است. از ســويي 91سال 

هــر آلاينــده اي داراي هزينــه اجتمــاعي اســت(علوي 
ــاني،  ــه وارد 1390لواس ــور) ك ــه مي كش ــود. هزين ش

اجتماعي هزينه اي است كه اثرات تخريب كننــده يــا 
ــ ــوء ي ــر محصــولات س ــت را ب ــا فعالي ــده ي ك آلاين

 ، مواد و سلامت انسان برآوردهاكشاورزي، اكوسيستم
كند و اغلب هزينه اي است كه در قيمت تمام شده مي

شود. در تعريف ديگــر بــه مجمــوع مي در نظر گرفته
پولي كه بتواند صدمات ناشي از انتشار مواد آلاينده و 

هزينه تخريب يــا  گازهاي گلخانه اي را جبران نمايد،
.(ســازمان بهــره وري ي اجتماعي گفته ميشودهاهزينه

. در جدول زير بر )1390انرژي ايران، ترازنامه انرژي 
اســاس مطالعــات بانــك جهــاني و ســازمان حفاظــت 

ي هاي اجتمــاعي آلاينــدههامحيط زيست ايران، هزينه
مذكور به صورت ريال بر تــن آورده شــده اســت. در 

بر اساس قيمتهــاي  هاكشور اين هزينهترازنامه انرژي 
ــا اســتفاده از شــاخص  1381ثابــت ســال  بــود كــه ب

گرديــد.  1391ي ســال هــاتبــديل بــه قيمت هــاقيمت
اين مطلب بــه  5و  4). كه در جداول 1389(مزرعتي، 

نشان داده شــده اســت.  هاخوبي به ازاي انواع آلاينده
ي اصــلي و مهــم هاجدول زير ميــزان انتشــار آلاينــده

  دهد.مي حاصل از مصرف يك ليتر بنزين را نشان
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  ي اصلي حاصل از مصرف يك ليتر بنزينها: انتشار آلاينده4جدول 
ناشي از كل مصرف   ميزان انتشار(گرم بر ليتر)  نوع آلاينده

  بنزين
هزينه اجتماعي هر تن آلاينده 

  پ(ريال بر تن)
كل هزينه اجتماعي ناشي از مصرف 

  (ريال)ليتر بنزين 48،540،085
CO 350  16،990  7،739،670  131،496،993،300  
SO2 5/1  8/72  75،332،793  5،484،227،330  
NO2 5/13  655  24،766،945  16،222،348،970  
PM 3/1  63  177،496،444  11،182،275،970  
CO2 2379  115،476  412،782  47،666،414،230  
CH4 11/1  8/53  8،664،830  466،167،850  

  212،518،427،660  مجموع

  ليتر گازوئيل 3،698،526: هزينه اجتماعي آلودگي ايجاد شده ناشي از مصرف 5جدول 

  نوع
 مصرف در تن(انتشار ميزان  ميزان انتشار(گرم بر ليتر)  آلاينده

  )گازوئيل ليتر 3،698،526
 تن هر اجتماعي هزينه

  )تن بر ريال(آلاينده

كل هزينه اجتماعي هر 
آلاينده ناشي از مصرف 

ليتر  3،698،526
  گازوئيل(ريال)

CO 4,37  16,2  7،739،670  125،382،650  
SO2 15,23  56  75،332،793  4،218،636،400  
NO2 21,27  79  24،766،945  1،956،588،650  
PM 8,7  32,2  177،496،444  5،719،385،500  
CO2  2860  10578  412،782  4،366،408،000  
CH4 2/0  74/0  8،664،830  6،411،970  
  16،392،813،570  -  -  -  وعمجم

  

  91مترو در سال  4ميزان صرفه جويي در مصرف بنزين و گازوئيل ناشي از وجود خط  6جدول 
  هزينه اجتماعي  ميزان صرفه جويي شده (ليتر)  نوع سوخت

  212،518،427،660  48،540،085  بنزين
  16،392،813،570  3،698،526  گازوئيل

متــرو  4خــط  پس در مجموع در اين سال بــا وجــود
  حدود:

228،910  =212،518+16،392 

ميليــون ريــال در هزينــه اجتمــاعي آلــودگي ناشــي از 
مصرف سوخت در بخش حمل و نقل شــهري تهــران 
صرفه جويي ميشود. البته با توجــه بــه اينكــه درصــد 

خودروهــاي داخلــي  فرسودگي و بنــابراين آلاينــدگي
 نتظارنسبت به استانداردهاي جهاني بسيار بالا است، ا

 شد.ي اجتماعي بالاتر از اينها باهارود ميزان هزينهمي

. محاسبه ارزش اقتصادي مقدار صرفه جويي در 6,2,3
  مصرف سوخت 

در قسمت قبل ديديم كه مقدار صرفه جويي در بنزين 
ليتــر بــود. قيمــت  48،540،085در اين ســال حــدود 
(نزديــك  30،000حدود  1391جهاني بنزين در سال 

ر در هر ليتر و با در نظــر گــرفتن هــر دلار به يك دلا
بانك مركزي ايران، ريال)بوده است.( 30،000حدود (

  ) پس در اين سال:1391
30000×48،540،085=1،456،202،550،000 



  
  

  1394 زمستان، سومو  بيست، شماره ششمريزي شهري، سال پژوهش و برنامه نشريه 90

  

ميليــون  1،456،202ريال يا به طــور خلاصــه حــدود 
ريال در مصرف بنزين صرفه جويي شده اســت. و بــا 

ت جهــاني هــر ليتــر توجه به اين كه در اين سال قيمــ
ريال بوده است پس به طــور  30،000گازوئيل حدود 

  متوسط:
30000×3،698،526=110،955،780،000 

ميليون ريــال  110،955ريال يا به طور خلاصه حدود 
در مصرف گازوئيل صرفه جويي شده است. پــس بــه 

  مترو: 4طور كلي در اين سال با وجود خط 
1،456،202+110،955=1،567،157 

ميليــون ريــال در مصــرف  1،567،157يا حدود  ريال
  ي فسيلي صرفه جويي شده است. هاسوخت

ــاهش آلودگي6,2,4 ــولي ك ــبه ارزش پ ــا. محاس ي ه
  صوتي 

كننــد كــه آلــودگي صــدا مي متأسفانه اكثر افراد تصور
اثرات چنداني بر سلامتشان ندارد امــا از اثــرات مهــم 

 تــوان بــه افــزايش افــت شــنوايي،مي آلودگي صــوتي
اختلالات خواب، كاهش كارايي، اثرات رواني، تــرس 
و عصبانيت را نام برد. همچنين علاوه بر مــوارد ذكــر 
شده در كودكــان نيــز موجــب اخــتلالات شــناختي و 

). 1387شود.(اويســي و اســماعيلي، مي انگيزش پايين
براي محاسبه ارزش پولي كاهش آلودگي صوتي ناشي 

ــه4از اســتفاده از خــط  حقيــق خــداپناه و ي تها، يافت
دهيم. آنهــا هزينــه آلــودگي مــي همكاران را مبنا قــرار

صوتي هر كيلومتر مسافت طي شده در شهر تهــران را 
ريــال تومــان  112بــه طــور متوســط  ،1386در ســال 

) چــون 1386اند.(خدا پناه و همكــاران، برآورد كرده 
اســت، ميتــوان ارزش ايــن  1391تحقيق ما براي سال 

به دست آورد. با در نظر گرفتن  1391مبلغ را در سال 
ســال  4درصد در طــي  25متوسط نرخ تورم به ميزان 

ريال  230حدود  1391اخير، ارزش اين مبلغ در سال 
بــا  90شود. محاســبه كــرديم كــه در ســال مي برآورد

كيلومتر كمتــر بــا  539،693،320، حدود 4وجود خط 
شده وسايل نقليه در شهر تهران رانندگي انجام گرفته 

است. پس هزينه صرفه جويي شده به خــاطر كــاهش 
، به صورت زير 4آلودگي صوتي ناشي از وجود خط 

 ميليــون ريــال 124،129شــود كــه معــادل مي محاسبه
  .است

124،129،463،600=230×539،693،320  
   ي خط چهار مترها. ساير مزيت6,2,5

ــين در ســال  ــرو همچن ــاري،  1389شــركت مت در آم
جــويي شــده در اســتهلاك و لــوازم ي صرفه هاهزينه

 54خودروهــا ناشــي از خــط چهــار متــرو را حــدود 
ميليارد ريال و هزينه تعمير و نگهداري معــابر شــهري 

ميليارد ريال برآورد كــرده اســت(كاظمي،  5را حدود 
ي خــط هاما اين دو مزيت را هم به مزيت) كه 1389

 توانمي درصد، 25كنيم. با تورم مي چهار مترو اضافه
محاسبه كرد كه حدود  1391اين دو هزينه را در سال 

بــه  6آيد. در جدول مي ميليون ريال به دست 70،800
ي صــرفه جــويي شــده در اثــر هاطور خلاصه، هزينه

استفاده از خط چهار مترو را به تفكيك نوع هزينه، در 
  دهيم.مي نشان 1391سال 
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  1391ه از خط چهار مترو به تفكيك نوع هزينه در سالي صرفه جويي شده در اثر استفادها: هزينه6جدول 
ي صرفه جويي هاميزان هزينه  ي صرفه جويي شدههانوع هزينه

  شده (ميليون ريال)
  228،910  هزينه آلودگي هوا

  1،567،157  هزينه مصرف فرآورده نفتي
  124،129  هزينه آلودگي صوتي

زم لوازم هزينه تعمير و نگه داري معابر شهري و استهلاك لوا
  خودروها

70،800  

  3،221،815  مجموع
  نتيجه گيري -4

آنچه در اين مقاله به آن پرداخته شد مختص به تهران 
ايران نيز با شدت و مختلف در سطح مناطق  نيست و

وازاينــرو خــود باعــث . اســت ضــعف قابــل مشــاهده
و شــهرداريها ها اختلاف نظر در بين مســئولين اســتان

عدم شروع يك طرح ملي و يــا گرديده و شروع و يا 
يك فعاليت را در يك منطقه با ترديد روبــرو ســاخته 

اعتقاد دارند كه براي دستيابي به رشد و  است. گروهي
ـــد در طرح ـــدار باي ـــادي پاي ـــعه اقتص ـــايي توس ه

افــزوده و گذاري نمــود كــه تنهــا داراي ارزشســرمايه
زايي بالايي باشد. ايــن در حــالي اســت كــه از اشتغال

گروه ديگر به منظور دستيابي به توســعه، پايــدار نگاه 
بودن آن نيز بايد مورد توجه قرار گيرد و دليل ادعــاي 
خود را آلايندگي بــالاي منــاطق صــنعتي كشــور بيــان 

 از كــه . آنچــه)1391:62دهقانپور، فيض پور، كنند(مي
 نقــل و حمــل كشوري هر قدر در آيدمي بر تحقيقات
 مــردم يابد افزايش نآ كيفيت و يابد گسترش عمومي

 نقليــه وســيله از كمتــر معنــاداري طــور بــه كشور آن
 نقليــه وســيله از بيشــتر و كننــدمي اســتفاده شخصــي
 در كننــد.مي اســتفاده مقصــد بــه رفــتن براي عمومي
 كيفيــت با عمومي نقل و حمل كه مناطقي در صورتي
 شخصــي نقليه وسيله از بيشتر مردم ميشود ارائه پايين

ــتفاده ــتمن،كمي اس ــاد لي ــد (ت ــويي از  .2)2010نن از س
بخش ، ي تهديد كننده محيط زيستهامهمترين بخش

حمــل و نقــل و بــه خصــوص بخــش حمــل و نقــل 
ي زيــادي از هــاخصوصي اســت كــه ســالانه آلودگي

جمله آلودگي هوا و آلودگي صوتي ايجاد ميكند. ايــن 
ــر آلودگي ــلاوه ب ــش ع ــابخ ــي، ه ــت محيط ي زيس

مســتقيم اقتصــادي زيــادي از ي مستقيم و غيرهاهزينه
هزينه ، جمله هزينه ناشي از تصادفات و جرح و مرگ

، هازمان از دست رفته ناشي از ترافيك سنگين خيابان
ي مصــرفي ديگــر ناشــي از هاهزينه بنزين و ســوخت

استفاده بيش از حد آنها در اين بخش و از دست دادن 
ي استهلاك و لوازم هاي صادراتي آن، هزينههافرصت

ي تعمير و نگــه داري معــابر ها، هزينههايدكي خودرو
.. ميشود. گفتيم كه يكي از راههــاي بســيار . شهري و

گسترش بخــش حمــل و  هاموثر در كاهش اين هزينه
نقل عمومي و به خصوص راه آهن شهري اســت كــه 

و پــاكترين  تــرين اقتصــادي، بهترين از به عنوان يكي
در جهــان نقــل عمــومي  و ي حمــلهاسيســتم انــواع

 وآســايش راحتي بالا، بسيار ايمني .شناخته شده است
انرژي و ايجادآلودگي هــوا و  مصرف كاهش مسافران،

 پــايين قيمــت مناســب و سرعت، صوتي بسيار ناچيز

                                                     
2 litman 
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 ســاير به نسبت مترو هايمزيت جمله از مسافر حمل
 حمل و نقل اعم از خصوصي و عمومي است. وسايل

ي هاز ايــن هزينــهپس با وجود مترو بخــش زيــادي ا
يابــد كــه در مي غيرمستقيم و زيست محيطــي كــاهش

به كشور وارد ميشــد.  هاصورت نبودن مترو اين هزينه
را به عنوان منــافع  هاهزينه پس لازم است اين كاهش

مترو درنظر گرفته و حتي الامكان بــه صــورت پــولي 
درآورده و به درآمدهاي مترو اضافه كرده و سپس بــه 

 زيست محيطي بپردازيم. -يابي اقتصادي تحليل و ارز

همانگونه كه از نتايج تحقيق برآمد با گسترش خطوط 
توان به ازاي تعداد مي حمل و نقل ريلي درون شهري

ــافران، از مصــرف  ــر  48،540،085خاصــي از مس ليت
ليتر گازوئيل صرفه جويي كرد و  3،698،526 بنزين و

 228،910 از سويي ديگر ميتواند در مجموع به ميــزان
ي جبــران ناپــذير هااز وارد آمــدن هزينــه ميليون ريال

زيست محيطي جلوگيري كرد. اين فرايند محــدود بــه 
تواند بــه واســطه در مي ي فسيلي نمي شود وهاانرژي

ي صــوتي و هــازير زمين بودن از ايجاد انواع آلودگي
ي زيســتي هاپيامدهاي خطرناك آن براي انــواع گونــه

رآمدهايي كــه معمــولا در مقيــاس خودداري كند. و د
ي هــافردي براي درمــان بيماريهــاي ناشــي از آلودگي

 هوايي و صوتي ناشي از حمل ونقل شخصي صورت
گيرد در ساير امورات افراد به كار بسته شــود و در مي

ــت، از ســويي از  ــر آن يعنــي دول مقيــاس گســترده ت
ي كلاني كه به صورت مستقيم و غير مستقيم هاهزينه

ــت  ــوايي و هــاي ناشــي از آلودگيهاعارضــهباب ي ه
كند رهايي يابد و از ســويي ديگــر مي صوتي پرداخت

با بدست آوردن درآمدهاي حاصل از صرفه جويي در 
ي مختلف اقتصادي نظير اشــتغال هاسوخت در بخش
ي مختلــف فرهنگــي و اجتمــاعي، هازايي يا در بخش

 رضايت بيش از پيش شهروندان را بدست بياورد. اين
در حالي است كه متاســفانه ايجــاد و توســعه خطــوط 

شود و مي يي روبه روهاريلي درون شهري با مقاومت
ي كلاني به ساخت و توســعه هادر نقطه مقابل بودجه

يابد كه نه تنها از بار ترافيكي مي اختصاص هابزرگراه
شهر نمي كاهد بلكه به عنوان جاذبه اي براي حمل و 

و كماكــان مســبب كنــد مي نقــل شخصــي عمــل
ليتــر  هاي صوتي و هوايي و مصرف ميليونهاآلودگي

شود. اگر چه حمل و نقــل ريلــي مي بنزين و گازوييل
 زيــر بــراي لازم گــذاريهاي ســرمايه و اوليــه با هزينه
 يهاپــايين و هزينــه پذيري انعطاف ، قابليتهاساخت
 قــديمي و فرسوده صورت در نگهداري تعميرو بالاي
 و فرهنگــي و روانــي اثــرات و ريلي ياهناوگان شدن

آن همراه خواهد بــود، امــا تــاثيرات  از ناشي اقتصادي
تواند داشــته مي شگرفي كه در مباحث زيست محيطي

ي اقتصــادي بــه دور هاباشد كه مســئولين را ازهزينــه
داشته و در تامين و گسترش هر چه بيشتر اين خطوط 
 ترغيب كند. در نهايت حمل و نقل بخــش خصوصــي

ي هاي زيســت محيطــي، هزينــههــاعلاوه بــر آلودگي
مستقيم و غيرمستقيم اقتصادي زيادي از جمله هزينــه 

هزينــه زمــان از ، ناشي از تصادفات و جــرح و مــرگ
، هزينــه هــادست رفته ناشي از ترافيك سنگين خيابان

ي مصرفي ديگر ناشــي از اســتفاده هابنزين و سوخت
ســت دادن بــيش از حــد آنهــا در ايــن بخــش و از د

ي استهلاك و لوازم هاي صادراتي آن، هزينههافرصت
ي تعمير و نگــه داري معــابر هايدكي خودروها، هزينه

.. به بار ميــاورد. و از راههــاي بســيار مــوثر . شهري و
و جلــوگيري از هــدر رفــتن  هابراي كاهش اين هزينه

 ايــن بخــش، منابع زيست محيطي و مــالي كشــور در
ش حمــل و نقــل ريلــي بــا توان بــه گســترش بخــمي
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ي ســريع، ارزان و قابــل دســترس بــودن و هــاويژگي
همچنين حمايت از ســوي دولــت و نهادهــاي ديگــر 
براي توسعه اين بخش، فرهنگ سازي و آگــاهي دادن 
و شناساندن اهميت اقتصــادي و زيســت محيطــي آن 

  براي مردم به اين هدف جامه عمل پوشاند. 
 منابع 

، اثــرات 1390سروش مــدبري، شاكري، عطا، فريد مر، و 
زيست محيطي شهرك صنعتي بزرگ شيراز در رها 

 دومــين	سازي فلزات سنگين به زهكش قــره بــاغ،
 ايران، آب منابع كاربردي پژوهشهاي ملي كنفرانس

ــــان، ــــركت زنج ــــه آب ش ــــان، اي منطق  زنج
http://www.civilica.com/Paper-INCWR02-  

 مركز تحقيقات راه اهن، شركت اسيا سير، كاظم، فروزنده
 .http://www.asiaseiraras.com/، ،1391پارس، 

، حمل و نقل عمــومي و اثــرات 1386سررشه داري، ندا، 
 نقــل و حمــل همايش نهمين	آن بر محيط زيست،

 دانشــگاه ريلــي، نقــل و حمل انجمن تهران، ريلي،
-http://www.civilica.com/Paper صنعت، و علم

RTC09-RTC09_058.html. 

ــي، ــروز زارع، عل ــد ؛ في ــاني، محم ــذاري "قرب ارزش گ
، مجلــه "ي مختلف آلودگي هوا در مشهدهاويژگي

، 88، زمســتان 89قتصــادي، شــماره تحقيقــات ا
 .215-241صفحات 

،انتشــارات نشــر "اقتصــاد حمــل و نقــل"، محمودي،علي
ــات و پژوهش ــه مطالع ــو، موسس ــاد ن ــااقتص ي ه

 .1383بازرگاني،

لايــه )، 1383شم، تاج الــدين، (هابيدختي، علي اكبر، بني
فصــلنامه محــيط ، آميختــه شــهري و آلــودگي هــوا

 هرانت، زمستان، 20شماره ، زيست

، دانشــنامه مــديريت روســتايي و 1389احســان، شــيعه، 
 ي شهرداري، تهرانهاشهري، انتشارات سازمان

ـــناجردي، ح،( ـــي س ـــزدي، رجب ـــاپلي ي )، 1382علي،پ
، چاپ اول، انتشــارات "ي شهر(پيرامون)هانظريه"

 سمت، تهران.

شــهر همچــون ").ترجمــه نوريــان، ف، 1379ترنر، ت، (
برنامــه ريــزي  ، شــركت پــردازش و"چشــم انــداز

  شهري، مشهد.
)، جامعه شناسي، ترجمــه منــوچهر 1384گيدنز، آنتوني،(

  صبوري، چاپ نوزدهم، نشر ني، تهران
)، شاخص شناسي در توســعه پايــدار 1386كهن، گوئل،(

ي ملــي در هاشهري؛ توســعه اقتصــادي و حســاب
بســتر ســبز، موسســه مطالعــات و پژوهشــهاي 

  .11بازرگاني، تهران.
ي ها) شــاخص1385دي (هاو حســيني، قرخلــو، مهــدي،

 توسعه پايدار شهري، مجله جغرافياا و توسعه ناحيه
 اي، شماره هشتم، بهار و تابستان

)، امنيــت در شــهر، مقولــه اي 1384،(هاماهنامه شهرداري
 يهاچند بعدي، وزارت كشور، سازمان شــهرداري

 ، مهر41كشور، سال چهارم، شماره 

، اميــر مســعود، ) 1384( افنــدي زاده، شــهريار رحيمــي،
ترابــري و اصــول برنامــه ريــزي و مــدل  ينمهندس

دانشــگاه علــم و ، انتشــارات، سازي حمــل و نقــل
 . تهران42چاپ اول ، صنعت ايران

 برنامــه در جديــد رويكــردي ،CDS ،1388 علي، اشرفي،
ــزي ــي، رويكــردي در شــهري ري  فصــلنامه تحليل
 .23 شماره تهران، شهري، مديريت

، »زيســت و انــرژيحمل و نقــل، محيط«ن وايت لگ، جا
زاده، مطلق، ماهنامه ترابران، سال مترجم محمد تقي

 ،.1385 :48چهارم، شماره 

ــران.   ــدلي، محمــدعليته ــرات توســعه « )،1382، (عب اث
، تهــران، مركــز »تكنولوژي انرژي بــر زيســت بــوم

 . تهران.مطالعات انرژي ايران

حيطــي زيســت م -ارزيــابي اقتصــادي"احمــدي، يــونس،
احداث نيروگاه برق بــا ســوخت زيســت تــوده در 
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، پايان نامه كارشناسي ارشــد، دانشــگاه "شهر تهران

 .1390علامه طباطبايي تهران، دانشكده اقتصاد،

بررسي پيامدهاي هدفمند كردن "ذاكري اشكذري، وحيد،
ي انرژي بر تقاضــاي نفــت گــاز و انتشــار هايارانه

، پايــان "اي  گازهاي آلاينده در حمل و نقل جــاده
نامه كارشناسي ارشــد، دانشــگاه علامــه طباطبــايي 

 .1390تهران، دانشكده اقتصاد،

)؛ تاريخچه 1391شركت راه آهن شهري تهران و حومه (
  متروي تهران 

شركت ملــي نفــت ايران،شــركت بهينــه ســازي مصــرف 
  1391سوخت، 

حمــل و نقــل ، ســازمانهاي شاخصهاي شــهرداري تهــران
  ).(1392services1.tehran.irwww، وترافيك

 روي بر هوا يهاآلاينده اجتماعي يهاهزينه ميزان برآورد
 در خــودرو پــارك مكــان كمبــود از ناشي سلامت
دومــين ، حميد علــوي لواســاني تهران، بازار منطقه

، 90، بــر ســلامت همايش آلودگي هوا و اثرات آن
  پرتال جامع علوم انساني

ي اجتمــاعي ناشــي ها،برآورد هزينه1389مزرعتي، محمد،
ي فسيلي بر مصــرف ســاكنان هااز مصرف سوخت

تهران، فصلنامه مطالعات اقتصاد انــرژي، زمســتان، 
  تهران

  1390سازمان بهره وري انرژي ايران، ترازنامه انرژي 
،بررســي 1387س، اويســي، الهام،ســاري اســماعيلي، عبــا

آلودگي صوتي ناشي از ترافيك بر سلامت عمومي 
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