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  8/6/94پذيرش:                                               26/7/93 دريافت:

  

  چكيده
 سنگين هاي فوق هكتوپاسكال بارش 500بندي الگوهاي همديد تراز  هدف از اين تحقيق، شناسايي و طبقه

است. پس از تعين  1366 - 1390خيز درياچه اروميه طي دوره  غرب حوضه آب غرب و جنوب منطقه

سنگين در سطح منطقه استخراج  روز بارش فوق 46سنگين، ابتدا  هاي فوق آستانه زماني و مكاني بارش

ي درجه عرض جغرافياي 50 -65هكتوپاسكال واقع در محدوده ميان  500هاي ارتفاعي تراز  شد، سپس داده

سنگين تنظيم  براي روزهاي بارش فوق S-modeصورت ماتريس  درجه طول شرقي به 15 - 65شمالي و 

بندي به روش وارد الگوهاي همديد  شد. در ادامه با استفاده از تكنيك آماري تحليل عاملي و خوشه

د. نتايج بندي و نقشه مركب تراز مياني و پايين جو مربوط به هر خوشه تهيه و تحليل همديد ش خوشه

سنگين، عمدتاً هشت الگوي همديد در قالب دو  هاي فوق دهد كه به هنگام وقوع بارش تحقيق نشان مي

كه حركات صعودي سمت جلو اين  طوري گروه عمده سردچال جوي و فرود موج كوتاه حاكم بوده است. به

ينيك در منطقه و هدايت هاي همديد به همراه رودباد جبهه قطبي سبب ايجاد جو ناپايدار باروكل سيستم

فشار از سمت درياهاي مديترانه، سرخ و سياه از غرب و جنوب غربي ايران به سمت  هاي كم سيستم

  كننده است. سنگين تعيين هاي فوق منطقه مورد مطالعه شده و در افت فشار و بروز بارش

  

  هكتوپاسكال. 500تراز  بندي، سنگين، الگوي همديد، تحليل عاملي، خوشه كليدي: بارش فوق هاي واژه

    

                                                                                                                                               
   :F.Tahaiy@yahoo.com    E-mail                                :                                                       *.نويسنده مسئول مقاله
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 مقدمه -1

سوزي و... همواره طي تاريخ  آتش ،سالي خشك ،طوفان ،زلزله ،سيل مانندمخاطرات محيطي 

براساس آمارهاي  ده است.كرو تهديد  خوش تغيير ابعاد مختلف زندگي را دست ،حيات بشري

 820ابود و زندگي را ن سوانح طبيعي در جهان بيش از سه ميليون نفر ،دهه گذشته 4طي  ،موجود

، ايران از نظر ١براساس گزارش فائو. )1386، 26 ،(پروين ميليون نفر ديگر را تهديد كرده است

، 7، ٢(شن دهد پتانسيل بروز بلاياي طبيعي رتبه دهم را درجهان به خود اختصاص مي و استعداد

2003.(  

ها،  در بيشتر مكان كه استبار محيط  و خسارت هاي خطرناك رگبارهاي شديد يكي از پديده

شناسايي شرايط  شوند. افتند وخسارات زيادي را سبب مي باران اتفاق مي ويژه در مناطق كم به

اجراي آمادگي لازم كمك  و وقوع زمان بيني واند در پيشت آورنده اين رگبارها مي همديد به وجود

 50د، ريزش بيشتر از معيار عليجاني براي رگبارهاي شديبراساس  ).1388، 208كند (عليجاني، 

  .)همان(است ساعت  24 - 3متر در مدت  ميلي

 سنگين تعريف شده است متر يا بيشتر باشد، روز بارندگي ميلي 30هر روزي كه بارندگي آن 

، در سطح منطقه مورد مطالعهروزي كه رو  در مطالعه پيش اساس اين بر، )1387 ،118 (عليجاني،

  سنگين درنظر گرفته شد. عنوان بارش فوق ت رسيده بود بهمتر يا بيشتر به ثب ميلي 32بارش 

انجام شده ) 1948، 44( ٣وسيله كلاين سنگين، به هاي تحقيق در مورد بارش ترين قديمي

فرود در محدوده  هكتوپاسكال نشان داد، در جلو 500هاي سطح  با مطالعه نقشه ايشاناست، 

تاكنون  ،شناسي در جهان ه اقليمضحو در پيشروي چرخندگي مثبت شدت بارندگي بيشتر است.

 مانندشناسان  مطالعات فراواني در ارتباط با مخاطرات محيطي صورت گرفته و بسياري از اقليم

در مناطق  ،هاي محيطي وجود روند صعودي تعداد رخداد ) به1533: ٥،2000نيكولز و ٤(هايلاك

طغيان شديد  21هاي  شهنق )1987، 20( ٦اند. هرشبوئك برده كره شمالي پي مختلف نيم

هكتوپاسكال هر يك  500همديد سطح زمين و سطح  هاي آمريكا را بررسي و الگوهاي رودخانه

                                                                                                                                               
1. (FAO) سازمان خواروبارجهاني 

2. Shen 

3. Klein 

4. Haylock 

5. Nicholls 

6. Hirschboeck 
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  د.كرها را مشخص  از طغيان

فشار درياي  كوچك مقياس شرق مديترانه، نقش زبانه كم همرفتي هاي شأ توفاننبررسي م در

صورت  به اًكه عموم دست آمد هبدرصد  100 - 5/83آسا بين  هاي سيل سرخ در ايجاد بارش

 كيدرونن و( شود پاييز و بهار مشاهده مي هاي كوتاه مدت در فصلو هاي شديد  توفان

  ).2000، ١،111پيك

آماري  با روشرا  بالريك سنگين درجزاير هاي بارش الگوهاي) 2007، 85همكاران ( و ٢لانا

 500 ارتفاعدر )1995 - 2004(ساله  9يك دوره  هاي داده ،اصلي هاي اي مؤلفه تحليل خوشه

  .دست آوردند هكتوپاسكال هشت الگوي گردشي به

همكاران  و استبان از بين مطالعات پژوهشي اخير در ارتباط با بارش كارهاي ارزشمند

، )1387ن (همكارا و قالهري فلاح)، 1383عساكره ( )،2006( ٣بيندكس. جي و بيندكس)، 2000(

 و ... قابل ياد است.)، 1390( غيور و همكاران ،)1390( نتقوي و همكارا ،)1389( جهانبخش

در تحقيق خود به بررسي تغييرات دما و بارش ايستگاه  )1388، 54زاده و پروين ( حجازي

در بررسي  . ايشاننرمال پرداخته است آن از حالت سينوپتيك تهران و مطالعه انحراف احتمالي

كند كه بيشتر تغييرات احتمالي از نوع  يري ميگ نتيجه بارش هاي زماني مربوط به عنصر سري

  .استداري  هوايي و بدون روند معنيو  نوسانات كوتاه مدت آب

 هاي ويژه بارش هاي محيطي به هاي فرين ويژگي شناسايي و بررسي سينوپتيكي حالت

اي  ها پوشيده نيست و متأسفانه در ايران به لحاظ منطقه سنگين و گستردگي ابعاد خسارات آن قوف

در تحقيق  )1387( موسوي است. و در سطح حوضه بررسي علمي و جامعي صورت نگرفته

به ) 1389همكاران ( و بنفشه رضائي ،غرب ايران بارش در منطقه شمال نوسانات دما و خود

ين يتع ) در مورد1389( همكاران غربي ايران، غفاريان و زمستانه نيمهو يزه يبيني بارش پا پيش

 ) در1390( مريانجي ياراحمدي و غرب ايران، همديدي بارش فرين در شمالساختار الگوي 

ايران  خزر و غرب غرب هاي سنگين در جنوب الگوي ديناميكي و همديدي بارش ي كه بهتحليل

داري منطقه  اروميه از لحاظ كشاورزي و باغ درياچه خيز كه حوضه آب با توجه به اين اند. پرداخته

هاي  ساكنان منطقه در ارتباط با پديده متعددل با مسائل و مشكلات مستعد است، آشنايي كام

                                                                                                                                               
1. Kidron, G. and Plek 

2. Lana 

3. A.bendix and J. Bendix 
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شد تا در ارتباط با مخاطرات محيطي منطقه موضوع اين تحقيق اختصاص  سببمعمول  جوي غير

ديدگاه  سطح حوضه از سنگين و اثرات آن بر فوق هاي داده شود. شناخت ابعاد مختلف بارش

بسيار اساسي و  يادشدههاي مقتضي در مواجه با معضل  حل شناسي سينوپتيك در ترسيم راه اقليم

گيري و اقدام پيشگيرانه فراهم  ريزي و تصميم كارگشا خواهد بود. فرصت بيشتري را جهت برنامه

 هاي تحليل همديدي به بررسي وقوع با استفاده از روشآن است كه  اين تحقيق بر .آورد مي

پرداخته و گامي در جهت شناخت چه اروميه دريا خيز آب سنگين در حوضه فوق هاي بارش

  آسا بردارد. هاي سيل الگوهاي و كاهش خسارات ناشي از بارش

  

  منطقه مورد مطالعه  - 2
هاي  وسيله بخش شمالي كوه غربي ايران قرار گرفته و به خيز درياچه اروميه در شمال حوضه آب

جنوبي كوه سهند احاطه شده هاي شمالي، غربي و  هاي كوه سبلان و نيز دامنه زاگرس و دامنه

 35° 40′طول شرقي و  47 °53′تا  44° 7′. اين حوضه بين مختصات جغرافيايي 1است، شكل 

كيلومتر  51.866خيز درياچه اروميه  عرض شمالي واقع شده، مساحت حوضه آب 38° 300′تا 

و  تكيلومتر آن دش 9.569را مناطق كوهستاني،  كيلومتر آن 35.147مربع است كه حدود 

(شركت مهندسين مشاور  دهد را درياچه اروميه تشكيل مي كيلومتر آن 7.150ها و  كوهپايه

 ).1377، 21جاماب، 

 
  

  خيزدرياچه اروميه در كشور نقشه موقعيت حوضه آب 1شكل 
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 ها مواد و روش -3

سنگين غرب و  هاي فوق جهت بررسي و تعيين الگوهاي همديد تراز مياني جو مؤثر بر بارش

 1 ايستگاه با مختصات و پراكندگي جدول 4 تعدادخيز درياچه اروميه  رب حوضه آبجنوب غ

اي بوده كه بتواند توزيع و پراكنش مناسبي  گونه هاي هواشناسي به انتخاب شدند. انتخاب ايستگاه

انتخاب  براي كل منطقه مورد مطالعه باشد. مناسبيمعرف  و داشتهد نظر رموسطح منطقه  در را

آمار  بوده و همچنين ازداراي ميزان بارش مورد نظر  اين اساس بوده كه ي منتخب برها ايستگاه

هاي منتخب از  ايستگاههاي بارش روزانه  داده اين اساس بر برخوردار باشند. بلند مدت

  .انتخاب شد دوره طولاني مدت باهاي همديد سازمان هواشناسي كشور  ايستگاه
  

  اسي همديد منطقه مورد مطالعههاي هواشن همشخصات ايستگا 1 جدول
  

  نوع ايستگاه  نام ايستگاه
  طول جغرافيايي

E(درجه)  

  جغرافيايي عرض

N(درجه)  
  (متر) ارتفاع از سطح دريا

  1332  52/37 05/45  سينوپتيك  اروميه

  1840  04/37  10/45  سينوپتيك  پيرانشهر

  1480  15/36  48/45  سينوپتيك  سردشت

  1320  76/36  74/45  سينوپتيك  مهاباد

  بي)اداره كل هواشناسي استان آذربايجان غر (منبع:

  

  همديد الگوهاي تعيين مراحل -4

 اين در. است مناسب اطلاعات و ها داده تنظيم و آوري جمع پژوهش هر ابزار ترين مهم -4-1

 هاي فايل صورت به بارش، روزانه هاي داده منطقه، سنگين فوق بارش روزهاي تعيين براي مطالعه

ساله از بخش خدمات ماشين سازمان  25هاي مورد نظر، براي دوره آماري  اهايستگ متني

هاي مورد نظر به محيط نرم افزار  سازي و استخراج داده سپس جهت خلاصه ؛دشهواشناسي تهيه 

  .شد داده انتقال SPSSو اكسل 

  

از سنگين  هكتوباسكال براي روزهاي بارش فوق 500هاي فشار سطح زمين و تراز  داده -2- 4
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 مطالعه محدوده درجه استخراج شدند. 5/2صورت رقومي و با دقت  به www.noaa.govسايت 

صورت  شرقي به درجه طول جغرافيايي 65 - 5و  جغرافيايي شمالي درجه عرض 65 - 15بين 

  .ستون تنظيم شده است 21 رديف در 25 ماتريس

  

و تكنيك  1تحليل عاملي روش آماري هاي مورد نياز، آوري و تنظيم داده پس از جمع - 4-3

هاي  بارشبندي الگوهاي همديد حاكم بر  وارد جهت طبقه 3مراتبي سلسله 2بندي خوشه

  اي از توصيف مجموعه عاملي هدف تحليل .سطح حوضه مورد استفاده قرار گرفت سنگين فوق

Pمتغير X1, X2, ..., XP اي  ابطهكردن ر ها به منظور روشن ها يا عامل ا تعداد كمتري از شاخصب

 ميانتجزيه و تحليل عاملي تكنيكي آماري است كه  ).1380 ،461، بين اين متغيرهاست (فرشادفر

اي خاص را تحت يك مدل فرضي  رابطه ،ارتباط اي فراوان از متغيرهايي به ظاهر بي مجموعه

  كند. برقرار مي

  

اس نمرات عاملي و سنگين براس ها؛ در اين مرحله روزهاي بارش فوق انتخاب تعداد خوشه - 4-4

بندي شدند.  مراتبي وارد در قالب نمودار درختي گروه بندي سلسله با استفاده از تكنيك خوشه

ها در روش  ترين روش تركيب خوشه ) جهت بررسي و انتخاب مناسب1995گونگ و ريچمن (

هر هاي  تك ايستگاه بارش تك مراتبي با استفاده از ضريب همبستگي متغير بندي سلسله خوشه

تر از  شناسي مناسب كه استفاده از روش وارد در اقليم ميانگين همان خوشه نشان دادند خوشه با

هاست. در نهايت با توجه به وجود تغييرات مكاني فشار در سطوح مختلف و تعداد  ساير روش

يابي كريجينگ مناسب تشخيص داده شد.  ، روش درونNCEPهاي  هاي شبكه داده مناسب تلاقي

 باشد زياد مكاني حيث از نظر مورد پارامتر تغييرات كه مواقعي براي كريجينگ اريآم روش

 نياز ها وريوگرام تهيه براي زيادي نسبت هاي به داده به روش اين در البته. است مناسبي روش

جهت بررسي و تحليل الگوهاي همديدي حاكم بر  .)1386، 135 پروين، و مرادي(است 

هكتوپاسكال، نقشه مركب سرعت و جهت  500نقشه مركب ضخامتسنگين  روزهاي بارش فوق

 1000نم ويژه و بارش سطح  ،رطوبت نسبي ،هاي فشار هكتوپاسكال و نقشه 500باد در سطح

                                                                                                                                               
1. Component analysis 
2. Factor analysis 
3. Wards method 
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  هكتوپاسكال اخذ و تحليل همديدي شدند.

  

 پژوهشهاي  يافته -5

اي بارش هكتوپاسكال روزه 500هاي تراز  پس از اعمال تكنيك تجزيه عاملي بر ماتريس داده

كردند،  ها را تبيين مي درصد از كل واريانس داده 9/92سنگين، سه عامل كه در مجموع،  فوق

ها كمتر از عدد يك بود و نتوانسته بودند  هايي را كه ارزش ويژه آن استخراج شدند. باقي عامل

 2جدول ها را تبيين كنند، كنار گذاشته شدند كه براساس  بيشتر از يك درصد كل واريانس داده

ها   حسب اهميت از بزرگ به كوچك را براي عامل آمده بر دست محاسبه ماتريس كوواريانس به

  دهد. مي نشان

  
  محاسبه ماتريس كوواريانس 2جدول 

  

  ارزش ويژه اوليه
  عامل

  كل واريانس  درصد واريانس  واريانس درصد مقاديرتجمعي
927/83  927/83  606/38  1  

883/89  956/5  740/2  2  

906/92  022/3  390/1  3  

  
     

C A S E    0         5        10        15        20        25   
 

    Label  Num  +---------+---------+---------+---------+---

------+                                                        

  D20040430    35   ─┬───────┐ 

  D20040501    36   ─┘       ├───────────────────────────┐ 

  D19930512    10   ─┬───────┘                           │ 

  D19930513    11   ─┘                                   ├─┐ 

  D20061031    42   ───┬─────────────┐                   │ │ 

  D20061101    43   ───┘             │                   │ │ 

  D20061028    40   ───┬─┐           ├───────────────────┘ │ 

  

D20061029    41   ───┘ ├─────┐     │                     ├─────────┐ 

  

D20081024    46   ─────┘     ├─────┘                     │         │ 

  

D19950404    18   ───────────┘                           │         │ 

  

D20011230    22   ─┬─────────────┐                       │         │ 
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D20011231    23   ─┘             ├───────────────────────┘         │ 

  

D20020212    26   ───┬───────┐   │                                 │ 

  

D20020213    27   ───┘       ├───┘                                 │ 

  

D19911104     5   ───┐       │                                     │ 

  

D20060417    39   ───┼───────┘                                     │ 

  

D19930407     8   ───┘                                             │ 

  

D20011118    20   ─┬─────────────┐                                 │ 

  

D20011119    21   ─┘             ├─────────────────────────┐       │ 

  

D19931101    12   ───┬───────┐   │                         │       │ 

  

D20041105    15   ───┘       ├───┘                         │       │ 

  

D19931102    13   ─┬─────┐   │                             │       │ 

  

D19931103    14   ─┘     ├───┘                             │       │ 

  

D20040308    33   ───────┘                                 │       │ 

  

D20020103    24   ───┬─────────────────────────────┐       ├───────┘ 

  D20020104    25   ───┘                             │       │ 

  D20070203    44   ─┬───────┐                       ├─────┐ │ 

  D20070204    45   ─┘       ├─────┐                 │     │ │ 

  D19871223     1   ───┬─┐   │     │                 │     │ │ 

  D20040423    34   ───┘ ├───┘     ├─────────────────┘     │ │ 

  D19911209     7   ─────┘         │                       │ │ 

  D19980317    19   ───────────────┘                       ├─┘ 

  D20031110    30   ─────┬───────────────────┐             │ 

  D20031111    31   ─────┘                   ├───────────┐ │ 

  D19941106    16   ───┬───────┐             │           │ │ 

  D19941107    17   ───┘       ├─────────────┘           │ │ 

  D19900402     2   ───┬───────┘                         ├─┘ 

  D19900403     3   ───┘                                 │ 

  D20060202    37   ───────┬───────────────────┐         │ 

  D20060203    38   ───────┘                   │         │ 

  D19930408     9   ───┬─────┐                 ├─────────┘ 

  D20021220    28   ───┘     ├───┐             │ 

  D19911204     6   ───┬───┐ │   │             │ 

  D20021221    29   ───┘   ├─┘   ├─────────────┘ 

  D19910226     4   ───────┘     │ 

  D20040103    32   ─────────────┘  
  

خيز  غرب حوضه آب سنگين غرب و جنوب روز بارش فوق 46عامل و 3بندي براساس نمودار خوشه 2شكل 

  درياچه اروميه
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توان  آمده حاكي از آن است كه الگوهاي يادشده را مي دست بررسي اجمالي نقشه الگوهاي به

  بندي كرد. در دو گروه اصلي زير طبقه

  تراف موج كوتاه - 1

  جويسردچال  - 2

تمامي اغتشاشات سطح بالاي (الگوهاي همديد) يادشده در داخل امواج بلند و كوتاه بادهاي 

  اند. توضيحات بيشتر هر كدام در ادامه به تفصيل آمده است. غربي شكل گرفته

  

  تحليل الگوهاي همديد - 6
  فرود شرق مصر ،الگوي اول - 6-1

ست، دو سامانه كم ارتفاع كه هكتوپاسكال پيدا 500از نقشه مركب تراز ، 3براساس شكل

غربي درياچه  جنوب سنگين جنوب و هاي فوق مؤثرترين سامانه تأثيرگذار بر بارش و نخستين

تا نيمه شمالي كشور سودان ادامه دارد. محور  و آغازاروميه از شرق كشورهاي اسكانديناوي 

 درجه 60رافياي جغ صورت خط عمود از عرض به سنگين منطقه هاي فوق مؤثر بر بارش سامانه

 و . كمينهاست شرقي گسترده شده درجه طول 30النهار  اطراف نصف درجه 18شمالي تا 

متر و اختلاف ارتفاع  5.800و  5.550به ترتيب  ،هكتوپاسكال در اين فرود 500ارتفاع  بيشينه

  ).1- 3(شكل  رسد متر مي 250آن به 

خيز درياچه اروميه در  ضه آبغربي حو جنوب منطقه غرب و از نظر موقعيت جغرافيايي،

در سمت راست فرود  متر قرار گرفته است و 5.700تا  5.650حد فاصل خطوط هم ارتفاع 

و درنهايت  جوانبساط سطوح بالاي  سببيعني در قسمت وزش چرخندگي مثبت كه يادشده 

سرعت باد در  بررسي بردار جهت وكه  طوري . بهصعود هواي نزديك زمين قرار گرفته است

كشور عراق واقع شده  جنوبه قطبي بر هدهد كه هسته رودباد جب سطوح مياني جو نشان مي

از شمال درياي سرخ تا شمال غرب  متر بر ثانيه، 21هسته مركزي رودباد با سرعت  .است

شرقي مستقر شده است. منطقه مورد مطالعه زير قسمت  شمال -غربي كشور با جهت جنوب

گرايي و  يي جو بالا كه به نوبه خود در سطح زمين هممنطقه واگرا خروجي رودباد،

اثرات ناپايداري ناشي از چنين وضعيتي در سطح  .است قرار گرفته كند، زايي ايجاد مي سيكلون

). 1384( همكاران و زاده ، فرجقابل مشاهده است صورت صعود هوا و ايجاد بارش به زمين
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النهاري به خود گرفته و جريان بادهاي  غرب جهت نصف وزش بادهاي غربي در شمال و شمال

سرد و مرطوب را از  نسبت به متر هواي 5.650- 5.700غربي در حد فاصل خطوط ارتفاع 

- 3 (شكل كند پمپاژ مي سرخ به منطقه مورد مطالعه بالاي درياي مديترانه و تا حدودي درياي

ش استقرار سامانه نحوه خاص آراي )3- 3 با توجه به نقشه مركب فشار سطح زمين (شكل ).2

ه نشرقي درياي خزر و يك ساما بار در شمال ميلي 1.026پرفشاري با فشار مركزي بيشتر از 

 ايجاد گراديان شديد فشار سبب بار بر كشور عراق، ميلي 1008فشار با فشار مركزي كمتر از  كم

مساعدت كرده  به منطقه مورد مطالعه درياي مديترانههاي پاييني  در هدايت رطوبت لايه و شده

يك هسته رطوبت  )4- 3 است. براساس بررسي نقشه مركب رطوبت نسبي سطح زمين (شكل

 - 70 هقرار گرفته و با توجه به آن رطوبت نسبي منطقه ب غرب كشور نسبي در منطقه شمال

 012/0در نقشه مركب نم ويژه سطح زمين ميزان نم ويژه همچنين  افزايش پيدا كرده، درصد 90

 )6-3(شكل  چنان كه از نقشه مركب بارش در سطح زمين هم). 5-3 (شكل ستكيلوگرم ا

غربي درياي خزر گسترده  شرق درياي سياه تا شمال يك هسته بيشينه بارش از جنوب. پيداست

ايران غربي  متر در شمال ميلي 14بيش از  متوسط شده است. بخش مركزي اين هسته با بارش

  است. غربي را تحت تأثير خود قرار داده غربي و شمال مستقر شده و كرانه

  

    
3 -2  3 -1  
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3 -4  3 -3  

  
3 -6  3 -5  

  

  درياچه آرال شمال قشه مركب الگوي اول، فراز موج كوتاهن 3شكل 

  

  سردچال جوي درياي سياه م،دوالگوي  - 6-2

د يك بسته هواي سر ،دومهكتوپاسكال الگوي  500نقشه ارتفاع سطح  ،1- 4شكل  با توجه به

عنوان سرد چال بالايي بر نيمه غربي درياي سياه قرار گرفته  با هاي جغرافيايي بالايي، عرض

شده در اثر  اين فرود بريده .در اين الگو حاكميت با سيستم همديد سردچال جوي است .است

نهايت در ها، تر شدن فرود موج كوتاه آن النهاري بادهاي غربي و عميق شدت وزش نصف

كه امتداد آن از شمال درياي  متر 5.400 لول كم ارتفاع با هسته مركزي كمتر ازصورت يك س به

جا كه ارتباط اين فرود از جريان  از آن .تبديل شده است سياه تا سواحل شمالي درياي مديترانه،

در اين حالت فرود عميق  رود از رودخانه قطع شده است، غربي مانند پيچان هاي اصلي باد

 صورت گودالي از هواي سرد عرض جغرافيايي بالا سيكلوني پيدا كرده و بهشده گردش  بريده

در اين صورت جريان اصلي . تر قرار گرفته است داخل هواي گرم عرض پايين درآمده و در

 ارتفاع و كم عميق فرود اين محور دارد، ادامه شرق سوي به چنان هم هاي غربي در شمال آنباد
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 بسته اين مركز و شده، گسترده مديترانه درياي شمال سواحل تا درجه 60بالاي  هاي عرض از

 شرقي طول درجه 20و  شمالي عرض درجه 40 تلاقي در بالا جغرافيايي هاي عرض سرد هواي

 و 5.750 ترتيب به فرود اين محور امتداد در هكتوپاسكال 500 تراز ارتفاع كمينه و بيشينه. است

 گردش حفظ بالا با تراز همديد در الگوي اين. است رمت 350آن  ارتفاع اختلاف و متر 5.400

 وجود به نزولي جريان آن در غرب و صعودي جريان خود شرق در كه شده سبب خود، سيكلوني

 منطقه راست نيمه زير در اروميه خيز درياچه آب حوضه غرب جنوب و غرب كه جا آن از آيد.

 كشيده منطقه به مديترانه درياي رطوبم هواي صعودي جريان شده سبب گرفته، قرار تأثير تحت

 هم خطوط زير در مطالعه مورد منطقه. است حاصل آمده در منطقه خوبي هاي آن بارش همراه و

 منطقه زير در بالايي سردچال حاكميت به توجه با گرفته است. قرار متر 5.550و 5.600 ارتفاع

 در شونده دور حرارتي فرود ويالگ از حاكي در خوشه يادشده بارش بالايي، روزهاي واگرايي

 دامنه در و است بوده حاكم سرد هواي فرود اين بالايي قسمت در. است مطالعه مورد منطقه

 هكتوپاسكال 500 مركب رود. نقشه مي انتظار پايداري و سيكلون آنتي گيري شكل الگو اين شرقي

 هسته با مديترانه، درياي رب كه شرقي شمال - غربي شمال جهت با رودباد هسته يك دهنده نشان باد

 متر 20بالاي سرعت هم خطوط ،)2- 4شكل (است  مستقر ثانيه بر متر 27 بالاي سرعت مركزي

 زير در مورد مطالعه منطقه مكاني، موقعيت نظر از. گذرد مي مورد مطالعه منطقه روي از ثانيه بر

 چنين از ناشي ايداريناپ و اثرات دارد قرار) خروجي راست نيمه( بالا سطح واگرايي منطقه

 خاص نحوه زمين، سطح فشار مركب نقشه 3- 4رسد. براساس شكل  مي زمين سطح به موقعيتي

 و بار ميلي 1.038 مركزي هسته با اسكانديناوي، كشورهاي جنوب بر قوي پرفشار سامانه آرايش

 فشار هم وطخط كه ايران شرق شمال در بار ميلي 1.015 مركزي هسته با وسيع فشار كم سامانه يك

 و در فشار شده شديد ايجاد گراديان سبب گذرد، مي مطالعه مورد منطقه روي از بار ميلي 1.020

 به شرقي جهت شمال راستاي در سرخ درياي و مديترانه درياي پاييني هاي لايه رطوبت هدايت

 هسته يك) 4- 4شكل ( زمين سطح نسبي رطوبت مركب است. در نقشه كرده مساعدت منطقه

 گستره است. داده تأثير قرار تحت را مطالعه مورد منطقه جنوب و شمال سمت از نسبي بترطو

 مركزي هسته كه فارس خليج شمالي سواحل تا آذربايجان كشور شمال از آن جغرافيايي عرض

 نقشه است. براساس داده قرار تأثير تحت را مناطق اين و يافته، امتداد درصد 90نسبي رطوبت با

  .رسد كيلوگرم مي 007/0به  منطقه در ويژه نم ميزان) 5- 4شكل(زمين  سطح هويژ نم مركب
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يك هسته بيشينه بارش از  پيداست، )6- 4شكل ( كه از نقشه مركب بارش چنان هم

 متوسط با بارش بخش مركزي اين هسته، .كشور قابل مشاهده است غرب غرب تا جنوب شمال

غربي را تحت تأثير  شده و كرانه غربي و شمالغرب كشور مستقر  متر در شمال ميلي 8بيش از 

  .خود قرار داده است
  

    
4 -2  4 -1  

    
4 -4  4 -3  

    
4 -6  4 -5  

  سنگين واقع در الگوي دوم هكتوپاسكال روزهاي بارش فوق 500نقشه مركب تراز  4شكل 
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 بندي جمع -7

تحت تأثير تغييرات  طور مستقيم كه تغييرات زماني و مكاني هواي روي زمين به با توجه به اين

هاي خام متوسط  شوند، داده فشار بوده الگوي فشار سبب تغييرات شرايط محيطي سطح زمين مي

غرب حوضه  سنگين غرب و جنوب هاي فوق هكتوپاسكال وقوع بارش 500روزانه ارتفاع سطح

ت بيني محيطي و مركز ملي تحقيقا سايت اينترنتي مركز ملي پيش خيز درياچه اروميه از آب

 آوري شد. ) گردNCEP/NCARهواشناسي (

عامل  3متغير مورد بررسي به  525براساس نتايج حاصل از انجام روش تحليل عاملي 

الگوي همديد در دو  8سنگين به  روز بارش فوق 46آمده،  دست خلاصه و براساس عامل هاي به

 گروه اصلي زير تقسيم شد.

يعني منطقه  ه در زير قسمت خروجي رودباد،منطقه مورد مطالعسردچال جوي (در اين الگو 

قرار گرفته و اثرات  كند، زايي ايجاد مي گرايي و سيكلون واگرايي جو بالا كه در سطح زمين هم

قابل  صورت صعود هوا و ايجاد بارش به ناپايداري ناشي از چنين وضعيتي در سطح زمين

 خود، سيكلوني گردش حفظ الا باب تراز همديد در الگوي . فرود موج كوتاه، اينمشاهده است

 جا آن از آيد. وجود به نزولي جريان آن در غرب و صعودي جريان خود شرق در كه شده سبب

 قرار تأثير تحت منطقه راست نيمه زير در اروميه خيز درياچه آب حوضه غرب جنوب و غرب كه

 هاي آن بارش اههمر و كشيده منطقه به مديترانه درياي مرطوب هواي صعودي جريان گرفته،

  حاصل شده، حاكم بوده است. درمنطقه خوبي

- 1390سنگين سطح حوضه طي دوره آماري  هاي فوق بررسي توزيع سالانه فراواني بارش

 اوايل دهه سنگين در هاي فوق حاكي از آن است كه بيشترين فراواني نسبي وقوع بارش 1366

شدت فعاليت  ع زماني، تداوم وكه در اين مقط طوري در منطقه ثبت شده است. به 1380

خصوص  سنگين حاكم بوده است. با بررسي در هاي فوق هاي همديد در تمام منطقه بارش سيستم

سنگين در سطح منطقه مورد مطالعه مشخص شد كه بيشترين  هاي فوق نحوه توزيع فصلي بارش

ضوع در مقايسه با درصد) اتفاق افتاده است. اين مو 3/41( سنگين در فصل پاييز هاي فوق بارش

هاي منطقه مورد مطالعه قابل انتظار بود. پس از آن، فصل زمستان  توزيع فصلي بارش

درصد در رتبه سوم قرار دارد. در فصل تابستان  8/21درصد) در رتبه بعدي، فصل بهار با  9/36(
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 1390- 1366دهد كه در دوره  گونه بارشي به ثبت نرسيده است. بررسي ديگر نشان مي نيز هيچ

سنگين را تجربه  درصد بيشترين بارش فوق 6/32ماه با فراواني نسبي  منطقه مورد مطالعه در آبان

درصد در رتبه بعدي قرار  05/13ماه  درصد، دي 2/15ماه  كرده و پس از آن به ترتيب بهمن

نشان  سنگين منطقه مورد مطالعه را در مقياس زماني ماهانه هاي فوق گيرند. توزيع نسبي بارش مي

سنگين را تجربه كرده و  هاي فوق درصد از كل بارش 3/41دهد كه دو ماه آبان و آذر به تنهايي  مي

هاي خشك خرداد،  اند. به استثناي ماه سنگين را به خود اختصاص داده بيشترين ريسك بارش فوق

سنگين را  هاي آذر، اسفند و ارديبهشت كمترين ريسك بارش فوق مهر و سه ماه فصل تابستان، ماه

سنگين در مقياس زماني  هاي فوق به خود اختصاص داده، بررسي تفصيلي فراواني نسبي بارش

ماه و  سنگين طي دو دهه دوم بهمن درصد بارش فوق 8/20كند كه  روزه) مشخص مي 10تر ( كوتاه

ه و طي ماه رخ داد درصد تنها طي دهه اول و دوم آبان 1/29ماه اتفاق افتاده است. حدود  فروردين

گونه  ماه هيچ ماه و اول فروردين ماه، اول بهمن دهه اول، دوم و سوم مهرماه، اول آذرماه، سوم دي

ماه بالاترين درصد ريسك بارش  ويژه آبان سنگيني رخ نداده است. فصل پاييز به بارش فوق

  سنگين سطح منطقه مورد مطالعه را به خود اختصاص داده است. فوق

دهد  شود، نشان مي آمده گرفته مي دست ي كه از تحليل الگوهاي بها طور كلي نتيجه به

شود، عمدتاً استقرار يك يا چند موج  آسا در منطقه مي هاي سيل هايي كه سبب ريزش باران سامانه

هاي جغرافيايي بالا و حركات صعودي سمت جلو اين  كوتاه در منطقه از شمال اروپا يا عرض

دباد جبهه قطبي سبب ايجاد جو ناپايدار باروكلينيك در منطقه و هاي همديد به همراه رو سيستم

غربي  فشار از سمت درياهاي مديترانه، سرخ و سياه از غرب و جنوب هاي كم هدايت سيستم

كننده  سنگين تعيين هاي فوق شده و در افت فشار و بروز بارش ايران به سمت منطقه مورد مطالعه

  است.

  

  منابع -8
تعيين « فرد، ناصري، برديا بيات، سيدساجد متوليان و داود آزاديتقوي، فرحناز، محسن  −

بندي مقادير حدي  رفتار اقليم در مناطق مختلف ايران براساس تحليل طيفي و خوشهالگوهاي 

 .1390، 120- 105، صص 77، ش هاي جغرافيايي طبيعي نشريه پژوهش ،»بارش و دما
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، رساله دكتري »كي درياچه اروميهتحليل سينوپتي«پروين،  زهرا، نادر زاده، حجازي −

 .1386شناسي، تهران، دانشگاه تربيت معلم،  اقليم

، »بارش تهران طي نيم قرن اخير بررسي تغيرات دما و« زاده، زهرا، نادر پروين، حجازي −

 .1388، 56- 43، پيش شماره اول، صص اي ريزي منطقه  نامه جغرافيا و برنامه فصل

نامه  فصل، »بيني تغييرات دما و بارش در ايران بررسي و پيش« و سيما ترابي، جهانبخش، سعيد −

 .1383، 125- 102، صص 74، ش تحقيقات جغرافيايي

بيني بارش  پيش«زينالي،  خطيبي و بتول مجيد؛ سعيد جهانبخش، مريم بياتي بنفشه، رضائي −

- 47 ، صص4ش  هاي جغرافيايي طبيعي، ، نشريه پژوهش»غربي ايران پاييزه و زمستانه نيمه

62 ،1389. 

تهران مركز  ، جلد دوم،» SPSS 6.0 for Windowsراهنماي كاربران«شركت آمار پردازان،  −

 .1377، 533 فرهنگي انتشاراتي حامي،

شركت مهندسين مشاور جاماب ، »خيز درياچه اروميه حوضه آب«طرح جامع آب كشور،  −

 .1377، وابسته به وزارت نيرو

اداره تحقيقات هواشناسي ، »بيعي استان آذربايجان غربيطرح بررسي تهيه اطلس بلاياي ط« −

 .1377، كاربردي استان آذربايجان غربي

 ،نامه تحقيقات جغرافيايي فصل ،»مدل سازي تغيرات مكاني عناصر اقليمي«حسين،  عساكره، −

 .1383، 231- 213، صص74شماره پياپي

 .1387، انتشارات پيام نور، »آب و هواي ايران«عليجاني، بهلول،  −

 .1388انتشارات سمت،  ،چاپ سوم ،»شناسي سينوپتيك اقليم« ،بهلول ،عليجاني −

نشريه  ،»غرب ايران شمال در بارش بررسي همديد«غفاريان، حسنعلي و همكاران، −

 .1389، 4و  3ش  سال اول، ،جغرافيايي طبيعي هاي پژوهش

، »حل جنوبي خزرتحليل زماني و مكاني رويدادهاي بارش سوا«غيور، حسنعلي و همكاران،  −

 .1390، 16802- 16772، صص100 ، شنامه تحقيقات جغرافيايي فصل

 رابطـه در رودبـاد موقعيـت تحليل« اسداله خوراني، و حسن لشكري منوچهر، اصل، زاده فرج −

 بهار ،جغرافيا ويژه انساني علوم مدرس نامه فصل ،»كشور غرب بارشي هـاي سـامانه بـا

 .1384، 256- 239 صص ،1386
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بيني بارش فصلي  پيش« نوخندان، بايگي، مجيد حبيبي قالهري، غلامعباس، محمد موسوي فلاح −

، )»ANFIS( عصبي تطبيق - براساس الگوهاي سينوپتيكي با استفاده از سيستم استنباط فازي

 .1387، 139- 121 ، صص66، ش هاي جغرافيايي طبيعي نشريه پژوهش

، كرمانشاه، انتشارات طاق بستان، »ي چند متغيرههاي آمار اصول و روش«اله،  فرشادفر، عزت −

461 ،1380.  

 .1381، مجله مدرس، »مسيريابي سامانه كم فشار سوداني ورودي به ايران«لشكري، حسن،  −

، طرح »سنجي انرژي خورشيدي و باد در استان قم پتانسيل«مرادي، اسحق، نادر پروين،  −

  .1386، 135ستان قم، تحقيقات كاربردي سازمان مديريت و برنامه ريزي ا

  .1385 مركز آمار ايران، −

هاي سنگين  تحليل الگوهاي دينامكي و همديد بارش«ياراحمدي، داريوش، زهره مريانجي،  −

، صص 76، ش هاي جغرافيايي طبيعي نشريه پژوهش، »غرب خزر و غرب ايران در جنوب

120 -105 ،1390.  

، »غرب ايران نه در منطقه شمالمطالعه نوسانات دما وبارش سالا« .ميرموسوي، سيدحسن، −

 .1387، 100- 87، صص 66، ش هاي جغرافيايي طبيعي نشريه پژوهش
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