
 

 

 1393ي ُډٖشبن  دبِٕٔ، 3، ٙمبٍِ 2ٕبڃ  ؛علن زباى

ٞب٣٤ اس  ٚراثز ٚ ا٥ٍ٘خش٣ٍ راثطٝ صٛرر ٚ ٔع٣ٙ در ٚاصٌبٖ: ٕ٘ٛ٘ٝ

 سبس٢ سثبٖ فبرس٣ ٚاصٜ

 2ٚ سبرا سزاث٣∗1عبدَ رف٥ع٣
 ٙىبٕٓ ىاوٚڂبٌ اٝٶُبن إشبىٔبٍ ځَيٌ ُثبنر 1

 ٙىبٕٓ َمڂبوٓ ىاوٚڂبٌ اٝٶُبن اٍٙي ُثبن آډًهشٍ ډٺ٬٦ ٽبٍٙىبٕٓ ر ىاو2٘

 #20/07/1394؛ سبٍٔن دٌَٔٗ: 16/11/1393$سبٍٔن ىٍٔبٵز: 

 چى٥ذٜ

ْ إرز ٽرٍ   ا ٙجپٍإشٶبىٌ ىٍ ٍئپَىَبْ ډًٍى ٵَٟ اُ ډٶبَٕڈ إبٕٓ  ٕ٘د ډٶًُڇ يٍاطزِ

ٍ ْ ٕبهشٓ ىٍ ٦ًٕف ډوشچٴ اوشِا٫ ي ٍياث٤ َب ځٌَىاو٘ ُثبوٓ ٍا ډشٚپڄ اُ  ٓ ډَاسجر  ٕچٖرچ

ثَ إبٓ أه ٕبُيٽبٍ، ډٚوٞبر ډَث٣ً ثٍ َرَ ئْځرٓ اُ ځرٌَ     .ىځَٕٓ ډَب ىٍ و٪َ  ثٕه آن

سَ هًى ىاٍاْ ډٚوٞربر ىٔڂرَْ    ٕٔهدبٍٕي، ډڂَ آوپٍ ځٌَ ٓ ډسَ ثٍ اٍص  ٕٔهدبثبلاسَ ثٍ ځٌَ 

ْ َرب  ٕربهز اَمٕز ؿىٕه ٕبُيٽبٍْ ثٍ َىڂبڇ سًٕٝٴ آن ىٕشٍ اُ  .ن ئْځٓ ثبٙيثَاْ آ

ٓ يًٙى ٽٍ ثب يػًى ىاٙشه وٺب٣ ډٚشَٻ، ىاٍاْ ٓ ډُثبوٓ ډٚوٜ  َربْ ډشٶربيسٓ وٕرِ     ْٔځر

َربْ ٽچرٓ ورب٩َ ثرَ      ٕڈسٮمر سًان ثيين اُ ىٕز ىاىن ٓ ډٵَٟ  ٕ٘دٽمټ يٍاطز  ثٍ .َٖشىي

سًػٍٕ ٽَى ي ثيين وٕبُ ثٍ ٹبئرڄ ٙرين ثرٍ ډرًاٍى      َب ٍا وِٕ ْ ډٚبثٍ، سمبَِٔبْ آنَب ٕبهز

وًٙشّ كب١َ ثرب اسوربً    .ٔٓ ٍا ىٍ ٙجپّ ُثبوٓ وٚبن ىاىَب ٕبهزإشظىب، ډَسج٤ ثًىن ؿىٕه 

ي سمَٽِ ثَ ًِٕٙ سٮجَٕ ډٶًُڇ يٍاطز ىٍ أه ٍئپَى سلز ٭ىرًان   ډلًٍ ٕبهزٍئپَى َٝٳ 

اْ  ٕـٕريٌ دْ َرب  ياٌّْ ىٍ سًڅٕري ي ىٍٻ  ٕبُ ياٌّاوڂٕوشڂٓ، ىٍٝيى سَٚٔق وٺ٘ اڅڂًَبْ 

َبْ ًٍْٝ ي ډٮىبٔٓ، ثب اڅڂًْ ډَث٣ً ثٍ هًى ډ٦بثٺز  ْٔځٓيآٔي ٽٍ څِيډبً ي ىٍ سمبډٓ ٓ ثَډ

ِ Aي @ ٗ ر A، @ُاٍ ر Aْ ٕبُ يأٌّٓ اُ ٍٕ اڅڂًْ َب ومًوٍثٍ أه ډى٪ًٍ،  .وياٍوي ىٍ ُثربن  @ آډٕر

ِ ٕربهشٓ، يٍاطرز   ياٍ ٥رَف ٕرٍ ډٶُرًڇ   ځَٕوي ي ثب إرشٶبىٌ اُ  ٓ ډثٍَٕٓ ٹَاٍ ډًٍى ٵبٍٕٓ 

ْ ٩بََاً إشظىب ٽٍ ډرَسج٤ ثرب   َب ومًوٍٵَٟ ي اوڂٕوشڂٓ ډيٍع، ؿڂًوڂٓ اډپبن سًڅٕي  ٕ٘د

 .ًٙىٓ ډأه اڅڂًَب َٖشىي، سًػٍٕ 

ٵرَٟ، و٪َٔرّ ډريهڄ اوجبٙرشٍ،      ٕ٘دِ ٕبهشٓ، يٍاطز ياٍ ٥َف، ډلًٍ ٕبهزَٝٳ  :ٞب ٥ذٚاصٜوّ

 .اوڂٕوشڂٓ

                                                           
∗ E-mail: a.rafiei@fgn.ui.ac.ir 



 1393 ، دبِٕٔ ي ُډٖشبن3، ٙمبٍِ 2ٕبڃ  ؛علن زباى  50

 

 ٔمذٔٝ .1

ٙىبٕرربن ثرًىٌ إررز ي ىٍ ٕرربُډبويَٓ   ٍيْ ُثربن   آن َمرًاٌٍ ډٖررئچّ دررِٕ٘  ياّځربن ي ډبَٕررز 

ٓ  .ًٙى، وٺ٘ ثِٖأٓ ىاٍى َبٔٓ ٽٍ اُ ىٕشًٍ ثٍ ىٕز ىاىٌ ډٓ اوڂبٌٍ سرًان ثرٍ آٍاْ    ىٍ أه ُډٕىٍ ډر

ځَأربن آډَٔپربٔٓ ىاٍوري،     ىٍ ثَهٓ ٍئپَىَب ٽرٍ ٍٔٚرٍ ىٍ آٍاْ ٕربهز    .ثٖٕبٍ ډشٶبيسٓ اٙبٌٍ ٽَى

: 1933، 1اْ ثَاْ ىٕشًٍ إز $ثچًډٶٕچري  َب ي ىٍ كپڈ ١مٕمٍ ٹب٭يځٓ ډظبثّ ٵَُٕشٓ اُ ثٓ ياّځبن ثٍ

ىٍ أه ٍئپَىَب ثبيٍ ثَ آن إز ٽٍ ََ آوـٍ ثشًاوي ثٍ ٽمټ ٹًا٭ري ُثربوٓ درَىاُٗ ٙرًى،      .274#2

 .ػبٔٓ ىٍ ياّځبن وياٍى ،  ٭يِ سَٞٔٶَٓبْ ثبٹب ډظڄ ًٍٝر

ٹب٭يٌ، ًٙاَي ُٔبىْ ډجىٓ  ٭ىًان ٵَُٕشٓ اُ ډًاٍى ثٓ ثَهلاٳ اى٭بْ ډ٦َف ىٍ ٍئپَى ياّځبن ثٍ

ٓ 2003ي َمپربٍان،   3َبْ ثبٹب٭يٌ ىٍ ياّځبن ًَىرٓ يػرًى ىاٍى $ثربٔه    ٕبُْ ياٌّ ثَ ًهٌَٕ ، 4؛ ثربٔج

اْ ٽٍ ىٍ درٓ درٌَٔٗ أره اډرَ ډ٦رَف       ٖئچٍډ .#2013، 6؛ ث2007ًْي َمپبٍان،  5؛ ىْ يان2006

ىٍ دبٕرن ثرٍ أره     .َبْ ثبٹب٭يٌ ىٍ ياّځربن إرز   ًٙى، ؿڂًوڂٓ ي ډِٕان ىٍع ا٥لا٭بر ثَاْ ياٌّ ډٓ

ََ ىي و٪َٔرٍ   .8ي و٪َّٔ ډيهڄ اوجبٙشٍ 7ٔبٵشٍ ٥َف إز: و٪َّٔ ډيهڄ سلچٕڄ ډٖئچٍ، ىي و٪ٍَٔ ٹبثڄِ

ٓ َربْ   ثرَ ياٌّ  َبْ ثبٹب٭ريٌ، ٭رلايٌ   ثب ىٍع ياٌّ ٍ    ثر ډىري ي   اْ اُ ٍياثر٤ و٪ربڇ   ٹب٭ريٌ، ياّځربن ٍا ٙرجپ

َربْ   َربْ سلشربوٓ ٍا ياٌّ   ٕبُْ ي ځٌَ َبْ ٵًٹبوٓ آن ٍا اڅڂًَبْ ياٌّ ىاوىي ٽٍ ځٌَ ډَاسجٓ ډٓ ٕچٖچٍ

 .اوي ٽٍ سلز سٖچ٤ اڅڂًَب ٹَاٍ ىاٍوي سٚپٕڄ ىاىٌ 9اْ دٕـٕيٌ

ٽرڈ   وي، وبځَِٔ اُ دَىاهشه ثٍ ىٕزډَاسجٓ اُ ٍياث٤ ثيا اْ ٕچٖچٍ اْ ٽٍ ياّځبن ٍا ٙجپٍ ََ و٪ٍَٔ

ٙريٌ   َبْ دٕـٕيٌ، ډِٕان ا٥لا٭بر ىٍع ٍٕ ډٖئچّ إبٕٓ إز: ډبَٕز اڅڂًَبْ وب٩َ ثَ ٕبهز ياٌّ

ولرًِ درَىاهشه ثرٍ أره      .َب سٖچ٤ آن َبْ سلز ي وُبٔشبً ولًِ اٍسجب٣ ثٕه اڅڂًَب ثب ياٌّ ثَاْ ََ ياٌّ

ځٕرَْ ډرًاٍىْ    ٕبُْ ي سًػٍٕ ولًِ ٙپڄ اٌّځَْٕ ٔټ و٪ٍَٔ ٍا ىٍ سًٕٝٴ ؿڂًوڂٓ ي ډٖبئڄ ػُز

 .ٍيوي، ىٍ دٓ ىاٍى وً٭ٓ سو٦ٓ اُ اڅڂًْ وب٩َٙبن ثٍ ٙمبٍ ډٓ ٽٍ ثٍ

ډلرًٍ ٽرٍ اُ ٍئپرَى و٪َٔرّ ډريهڄ اوجبٙرشٍ دٕرَيْ         وًٙشّ كب١َ ىٍ ؿُبٍؿًة َٝٳ ٕبهز

ٍ      ٽىي، ثٍ ثٍَٕٓ ٭مچپَى ثَهٓ اڅڂًَبْ ياٌّ ډٓ ٓ ورً٭  ٕبُْ ُثبن ٵبٍٕرٓ ي سًػٕرٍ ډرًاٍىْ ٽرٍ ثر

ثَاْ أره ډى٪رًٍ، ىٍ اىاډرٍ ثرب ډرَيٍْ اػمربڅٓ ثرَ         .دَىاُى سو٦ٓ اُ اڅڂًَبْ وب٩َٙبن َٖشىي، ډٓ
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ًٙى ي آوڂربٌ ٍئپرَى    َبْ ىٕشًٍْ اٙبٌٍ ډٓ ډلًٍ، ثٍ ياّځبن ىٍ اوڂبٌٍ سَٔه ډجبوٓ َٝٳ ٕبهز ډُڈ

ڂٓ يٍاطرز  ىٍ اىاډٍ، ؿڂرًو  .ًٙى ٔبٵشٍ ي ډيهڄ اوجبٙشٍ ثٍ ياّځبن ډٮَٵٓ ډٓ ىي و٪َّٔ ډيهڄ سلچٕڄ

ډلًٍ، ثرٍ   ىٍوُبٔز، ىٍ ؿبٍؿًة َٝٳ ٕبهز .ځَٕى ثٍٍَٕٓ ٹَاٍ ډٓډًٍى ا٥لا٭بر ىٍ أه ىي و٪ٍَٔ 

َربْ دٕـٕريٌ ي وٺر٘ آن ىٍ سًػٕرٍ ثَهرٓ       يٍاطز ي دئيِ اوڂٕوشڂٓ ىٍ ٍاث٦ّ ًٍٝر ي ډٮىٓ ياٌّ

 .ىًٙ ٕبُْ ُثبن ٵبٍٕٓ ٽٍ ٹجلاً اډپبن سًػٍٕ ډىبٕجٓ وياٙشىي، دَىاهشٍ ډٓ ډٖبئڄ ياٌّ

 ٔحٛر صزف سبخز .2

ْ دٕـٕريٌ ي  َب ياٌّثٍ َٝٳ ىاٍى، ٕبهشبٍ ىٍيوٓ  بىٕثى ياٌّٽٍ ٍئپَىْ  10ډلًٍ ٕبهزىٍ َٝٳ 

ٝرًٍر ي   ډىري  و٪بڇْ َبٓ َمجٖشڂٍياث٤ َمىٕٚىٓ ډٕبن اػِاْ ََ ٕبهز ُثبوٓ، ثَ إبٓ ډٺبّٖٔ 

ډظبڃ، ځًٔٚرًٍ ُثربن ٵبٍٕرٓ ىٍ      ٭ىًان ثٍ .ًٙىٓ ډْ ډًػًى ىٍ ُثبن ىٍٻ َب ياٌّ ډٮىٓ ثٕه ډؼمً٭ٍ

ي  @ػىڂررڄAي  @ىٍثرربنAي  @ىAٍ، @ثبٱجرربنAي  @ثرربٯAْ ډًػررًى، ډبوىرري َررب ياٌّ ډًاػُررٍ ثررب ػٶررز

Aياٌّ، ٔٮىرٓ يػرًى سرًاڅٓ     َمجٖشڂٓ ډٕبن سٶبير ًٍْٝ ي ډٮىربٔٓ َرَ ػٶرز   ، ډشًػٍ @ثبن ػىڂڄ

دٔ اُ ډًاػٍُ  .ًٙىٓ ډ @ډٶًُڇ دبٍٔ ډَسج٤ ثب ٭مڄ ډلبٵ٪ز٭بډڄ اوؼبڇ Aي يػًى ډٮىٓ  @ثبن ر Aا١بٵٓ 

َمجٖرشڂٓ   ډىري  و٪ربڇ ْ ډٚربثٍ ي ډٚربَيِ سپرَاٍ    َبٓ ْځٔئٓ ثب َب ياٌّ ثب سٮياى ثٕٚشَْ اُ ډؼمً٭ٍ

ٍ   ډرَسج٤ ثرب   ٭مرڄ ډلبٵ٪رز  ٭بډڄ اوؼربڇ  Aي ډٮىٓ  @ثبن ر Aًٍٝر  سرټ آن   ي ًهٕرَِ سرټ   @ډٶُرًڇ دبٔر

ىٍ ًَه ځًًٍٔٚ  11ْ ٕبهشٓا ياٌٍ ٥َفْ َٕځ ٙپڄْ ًَىٓ، اډپبن ثبُومًىَب ثٍ ًٍٝر َبٓ َمجٖشڂ

 ٙريٌ  هرشڈ ْ َب ياٌّْ ًٍْٝ ي ډٮىبٔٓ َبٓ ْځٔيٽٍ ىٍثَىاٍويِ سٮمٕمٓ ٽچٓ ىٍثبٍِ  ئآٓ ډ ثٍ يػًى

 :12إز @ثبن ر Aثٍ 

] N > ٭بډڄ اوؼبڇ ٭مڄ ډلبٵ٪ز ډَسج٤ ثب ډٶًُڇX <[[x]N b�n]N � [ 

ىٍ ُثربن   @ثربن  رر Aْ ډوشرًڇ ثرٍ   َب ياٌّْ ٭مًډٓ ي ډٚشَٻ سمبڇ َبٓ ْځٔيِ ٵًٷ ثٕبوڂَ ياٍ ٥َف

٭ىًان ډظبڃ، ؿىبوـرٍ ځًٔٚرًٍان ُثربن     ثٍ .ىَيٓ ډوٕبُ ٍا ډًٍى ْ َب وًياٌّٵبٍٕٓ ثًىٌ ي ډؼًُ سًڅٕي 

ٵبٍٕٓ ثوًاَىي ثَاْ اٙبٌٍ ثٍ ٙوٞٓ ٽٍ ي٩ٕٶّ و٪بٍر ثَ دبٍٻ ٝلٕق هًىٍيَب ىٍ هٕبثبن ي اهٌ 

ٵًٷ ي ٹرَاٍ ىاىن  ِ ٕبهشٓ ياٍ ٥َفثب إشٶبىٌ اُ  سًاوىيٓ ډْ ثٖبُوي، ا ياٌّډجچٰ ىٍ ډٺبثڄ آن ٍا ىاٍى، 

سٚرپٕڄ ٔرټ ياِّ   ثرٍ   .ٍا ثٖربُوي  @دبٍٽجبنA، ياِّ دٕـٕيِ ياٌٍ ٥َفىٍ ػبٔڂبٌ دبّٔ أه @ دبٍٻAياِّ 

 .ىيځًٔٓ ډ 13ْٕبُ پذبٍؿٍِ ٕبهشٓ، ا٦ٝلاكبً ٔياٍ ٥َفدٕـٕيٌ اُ ٥َٔٸ دَ ٙين ػبٔڂبٌ دبٍٔ ىٍ ٔټ 
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ْ ُثربوٓ ي سٮٕرٕه   َرب  ياٌٍ ٥رَف ْ َٕر ځ ٙرپڄ  ډلرًٍ  ٕربهز ٥ًٍ ٽٍ ًٽَ ٙري، ىٍ ٝرَٳ     َمبن

ْ ډًػرًى ُثربن إرشًاٍ    َب ياٌّ ، ثَ إبٓ ٍياث٤ ػبوٕٚىٓ ډؼمً٭ٍَب آنْ ًٍْٝ ي ډٮىبٔٓ َبٓ ْځٔي

ي  ٙرًى ٓ ډر سرَٔه وٚربوّ ُثربوٓ ډلٖرًة      سَٔه ياكري سلچٕرڄ ي ٽًؿرټ    ٍي، ياٌّ ٽًؿټ اُأه .إز

َب َٝٵبً  ٽٍ ُٕڈ ډٮىبٔٓ آن ىَىيٓ ډٍا ٙپڄ  ياٌٍ ٥َفْ ډٺٕي سىُب ثوٚٓ اُ ٕبهشبٍ ىٍيوٓ سپًاَّب

ثرب أره    .ىٕشَٕرٓ إرز   ٽٍ ػِئٓ اُ آن َٖشىي، ٹبثرڄ  اْ اُ ٍَڂٌٍ ډٮىٓ ډىًٖة ثٍ ٕبهز َٝٵٓ

ٓ   @٭بډڄ اوؼبڇ ٭مڄ ډلبٵ٪ز ډَسج٤ ثب ډٶًُڇ دبAٍٔس١ًٕق، ډٮىٓ  @ ثربن  رر  Aٕربهز   14ئْځرٓ ٽچر

 .ىاٙشٍ ثبٙي @ثبن  ر Aوٕٖز ٽٍ َٝٵبً سٮچٸ ثٍ  إز ي ؿىٕه

 ٣ٔزاسج سّس٢ّٝ اس رٚاثط ا ضجىٝٚاصٌبٖ ثٝ ٔثبثٝ  .2-1

ٍ ْ ا ٙجپٍْ ډشإهَ ىٕشًٍ ُثبن، ياّځبن ثٍ ًٍٝر َب اوڂبٌٍىٍ سٮياىْ اُ  ٓ اُ اورًا٫  ډَاسجر  ٕچٖرچ

ْ 1993، 16؛ ٽَٔڂرَ ي وَثرًٍن  1987، 15$ٵچٕپٕىڂَ ًٙىٓ ډومبٔ٘ ىاىٌ  َب ډٺًڅٍډوشچٴ  ي  17؛ ٽٕچجرَ

ىٍ ٝرَٳ   .#25: 2010، ثٍ وٺڄ اُ ثرًْ،  2007؛ ٕبٿ، 2003ي َمپبٍان،  18؛ ٕبٿ2006َمپبٍان، 

ٍ    ياٌٍ ډلًٍ وِٕ ثب ٹبئڄ ٙين ثٍ يػًى ٥َف ٕبهز َرب َٖرشىي،    ياٌّ َبٔٓ ٽٍ وب٩َ ثرَ ٕربهز ډؼمً٭ر

ٍ    ٙيٌ ىٍ ياّځربن ثرٍ ٝرًٍر و٪ربڇ     َبْ ډيهڄ ياٌّ َرب   ياٌٍ ٥رَف َربٔٓ اُ   ډىري ىٍ ٹبڅرت َُٔډؼمً٭ر

ٍ ثب أه سًٕٝٴ، ياّځبن ثٍ ًٍٝر و٪بډٓ  .#5ر3: 2010ًٙوي $ثًْ،  ٕبُډبويَٓ ډٓ ٓ اُ ډَاسجر  ٕچٖرچ

ٍ  .ٙرًى ٓ ډر َب ىٍ و٪َ ځَٵشرٍ   ْ سلز سٖچ٤ آنَب ياٌّي  َب ياٌٍ ٥َف ٭ىرًان ومًورٍ، ٍاث٦رّ ػبٔڂربٌ      ثر

ٍا ىٍ و٪بڇ  َب وب٩َ ثَ آن ياٍِ ي ډًاٍى ډٚبثٍ، ي ٥َف@ ػىڂچجبنA، @ډَُثبنA، @ثبٱجبنAَبْ ډٚشٸ  ياٌّ

 سًان ثٍ ًٍٝر َُٔ ومبٔ٘ ىاى: ٙيٌ، ډٓ ډَاسجٓ ياّځبن ُثبن ٵبٍٕٓ، ثٍ ٙپچٓ ٕبىٌ ٕچٖچٍ

] N > ٭بډڄ اوؼبڇ ٭مڄ ډلبٵ٪ز ډَسج٤ ثب ډٶًُڇX   <[[x]N b�n]N � [ 

 ... ػىڂچجبن ډَُثبن ثبٱجبن

 ٚراثز در ٚاصٌبٖ .2-2

َبْ ثربلاسَ   َمًاٌٍ ؿڂًوڂِٓ ثٍ يٍاطز ٍٕٕين ا٥لا٭بر ځٌَډَاسجٓ اُ ياّځبن  ىٍ ََ اوڂبٍِ ٕچٖچٍ

َبْ  ځَْٕ ياٌّ ډلًٍ وِٕ ٽٍ ٙپڄ ؿڂًوڂٓ أه اډَ ىٍ َٝٳ ٕبهز .سَ ډ٦َف إز َبْ دبٕٔه ثٍ ځٌَ
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ٓ   َبْ ورب٩َ ثرَ آن   ياٌٍ دٕـٕيِ ُثبن ٍا ډشپٓ ثَ ٥َف ىاوري، ىٍ سًٝرٕٴ ي سلچٕرڄ ٵَأىريَبْ      َرب ډر

 .ٕبُْ ثٖٕبٍ ډُڈ إز ياٌّ

و٪رَْ، ىي دٕبډري ىٍ سچٺرٓ ډرب اُ ډٕرِان       څلرب٧  ثٍسًاوي  ٙيٌ اُ ډٶًُڇ يٍاطز ډٓ ٮَٔٴ اٍائٍو٫ً س

ٔبٵشرٍ ي و٪َٔرٍ ډريهڄ     ٙيٌ ثَاْ ََ ياٌّ ىٍ ياّځبن ىاٙشٍ ثبٙي: و٪َّٔ ډيهڄ سلچٕڄ ا٥لا٭بر ىٍع

ّ ډريهڄ  ىٍ و٪َٔر  .ډىي وِٕ ىٍ ياّځبن َٖشىي َبْ ٽبډلاً ٹب٭يٌ ََ ىي و٪ٍَٔ ٹبئڄ ثٍ ىٍع ياٌّ .اوجبٙشٍ

ځَٕوي ي آوڂبٌ ثب  َبٔٓ ٹَاٍ ډٓ َبْ ډٚشَٻ ىاٍوي، سلز سٖچ٤ ځٌَ َبٔٓ ٽٍ هٍٕٞٞ ٔبٵشٍ، ياٌّ سلچٕڄ

سَ، اُ ىٍع أه و٫ً ا٥لا٭بر  َبْ دبٕٔه َبْ ثبلاسَ ثٍ ځٌَ َب اُ ځٌَ ٹبئڄ ٙين ثٍ اډپبن يٍاطز هٍٕٞٞ

ٍ    سَ هًىىاٍْ ډٓ َبْ دبٕٔه ىٍ ياٌّ َ  ًٙى ي ٝرَٵبً ا٥لا٭ربر ډىلٞرَث ٓ  ٵر سًاوىري كبٝرڄ    ىْ ٽرٍ ومر

ٔبٵشرٍ ىاٍاْ ٍئپرَى    و٪َٔرّ ډريهڄ سلچٕرڄ    .ٙرًوي  َبْ ثبلاسَ ثبٙىي، ىٍع ډٓ ٭مچپَى يٍاطز اُ ځٌَ

ٔبٵشٍ ىٍ آطبٍ ٵچٕپٕىڂرَ   أيِ ډيهڄ سلچٕڄ .ٕبُْ ا٥لا٭بر ىٍ ياّځبن إز كياٽظَ اډٖبٻ ىٍ ًهٌَٕ

# إربٓ ٹرَاٍ ځَٵشرٍ إرز     2007$ 20# ي ىئ2003ً#، ٕبٿ ي َمپبٍان $1998$ 19#، ٍُٔمبن$1987

ٍ    ثرَ ياٌّ  ٔبٵشٍ ٭لايٌ ىٍ ٍئپَى ډيهڄ سلچٕڄ .#2013$ثًْ،  ٵرَى، ډظرڄ    َربْ ىاٍاْ ډٮىرٓ ډىلٞرَث

َربْ ٽربډلاً ډجشىرٓ ثرَ      َبٔٓ دٕـٕيٌ ثب ىٍػبر ډوشچٶٓ اُ سَٕځٓ ډٮىبٔٓ، ياٌّ َبْ ث٤ٕٖ ي ياٌّ ياٌّ

ي، ثب أه سٶبير ٽٍ ىٍ هًٞٛ أه ىٕز ًٙو ٹب٭يٌ وِٕ ثٍ ٥َٙٓ ٽٍ ٹَاٍىاىْ ٙيٌ ثبٙىي، ىٍع ډٓ

َرب   سىُرب ىڅٕرڄ ىٍع أره ياٌّ    .َبْ ثبلاسَ ثٍ يٍاطز ٍٕٕيٌ إز َب، سمبډٓ ا٥لا٭بر ياٌّ اُ ځٌَ اُ ياٌّ

ٍ  .َبٕرز  َبٔٓ إز ٽٍ ځًًٍٔٚ ٔټ ُثبن وبځَِٔ اُ ىاوٖرشه آن  َب ىٍ ٵَُٕز ياٌّ يػًى آن ٭ىرًان   ثر

ٗ  ډAًٌٕثٍ ياِّ َب ٙبٔي ثشًان  اْ اُ أه و٫ً ياٌّ ومًوٍ ىٍ ډٺبثرڄ و٪َٔرّ ډريهڄ     .اٙربٌٍ ٽرَى  @ ٵرَي

ٍ       .ٔبٵشٍ، و٪َّٔ ډيهڄ اوجبٙشٍ ډ٦َف إرز  سلچٕڄ َربْ   و٪َٔرّ ډريهڄ اوجبٙرشٍ ثرب إرشٶبىٌ اُ ٔبٵشر

ىاوي ٽٍ وٕبُْ ثٍ اډٖبٻ ىٍ ىٍع ا٥لا٭ربر   ٙىبٕٓ، كبٵ٪ّ ياّځبوٓ ځًًٍٔٚ ٍا آوـىبن ي٬ٕٕ ډٓ ٍيان

 .#2013َب يػًى وياٍى $ثًْ،  ٍيْ ډيهڄ

ٓ   َٝٳ ٕبهز ځٕرَْ   ىٍ أره ؿربٍؿًة، ٙرپڄ    .ٽىري  ډلًٍ اُ ٍئپَى ډيهڄ اوجبٙشٍ دٕرَيْ ډر

َب اوؼبڇ  ډىي ثٕه ًٍٝر ي ډٮىٓ آن َب ي اوشِا٫ ٍياث٤ و٪بڇ هب٥َٕذبٍْ ياٌّ َبْ ٕبهشٓ ثب ثٍ ياٌٍ ٥َف

جپٍ ٍياثر٤  َبْ ٵًٹبوٓ ٍا ىٍ ٙ َبْ ٕبهشٓ، ځٌَ ياٌٍ ځَٵشٍ ثب ٭ىًان ٥َف َبْ ٙپڄ سٮمٕڈ .دٌَٔى ډٓ

ٍ    ياٌٍ ځٕرَْ ٥رَف   ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ٙپڄ .ىَىي ياّځبوٓ ٙپڄ ډٓ َرب   هب٥َٕرذبٍْ ياٌّ  َرب ىٍ ځرَي ثر
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ثٍ ثٕربن   .ومبٔي ٹجًڃ ډٓ ٔبٵشٍ ٱَٕٹبثڄ َمَاٌ سمبډٓ ا٥لا٭بسٚبن إز، دٌَٔٗ و٪َّٔ ډيهڄ سلچٕڄ ثٍ

، 21ورياٍى $َبىٕره  اوري، يػرًى    سَ، َٕؾ ىڅٕچٓ ډجىٓ ثَ كٌٳ ا٥لا٭بسٓ ٽٍ ٔټ ثبٍ كٶر٨ ٙريٌ   ٕبىٌ

2007#. 

ي ډيهڄ اوجبٙشٍ يػرًى ىاٍى،   بٵشٍٔ ڄٕسلچْ ٽٍ ىٍ ډجلض يٍاطز، ىٍ ََ ىي ٍئپَى ډيهڄ ا وپشٍ

٥ًٍ ٽچرٓ،   ثٍ .ډ٦َف إز 22ٵَٟ٘ ٕدډٶًُڇ يٍاطز  ،ىٍ أه ٍإشب .ؿڂًوڂٓ ي ډِٕان اوؼبڇ آن إز

ثٕبوڂَ أه ډ٦چت إز ٽٍ ډٚوٞبر ډَث٣ً ثٍ ََ ئْځٓ اُ ځٌَ ثبلاسَ ثٍ ځٌَ  ٵَٟ٘ ٕدأيِ يٍاطز 

هًى ىاٍاْ ډٚوٞبر ىٔڂَْ ثَاْ آن ئْځٓ ثبٙري   سَ هٕٔدب، ډڂَ آوپٍ ځٌَ ٍٕيٓ ډثٍ اٍص  سَ هٕٔدب

ْ ٔټ َبٓ ْځٔيثٍ أه ډٮىٓ إز ٽٍ  َب ياٌّىٍ ٦ٕق  ٵَٟ٘ ٕديٍاطز  .#1993، 23$ٽًٍثز ي ٵٍَِٔ

، ډڂَ آوپرٍ ډريهڄ ياّځربوٓ ٔرټ     ٍٕيٓ ډْ ډٖچ٤ ثٍ اٍص َب ځٌَٵَٟ اُ  ٥ًٍ دٕ٘ ثٍ 24ٹچڈ ياّځبوٓ

 .#27: 2010ياِّ ډىٶَى، هًى، ىاٍاْ ډٚوٞبر ىٔڂَْ ثَاْ آن ئْځٓ ثبٙي $ثًْ، 

، ىٍ َرب  آن 25ځَٵشه ئٌوبىاډپبن ثىبثَأه، ْ ډٖچ٤ ي َب ځٌَثًىن يٍاطز  ٵَٟ دٕ٘ٹبئڄ ٙين ثٍ 

اَمٕرز إبٕرٓ ىاٍى، ُٔرَا ٔپرٓ اُ اَرياٳ أره و٪َٔرٍ آن إرز ٽرٍ           ډلرًٍ  ٕبهزٍئپَى َٝٳ 

ٽرٍ   َرب  ياٌّْ ډٮمرًڃ  َرب  ػىجٍكبڃ، ثَ  وٚبن ىَي ي ىٍ٭ٕه ْ هبٛ ي إشظىبٔٓ ََ ياٌّ ٍاَبٓ ْځٔي

 .وٕرِ سإٽٕري ٽىري    ٙرًوي ٓ ډر َب ثٍ ٔرټ َُٔډؼمً٭رّ ياكري     ْ ي سٮچٸ ََ ىٕشٍ اُ آنثىي ډٺًڅٍثب٭ض 

ىٍ ُثربن ٵبٍٕرٓ، ډبوىري    @ ُاٍ رر  Aثرٍ ٝرًٍر ُثربوِٓ     ٙيٌ هشڈٓ ډًػًى إبډ ٭ىًان ډظبڃ، ډؼمً٭ٍ ثٍ

Aُآٍ ورر@ ،Aُاٍ ٙرره@ ،Aُاٍ ٭چررٴ@ ،Aُاٍ ځررڄ@ ،Aي @ ُاٍ ځىرريڇAٽررٍ ډٮىررٓ ٽچررٓ @ ُاٍ ثررَوغA ډلررڄ

٥ًٍ ډٮمرًڃ   َب ٹبثڄ ثَىاٙز إز، ثٍ اُ َمّ آن@ ثٍ آوـٍ دبٍٔ ثٍ آن اٙبٌٍ ىاٍى بٵشٍٔ اهشٞبٛيٵًٍ/

ْ َٕځ ٙپڄډًػت  سًاويٓ ډٔٓ َب ياٌّډًاػُّ ځًًٍٔٚان ثب ؿىٕه  .ّ إڈ َٖشىيْ اُ ډٺًڅاٍ ٔدبىاٍاْ 

، @ُاٍ ر Aَب، ٔٮىٓ إڈ ثًىن، يػًى ًٍٝر طبثز  ْ ډٚشَٻ آنَبٓ ْځٔيْ اوشِا٭ٓ ډجشىٓ ثَ ا ياٌٍ ٥َف

ي سٮچٸ دبٔرٍ ثرٍ ډٺًڅرّ إرڈ ىٍ ياّځربن ځًٔٚرًٍان        @آوـٍ دبٍٔ ثٍ آن اٙبٌٍ ىاٍى ډلڄ يٵAًٍډٮىٓ 

 ْ ػئي ٹَاٍ ثڂَٕى:َب ياٌّ ٙين ٕبهشٍٵبٍٕٓ ًٙى ي ډجىبْ 

] j > /ًٍآوـٍ  بٵشٍٔ اهشٞبٛډلڄ يٵxi ثٍ آن اٙبٌٍ ىاٍى  <[[x]Ni z�r]Nj � [ 

وِٕ يػًى ىاٍى ٽٍ ثَهلاٳ أه @ ُاٍ ٽٚزAْ ډبوىي ډًٍى @ ُاٍ ر Aْ ډوشًڇ ثٍ َب ياٌّاډب ىٍ ډٕبن 

ثًىن ٕبُيٽبٍِ يٍاطز ډش٢رمه أره    ٵَٟ٘ ٕداُ آوؼب ٽٍ  .ْ اُ ډٺًڅّ ډٞيٍ إزاٍ ٔدب، ىاٍاْ َب ياٌّ
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ي ىٍ َىڂربڇ   ٍٕىيٓ ومثٍ اٍص  سَ هٕٔدبْ ٔټ ځٌَ ډٖچ٤ څِيډبً ثٍ ځٌَ َبٓ ْځٔيډٖئچٍ إز ٽٍ سمبڇ 

ٟ ٘ ٕدر ْ َبٓ ْځٔيوٚيٌ ثب ٓ ىٕث٘ ٕدْ َبٓ ْځٔيْ، َمًاٌٍ اډپبن ػبٔڂِٔىٓ ٕبُ ياٌّ  ياٌٍ ٥رَف  ٵرَ

ٟ ٘ ٕدثب ئْځٓ @ ٽٚزAوياٙشهِ ډٞيٍ   يػًى ىاٍى، ثب يػًى س٦بثٸ ثرَاْ    [N z�r[x]]ِياٍ ٥رَف  ٵرَ

ثٍ ثٕبن  .ًٙىٓ ومثب ډٚپڄ ؿىياوٓ ډًاػٍ  [N z�r[x]]ِ ياٍ ٥َفْ أه ياٌّ ثب ٕبُ پذبٍؿٍډٺًڅّ دبٍٔ، ٔ

 سلرز و٪ربٍر  @ ُاٍ ٽٚرز Aْ ډبوىري  ا ياٌّثًىن ډبَٕرز يٍاطرز، سٚرپٕڄ     ٵَٟ٘ ٕد ثٍ ىڅٕڄىٔڂَ، 

ٍ َرب  ياٌّأه ياٌّ وِٕ ىٍ ٽىبٍ ىٔڂَ  ي ىَيٓ ډٍم  ثلضډًٍى ِ ياٍ ٥َف إربډٓ ډوشرًڇ ثرٍ     ْ ډؼمً٭ر

A َىٕځٓ ډ ػبْياٌٍ  ٥َفَمٕه  َُٔ ىٍ ډٖشٺٕمبً ُثبن ٵبٍٕٓ، ځًًٍٔٚان ًَىٓ ياّځبن ىٍ@ ُاٍ ر: 

]j >  /ًٍثٍ آوـٍ  بٵشٍٔ اهشٞبٛډلڄ يٵxi ثٍ آن اٙبٌٍ ىاٍى  <[[x]Ni z�r]Nj � [ 

 ....           ُاٍ ٽٚز            ُاٍ ځىيڇ         ُاٍ ډبٍٕ

٭ىًان ډٺًڅّ دبٍٔ طجز ٙيٌ  ثٍ@ ANډٺًڅّ  [z�r [x]]ِ ياٍ ٥َف، ىٍ ًٙىٓ ډٽٍ ډٚبَيٌ  َمبن ٥ًٍ

ىٍ  ډلًٍ ٕبهزْ ډبوىي ډٺًڅّ دبٍٔ ىٍ ٍئپَى َٝٳ آ ْځٔيػبٔڂِٔه ثًىن  سًٍٞ ٹبثڄ ثٍ ىڅٕڄ .إز

ٍ َمِډبن ثب سإٽٕي ثَ يػًى ٍاث٦رّ سٮچرٸ ډٕربن     ،[z�r [x]]ِ ياٍ ٥َفْ ثىي ًٍٝرَىڂبڇ اٍائّ  ْ ا ومًور

٭ىرًان ډٺًڅرّ دبٔرٍ وٚربن ىاى ٽرٍ       ثٍ@ ANثب ومبٔ٘ ډٺًڅّ  سًانٓ ډ، ياٌٍ ٥َفي أه @ ٽٚشِاAٍډبوىي 

 .ٔٓ ثب دبّٔ إمٓ ُأبٕزَب ياٌِّ ډٌٽًٍ سىُب ىٍ سًڅٕي ياٍ ٥َف

ْ َرب  ياٌّځًًٍٔٚان ٔټ ُثبن ثب ډٚبَيِ سٮياىْ ٽبٵٓ اُ ډرًاٍى ډىٶرَى   ٽٍ ًٽَ ٙي،  ٥ًٍ َمبن 

ِ ډَث٣ً ٍا اوشرِا٫  ياٍ ٥َفَب،  ثٕه ًٍٝر ي ډٮىٓ آن ډىي و٪بڇي  َٔسپَاٍدٌډًػًى ي ثب سًػٍ ثٍ ٍياث٤ 

ْ ٝرَٵٓ وٕرِ ثُرٌَ    َب ڈَٕسٮمُٔىٍ ٦ٕق  ٵَٟ٘ ٕداُ أيِ يٍاطز  سًانٓ ډثب أه سًٕٝٴ،  .ٽىىيٓ ډ

ْ َرب ٓ ْځر ٔيِ دٕـٕيِ ډٚبثٍ ډًاػٍ ًٙٔڈ ٽٍ ياّسًػُٓ  ٽٍ ؿىبوـٍ ثب سٮياى ٹبثڄ ًٍٝر  أه   ثَى؛ ثٍ

اُ ثٖربډي ي   َرب  ياٌّْ هًى ډ٦بثٺز ٽبډڄ وياٍوي، ىًٍٍٝر ثَهًٍىاٍْ أره  ا ياٌٍ ٥َفَب ثب اڅڂًْ  آن

ْ ىٍ ياّځربن  ا ياٌٍ ٥ََفَُٔب اوٚٮبثٓ  ځًًٍٔٚان ثَاْ ٕبهز آن ډي٭ٓ ٙي ٽٍ سًانٓ ډُأبٔٓ ٽبٵٓ، 

ِ ٭ربڇ  ياٍ ٥رَف ٵرَٟ   ْ دَٕ٘بٓ ْځٔيػبْ  ٓ هبٛ ثٍْځٔياوي ي ٥ٓ آن، سٮياىْ  هًى سٚپٕڄ ىاىٌ

ىٍ ُثربن  @ ٗ رر  Aِ وب٩َ ثَ ٭مچپرَى دٖرًوي   ياٍ ٥َفٙبٔي ثشًان ثٍ ٭ىًان ومًوٍ،  ثٍ .اوي ٽَىٌػبٔڂِٔه 

ٗ Aو٪َٕ  ډٞيٍٕبُ إڈِ ياٍ ٥َفلار أه ډلًٞ .ٵبٍٕٓ اٙبٌٍ ٽَى ٘ A، @درَيٍ ٘ A، @ٽربَ ، @آٵرَٔى
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Aٗځَى@ ،A٘ٔځَا@ ،A٘ٔي @ إٓبA٘اُ ډٺًڅرّ ثره ډ٢رب٫ٍ ىاٍوري ي     َبٍ ٔدب٥ًٍ ډٮمًڃ  ، ثٍ@ثٕى ٓٔ

ىٍ ٽىربٍ أره ډرًاٍى،     .ثَىاٙرز إرز   َب ٹبثرڄ  اُ آن@ ٵَأىي/ كبڅز ډَسج٤ ثب ډٮىٓ دبAٍٔډٮىٓ ٽچٓ 

ي  31@َٕيٍيّوA٘، 30@ٔوٖبAٍٗ، 29@اُُيوA٘، 28@اهشAَٗ، 27@ځَډبA٘ٔ، 26@َٕډبAْ٘ٔ َب ياٌّ

A٘هشڈ ٙين ثرٍ  ډٞيٍ إڈْ إمٓ وِٕ يػًى ىاٍوي ٽٍ ثٍ ىڅٕڄ سٮچٸ ثٍ ډٺًڅّ َبٍ ٔدبثب  32@وٕشَاس ،

َب ٍا وِٕ ډشٮچرٸ ثرٍ    ، ثبٔي آن@ٵَأىي ډَسج٤ ثب ډٮىٓ دبAٍٔي ثَهًٍىاٍْ اُ ډٮىٓ @ ٗ ر A٭ىَٞ ُثبوٓ 

ٽرٍ ىٍ   @ٗ رر  Aْ ډوشرًڇ ثرٍ   َرب  ياٌّيػًى أه سٮرياى اُ   .ب٩َ ثَ أه دًٖوي ثٍ ٙمبٍ آيٍىِ وياٍ ٥َف

ثٍ أه ډٮىٓ ثبٙري   سًاويٓ ډثلض سٶبير ىاٍوي، ډًٍى ِ ياٍ ٥َف ٵَٟ٘ ٕدئْځٓ ډٺًڅّ دبٍٔ ثب ئْځٓ 

ْ سٚپٕڄ ٙريٌ إرز ٽرٍ ىٍ    ا ياٌٍ ٥ََفُٔ، ياٌٍ ٥َفٽٍ ىٍ ياّځبن ځًًٍٔٚان ُثبن ٵبٍٕٓ ثَاْ أه 

ومرًىاٍ ُٔرَ    .ثه ډ٢ب٫ٍ ػربٔڂِٔه ٙريٌ إرز    ٵَٟ٘ ٕدآن، ئْځٓ إڈ ثَاْ ډٺًڅّ دبٍٔ ثب ئْځٓ 

 وٚبوڂَ ؿىٕه ي١ٮٕشٓ إز:

]j > ٓٵَأىي/ كبڅز ډَسج٤ ثب ډٮىxiا  <[x i e�]Nj � [ 

 

] j> ٓٵَأىي ډَسج٤ ثب ډٮىxiا  <[[]Ni]Nj � [               ] j> ٓٵَأىي/كبڅز ډَسج٤ ثب ډٮىxiا<[[] Vi]Nj � 

ٔٓ ثرب  َرب  ياٌّىٍ سًڅٕري   ياٌٍ ٥رَف ىوجبڃ درٌَٔٗ ُأربٔٓ أره     ، ثًٍٙىٓ ډٽٍ ډٚبَيٌ  ٥ًٍ َمبن 

َٝٵبً ثرٍ  @ ٗ ر Aْ ډوشًڇ ثٍ َب ياٌِّ ٭بڇ وب٩َ ثَ سًڅٕي ياٍ ٥َفٔٓ اُ ډٺًڅّ إڈ، ډٺًڅّ دبٍٔ ىٍ َبٍ ٔدب

ِ أره اڅڂرًْ   ياٍ ٥ََفُٔأه ولًِ ومبٔ٘ ثٕبوڂَ آن إز ٽٍ ََ ىي  .ًٙىٓ ډوٚبن ىاىٌ @ Axًٍٝر 

ْ ډشٶبيسٓ ىٍهًٞٛ ډٺًڅرّ  َبٓ ْځٔيِ ٭مًډٓ ياكي، ىاٍاْ ياٍ ٥َفْ ثب يػًى سٮچٸ ثٍ ٔټ ٕبُ ياٌّ

ْ هربٛ آن اوٚرٮبة څلرب٧    َبٓ ْځٔيْ ډَث٣ً ثٍ ََ اوٚٮبة، َب ياٌّدبٍٔ َٖشىي ي ىٍ َىڂبڇ سًڅٕي 

 .ٙيٌ إز

 ٢سبس ٚاصٜٚ ٘مص ا٥ٍ٘شض٣ آٖ در  ٚارٜ طزح .3

ي ډيهڄ اوجبٙشٍ ثٍ ىي ٙپڄ ډوشچرٴ سٶٖرَٕ    بٵشٍٔ ڄٕسلچىٍ ىي و٪َّٔ ډيهڄ  ٵَٟ٘ ٕديٍاطز 

َ  هٕٔدرب ىٍ ځرٌَ   ىري وسًآ ډر ْ ځٌَ ٵًٹبوٓ َب ٍٕٞهٞ، ثَهٓ بٵشٍٔ ڄٕسلچىٍ و٪َّٔ ډيهڄ  .ًٙىٓ ډ  سر

ثب اسوبً ٍئپَىْ اٹشٞبىْ ثرٍ ىٍع ا٥لا٭ربر َرَ ډريهڄ، سىُرب آن       ،ىٍََكبڃ .وبىٔيٌ ځَٵشٍ ًٙوي
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 .ىٍع ىٍ ډريهڄ إرز   ِ ٕبهشٓ ډٖرچ٤ وجبٙري، ٹبثرڄ   ياٍ ٥َفٓ اُ ٹب٭يٌ ٔب ىٕشَٕ ٹبثڄا٥لا٭بسٓ ٽٍ 

، يٍاطرز وٺر٘   ٽىري ٓ ډر وِٕ اُ آن سجٮٕرز   ډلًٍ ٕبهزىٍډٺبثڄ، ىٍ و٪َّٔ ډيهڄ اوجبٙشٍ ٽٍ َٝٳ 

ْ ياثٖرشٍ ثرٍ آن اُ   َرب  ياٌّي  ياٌٍ ٥َف، ىٍ أه ٍئپَى ٍاث٦ّ ثٕه سَ ٸٕىٹثٍ ٭جبٍر  .ىاٍى 33اوڂِٕٙٓ

ډشًٍٞ ٙي ٽٍ ٍاث٦رّ ٝرًٍر ي ډٮىرٓ ياِّ     سًانٓ ډ ،ثَ أه إبٓ .#2013و٫ً اوڂٕوشٍ إز $ثًْ، 

ِ ډٖرچ٤ ثرَ   ياٍ ٥َف، ثب سًػٍ ثٍ @ثبن  ر Aْ ډٚشٸ اُ دًٖوي َب ياٌّي ىٔڂَ @ دبٍٽجبنAْ و٪َٕ ا يٌٕـٕد

وٕرِ   ثَوري ٓ ډر ْ دٕـٕيِ وًٕبهشٍ ٽٍ اُ أه ٕبهز ثُرٌَ  َب ياٌّىٍ  .ٓ اوڂٕوشٍ إزوً٭ٍ ثأه ياٌّ، 

يػٍ سٶبير أه ٍئپَى ثب ٍئپرَى ډريهڄ    .ثٍ يػًى اوڂٕوشڂٓ ثٕه ًٍٝر ي ډٮىٓ ٹبئڄ ٙي سًانٓ ډ

ْ وب٩َ، ١رَيٍسٓ ثرَاْ   َب ياٌٍ ٥َفىٍ آن إز ٽٍ ثب ٹبئڄ ٙين ثٍ وٺ٘ اوڂِٕٙٓ ثَاْ  بٵشٍٔ ڄٕسلچ

 .ًٙىٓ ومىاٍى، اكٖبٓ  ياٌٍ ٥َفآن ثو٘ اُ ډٮىٓ ٽٍ ٍٍٔٚ ىٍ  كٌٳ

ْ دٕـٕريٌ  َرب  ياٌّاوڂٕوشڂٓ ډبَٕشٓ ډيٍع ىاٍى ي څٌا ٍاث٦ّ اوڂٕوشرٍ ثرٕه ٝرًٍر ي ډٮىرٓ ىٍ     

َ  .ىٍػبر ډوشچٶٓ ىاٙشٍ ثبٙي سًاويٓ ډ ُ  ياٌّْ آن ىٕرشٍ اُ ډلٞرًلار   َٕر ځ ٙرپڄ ىٍ  أه اډر ْ ٕرب

 سرًان ٓ ومر ِ وب٩َ وٕٖرشىي ي اُ ٕرًْ ىٔڂرَ،    ياٍ ٥َفٽٍ اُ  ٔټ ًٕ، ٽبډلاً ډى٦جٸ ثَ  بثئٓ ډاَمٕز 

َ    .ىٍ و٪َ وڂَٵز ياٌٍ ٥َفْ ياثٖشٍ ثٍ آن َب ياٌٍّا  َب آن ، ٹبئرڄ ٙرين ثرٍ ىٍػربر     ثرٍ ٭جربٍر ىٔڂر

ٔٓ ىٍ ٔرټ  َب ٍٕٞهْٞ دٕـٕيٌ ثٍ أه ډٮىٓ إز ٽٍ ډمپه إز َب ياٌّاوڂٕوشڂٓ ًٍٝر ي ډٮىٓ 

 .اوڂٕوشٍ وٚيٌ إرز  ياٌٍ ٥َفيػًى ىاٙشٍ ثبٙي ٽٍ س٤ًٕ آن  ياٌٍ ٥َفياثٖشٍ ثٍ ٔټ  ياِّ دٕـٕيِ

ٽٍ س١ًٕق ىاىٌ ٙري،   ٥ًٍ َمبن  .ڈَٕٔځٓ ډٍا ىٍ و٪َ @ ُاٍ ٽٚزAىٔڂَ ومًوّ  ثبٍ  ټومًوٍ، ٔ ٭ىًان ثٍ

ىٍ ٕبهز أه ياٌّ ٍ٭بٔز وٚيٌ، ياِّ  [N z�r[x]]ِ ياٍ ٥َفډٺًڅّ دبّٔ  ٵَٟ٘ ٕدئْځٓ  ىپٍٔثبيػًىا

ٍا اوڂِِٕ سًڅٕي  ياٌٍ ٥َفيػًى أه  سًانٓ ډ ياثٖشٍ إز؛ ثٍ أه ډٮىٓ ٽٍ ياٌٍ ٥َفثٍ أه  ثلضډًٍى 

سچٺٓ ٽَى؛ ََؿىري  @ ثٍ ٽٚز بٵشٍٔ اهشٞبٛډلڄ Aْ أه ياٌّ ىٍ ډٮىٓ َٕٽبٍځ ثٍي @ ُاٍ ٽٚزAياِّ 

ِ ډَثر٣ً، ٍاث٦رّ ثرٕه ٝرًٍر ي     ياٍ ٥رَف ْ أه ياِّ دٕـٕيٌ ثب َبٓ ْځٔي٭يڇ ډ٦بثٺز ٽبډڄ  ثٍ ىڅٕڄ

اُ ىٍػربر اوڂٕوشڂرٓ ي ٙرٶبٵٕز    @ ُاٍ ځىريڇ Aي @ ُاٍ ثَوغAٔٓ ډبوىي َب ياٌّډٮىٓ أه ياٌّ وٖجز ثٍ 

 .ْ ثَهًٍىاٍ إزٽمشَ

ٽرٍ ثرب سًػرٍ ثرٍ وٺر٘ اوڂِٕٙرٓ        ىَري ٓ ډر ثٕبن ٙي، وٚبن @ ٽٚشِاAٍآوـٍ ىٍثبٍِ ٕبهز ياِّ 

ي ثَهرٓ   ٙرًى ٓ ومر ْ ياثٖشٍ ثٍ آن ډشؼچرٓ  َب ياٌّىٍ  ياٌٍ ٥َف، اڅِاډبً سمبډٓ ا٥لا٭بر ٔټ ياٌٍ ٥َف
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ثب أه سًٕٝٴ، ډٖرئچّ ډُمرٓ    .ْ ياِّ دٕـٕيٌ وبىٔيٌ ځَٵشٍ ًٙىَٕځ ٙپڄىٍ  سًاويٓ ډْ آن َب ػىجٍ

ٔٓ إز ٽٍ ىٍ ٕبهز ياٌّ اډپبن وبىٔريٌ ځَٵشرٍ ٙرين    َب ٍٕٞهٞ، سمِٕٕ َىٕځٓ ډٽٍ دِٕ٘ ٍي ٹَاٍ 

ِ ورب٩َ يػرًى ىاٍوري ٽرٍ اڅِاډربً ىٍ سمربډٓ       ياٍ ٥َفٔٓ وِٕ ىٍ َب ٍٕٞهٞىٍ ډٺبثڄ،  .َب يػًى ىاٍى نآ

ٍا  ٙريٌ  كبٝرڄ ياِّ  سًانٓ ومَب ىٔڂَ  كب١َوي ي ثب وبىٔيٌ ځَٵشه آن ياٌٍ ٥َفْ ياثٖشٍ ثٍ ٔټ َب ياٌّ

ن ثرب ٕربهز   ي ډٺبٖٔرّ آ @ ٽٚشِاAٍثٍَٕٓ ٕبهز ياِّ  .ِ هبٛ ىٍ و٪َ ځَٵزياٍ ٥َفياثٖشٍ ثٍ آن 

ىٍ  إشٶبىٌډًٍى ٽٍ ډٺًڅّ دبّٔ  ىَيٓ ډوٚبن @ ُاٍ ومټAي @ ُاٍ لاڅAٍ، @ُاٍ Aًٌٍْٙ ىٔڂَ و٪َٕ َب ياٌّ

سًٍٞ ٽَى  سًانٓ ډثب أه سًٕٝٴ  .إز 34ْ سٲَٕٕدٌََٔب ٍٕٞهٞ، اُ و٫ً َب ياٌِّ وب٩َ ثَ أه ياٍ ٥َف

ډِٕان اوڂٕوشڂٓ ًٍٝر ي ډٮىرٓ ٔرټ ياٌّ   ْ ثب ٕبُ ياٌّىٍ  ٙيٌ ځَٵشٍ ْ وبىٔيٌَب ٍٕٞهٞٽٍ ډِٕان 

 .اٍسجب٣ ډٖشٺٕڈ ىاٍى

ِ دٕـٕيِ ډٚبثٍ ىٍ ياّځبن يػرًى ىاٙرشٍ ثبٙري    ياّٽٍ ًٽَ ٙي، ؿىبوـٍ سٮياى ُٔبىْ  ٥ًٍ َمبن 

ْ هًى ډ٦بثٺز ٽبډڄ وياٙشٍ ثبٙىي، ىٍ ٝرًٍر ثَهرًٍىاٍْ   ا ياٌٍ ٥َفَب ثب اڅڂًْ  ْ آنَبٓ ْځٔيٽٍ 

ْ ىٍ ا ياٌٍ ٥َرَف َُٔرب اوٚرٮبثٓ    اُ ثٖبډي ي ُأبٔٓ ٽبٵٓ، ډمپه إز ځًًٍٔٚان ثرَاْ آن  َب ياٌّأه 

ْ َرب ٓ ْځر ٔيٓ هربٛ ػربٔڂِٔه   ْځر ٔيسٮرياىْ   ياٌٍ ٥َرَف ُٔياّځبن هًى سٚپٕڄ ىَىي ٽرٍ ىٍ آن  

ِ ورب٩َ ثرَ ٭مچپرَى    ياٍ ٥رَف أه ي١ٮٕز ثرَ   ٍٕيٓ ډثٍ و٪َ  .ِ ٭مًډٓ ٙيٌ ثبٙيياٍ ٥َف ٵَٟ٘ ٕد

ٍ ٭ىًان  ثٍ .ٍ ىٍ ثو٘ ٹجچٓ ثٍ ان دَىاهشٍ ٙي، كبٽڈ إزٽ@ ٗ ر Aدًٖوي  ْ ىٔڂرَ اُ ؿىرٕه   ا ومًور

ِ  اٱَاٷAِ ډٶَيٟ وب٩َ ثَ ٝٶبر ډَٽجٓ ډبوىي ياٍ ٥َفْ ىٍ ُثبن ٵبٍٕٓ ٙبٔي ثشًان ثٍ ا ئٌدي ، @آډٕر

Aٟآډِٕ ا٭شَا@ ،Aي @ آډِٕ ډلا٥ٶزAٍَٔرب ثرٍ ډٺًڅرّ     ٕبُِ ٕرمز ٍإرز آن  اٙبٌٍ ٽَى ٽٍ @ آډِٕ ٽىب

ٽٍ  ځًوٍ َمبن .إز@ آډ٥Aًٍِٕ ډٚشَٻ، ياكي ُثبوٓ  ٕبُِ ٕمز ؿذٚبن، ثٍډٞيٍ سٮچٸ ىاٍى ي  إڈ

ٓ إرز، يػرٍ اٙرشَاٻ ډٮىربٔٓ ډرًاٍى ډشٮريىْ اُ أره        ىٕث٘ ٕد ٹبثڄ@ آډAِٕاُ ډٚوٞبر ډٮىبٔٓ 

آډٕوشرٍ/  A، ډٮىٓ ٽچرٓ  @ِٕآډ هَٕسAًي @ ِٕآډ ٦ىزAٕٙ، @ِٕآډ ډلجزAْ َب ياٌّ، ډبوىي ياٌّ ډؼمً٭ٍ

إز، اډرب ىٍ ډٕربن ٝرٶبر ډَٽرت ډوشرًڇ ثرٍ       @ َمَاٌ ثب آوـٍ ٕبُِ ٕمز ٍإز ثٍ آن اٙبٌٍ ىاٍى

Aِٕسٮياىْ ياٌّ ډبوىي @آډ ،Aِٕآډ هٶز@ ،Aي @ ِٕاٵشوبٍآډAَوِٕ يػًى ىاٍى ٽٍ ثب يػرًى  @ ِٕآډ ټٔسل

ْ أره  َرب  ياٌُّ څلب٧ ډٮىٓ ثب ىٔڂرَ  اٙشَاٻ ىٍ ډٺًڅّ دبٍٔ $إڈ ډٞيٍ# ي ډٺًڅّ هَيػٓ $ٝٶز#، ا

، اُ @ډًػت أؼبى آوـٍ ٕربُِ ٕرمز ٍإرز ثرٍ آن اٙربٌٍ ىاٍى     Aډؼمً٭ٍ سٶبير ىاٍوي ي ډٮىٓ ٽچٓ 

ثٍ ٭جبٍر ؿىيان ٍيٙه وٕٖز ي @ آډAُِٕٕڈ ډٮىبٔٓ ياكي  َب ومًوٍىٍ أه  .إز ثَىاٙز ٹبثڄَب  آن
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ٙربٔي ثشرًان ځٶرز آوـرٍ      .اُ ډًاٍى ٹجچٓ ىاٍوي َسَٔوبدٌ تٕسَٽْ ډَٽت كبٝڄ، ډٮىبٔٓ َب ياٌّ ،ىٔڂَ

ي @ ِٕر آډٍ ٔر ٽىبAٔٓ ډبوىري  َرب  ياٌِّ ډَثر٣ً ثرٍ   ياٍ ٥َفځًًٍٔٚان ُثبن ٵبٍٕٓ ثشًاوىي  ًٙىٓ ډثب٭ض 

Aًَډبوىي َب ياٌٍّا ثَاْ سًڅٕي @ ِٕآډ هٕس ٓٔAي @ ِٕآډ هٶزAثجَوري، ډؼربيٍر    ٽبٍ ثٍوِٕ @ ِٕاٵشوبٍآډ

َمٕه ډؼبيٍر ډٶًُډٓ إرز   ٍٕيٓ ډثٍ و٪َ  .ثبٙي @ىاٙشه ثٍ َمَاAٌي @ ډًػت ٙينAىي ډٶًُڇ 

ي @ آڅًىځٓ آة ٽبَ٘ ٝرٕي ٍا ثرٍ َمرَاٌ ىاٙرز    Aٔٓ ډبوىي َب ػمچٍسًڅٕي ي ىٍٻ  ًٙىٓ ډٽٍ ثب٭ض 

Aثٍ ٍا وبهًٙبٔىي ُٔبىْ سجٮبر سٕڈ إشٺلاڃ يٹز اسلاٳ  ٌ ثرٍ  Aَرب   ٽرٍ ىٍ آن @ ىاٙرز  هًاَري  َمرَا

، ثٍ و٪رَ  ثٍ ثٕبن ىٔڂَ .إشٶبىٌ ٙيٌ، ثب ډٚپڄ ډًاػٍ وًٚى @ډًػت ٙينAىٍ ډٮىٓ @ َمَاٌ ىاٙشه

ډٕبن ىي دئيٌ ٍاث٦ّ ٭چّٓ ثَٹَاٍ ثبٙي ي ٍم ىاىن ٔټ دئريٌ ډًػرت ثرٍ يػرًى      ٽٍٓ َىڂبډ ٍٕيٓ ډ

ٍ  ىپٍٔثباآډين ىٔڂَْ ًٙى،  ، ىَىري ٓ ومر ُډربن ي َمرَاٌ ثرب ٔپرئڂَ ٍم      ٥رًٍ َرڈ   ىي دئيٌ ىٹٕٺبً ثر

آن ىي دئيٌ ٍا وِٕ آډٕوشٍ ثٍ ٔپرئڂَ ثرٍ كٖربة آيٍوري ي َمرٕه      ٹبىٍوي ىٍ ًَه هًى  ډىيان ُثبن

ٔٓ ډبوىرري َررب ياٌّثررَاْ سًڅٕرري  [N �miz[x]]ِ ياٍ ٥ررَفْ َٕٽرربٍځ ثررٍډٖررئچٍ ډمپرره إررز اوڂٕررِِ 

Aَٽٍ ىٍ  ىَيٓ ډٔٓ ثبٍ ىٔڂَ وٚبن َب ياٌّيػًى ؿىٕه  .وِى ځًًٍٔٚان ُثبن ٵبٍٕٓ ثبٙي@ ِٕآډ ټٔسل

ِ وب٩َ ثرَ آن  ياٍ ٥َفْ ٔټ ياِّ دٕـٕيٌ ي َبٓ ْځٔيَىڂبڇ سًڅٕي، وٕبُْ ثٍ ډ٦بثٺز ډ٦چٸ ډٕبن سمبڇ 

 .ٽىري ٓ ډر ٽٶبٔرز   ياٌٍ ٥َفوٕٖز ي ىٍػبسٓ اُ اوڂٕوشڂٓ ثَاْ سًڅٕي ي سظجٕز ډًاٍى ػئيْ اُ ٔټ 

ِ وب٩َ ثَ ياٍ ٥َفْ ٽبډلاً ډى٦جٸ ثب َب ياٌّٽٍ ځٶشٍ ٙي، ؿىٕه ډًاٍىْ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب  ٥ًٍ َمبن اڅجشٍ 

ىٍ ٭جربٍر  @ ِٕر آډ سًَڈAِ ياّډٚبَيِ  .ْ ي اوڂٕوشڂٓ ٽمشَْ ثَهًٍىاٍوئَدٌ تٕسَٽهًى، اُ ډِٕان 

A يا٦ٕ ثٍٽٍ اُ ػٖشؼًْ ځًځڄ ثٍ ىٕز آډيٌ إز، ٙبٔي ډأي أه اى٭ب ثبٙي ٽٍ @ ِٕآډ سًَڈدبُڃ ّ

ثَاْ ثَهٓ اُ ځًًٍٔٚان  ٽڈ ىٕز، @ِٕآډ ټٔسلAَي @ ِٕاٵشوبٍآډA، @ِٕآډ هٶزAيػًى ډًاٍىْ ډبوىي 

ثرٍ يػرًى   @ آډAِِٕ ډَث٣ً ثٍ ٝٶبر ډَٽت ىاٍاْ ٕبٌُ ٕمز ؿخ ياٍ ٥َفُثبن ٵبٍٕٓ، اوٚٮبثٓ ىٍ 

@ ډًػت أؼبى آوـرٍ ٕربٌُ ٕرمز ٍإرز ثرٍ آن اٙربٌٍ ىاٍى      Aآډيٌ إز ٽٍ ىٍ آن ئْځٓ ډٮىبٔٓ 

 .ٙيٌ إز@ ٍإز ثٍ آن اٙبٌٍ ىاٍىآډٕوشٍ ثب/ َمَاٌ ثب آوـٍ ٕبٌُ ٕمز Aئْځٓ  هٔڂِٔػب

ْ َرب ٓ ْځر ٔيثًىن يٍاطز ي اډپبن ػبٔڂِٔه ٙين  ٵَٟ٘ ٕدثب ٹبئڄ ٙين ثٍ  ډلًٍ ٕبهزَٝٳ 

ډرًاٍىْ اُ   ٙرًى ٓ ډر ِ ځرٌَ ثربلاسَ اُ هرًى، ډًػرت     ياٍ ٥رَف ْ َرب ٓ ْځر ٔيثب  ياٌٍ ٥ََفُٔهبٛ ََ 

، اډپربن  وييٙٓ ډْ ٽٍ ىٍ ٍئپَىَبْ ٹجڄ إشظىب ي سو٦ٓ اُ ٹًا٭ي َٝٵٓ ٵَٟ ٕبُ ياٌّډلًٞلار 

ثيين اُ ىٕز ىاىن سٮمٕڈ ٽچٓ ډَث٣ً ثرٍ اٽظَٔرز    سًانٓ ډىٍ أه ؿبٍؿًة  .سًػٍٕ ډىبٕجٓ ثٕبثىي
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ٔٓ ثرب  َرب  ياٌٍ ٥َرَف ُِٔ ٝرَٵٓ، ثرب ىٍ و٪رَ ځرَٵشه     ياٍ ٥رَف ْ دٕـٕيِ ٽبډلاً ډى٦جٸ ثب ٔرټ  َب ياٌّ

ٔٓ ٍا وٕرِ  َب ياٌِّ ٭مًډٓ، يػًى ؿىٕه ياٍ ٥َف ٵَٟ٘ ٕدْ َبٓ ْځٔيډشٶبير ثب  ْ هبٛ يَبٓ ْځٔي

 .سًػٍٕ ٽَى

ْ ؿىرئه  َٕر ځ ٙرپڄ ، اډپبن َب ياٌٍ ٥َفي وٺ٘ اوڂِٕٙٓ ثَاْ  ٵَٟ٘ ٕديٍاطز  ٕبُيٽبٍيػًى 

، ډلرًٍ  ٕربهز ثب أه سًٕٝٴ، ىٍ ٍئپَى َٝٳ  .ٕبُىٓ ډِ ٭بڇ ٍا ډُٕب ياٍ ٥َفثَاْ ٔټ  ياٌٍ ٥ََفُٔ

ٍ ىٍ و٪بډٓ  سًاوىيٓ ډْ ډوشچٴ َب ياٌّ ډؼمً٭ٍ ْ ثرب ىٍػربر ډوشچرٴ اوشرِا٫     اٍ ٔر لآ ي ډَاسجر  ٕچٖرچ

ډشٚپڄ  ٍ ٔؿىيلاْ ا ٙجپٍسمبډٕشٓ ٕبهشبٍډىي ي  ثٍ ًٍٝرىٍ أه ٍئپَى  ياّځبن .ٕبُډبويَٓ ًٙوي

 ٙرًى ٓ ډر َب ىٍ و٪َ ځَٵشرٍ   ْ اوشِا٭ٓ ي ٍياث٤ ثٕه آنَب ياٌٍ ٥ََفُٔي  َب ياٌٍ ٥َفْ ډىٶَى، َب ياٌّاُ 

 .#30ر27: 2010$ثًْ، 

َ ٓ ٭مرًډ ْ َرب ٓ ْځٔيوبىٔيٌ اوڂبٙشه  ٛ ْ َرب ٓ ْځر ٔيسًٕر٤   سر َ  هرب ٓ    سر وٕرِ   35ثرب اٝرڄ دربوٕى

 ًٙىٓ ډثٕه ىي ٹبوًن ٍٹبثز يػًى ىاٍى، آن ٹبوًوٓ اوشوبة  ٽٍٓ َىڂبډٍإشبٕز ٽٍ ثَ إبٓ آن،  َڈ

ٍا سلرز  ْ ٕبُيٽبٍ# وِٕ ؿىٕه 69: 1987$ څىڂپَ .#41ثٕٚشَْ إز $َمبن:  36ٽٍ ىاٍاْ سوٕٜٞ

إز ٽٍ وٕبُْ وٕٖز ډًاٍى ډىٶَى  آنډى٪ًٍ اُ ډؼًُ وبٹٜ  .ډ٦َف ٽَىٌ إز 37٭ىًان ډؼًُ وبٹٜ

ٗ ي ياٌٍ  ياٌٍ ثَاْ ىٍٔبٵز ډؼًُ سًڅٕي اُ ٥َٳ آن ٥رَف  ډَث٣ً ثٍ ٔټ ٥َف اُ ٕرًْ ػبډٮرّ    درٌَٔ

ثٍ آن ىٕشٍ اُ ډًاٍى ډىٶرَىْ ٽرٍ    ، ثچپٍياٌٍ سجٮٕز ٽىىي آن ٥َف َْبٓ ْځٔي ٥ًٍ ٽبډڄ اُ ثٍ ُثبوٓ،

ياٌٍ ثرب ډؼرًُ    ٔرټ ٥رَف   َْب ث٤ٖ .ًٙىٓ ډا٭٦ب وبٹٜ  ْډؼًَُب ،ياٌٍ ډ٦بثٺز ٽبډڄ وياٍوي ثب ٥َف

ثرٍ ىٕرز    ْبٍٕر ٭ َ اطَ ثٖبډي ثربلا ي ُأربٔٓ، ډؼرًُ سمربڇ    ثسًڅٕي وبٹٜ ډمپه إز ىٍ ٥ًڃ ُډبن ي 

َ   .َب اوشرِا٫ ٙرًى   اُ آنِ اٝچٓ ياٍ ٥َفاډب ډَسج٤ ثب ډٖشٺڄ  َٔٓب ياٌٍ ٥ََفٔثٕبيٍوي ي ُ  ،اُ و٪رَ څىڂپر

ُثبوٓ سب كي ُٔربىْ   ْ٭يڇ سجٮٕز اُ ٹَاٍىاىَب ،ىٍ ٽبٍثَى ٥جٕٮٓ ُثبني١ٮٕز اُ آن ٍيٕز ٽٍ  أه

ْ ٍا كبٝرڄ  ا ئٌر دي# وٕرِ ؿىرٕه   431-430: 2005ٍٔىرَ $  .اٱمبٟ إز ػًاډ٬ ُثبوٓ ٹبثڄ اُ ًْٕ

ْ څِيډربً ثرب آن   ٕبُ ياٌّثَ إبٓ ٔټ اڅڂًْ  ٙيٌ اثيا٫ْ َب ياٌّ ٽٍ ٥جٸ آن، ىاويٓ ډ 38ٔىي سٺَٔتٵَا

وياٍوي ي اځَ ىٍ ډجبىلار ٽلاډٓ، ٙىًويٌ ٹبىٍ ثبٙي ٵبٝچّ اڅڂً ي ياٌّ ٍا دَ ٽىري   ټٔ ثٍ ټاڅڂً سىب٩َ ٔ

وٕٖرز ي ډ٦بثٺرز سٺَٔجرٓ ثرَاْ      آيٍ اڅرِاڇ ٓ ىٍٻ ٽىي، سجٮٕز ىٹٕٸ اُ اڅڂً ىٍٕش ثٍي ياِّ ػئي ٍا 

 .ٽىيٓ ډكًٞڃ ىٍٻ ډشٺبثڄ ٽٶبٔز 
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ٕربُْ ي   ډلرًٍ ٵَأىريَبْ ياٌّ   ډلًٍ ثب ٽىبٍځٌاٙرشه أريِ ډبَٕرز ٹربوًن     ٍئپَى َٝٳ ٕبهز

َبٔٓ ٽٍ ثَ إبٓ ډٚشَٽبر ٝرًٍر ي ډٮىرٓ ډرًاٍى ډىٶرَى ي ٭ٕىرٓ       ياٌٍ ػبٔڂِٔه ٽَىن أيِ ٥َف

ٕربُْ   ثبلا ثَهًٍىاٍوري، اُ ٵَأىريَبْ ياٌّ   ثٍ اُ ډبَٕشٓ ٽبٍثَډلًٍ ي دبٕٔهثىبثَأه، ځَٕوي ي  ٙپڄ ډٓ

سًان ىٍٔبٵز  ٙيٌ ىٍ أه ٍئپَى ډٓ ثَ إبٓ ډٶبَٕڈ ډ٦َف .ىَي ىٕز ډٓ سَ ثٍ ُثبن سًٍْٞ ډٺجًڃ

َربْ آن اڅڂرً ثرٍ أره      ٕبُْ ثب ئْځٓ ډٚبَيٌ ىٍ ډلًٞلار ٔټ اڅڂًْ ياٌّ ډىي ٹبثڄ ٽٍ س٦بثٸ و٪بڇ

ٓ    ٙيٌ ي ٱَٕٹبثڄ سٮٕٕه دٕ٘ ٹبوًوٓ اُ ثٍ ًٍٝرٽٍ اڅڂً  ډٮىٓ وٕٖز ثرَ أره    .ٽىري  اوٮ٦ربٳ ٭مرڄ ډر

، ډٚبَيِ ډلًٞلاسٓ ٽٍ ثب اڅڂًْ ډَث٣ً ثٍ هًى ىٍ ډ٦بثٺز ٽبډڄ وٕٖرشىي وٕرِ وٚربوّ وٺر٠     إبٓ

ٵَٟ ثرًىن ډٶُرًڇ يٍاطرز ي ٹبثچٕرز ػبثؼربٔٓ       ٭مچپَى آن اڅڂً وٕٖز، ثچپٍ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه دٕ٘

َبْ ػئي ثرٍ ىلأرڄ ډٶُرًډٓ ي َمـىرٕه ٹبئرڄ ٙرين ثرٍ وٺر٘          ٵَٟ ثب ئْځٓ٘ َبْ دٕ ئْځٓ

ٓ    ياٌٍ اوڂِٕٙٓ ثَاْ ٥َف ٙرًى ٽرٍ اڅڂًَربْ     َبْ ٕبهز ياٌّ ي ډيٍع ثًىن أه ډٶُرًڇ، ٍيٙره ډر

ػبثؼربٔٓ   َب ٹبثڄ َبْ كبٝڄ اُ آن سلًڃ ثَهًٍىاٍوي ي ډََُبْ ډٺًڅٍ ٕبُْ اُ ډبَٕشٓ دًٔب ي ٹبثڄ ياٌّ

 .إز

 ٔٙبثع

ٓ    ٭بډرڄ إرڈ   ٓاٙشٺبٹ ْ٭مچپَى يويَب ٓثٍَٕ .#1393$ .ٓ، ٕبٍاسَاث بٍؿًة ٝرَٳ  ُر ىٍ ؿ ٕربُ ُثربن ٵبٍٕر

ٓ   وبډٍ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي ُثبن دبٔبن .ډلًٍ ٕبهز ٓ   ىاوٚرپيِ ُثربن   .ٙىبٕرٓ َمڂربو ىاوٚرڂبٌ   .َربْ هربٍػ

 .اٝٶُبن
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1. Bloomfield 

 .# اٙبٌٍ ٽَى1999ثٍ دٕىپَ $سًان  اُ ػمچٍ آطبٍ ډشإهَ ىٍ أه ٍئپَى ډٓ .2
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3. Baayen 
4. Bybee 
5. De Vaan 
6. Booij 
7. Impoverished Entry Theory 
8. Full Entry Theory  
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 .# إشٶبىٌ ٙريٌ إرز  2013ي  2010كب١َ ٭ميسبً اُ ثًْ $ ّډلًٍ ىٍ وًٙش ىٍ ډٮَٵٓ َٝٳ ٕبهز  .10

# 1393# ي سَاثٓ $1391سًان ثٍ ٍٵٕٮٓ $ ډلًٍ ثٍ ُثبن ٵبٍٕٓ ډٓ َٝٳ ٕبهزډًٍى ثَاْ ډ٦بڅٮٍ ىٍ 

 .ډَاػٮٍ ٽَى

11. constructional schema 
َبْ ىي ٥رَٳ ثٕربوڂَ    اٍسجب٣ ثٕه ًٍٝر ي ډٮىٓ ٕبهز إز ي ٽمبوټ ِىَىي دٕپبن ىئًٍٕ وٚبن  .12

ٹرَاٍىاىْ ىٍ ياّځربن    ثٍ ٝرًٍر  ،ٙيٌ ىٍ ٕبهز أه اډَ َٖشىي ٽٍ َمجٖشڂٓ ًٍٝر ي ډٮىٓ ثٕبن

 .ًَىٓ ځًًٍٔٚان سظجٕز ٙيٌ إز

13. unification 
14. holistic 
15. Flickinger 
16. Krieger and Nerbonne 
17. Kilbury 
18. Sag 
19. Riehemann 
20. Deo 
21. Hudson 
22. default inheritance 
23. Corbett and Fraser 
24. lexical item 
25. override 

 ٵَآٔىي سًڅٕي َٕډب  .26

 ٵَآٔىي سًڅٕي ځَډب  .27

 اْ ثٍ ٕشبٌٍ ِٕشبٌٍ سجئڄ ډًاى ثٕه .28

 ٵَأىي سَٽٕت ٽَىن ثب اُُين .29

 َبْ ٔن ٔوٖبٍَب ٔب يٍٹٍسٚپٕڄ  .30



 1393 ، دبِٕٔ ي ُډٖشبن3، ٙمبٍِ 2ٕبڃ  ؛علن زباى  64

 

 ٭مڄ ٔب ٵَأىي ٹَاٍ ىاىن ػٖمٓ ىٍ ډٮَٟ سإطَٕ َٕيٍيّن ٔب سَٽٕت ٙين ثب آن .31

 ياٍى ٽَىن ځَيٌ وٕشَٔشُب ىٍ ٔټ سَٽٕت آڅٓ .32
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35.  Panini  
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