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 چكيده

ها، مديريت بهينـه منـابع   پراكنش نامتناسب جفرافيايي و زماني بارش ،كمبود نزولات آسماني در ايران و همچنين
بـا نيـاز آبـي كمتـر     هـاي اقتصـادي   تر، بخشآب، انتظار مي رود در مناطق كمدر اين راستا. سازدآب را ضروري مي

مطـرح مـي    هـا پرسشاين  ،در اين پژوهش. كارايي مصرف آب در اين مناطق بيشتر باشد ،گسترش يافته و همچنين
هاي مختلف با فراواني آب در آنهـا  هاي اقتصادي و همچنين كارايي مصرف آب در استانشود كه آيا گسترش بخش

 ،با اسـتفاده از دو شـاخص ديويژيـا و ديويژيـاي تصـحيح شـده       هالاؤبه منظور پاسخگويي به اين س ؟است متناسب
شدت كل مصرف آب بـه دوجـزء اثـر شـدت      ،بدين منظور .شدارزيابي  1387الگوي مصرف آب در ايران در سال 

هاي اقتصـادي هـر اسـتان    خالص و اثر ساختار كه به ترتيب نشان دهنده كارايي مصرف آب و ميزان آب بري بخش
هـاي  نتايج اين پژوهش نشان مي دهد شدت مصرف كـل آب در اسـتان  . كشوري است، تجزيه شدنسبت به ميانگين 

كم آب تر خراسان جنوبي، خراسان رضوي، خوزستان، سيسـتان و بلوچسـتان، فـارس، قـم، كرمـان و هرمزگـان از       
كارايي مصـرف آب  هاي كم آب تر خراسان جنوبي و سمنان در استان ،علاوه بر اين. بوده استبيشتر ميانگين كشور 

هاي كم آب تر خراسان جنوبي، خراسان رضوي، سمنان، سيسـتان و  در استان ،همچنين. استاز ميانگين كشور كمتر 
هاي بـا آب بـري   نبوده و اقتصاد در بخشمتناسب بلوچستان، فارس و كرمان  گسترش ساختار اقتصاد با كميابي آب 

  .بيشتر گسترش يافته است
 بع آب، شاخص اعداد، اثر شدت، اثر ساختارمنا :هاي كليدي واژه

  JEL: Q25, C43طبقه بندي 
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  مقدمه -1
بـا اقلـيم    در حال توسـعه  يايران به عنوان كشور

نيمه خشك  براي رسيدن به رشدي پايـدار  خشك و 
 .اسـت نيازمند مديريت بهينه منـابع آبـي در دسـترس    

نزولات آسماني، پراكندگي نامناسـب  علاوه بر كمبود 
مكاني و زمـاني، مـديريت منـابع آب را در ايـران بـا      

درصد از  52 ،به طور كلي. مشكل مواجه ساخته است
هــاي دريــاي  در ايــران بــه كرانــه هــاشبــار  مجمــوع

درصـد از   25دارد كـه  اختصـاص  مازندران و غـرب  
 50در فلات مركزي كه . شود سطح كشور را شامل مي

 28درصد از سطح كشور را در بر گرفته اسـت، فقـط    
درصـد بقيـه    20شـود و   درصد از بارندگي نـازل مـي  

ــا     ــور ب ــوب كش ــرق و جن ــمت ش ــدگي در قس بارن
درصـد از سـطح كشـور نـازل      25معـادل بـا    مساحتي

بارندگي كشور بيشتر در اواخـر   زمانيتوزيع . دشو مي
گيرد و در بقيه مـدت   صورت مي  زمستان و اوايل بهار

مصرف در بخش كشـاورزي و شـرب بيشـتر    سال كه 
بـروز خشكسـالي    ،ز طرفيا. رسد به حداقل مي است،

هاي پي در پي در سالهاي اخير، دسترسي به آب را با 
به طوري كـه تـامين    ؛ي مواجه نموده استجدبحران 

آب قابل دسترس و مطمئن بـراي مصـارف مختلـف،    
سياسـتگذاران صـنعت آب   هـاي مهـم   يكي از چالش

 آگـاهي از  ،در ايـن راسـتا   .محسوب مي شـود  كشور
چگونگي استفاده از منـابع آب در مـديريت بهينـه آن    

  .استضروري 
از منـابع  انتظار مي رود در راستاي اسـتفاده بهينـه   

آب، در منــاطق كــم آب كشــور شــدت مصــرف آب 
انتظـار   ،بـه عبـارت ديگـر   . كمتر از ساير مناطق باشد

رود در اين مناطق اولا كارايي مصرف آب بيشتر از  مي
ساير مناطق باشد، ثانيا سـاختار اقتصـاد بـه گونـه اي     

هاي اقتصادي با نياز آبي كمتر در آنهـا   باشد كه بخش

پيامـدهاي   ،صـورت در غيـر ايـن   ؛گسترش يافته باشد
ــدگي نامتناســب آن   ــارش و پراكن ــود ب ناشــي از كمب

ي كه ممكـن اسـت در يـك    ياز آنجا. گردد تشديد مي
 علـت استان مثلا شدت مصرف آب در يك بخش بـه  

گسترش يـك   علتاما به  ،افزايش كارايي كاهش يابد
با آب بـري بـالا عمـلا    ) مثلا بخش كشاورزي(بخش 
اين دو استان افـزايش يابـد،   صرف آب در آنشدت م

، در بـدين منظـور  . از يكديگر تفكيـك شـوند   بايد اثر
الگـوي   ،اسـتفاده از شـاخص اعـداد   مطالعه حاضر با 

شاخص اعـداد   از.دشو مصرف آب در ايران تحليل مي
صـنعت  عمدتا براي تحليل شدت مصرف انـرژي در  

ــي، (اســتشــده اســتفاده  ؛ 1378؛ آخــاني، 1377طيب
ــدري، ــ1383حيـــ ــريفي و 1384مي،؛ قاســـ ؛ شـــ

 و 1آنـگ  ؛1390 ،تجلـي  و جهـانگرد  ؛1385همكاران،
 در )2004(همكـاران  و 3لويانـگ  اما ،) 2000 ،2ژانگ

 و ديويژيــا هــاي شــاخص از اســتفاده بــا اي مطالعــه
 بياينام در را آب مصرف شدت ،يافته تعميم ديويژياي

 نتـايج  .كردنـد  بررسي 1993-2001 سالهاي خلال در
 قابـل  افـزايش  وجـود  بـا  كه دهد مي نشان مطالعه اين

 بررســي، مــورد دوره در آب، هــاي تعرفــه در توجــه
 اقتصـادي  مختلـف  هـاي  بخش در آب مصرف كارايي

 بـا  نايعص مقابل در اما ،است نيافته افزايش كشور اين
  .انديافته گسترش كمتر بري آب

 كـارايي  آيـا  :اسـت  مطرح الؤس دو مطالعه اين در
 هـاي اسـتان  اقتصادي ساختار ،همچنين و آب مصرف
 هـا اسـتان  در آب فراواني و كميابي با  كشور مختلف
 با هاؤالس اين به پاسخگويي منظور به ؟است متناسب
 هـر  آب مصـرف  كل شدت اعداد، شاخص از استفاده

                                                            

1.Ang 
2.Zhang 
3. Luynga 
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به دو قسمت شدت خـالص مصـرف آب، كـه     استان
هـا  نشان دهنده كارايي مصرف آب در هريك از استان

ميانگين كشوري است و اثر سـاختاري، كـه   نسبت به 
از لحاظ ميزان (نشان دهنده ساختار اقتصادي هر استان

تجزيه مي  ي است،نسبت به ميانگين كشور) آب بري
  .شود

  
  پژوهشروش  -2

ــان ــد  همـ ــاره شـ ــه اشـ ــور كـ ــگ و  ،طـ لويانـ
براي اولين بار از شاخص ديويژيـا و  ) 2004(همكاران

بررسـي تغييـرات شـدت     برايديويژياي تعميم يافته 
در مطالعـه  . مصرف آب در طول زمان استفاده كردنـد 

بـا ايـن    ؛حاضر نيز از اين دو شـاخص اسـتفاده شـد   
تفاوت كه در مطالعه مذكور تغييرات شـدت مصـرف   

سنجيده شـده  ) 1997سال(آب نسبت به يك سال پايه
اما در مطالعه حاضر براي بررسي ميزان تناسب  ،است

كشور بـا پـراكنش جغرافيـايي    الگوي مصرف آب در 
ها استفاده بارش ها از داده هاي مقطعي مصرف اسنان

  .و مبنا ميانگين كشور در نظر گرفته شد
به ترتيب مقدار مصـرف آب   Yو  Wفرض كنيم 

ــش   ــزوده بخ ــاورزي و  (امiو ارزش اف ــنعت، كش ص
صـورت  در ايـن . در استان مورد نظـر باشـد  ) خدمات

تان مـورد نظـر بـه    ام اسiشدت مصرف آب در بخش 
  :صورت زير تعريف مي شود

)1(  I
W
Y  

  
  tشـدت مصـرف آب در اسـتان     ،بر ايـن اسـاس  

)I(t) (توان بـه صـورت ميـانگين وزنـي آن در      را مي
  :هاي مختلف تعريف كردبخش

)2( I t y t         

ام از ارزش افـزوده  iسهم بخش   y  كه در آن
  :طبق رابطه زير محاسبه مي شود ،كل استان بوده

)3(  y

  
براي بررسي وضعيت شدت مصرف آب هر استان 

شاخص كل شدت مصـرف   ،نسبت به ميانگين كشور
  : به صورت زير تعريف مي شود) Dtot(آب

)4(D
I t
I 0

∑ I t y t
∑ I 0 y 0

 

  
ــه در آن  Iكـ 0  ،I 0 y و  ــه ترتيـــب  0 بـ

ميانگين كشوري شـاخص كـل شـدت مصـرف آب،     
ام و iميانگين كشوري شاخص مصرف آب در بخـش  

اگـر  . هستندام iميانگين كشوري ارزش افزوده بخش  
شــدت مصــرف آب در اســتان مــورد نظــر بيشــتر از  

بيشتر از يـك و در غيـر    Dميانگين كشوري باشد، 
توان را مي D. صورت كمتر از يك خواهد شد اين

كـه ناشـي از   ) D(به دو بخش اثر شـدت خـالص   
در استان مورد نظر ) I(تفاوت بين شدت مصرف آب

كه ناشـي  ) D(از ميانگين كشور است و اثر ساختار
ام استان مورد نظر iاز تفاوت بين ارزش افزوده بخش 
اگـر اثـر شـدت    . از ميانگين كشور است، تجزيه نمود

توان نتيجه گرقت كه  مي ،خالص از يك بزرگتر باشد
كارايي مصرف آب در اسـتان مـورد نظـر نسـبت بـه      

اثـر   ،همچنـين . ميانگين كشـور افـزايش يافتـه اسـت    
ساختاري بيشتر از يك نشان مي دهد كه استان مـورد  
مطالعه نسبت به ميانگين كشـوري بـه سـمت بخـش     

در  ؛بري بيشتر حركت كرده استهاي اقتصادي با آب
كمتر از يك نشان دهنـده يـك   حالي كه اثر ساختاري 

بـري كمتـري   تغيير به سمت بخش هايي است كه آب
  .دارند
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آن  يبراي تجزيه شدت كل مصرف آب بـه اجـزا  
مي توان از شـاخص  ) اثر شدت خالص و اثر ساختار(

  :ديويژيا استفاده كرد

)5(  

D T

exp
w 0 w T

2
ln

I T
I 0

 

D T

exp
w 0 w T

2
ln

y T
y 0

 

  

نسبت آب مصرف شـده در بخـش    wكه در آن  
i  هـا در اسـتان   ام به مصرف آب در كـل بخـشi ام  و

w 0 نسبت ميانگين كشوري آب مصرف شـده در    
ام بـه ميـانگين كشـوري مصـرف آب در كـل      iبخش 
لويانـگ  (صورت خواهيم داشت در اين. هاستبخش

  ):2006و همكاران، 
)6( D D D D

  

ايـن جـزء   . اسـت جزء باقيمانده   Dكه در آن 
از دقــت تجزيــه  ،باقيمانـده تفســير اقتصــادي نداشــته 
مـي   ،رواز ايـن . شاخص شدت كل مصرف مي كاهد

توان در شاخص ديويژيا بـه جـاي يـك تـابع وزنـي      
f(حسابي از يك تابع وزني لگاريتمي  x, y(  اسـتفاده

  :نمود

)6( 
f x, y y x ln y x⁄⁄      x y 
f x, y x x y 

0, , 0 0 
 

نرمـال  تـوان تـابع وزنـي    ميتابع با استفاده از اين 
 :شده زير را محاسبه نمود

)7( Ф T
f w 0 , w T

∑ f w 0 , w T
 

  

شـدت خـالص و    هـاي با استفاده از ايـن تـابع اثر  
  :ساختاري به صورت زير تعريف مي شوند

 

)8( 
D T exp Ф T ln

I T
I 0

 

D T exp Ф T ln
y T
y 0

 

 

  :داريم صورت در اين
)9( D D D  

  
 از بـا اسـتفاده   ،طور كه ملاحظه مـي گـردد   همان

شاخص ديويژياي تصحيح شده، جزء باقي مانـده اي  
وجود نداشته و تغيير در كل شدت آب استان هـا بـه   
تغييرات ساختاري و تغييرات شـدت خـالص تجزيـه    

 .)2004لويانگ و همكاران،  ( مي گردد

عدم دسترسي به آمـار   علتدر پژوهش حاضر به 
مصــرف آب بخــش خــدمات، دو بخــش صــنعت و  

درصد كل مصرف را دارنـد،   95كشاورزي كه حدود 
آمار مصـرف آب از سـالنامه آمـاري آب    . شدبررسي 
ــور ــرو، (كش ــزوده ) 1389وزارت ني ــار ارزش اف و آم

از  1387ها در سـال  بخش صنعت و كشاورزي استان
  .دسايت بانك مركزي كشور استخراج گردي

  
  يافته هاي پژوهش -3

ارزش افـــزوده و مصـــرف آب در  1در جـــدول 
. هاي صنعت و كشاورزي گزارش شـده اسـت   بخش
ارزش افـزوده دو   ،طور كه ملاحظـه مـي شـود    همان

بـه ترتيـب    1387بخش صنعت و كشاورزي در سال 
هزار ميليارد ريـال بـوده و اسـتان     282و  472بالغ بر 

مازنـدران در بخـش   تهران در بخش صنعت و اسـتان  
. كشاورزي بيشترين مقدار ارزش افزوده را داشته انـد 

اســتان ايــلام در هــردو بخــش صــنعت و   ،همچنــين
كشاورزي داراي كمتـرين ميـزان ارزش افـزوده بـوده     

  . است
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  1387هاي صنعت و كشاورزي كشور در سال ارزش افزوده ومصرف آب در بخش -1 جدول
  شرح بخش كل كشور حداكثر حداقل انحراف معيار

 صنعت  472,624 124,657 0.7755 25,81
  )هزار ميليارد ريال(ارزش افزوده 

 كشاورزي  282,254 30,126 2,112 6,85

 صنعت  2330,2105 549,83 3,41 110,93
 )ميليون مترمكعب(مصرف آب

 كشاورزي  55328,48 7776,97 196,94 2108,72

  
مصرف آب در اين سـال در بخـش كشـاورزي و    

ميليـون   2330و  55328بـه ترتيـب بـالغ بـر      ،صنعت
و استان فارس بيشترين مصـرف   است مترمكعب بوده

آب را در بخـــش كشـــاورزي و اســـتان خوزســـتان  
بيشترين مصـرف آب را در بخـش صـنعت بـه خـود      

كمتـرين ميـزان مصـرف     ،مقابلدر . انداختصاص داده
آب در دو بخش كشاورزي و صنعت به ترتيب در دو 

و سيستان و بلوچسـتان مشـاهده    196,94استان ايلام 
  .شده است

نتايج محاسبه شـاخص شـدت كـل مصـرف آب     
آن كـه بـا دو شـاخص ديويژيـا و      يها و اجـزا  استان

 2انـد، در جـدول   ديوژياي تصحيح شده محاسبه شده
طور كه ملاحظه مـي گـردد    همان. تگزارش شده اس
ها مقدار جـزء باقيمانـده در شـاخص    در اغلب استان

قسمت  ،، به عبارت ديگراستديويژيا نزديك به يك 
اعظم شدت كل مصرف توسـط دو جـزء اثـر شـدت     

 از ايـن . خالص و اثر ساختاري توضيح داده مي شـود 
نتايج به دست آمده با استفاده از ايـن شـاخص و    ،رو

  .هستندويژياي تصحيح شده مشابه شاخص دي
هـاي  شدت كل مصرف آب در استان 1در نمودار 

طور كه ملاحظـه   همان. مختلف نشان داده شده است
استان آذربايجان غربي، چهارمحال و  11در  ،مي شود

بختيـــاري، خراســـان رضـــوي، خراســـان جنـــوبي، 

خوزستان، سيستان و بلوچستان، فارس، قـم، كرمـان،   
شدت كل مصرف آب از ميانگين  ،همدانهرمزگان و 

 2طـور كـه در نمـودار     همان. كشور بيشتر بوده است
، ميانگين ارتفاع هاملاحظه مي گردد، از بين اين استان

هاي خراسان جنـوبي، خراسـان   بارش سالانه در استان
رضوي، خوزستان، سيستان و بلوچستان، فارس، قـم،  

. بوده اسـت  كرمان و هرمزگان كمتر از ميانگين كشور
هـاي خشـك شـدت    در ايـن اسـتان   ،به عبارت ديگر

در . مصرف آب بيشتر از ميانگين كشـور بـوده اسـت   
استان كه شاخص شدت مصرف كل  20از بين  ،مقابل

ــك   ــر از ي ــا كمت ــتآب در آنه ــتاناس ــاي ، در اس ه
آذربايجــان شــرقي، اردبيــل، ايــلام، تهــران، خراســان 

نشاه، كهكلويـه  شمالي، زنجان، قزوين، كردستان، كرما
و بوير احمد، گلسـتان، گـيلان، لرسـتان، مازنـدران و     

ميانگين ارتفاع بارش سالانه بيش از ميـانگين   ،مركزي
بـه عبـارت ديگـر    . بـوده اسـت   1387كشور در سال 

كمتـر از   ،تـر هاي پربارششدت مصرف آب در استان
  .ميانگين كشور بوده است

از  اثر شدت خـالص كـه بـا اسـتفاده     3در نمودار 
شاخص ديوژياي تصـحيح شـده محاسـبه شـده انـد،      

طور كه ملاحظه مي شـود  همان .نشان داده شده است
اصـفهان،   :تـر  شـامل  هاي كـم بـارش  در اغلب استان

ــتان و    ــتان، سيس ــوي، خوزس ــان رض ــهر، خراس بوش
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مقـدار   ،بلوچستان، فارس، قم، كرمان، هرمزگان و يزد
در ايـن   شاخص بيشتر از يك بوده كه نشان مي دهـد 

ها آب به صورت كـاراتري نسـبت بـه ميـانگين     استان
از بين استان هاي كم بارش . است شدهكشور استفاده 

 واخص بـراي دو اسـتان خراسـان جنــوبي    مقـدار ش ـ 
سمنان از يك كمتر بوده كه نشـان مـي دهـد كـارايي     

ها از ميـانگين كشـور كمتـر    مصرف آب در اين استان
  .بوده است

  
  هاشدت كل، اثر شدت خالص و اثر ساختاري مصرف آب استان -2جدول شماره 

 شاخص ديويژيا شاخص ديويژياي تصحيح شده

  استان شدت كل مصرف
 اثر شدت خالص اثر ساختاري جزء باقيمانده اثر شدت خالص اثر ساختاري

 آذربايجان شرقي 0,5529 0,6179 0,8932 1,0018 0,6192 0,8929

 آذربايجان غربي 1,5825 0,9439 1,6744 1,0013 0,9435 1,6772

 اردبيل 0,2948 0,1550 1,9021 1,0000 0,1550 1,9025

 اصفهان 0,5252 1,0676 0,4920 0,9999 1,0678 0,4919

 ايلام 0,9173 0,4933 1,8592 1,0002 0,4931 1,8605

 بوشهر 0,5207 1,1607 0,4473 1,0029 1,1674 0,4460

 تهران 0,2502 0,7741 0,3234 0,9992 0,7751 0,3228

 چهارمحال و بختياري 1,1165 0,6268 1,7813 1,0000 0,6268 1,7813

 خراسان جنوبي 1,5031 0,8384 1,7928 1,0000 0,8384 1,7928

 خراسان رضوي 1,4822 1,1732 1,2634 1,0000 1,1732 1,2634

 خراسان شمالي 0,8990 0,6089 1,4768 0,9997 0,6084 1,4777

 خوزستان 1,7504 2,2128 0,7915 0,9994 2,2124 0,7912

 زنجان 0,7357 0,5994 1,2274 1,0000 0,5994 1,2274

 سمنان 0,9457 0,8825 1,0718 0,9999 0,8823 1,0718

 بلوچستان سيستان و 2,7137 1,5641 1,6988 1,0213 1,5837 1,7135

 فارس 2,8621 1,8024 1,5874 1,0003 1,8019 1,5883

 قزوين 0,6693 0,7350 0,9109 0,9996 0,7348 0,9108

 قم 1,0715 1,3940 0,7685 1,0002 1,3946 0,7683

 كردستان 0,6218 0,3490 1,7817 1,0000 0,3489 1,7819

 كرمان 3,1345 2,0494 1,5294 1,0001 2,0490 1,5298

 كرمانشاه 0,9235 0,6901 1,3383 1,0000 0,6900 1,3383

 كهكيلويه و بويراحمد 0,9708 0,5268 1,8432 0,9998 0,5262 1,8447

 گلستان 0,9536 0,4838 1,9706 1,0003 0,4834 1,9729

 گيلان 0,8688 0,5862 1,4826 0,9997 0,5857 1,4835

 لرستان 0,8270 0,4737 1,7458 1,0000 0,4737 1,7458

 مازندران 0,3684 0,2114 1,7430 1,0000 0,2114 1,7430

 مركزي 0,9217 1,2828 0,7185 1,0000 1,2828 0,7185

 هرمزگان 1,3166 1,5046 0,8586 1,0191 1,5361 0,8571

 همدان 2,0879 1,2961 1,6089 1,0012 1,2958 1,6113

 يزد 0,8074 1,0214 0,7930 0,9968 1,0195 0,7919

  يافته هاي پژوهش: منبع
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  1387ها در سال شدت كل مصرف آب در استان: 1نمودار 

  
  

  )ميلي متر (  1387در سال  هاي كشور ميانگين ارتفاع بارش سالانه در استان: 2نمودار 

  
  

از  ،شـود  ملاحظه مـي  4طور كه در نمودار  همان
هـاي  تر اثر ساختار در اسـتان هاي كم بارشبين استان

خراسان جنوبي، خراسان رضوي، سـمنان، سيسـتان و   
 ؛بلوچستان، فارس و كرمان بزرگتر از يك بوده اسـت 

بـري   هاي بـا آب يعني ساختار اقتصاد به سمت بخش
هـاي كـم   اما در بقيه استان ،بيشتر گسترش يافته است

ي اصفهان، بوشهر، قم، هرمزگان و هايعني استان ؛آب

شاخص اثر ساختار كمتر از يك بوده و سـاختار   ،يزد
ــا كــم آبــي  در بــين . اســتمتناســب بــوده اقتصــاد ب

هـاي آذربايجـان   تـر بـه جـز اسـتان    هاي پرباران استان
در بقيـه   ،شرقي، تهران، خوزستان، قـزوين و مركـزي  

توسـعه  هاي اقتصادي با نياز آبي بيشـتر  ها بخشاستان
  .يافته اند

هـاي آذربايجـان غربـي، اردبيـل، ايـلام،      در استان
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چهارمحــال و بختيــاري، خراســان جنــوبي، خراســان 
شمالي، زنجان، سمنان، كردستان، كرمانشاه، كهكلويـه  

لان، لرسـتان و مازنـدران بـه    يو بويراحمد، گلستان، ك
شاخص اثر شـدت كمتـر از    ،مصرف كاراتر آب علت

اما سـاختار اقتصـادي غالـب در     ،ميانگين كشور بوده
در  ميـان، در ايـن  . برتـر بـوده اسـت   ها آباين استان

هاي آذربايجان غربي، چهارمحال و بختيـاري و  استان

اثر ساختار بر اثر شدت غلبه كـرده و   ،خراسان جنوبي
كـه شـدت مصـرف كـل اسـتان از      اسـت  باعث شده 

علت ها به اما در بقيه استان ،ميانگين كشور بيشتر شود
غلبه شدت بر اثر ساختار شدت مصـرف كـل آب در   

  .استان كمتر از ميانگين كشور بوده است
  

  
  )شاخص ديويژياي تصحيح شده(اثر شدت خالص : 3نمودار شماره

  
  )شاخص ديويژياي تصحيح شده(اثر ساختاري: 4نمودار شماره
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  نتيجه گيري -4
هـاي  نتيجه تحليل الگـوي مصـرف آب در اسـتان   

مختلف بـا اسـتفاده از شـاخص ديويژيـا و شـاخص      
دهــد مــديريت نشــان مــي ،ديويژيــاي تصــحيح شــده

زيـرا   ،ستيها صحيح نمصرف آب در برخي از استان
هاي كـم آب كـارايي مصـرف    اولا در برخي از استان

ثانيا ساختار اقتصـاد   ؛آب كمتر از ميانگين كشور است
ها متناسب با كميـابي يـا فراوانـي آب    برخي از استان

هاي كـم آب  به گونه اي كه در برخي از استان ؛نيست
بـري بيشـتر در برخـي از    هاي اقتصـادي بـا آب  بخش
هاي اقتصادي با نياز آبـي  تر بخشهاي پر باراشاستان

پيشنهاد مبتني بـر   ،رواز اين. اندكمتري گسترش يافته 
اصلاح كارايي مصـرف آب و نيـز    ،نتايج اين پژوهش

هاي مختلف بر اساس كميـابي  ساختار اقتصادي استان
  .استهاي مذكور يا فراواني آب در استان
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