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  چكيده
 متقاضـيان  صـف  به توسعه حال در كشورهاي شدن اضافه و انرژي كننده مصرف كشورهاي رشد به رو نيازهاي

 كـه  جـايي  آن از. است كرده چندان دو را طبيعي گاز جمله از ،انرژي منابع اهميت افزايش آينده، هاي سال در انرژي
 آن دادن قـرار  نظـر  مـد  و شوك آثار به توجه شوند،مي بسته بلندمدت صورت به عمدتاً المللي بين گازي قرادادهاي

 Gas Export(گـاز  صـادركننده  كشـورهاي   مجمـع . دارد سـزايي ب اهميـت  فروشندگان و خريداران منافع حفظ براي

Countries Fourm(  در سـازمان  بلندمدت و مدت رفتاركوتاه تحليل بهينه نيازمند و كارآمد هاي گيري تصميم براينيز 
 شـده  به عنوان يـك كارتـل يكپارچـه بررسـي      GECFرفتار سازمان ،در اين مطالعه .است برآن وارد هاي شوك برابر
در  GECFه عنوان يك بازار انحصاري در نظر گرفته شـده  كـه   طرف عرضه  بازار جهاني گاز ب ،بر اين اساس. است

 هـاي  داده از اسـتفاده  بـا  GECFمقـداري   هاي قيمتي و براي تعيين سياست. كند گذار را ايفا مي آن نقش كارتل قيمت
پرداختـه   تخمين زده و سپس به تحليل واكنش آني و تجزيه واريـانس  VAR، نخست يك مدل 1980-2010 سالانه

 .شـود  مقدار تعيين مـي  تصحيح خطاي برداري، رابطه بلند مدت بين قيمت وبا استفاده از روش  ،در نهايت. دشو مي 

 مقـدار  از مستقل گاز قيمت اما است؛ وابسته آن قيمت به  كارتل گاز عرضه مقدار مدت كوتاه در كه دادند نشان نتايج
 كارتـل  عرضـه  مقدار در شوكي ،دوره يك در اگر كه ددا نشان ها بررسي. گيرد مي صورت بازار در كه است اي عرضه
 روي معنـادار بـر   اثـري  آنكـه  بـدون  بود، خواهد معنادار كارتل فروش بر دوره چهار مدت به آن آثار آنگاه دهد، رخ

 بعـد  هـاي  دوره مقدار بر هم و قيمت در هم شوك اين آنگاه ،دهد رخ گاز قيمت در شوك يك اگر اما ،گذارد قيمت
 سـال  5 و 4 برابـر  ترتيب به بعد هاي دوره در كارتل وعرضه قيمت بر قيمتي شوك معنادار اثر كه ،گذاشتخواهد اثر

   .است
   جمعي، واكنش آنيمجمع كشورهاي صادركننده گاز، كارتل يكپارچه، آزمون هم :يكليدي ها واژه
    : JEL: D43, F13, Q41, Q47بندي  طبقه
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  مقدمه -1
 باعث گاز افزايش هروب تقاضاي اخير، هاي سال در
 كننـدگان  عرضه ميان در ناپذير تجديد ماده اين اهميت

بنابرآمار منتشرشـده از   .است شده گاز تقاضاكنندگان و
تقاضـاي    BP(1(پتروليـوم  بـريتيش  هـاي سـازمان   داده

جهاني گاز طبيعي در خـلال دهـه اول قـرن بيسـت و     
درصـد رشـد داشـته     2,6 يكم، به طور متوسط ساليانه

تريليون متـر مكعـب در ابتـداي قـرن      2,46از است و 
تريليون متر مكعب در پايان  دهـه اول   3,17حاضر به 

در همـين فاصـله زمـاني،    . اين قرن افزايش يافته است
ميليــارد متــر مكعــب در  411تجــارت گــاز طبيعــي از 

ميليارد متر مكعـب در سـال    678شروع قرن حاضر به 
له در تجارت سهم خطوط لو. افزايش يافته است 2010

درصـد رسـيد    67به حدود  2011جهاني گاز در سال 
مربوط به سهم گاز طبيعـي مـايع   ) درصد33(كه مابقي 

، تجارت جهاني گاز بالغ بـر  2011در سال . است بوده
درصد نسبت  4ميليارد متر مكعب بوده است كه  1025

شـود    ملاحظه مي. دهد افزايش نشان مي 2010به سال 
ــا  2011در ســال درصــدي  4كــه رشــد  در مقايســه ب

ي دهه اول قرن حاضـر،  درصدي برا 2,6متوسط رشد 
دهنده تغييـر جهـت بـازار     دار است و نشانكاملاً معني

جهاني انرژي به سمت اسـتفاده هرچـه بيشـتر از گـاز     
 صـنعتي  كشـورهاي  تقاضا، در سمت. [1] طبيعي است

 بـر  زيـاد  تـأثير  دليل به گاز امنيت به مربوط مباحث به
ــان، وير ــت توليداتش ــراوان اهمي ــرف در و داده ف  ط

 نقـش  دليـل  بـه  گـاز  كننده صادر كشورهاي نيز عرضه
 عرضه امنيت به تجاريشان، تراز در انرژي عامل بسزاي

 توجـه  بـا  ،ديگر طرف از. [5]دارند  فراواني توجه گاز

                                                            

1 British Petroleum 

 بـه  آن يـافتن  اهميـت  و گـاز  مصرف افزايشي روند به
 طبـق ( اخيـر  هـاي  سال در انرژي مهم منبع يك عنوان
 كل درصد 18 از طبيعي گاز براي تقاضا EIA2بيني پيش

 سـال  در درصـد  28 بـه  1970 سال در انرژي تقاضاي
 نقش گاز بازار در كه كشوري هر) رسيد خواهد 2030
 اقتصـاد  در برتـري  موقعيـت  از نمايـد،  ايفا را تري مهم

 در.بود خواهد برخوردار الملل بين روابط در و جهاني
 گـاز  صـادركننده  كشـورهاي  ،امـر  ايـن  تحقق تايراس

 گــاز صــادركننده كشــورهاي مجمــعگرفتنــد  تصــميم
(GECF)3  بـه  كشـور  12 اكنـون هـم . را تشكيل دهنـد 

 كشـورهاي  مجمـع  در نـاظر  كشـور  سه و عضو عنوان
 42 عضـو  كه كشـورهاي  دارند حضور گاز صادركننده

 گـازي  ذخـاير  از درصد 70 جهان، گاز توليد از درصد
 درصد 85 و لوله خط با گاز انتقال از درصد 38 ن،جها
. 4دارنـد  اختيـار  در را  شده مايع طبيعي گاز تجارت از

 بوليـوي،  مصـر،  توباگو، و ترينيداد روسيه، قطر، ايران،
ونـزوئلا،   ليبـي،  نيجريه، الجزاير، امارات متحده عربي،

ــه ــتوايي عمــان و گين ــه اس ــوان ب  مجمــع اعضــاي عن
ــورهاي ــادركننده كش ــاز ص ــورهاي و گ ــراق،  كش ع
 . دارنـد  حضـور  نـاظر  عنوان به هلند و نروژ قزاقستان،
 انـرژي  سبد در گاز سهم تدريجاً كه حالي در ،بنابراين

 هـاي  سياسـت  اتخـاذ  ضـرورت  اسـت،  افـزايش  به رو
ــگ ــوي از هماهن ــازمان  س ــيش GECFس ــيش از ب  پ
 كــه صــورتي در اعضــاي ســازمان .يابــد مــي ضــرورت
 و بــازار در موجــود منــافع از بيشــتري ســهم خواهــان
 زمينـه  در محصـول  اين جهاني بازار در بهتري جايگاه
 نيازمنـد اقـدامات   باشـند،  آن انتقـال  و فـرآوري  توليد،

                                                            

2 Energy Information Administration(EIA) 
3 Gas Exporting Countries Forum(GECF) 
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 3/  ترجيحات بيان شده مبتني بررويكرد ي غير بازاريارزشگذاري كالاها

 

   .بود خواهند يكديگر با هماهنگ و همسو
يكي از عوامل بسيار مهـم و چـالش برانگيـز ايـن     

پـس از شـوك    آثـار مواجهه با شوك و  شيوهسازمان، 
 تحليـل  نيازمند بهينه، و كارآمد هاي ريگي تصميم. است

 هاي شوك برابر در سازمان بلندمدت و مدت رفتاركوتاه
 گـازي  كارتـل  سـن  آنكـه  به توجه با. است برآن وارد
 نيفتـاده  اتفـاق  آن در شـوكي  هنـوز  و اسـت  كم بسيار
 بـازار  در شوكي اگر كه است  آن اساسي پرسش است،
 بيني پيش را آن عواقب تواند مي چگونه كارتل داد، رخ
 شده، گفته مطالب به توجه با نمايد؟ تحليل و تجزيه و

 هـاي  شـوك  آثـار  و ارزيـابي  تحليل دنبال به مقاله اين
  .است كارتل رفتار در احتمالي

  
  ات موضوعيادب -2

ــه ــوص در اي مطالع ــل خص ــار تحلي ــع رفت  مجم
 جهـاني  بـازار  در) GECF(گـاز  صادركننده كشورهاي

 از بسـياري  ،ايـن وجـود   بـا . است نگرفته صورت گاز
 صـورت ) اپـك  ويـژه  بـه ( نفـت  زمينه در كه مطالعاتي

   .دشو استفاده نيز گاز براي تواند مي است، گرفته
 

  مطالعات خارجي .2-1
كورنات را براي سـاختار  -تقريب نش [24]سالنت 

. پذير در بازارجهاني نفت به كار برد صنعتي منابع پايان
ر بيشـترش بـه عنـوان    وي اوپك را به دليل ذخاير بسيا

بنگاه مسـلط در نظرگرفـت و نتيجـه گرفـت كـه هـر       
اثـر   محركي براي تغيير قيمت و مسير فروش تعادلي بي

از  يبا تشـكيل كارتـل سـهم نامتناسـب     ،همچنين. است
رود و با ايجـاد   سود به سمت كشورهاي غير عضو مي

محدوديت براي فروش كارتل، به از هم پاشيدن كارتل 
 نش توافقي مدل [17] و پيندايك هنيليزا .شود ميمنجر 

 كشـورهاي  آنهـا . بردنـد  كار به نفت جهاني بازار در را

 خـرج  و كننـده  انـداز  پس كشورهاي به را اوپك عضو
 بـا  معـادل  را آنهـا  عرضه مجموع و كرده تقسيم كننده
كشـورهاي   .نظرگرفتنـد  در اوپـك  نفت يتقاضا مانده
يـاج دارنـد و نـرخ    انداز كننده كمتر به پول نقد احت پس

برتري زماني پـاييني را در محاسـبه ارزش حـال سـود     
ذخـاير بيشـتري    ،برند، همچنين كار ميهانتظاري خود ب
از طرف ديگر، گروه خـرج كننـده بـه    . در اختيار دارند

پول نقد نياز مبرمي دارند و در محاسـبات خـود نـرخ    
گيرنـد، همچنـين    برتري زماني بيشتري را در نظـر مـي  

آنهــا بــه طــور  .اير آنهــا نيــز كمتــر اســتحجــم ذخــ
غيرمستقيم و از طريق ترسيم منحني بهينه پارتو جواب 

آنها سـهميه توليـد را   . اند توافقي نش را به دست آورده
. كننـد  در مقاله خود هم ثابت و هم متغيـر فـرض مـي   

 ثابـت  توليـد  سـهميه  اگر كه است  آن بيانگر آنها نتايج
 درصـد  65 اندازكننده سپ كشورهاي كه طوري به ؛باشد

 بـه  را اوپـك  توليد درصد 35 كننده خرج كشورهاي و
 قيمـت  مسـير  صـورت  ايـن  در دهند، اختصاص خود

 .بـود  خواهـد  فرد منحصربه مسيري اوپك، نفت تعادلي
از طرف ديگر، در صورت متغير بـودن سـهميه توليـد،    

 [22]پيندايك  .اند را به دست آورده 1بنگ -جواب بنگ
د تابع تقاضاي اوپك، مسيرهاي قيمتـي را  پس از برآور

نتايج ايـن  . در دو حالت رقابتي و انحصاري رسم نمود
نشان داد كه مسـير قيمـت نفـت در شـرايط      آپژوهش

بـا  . رقابتي نسبت به تغييرات نرخ بهره حسـاس اسـت  
قيمـت   وشيب مسير قيمتي افزايش  ،افزايش نرخ بهره

مـان پايـان   ، زاوليه ذخاير كاهش مي يابـد و در نتيجـه  
در حالي كـه مسـير قيمـت    . رسدذخاير سريعتر فرا مي

نفت در شرايط انحصاري با افزايش نرخ بهره انحـراف  
آورد،  كمي در انتقال مسير قيمت بـه وجـود مـي    بسيار

                                                            

1 Bang-bang solution 
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قيمـت اوليـه انحصـاري افـزايش يافتـه كـه        ،همچنين
با مقايسه رونـد قيمـت   . جزئي است بسيارتغييرات آن 

افزايش نرخ بهره، ملاحظه مي شـود  نفت اوپك بعد از 
كه مسير قيمت انحصاري در سـطح بـالاتري از مسـير    

 رفتار بررسي به [9] آدلمن. قيمت رقابتي قرار مي گيرد
 نشـان  وي نتـايج . پرداخـت  عربستان مركزيت با اوپك
 اعضـا  سـاير  كند، مي پيدا افزايش ها قيمت كه زماني داد

 ،گذارنـد ب عربستان دوش بر را توليد مازاد دارند تمايل
 بـا  آنهـا  و كند مي پيدا افزايش آنها مخارج كه زماني اما

 كار اين انجام به تمايلي شوند، مي مواجه بودجه كسري
هـاي   اسـتراتژي "اي بـا عنـوان    مقاله[23] پورتر .ندارند

را به رشته تحرير در  "سازي كارتل محرك قيمتي بهينه
 ـ  يدر اين مطالعـه مـدل  . است  آورده راي تعـادل  پويـا ب

توضيح داده شده است كه در آن يك كارتل از انحراف 
نه از طريق تهديد بـه توليـد   ياگرا از سطوح توليد تباني

براي يك دوره زماني ثابت، هر وقـت   در مقادير كورنو
هاي بازار به سـمت يـك قيمـت محـرك توليـد       قيمت

دهد كـه   نتايج نشان مي .كند كشيده شود، جلوگيري مي
توانند بـر سـطح توليـد خـود و      ن فقط ميتوليدكنندگا

 ،همچنـين . قيمت بازاري مشترك نظارت داشته باشـند 
دهد كه منحني تقاضاي بازار داراي يك  نتايج نشان مي

جزء تصادفي اسـت كـه در نتيجـه يـك قيمـت پـايين       
احتمالي غيرمنتظره، به جلوگيري از سـطوح محصـول   

منجـر   نه يا يك شوك تقاضاي رو بـه پـايين  ياگرا تباني
 همبسـتگي  بـه  توجـه  بـا  ،[16] هميلتـون  . خواهد شد

 اقتصـادي  ركود و نفت قيمت در افزايش ميان مشاهده
 اين 1980 دهه اوايل تا دوم جهاني جنگ از امريكا در

 در افـزايش  كـه  دهـد  مـي  قـرار  آزمون مورد را فرضيه
. امريكاست در اقتصادي ركود اصلي علت ،نفت قيمت
ــ كــه گرفــت نتيجــه وي  علــت نفــت قيمــت راتتغيي

 در ،اسـت  داخلـي  ناخـالص  توليـد  تغييـرات  گرنجري
. دشـو  مي رد آماري لحاظ از آزمون اين عكس كه حالي

 بـه  را نفـت  قيمت  تكانه اثر ،[12] باربريج و هاريسون
 اقتصـادي  كـلان  متغيرهـاي  بر زابرون متغير يك عنوان

 آلمـان  و انگلـيس  ژاپـن،  كانـادا،  امريكـا،  دركشورهاي
. كردنـد  بررسـي  برداري توضيح خود رويكرد براساس

 تغيير باعث ابتدا ،نفت قيمت  تكانه گرفتندكه نتيجه آنها
 از سـپس  و شده مدت كوتاه در بهره نرخ و پول حجم
 مصـرف  قيمـت  شـاخص  روي متغيرهـا  همـين  طريق
 مـورك . گـذارد  مـي  تـأثير  صـنعتي  محصولات و كننده
 بـر  منفـي  تـأثير  نفت قيمت افزايش كه داد نشان [21]
 قيمـت  كـاهش  كه حالي در دارد، امريكا اقتصادي رشد
ــه نفــت ــزايش ب منجــر  درآمريكــا اقتصــادي رشــد اف
 رابطــه كــه گيــرد مــي نتيجــه ، ويبنــابراين. شــود نمــي
 الحاجي. نيست متقارن اقتصادي رشد و نفتي هاي تكانه

 بـازار  در را مسـلط  توليدكننـده  يـك  وجود [9]و هتنر
 داد نشـان  وي نتـايج . دكن ـ مي بررسي خام نفت جهاني

 غالـب  توليدكننـده  يـك  هـاي ويژگـي  داراي اپـك  كه
 كــه رســد مــي نتيجــه ايــن بــه ،[25] اســميت. نيســت

 دهـد   نشـان  كـه  دارد وجـود  انـدكي  آماري مشاهدات
 توليـد  كـاهش  بـه  اقدام قيمت، افزايش هدف با اوپك
 يـك  از بالاتر اپك، ساختار كه داد نشان وي نتايج. كند

 كارتـل  از تـر پـايين  و غيردوسـتانه   جانبـه چند انحصار
 اتحاديـه  يـك  تنهـا  وي، نظـر  از اپـك . است يكپارچه
ــه كــه اســت اداري ــر اعضــا از كــدام هــر ب  اســاس ب
 [18]هـولز و همكـاران   . دهد مي وزن توليد هاي هزينه

. يك مدل استراتژيك براي عرضه گاز اروپا ارائه دادند
ــي       ــاز طبيع ــه گ ــدل از عرض ــك م ــي ي ــن بررس اي
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كــه بــه عنــوان يــك بــازي دو  راGASMOD(1(روپــاا
و مبادلـه   درپـي بـه اروپـا    اي از صادرات گاز پي مرحله
در اين مقالـه  . دهد ارائه مي فروشي در اروپاست، عمده

رقابت كورنو در : سه سناريو بررسي شده كه عبارتند از
دو بازار، رقابت كامل در دو بازار و رقابت كامـل بـين   

فروشـي در   اروپا و مبادلات عمده صادركنندگان گاز به
نتايج بيانگر آن اسـت كـه رقابـت كورنـو در دو     . اروپا
ترين نمايش از بـازار گـاز امـروزي اروپـا      واقعي ،بازار

كنندگان در دو مرحله افزايش قيمـت   جايي كه عرضه(
) كننـد  كننده نهايي اعمال مي را در هزينه نهايي مصرف

آزموني براي كارتل  " [10]آلموگرا و ماريا هريا  .است
را  "همكاري  تباني غيرهمكارانه يا فقط عدم: در اوپك
هـايي   دهـد اگرچـه دوره   نتايج نشان مي. كردندبررسي 

 –اي  وجود دارد كه قيمت نفت به طور قابـل مشـاهده  
بـالا بـوده اسـت، امـا در       -به علت تباني بـين اعضـا  

هـا بـه بـالاي سـطح      مجموع اوپك در بالا بردن قيمت
. ابتي كورنو به طور سيستماتيك مـؤثر نبـوده اسـت   رق

دهد كـه بـه طـور ميـانگين در      نتايج همچنين نشان مي
هاي مورد مطالعه اوپـك ماننـد يـك رقابـت      همه دوره

توليـد كننـدگان غيـر     -رقـابتي   كورنو در مقابل حاشيه
ــار كــرده اســت -اوپــك ــين .رفت روي  [20] لــي و ل

ي جهـاني  چارچوب بازارها در سيسـتم قيمـت گـذار   
نتايج نشان داد كه عامل تقاضـا از زمـان   . مطالعه كردند

بـه عنـوان    2003ظهور بازارهاي چين و هند در سـال  
عاملي معنادار براي سيستم قيمت گذاري نفت جهـاني  

اي در  مطالعــه [11]بريمانــد و همكــاران . بــوده اســت
نتـايج آنهـا نشـان    . رابطه با وجود كارتل انجـام دادنـد  

وپك در طي زمان در تغييرات سيستم قيمتي داد كه ا مي
 -از شـوك  پسنفوذ اوپك فقط  ،البته. مؤثر بوده است

                                                            

1 Gas Model 

هاي قيمتـي مـؤثر بـوده اسـت و در اكثـر دوره هـاي       
 .مطالعه شده كارتل قيمت پذير بوده است

  
  مطالعات داخلي .2-2

با توجه به اينكه ايـران از كشـورهاي شـاخص در    
قـش روزافـزون گـاز    حوزه انرژي است و با توجه به ن

هـاي   طبيعي به عنـوان منبـع انـرژي، كمبـود و كاسـتي     
مطالعات اقتصادي در زمينه اين منبع انـرژي در ايـران   

در زمينه مطالعات صـورت گرفتـه   . كاملاً مشهود است
توان به كارهاي انـدك زيـر اشـاره     در داخل كشور مي

  : كرد
ــاران  ــتاني و همك ــاي    [4]گلس ــده تقاض ــابع مان ت

را بـا اسـتفاده از روش مكـانيزم     GECFازبلندمدت گ ـ
نتايج آنها نشـان  . تصحيح خطاي برداري برآورد كردند

با قيمت گاز رابطه منفي و  GECFمانده تقاضاي داد كه
اي كـه بـا    بـه گونـه   ؛با روند زماني رابطه مسـتقيم دارد 

افزايش يك دلار در قيمت گاز، ميزان تقاضا به انـدازه  
يابـد و بـه طـور     اهش مـي چهار تريليون متر مكعب ك ـ

بـه ميـزان    GECFمتوسط در هر سال تقاضا براي گاز 
  .يابد تريليون متر مكعب افزايش مي 3/0

پـذيري همكـاري يـا     به بررسي امكـان  [1] تكليف
رقابت بين اعضاي مجمع كشورهاي صـادركننده گـاز   
.  در صادرات گاز طبيعي از طريق خـط لولـه پرداخـت   

 نان رقابت يا همكـاري ميـا  نتايج وي نشان داد كه امك
اعضا، در چارچوب تجارت گاز براساس قراردادهـاي  

بلكـه تنهـا    ،رسمي منعقده، نه تنها بسيار ضعيف است
عضو اين مجمع  13در سه مورد و ميان شش كشور از 

  .پذير است امكان
به بررسي تأثير تشكيل كارتـل   [3]عبدلي و عميدي

نظريـه   گازي بـر رونـد اسـتخراج ذخـاير بـا رويكـرد      
نتايج وي نشـان داد كـه وقتـي نـرخ     . ها پرداخت بازي
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گيـريم،   ها را يكسان در نظـر مـي   تنزيل استخراج كننده
ها يكسان است و تفـاوت   كننده ضريب شيب استخراج

ها و ساختار بازار، همگي در عبارت عرض از  در هزينه
با تغيير ساختار بازار از  ،همچنين. شوند مبدأ نمايان مي

ابتي به رهبري اشـتاكلبرگ، ميـزان اسـتخراج    حالت رق
 .كاهش خواهد يافت

 صـادرات  سياست تحليل به [2] نيسي و جعفرزاده
 نظريـه  چـارچوب  در پاكستان و هند كشورهاي به گاز
 هـا  بازي نظريه مباني به توجه با آنها. پرداختند ها بازي
 و ايـران  طريق از گاز صادرات سياست تا كردند سعي
 چـارچوب . كنند تحليل را يادشده هايكشور به روسيه
 هـاي  بـازي  و ائتلافـي  شكل به هاي بازي بر آنها نظري

 دهـد  مي نشان پژوهش اين نتايج. استمبتني  همكارانه
 ائـتلاف  ايـن  بـه  ايران و روسيه شدن ملحق ارزش كه

 بنــابراين و اســت آن از جســتن دوري ارزش از كمتــر
 ايـن  بـه  گـاز  صادرات از است بهتر كشور دو هر براي
 .كنند پوشي چشم كشور دو

بـه بررسـي موضـوع     [6]عادلي و همكاران  مهدوي
تدوين بازي همكارانه بين كشـورهاي عضـو مجمـع    "

كشورهاي صادركننده گاز در زمينـه صـادرات گـاز از    
آنهـا بـا توجـه بـه شـيوه      . اند پرداخته "طريق خط لوله

تعامل بين كشورهاي عضو، يك مدل تئوريك مبتني بر 
هـا بـراي همكـاري كشـورهاي عضـو در       ري بازيتئو

زمينــه صــادرات گــاز از طريــق خــط لولــه را تــدوين 
نتايج مبين آن است كه با وجود برخي موانع، . اند نموده

  توانند همكـاري مـؤثري در زمينـه    كشورهاي عضو مي
  . ترانزيت گاز با يكديگر داشته باشند

بـه   با ادامه روند مطالعات  [5]گلستاني و همكاران
 دركارتـل  تبـاني  و قيمـت  رهبـري  هاي مدل  "بررسي 
ايـن  . پرداختنـد  "ژنتيـك   الگوريتم از استفاده با گازي

مطالعه به كمك الگوريتم ژنتيك مسـير قيمتـي، مسـير    
و گـروه   GECFشده  مربوط به استخراج و سود تنزيل

اي را بـر اسـاس دو راه حـل رهبـري قيمـت و       حاشيه
 " ياعضـا  ،ر ايـن راسـتا  د. اسـت  كـرده تباني محاسبه 

به عنوان يك كارتل  "مجمع كشورهاي صادركننده گاز
اي در  و ساير توليدكننـدگان بـه عنـوان گـروه حاشـيه     

هـاي سـالانه    بـدين منظـور از داده  . انـد  نظرگرفته شده
بيني روندهاي مورد بررسي تـا   پيش براي 2010-1980
نتـايج مـدل رهبـري    . استفاده شـده اسـت   2070سال 

كه تقاضاي جهـاني گـاز در طـي     آن است انگرقيمت بي
زمان به صورت خطي و قيمت جهاني آن بـه صـورت   

عرضه گروه  ،بر اين اساس. نمايي افزايش خواهديافت
حاشيه نيز با رونـدي فزاينـده در دوره مـورد بررسـي     

يابـد و عرضـه كارتـل كـه از تفـاوت بـين        افزايش مي
ردد، گ تقاضاي جهاني و عرضه گروه حاشيه حاصل مي

نتايج حاصل از راه حل . به طور كاهنده صعودي است
تباني بيانگر آن است كه روند استخراج در مقايسـه بـا   

گـردد و در نتيجـه    راه حل رهبـري قيمـت كنـدتر مـي    
قيمت و سود حاصل از راه حل تباني بيشتر از راه حل 

 .رهبري است

  
 پژوهشروش  -3

 42كارتل گـازي،   عضو با توجه به آنكه كشورهاي
 گازي ذخاير از درصد 70 جهان و گاز توليد از درصد

توانـد نقـش    جهان را در اختيار دارند؛ كارتل گازي مي
به عنوان رهبر قيمتـي   گذار را در بازار ايفا كرده، قيمت
بر اين فرض اسـتوار   1مدل رهبري قيمت. شود  شناخته

ــاه  ــه يكــي از بنگ ــاي موجــود در صــنعت  اســت ك ه

                                                            

1 Price Leadership 
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د يـك بنگـاه مسـلط و    فـرض كني ـ . گذار اسـت  قيمت
ــزرگ، و تعــدادي بنگــاه كوچــك   ــاب ــوان گــروه  ب عن

در مدل رهبري قيمت . اي در صنعت وجود دارد حاشيه
كنـد   شود اين بنگاه مسلط قيمت را تعيين مي فرض مي
هاي ديگر مي توانند در قيمت تعيين شده فـوق   و بنگاه
بـه   خواهنـد محصـول عرضـه كـرده،     قدركه مـي هر چ

ايتـاً هـر چـه قـدر كـه از ظرفيـت       فروش برسـانند، نه 
هـاي  تقاضاي بازار در اين قيمت توسط عرضـه بنگـاه  

توسط بنگاه مسلط عرضه و تأمين  ،كوچك تأمين نشود
از متغيرهـاي قيمـت گـاز،     پـژوهش در ايـن  .  شود مي

عرضه گاز، قيمت نفت، رشد توليد ناخالص جهاني در 
هاي  ، براي بررسي تأثيرات سياست2010تا 1980دوره 

بـراي  . استفاده شده اسـت  مقداري كارتل گاز قيمتي و
، از قيمـت سـر   )GASP(هاي مربوط به قيمت گـاز  داده

 1چاه آمريكا برحسب دلار بـراي هـزار فـوت مكعـب    
بـراي  . استخراج شـده اسـت   EIA، كه از استفاده شده

 0,0283تبديل فوت مكعب به متر مكعب، داده هـا در  
(هـاي مربـوط بـه قيمـت نفـت      داده. ستضرب شده ا

OILP (     مـيلادي، از   2010به قيمـت ثابـت سـال پايـه
. استخراج گرديده است (BP)2شركت بريتيش پتروليوم

از داده هـاي دفـاتر   ) G(رشد توليد ناخـالص جهـاني  
ي تقاضاي جهان. استخراج شده است 3ملي بانك جهاني
ست از كل واردات گاز طبيعـي جهـان   ا گاز كه عبارت

و عرضـه گـروه    4برحسب ميليون متر مكعب استاندارد
اي كه عبارت اسـت از مجمـوع صـادرات گـاز      حاشيه

 مكعـب  متـر  ميليـون  برحسـب  كشورهاي غيـر عضـو  
نهايتـاً  . انـد  استاندارد از سايت اپك اسـتخراج گرديـده  

                                                            

1 U.S. Natural Gas Wellhead Price (Dollars per Thousand 
Cubic Feet) 
2 British petroleum  
3 World Bank national accounts data 
4 Million Standard Cubic Meters 

اي  گروه حاشيهبا كسر عرضه ) Q(تقاضاي مانده كارتل
   .شود از تقاضاي جهاني گاز حاصل مي

در اين مطالعه، روش الگوسازي بـه منظـور يـافتن    
رابطـــه بلندمـــدت بـــين متغيرهـــاي مـــدل از روش 

 6جوســليوس -يوهانســن) همجمعــي( 5انباشــتگي هــم
، و بعد از تعيين روابط بلندمدت بين متغيرها، بـه  [19]

رها از الگـوي  منظور بررسي رابطه كوتاه مدت بين متغي
ــرداري   ــحيح خطــاي ب ــده اســت   7تص . اســتفاده ش

انباشتگي به اين معناست كه بين دو متغيـر كـه هـر     هم
يك به تنهايي ناماناست، يك رابطه تعـادلي بلندمـدت   

انباشته داراي يـك   متغيرهاي هم ،به علاوه. وجود دارد
الگوي تصـحيح خطـا نيـز هسـتند كـه بيـانگر روابـط        

در عمـل اسـتفاده از تكنيـك    . بلندمدت بـين آنهاسـت  
 -انگـل  :همچـون  ،هـاي مختلفـي   انباشتگي از روش هم

پذير است، امـا   نيز امكان[15]  9يو -، انگل8[14]گرنجر
جوســليوس بــه عنــوان روش برتــر  -يوهانســن  روش
تواند روابط بلندمدت را در صـورت وجـود دو يـا     مي

اين روش مبتني . [13]چند متغير شناسايي و تعيين كند
است كه ) VAR( 10رگرسيون برداري يك مدل خودبر 

انباشـتگي از طريـق    در آن تعيين تعداد بردارهـاي هـم  
رگرسـيون   خـود . گيـرد  حداكثر راستنمايي صورت مي

وقفه زماني بـراي   kمتغير درونزا و  nبرداري كه داراي 
) 1(در شـكل ماتريسـي بـه صـورت      ،هر متغير اسـت 
  : شود نمايش داده مي

0
1

(1)
k

t j t j t
j

x A A x ε−
=

= + +∑  

1n(بردار 0Aدر اين رابطه،  ضـرايب ثابـت و   ) ×

                                                            

5 cointegration 
6 Johansen and Jueselius 
7 Vector Auto-Regrressive 
8 Engle and Granger 
9 Engle and Yoo 
10 Vector Auto-Regressive 
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tx  1(بردارn  jAمربـوط بـه متغيرهـاي الگـو،     ) ×
n(ماتريس  n× ( الگو و ضرايبtε   بردار مربـوط بـه

اكنون براي پيوند دادن رفتـار  . ستجملات اخلال الگو
توان  به مقادير تعادلي بلندمدت آن، مي txكوتاه مدت 

رابطه را در قالب الگوي تصـحيح خطـاي بـرداري بـه     
  :درآورد) 2(صورت 

1

0
1

(2)
k

t j t j t k t
j

x A x x ε
−

− −
=

∇ = + Γ ∆ +∏ +∑  

  :نشانگر تفاضل مرتبه اول و  ∆كه در رابطه فوق
1

1

1
(3)

k

j j
j

k

j
j

I A

I A

−

=

=

Γ = − + ∑

Π = − + ∑
 

حــاوي اطلاعــات مربــوط بــه روابــط  Πمــاتريس
بـه شـرط آنكـه ايـن مـاتريس      (تعادلي بلندمدت است
عيـين رتبـه ايـن مـاتريس     تبا ). داراي رتبه كامل نباشد

. انباشـتگي را تعيـين كـرد    ن تعداد بردارهاي هـم توا مي
جوسليوس با اسـتفاده از   -نماييروش حداكثر درست

رابطـه يـا     2و حداكثر مقدار ويـژه  1دو آماره آزمون اثر
روابط تعادلي بلندمدت بين متغيرهـاي الگـو را تعيـين    

توان گفت نقطه آغاز ايـن روش بـراي    پس مي. كند مي
انباشـتگي، بـرآورد الگـوي     آزمون و تعيين روابـط هـم  

با توجه بـه مباحـث   . [7]تصحيح خطاي برداري است 
بـه صـورت زيـر     رگرسيون بـرداري  فوق، روابط خود

  :شود تعريف مي
1 1Q  = c(0)+ c(1)* (2) P  

+ c(3)*P +c(4)* (6) t (4)

       

GAS

t t t

OII

Q c

G c

− −
+

+

1 1P  = c(0)+ (1) * (2) * P  + 

 (3) * P + (4) * P  (5) * P  t (5)

GAS GAS

t t t

OII OII OII

c Q c

c c G c

− −
+

+
 

GECF،GASPعرضه : Q، )5(و ) 4(كه در روابط 

                                                            

1 Trace Test 
2 Maximum Eigen value Test 

رشـد توليـد   : G ؛قيمـت نفـت  : OILP  ؛قيمت گـاز : 
بـراي  . بيانگر رونـد زمـاني اسـت   : tناخالص جهاني و 

مـدت بـين متغيرهـاي     بررسي رابطه بلندمدت و كوتـاه 
مدت بـا   معرفي شده، دو مدل تعادلي بلندمدت و كوتاه

تعيـين شـده   ) 7(و ) 6(استفاده از روابط فوق به شكل 
  :است

1 11 12 13d(Q)=  ecm(-1) + c  + c  P + c  G (6) OILα

21 21 22 23d( P )=  ecm(-1) + c  +  c  P + c  G    (7)GAS OILα

  
رابطـه بلندمـدت تعريـف شـده در      ecmكه در آن 

  :است) 8(روابط بالا به صورت 

1 2Q  +  + P  +  t  =0  (8)GAS
t tβ β β∗  

  
  پژوهشهاي  يافته -4

مقـداري كارتـل،    هاي قيمتي و براي تعيين سياست
تخمين زده و سپس به تحليـل   VARنخست يك مدل 

 ـ در . شـود  مـي  پرداختـه   انسواكنش آني و تجزيه واري
تصـحيح خطـاي بـرداري،    با اسـتفاده از روش   ،نهايت

 .شـود  مقدار تعيـين مـي   رابطه بلند مدت بين قيمت و

براي تخمين مـدل خودتوضـيح بـرداري، بايـد تعـداد      
   .هاي بهينه مدل تعيين شود وقفه
  

  تعيين طول وقفه بهينه 4-1
ها  تعيين تعداد وقفه VARدر مدل 3طبق ايده سيمز

بايد به  4تعداد پارامترها علتبه . ها ضروري است وقفه
براي تعيين وقفه بهينـه  . كرد5جويي تكيه به اصل صرفه

Vالگوي A R  شـوارتز و آكايـك   -، معيارهـاي بيـزين
( )AIC كويين-و حنان( )HQشـوند  به كار برده مي .

                                                            

3 Sims 
4 Over Parameterized 
5 Parsimony Principle 
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  :دهد جدول زير نتايج اين آزمون را نشان مي
  

  وقفه بهينه براي مدل آزمون تعيين)1جدول
AIC SC HQ 

19,57779 19,86575 19,66342  
18,51367* 18,99361* 18,65638*  

18,60843 19,28034 18,80822  
18,81277 19,67666 19,06965  
19,01146 20,06732 19,32542 

  )محاسبات پژوهشگر: مأخذ(
 كه طـول  شود مي مشخص فوق جداول ملاحظه با
مـدل   ،بـر ايـن اسـاس    .يـك اسـت   برابر مناسب وقفه

VAR   شـايان   .به صورت زير تخمين زده شـده اسـت
( نفـت  و قيمت) t(است كه متغيرهاي روند زماني ذكر
OILP( و رشد توليد ناخالص جهـاني)G (   بـه صـورت
  1.ونزا وارد مدل شده استبر

 

[ ] [ ]

[ ] [ ] [ ]

1 1Q  =  0.657007 -199555.2 P  +  

        4.84916 3.79173

 729.4304P +5025.098 6197.553 t

3.63089 2.74707 3.58082 (9)

GAS
t t t

OII

Q

G

− −

−

+

 

[ ] [ ]

[ ] [ ] [ ]

1 1P  =  4.05E 07 0.544875 P  +

               1.42769 4.94517

  0.001411P + 0.011100  0.007938 t 

3.35374 2.89832 2.19083 (10)

GAS GAS

t t t

OII

Q

G

− −
− +

−

+

  
شـود، تمـامي ضـرايب     طوركـه مشـاهده مـي    همان

در ) در رابطـه دوم   Qبه اسـتثناي ضـريب  (برآورد شده
درصد معنادارند و علامت ضـرايب متغيرهـا    95سطح 

                                                            

ها  اي ماتريس مشخصه نشان داد كه ريشه هاي چندجمله بررسي ريشه  1
است؛ هرگاه  (Stability)بنابراين سيستم باثبات . داخل دايره قرار دارند

معتبر   tها و همچنين استنتاج آماري بر اساس سيستم باثبات باشد تخمين
  يچندجمله سيستم  .است

، ضـريب متغيـر   )9(در رابطـه  .  نيز موافق انتظار است
واحـد   يـك دهـد كـه    تعادلي دوره قبل نشان مي توليد

 t، توليد تعادلي دوره t-1افزايش در توليد تعادلي دوره 
آمـده   ضريب به دسـت . دهد واحد افزايش مي 0,66را 

دهنـده   براي جذر قيمت تعادلي گاز منفي است و نشان
، t-1واحـد افـزايش در قيمـت دوره     يـك آن است كه 

ــد ــي  199555را  tدوره  تولي ــاهش م ــد ك ــد واح  .ده
 ـ    همچنين  زاي يـك واحـد افـزايش در متغيرهـاي برون

قيمت نفت، رشد توليد ناخالص جهاني و روند زمـاني  
به ترتيب باعث افزايش توليـد گـاز كارتـل بـه ميـزان      

.  شود واحد مي 6197,553و   5025,098،    729,430
بـر روي   t-1، تغييرتوليد كارتل در دوره )10(در رابطه 
قيمتي دوره  رابطه جذر. اثري نداردt متي دوره جذر قي

t  و دورهt-1 ضريب متغيـر جـذر قيمتـي    . مثبت است
واحد افزايش در قيمت  يكدهد كه  نشان مي t-1دوره 

 0,54را  t، جذر قيمـت تعـادلي دوره   t-1تعادلي دوره 
يك واحد افـزايش در   ،همچنين. دهد واحد افزايش مي

رشـد توليـد ناخـالص    زاي قيمت نفت، متغيرهاي برون
 به ترتيب باعـث افـزايش جـذر    ،جهاني و روند زماني

و   0,0111،    0,0014قيمتــي گــاز كارتــل بــه ميــزان  
يـادآوري اسـت كـه     شايسـته  .شود واحد مي  0,0079

استاندارد،  مكعب متر ميليون برحسب واحد توليد گاز 
 فـوت  هـزار  بـراي  دلار برحسـب  گـاز  قيمـت   واحد
ت نفـت برحسـب دلار بـراي هـر     واحد قيم و مكعب

  .بشكه است
  

 2تحليل واكنش آني 4-2

 مهمترين مرحله پـس از تخمـين، بررسـي روابـط    

اين . زاي مدل استتقابل و پوياي بين متغيرهاي درونم

                                                            

2 Impulse Response 
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توليـد را بـر قيمـت و     هاي قيمت و شوك آثارقسمت 
 . كندميتوليد بررسي 

 بيانگر واكنش پوياي متغير توليد كارتـل ) 1(نمودار
درايـن نمـودار   . كارتل است هاي توليد نسبت به شوك

محور افقي زمان و محور عمـودي انـدازه انحـراف از    
داري اثـر   چون فاصله اعتمـاد معنـي  . مقدار اوليه است
مؤثر بودن اثـر شـوك    ،بنابراين ،دهد شوك را نشان مي

بـه وسـيله قرارگـرفتن دامنـه دو      بر متغير توليد كارتل،
د؛ شو از محور افقي ارزيابي ميچين مذكور خارج خط

 هـاي مختلـف بـر    هـا در زمـان   يعني زماني واقعاً شوك
چين خارج گذارند كه دو خط يد كارتل اثر ميمتغير تول

واقـع شـده باشـند؛ در غيـر ايـن       )زمان(از محور افقي
 ،بنــابراين. شــوك تصــادفي اســت   آثــارصــورت 

مشخص است، يـك شـوك   ) 1(طوركه از نمودار همان
كارتــل تقريبــاً تــا ســه ســال اثــر معنــاداري  در توليــد

 .برتوليدات كارتل خواهد گذاشت

  
كارتل نسبت به  توليد واكنش پوياي متغير -1نمودار

 كارتل هاي توليد شوك

 
  )محاسبات پژوهشگر: مأخذ(

  
بيانگر واكنش پوياي متغير توليد كارتـل  ) 2(نمودار

يـك شـوك   . هـاي قيمـت گـاز اسـت     نسبت به شوك
سـال اثـر معنـاداري     پـنج ت گاز در حدود افزايش قيم

برتوليدات كارتل خواهد گذاشت و باعث كاهش توليد 
 .كارتل خواهدگشت

كارتل نسبت به شوك  توليد واكنش پوياي متغير -2نمودار
  قيمتي گاز

 
  )محاسبات پژوهشگر: مأخذ(
 

گـاز    قيمـت  بيانگر واكنش پوياي متغيـر ) 3(نمودار
همان طوركه از . ل استهاي توليد كارت نسبت به شوك

كارتل  يك شوك افزايش توليد ،نمودار مشخص است
  .اثر معناداري بر قيمت گاز نخواهدگذاشت

  
واكنش پوياي متغير قيمت گاز نسبت به شوك  -3نمودار

 كارتل توليد

 
  )محاسبات پژوهشگر: مأخذ(
 

بيانگر واكنش پوياي متغيـر قيمـت گـاز    ) 4(نمودار
يـك شـوك   . از اسـت هـاي قيمـت گ ـ   نسبت به شوك

سال اثـر معنـاداري    چهارافزايش قيمت گاز، در حدود 
بر قيمت گاز خواهدگذاشت و باعـث افـزايش قيمـت    

  .گاز خواهدگشت
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واكنش پوياي متغير قيمت گاز نسبت به شوك  -4نمودار
  قيمتي گاز

 
 )محاسبات پژوهشگر: مأخذ(

 
  1تجزيه واريانس 4-3

ك شوك وارد ي آثاردر حالي كه توابع واكنش آني، 
 ـ زا بـر سـاير متغيرهـا را دنبـال     شده به يك متغير درون

 ـكند؛ تجزيه  مي زا را واريانس، تغييرات يك متغير درون
در واقـع  . كنـد  به اجزاي شـوك در مـدل تفكيـك مـي    

تجزيه واريانس، اهميت نسبي هرگونه شوك تصـادفي  
  . دهد در اثرگذاري بر متغيرها را نشان مي

هاي  ايج تجزيه واريانس مدل، نت)3(و)2(در جداول
ستون اول دوره تحليل . قيمت و توليد، ارائه شده است

بيني متغير را در افق  ستون دوم، خطاي پيش ساله و 15
بيني،  منبع اين نوع خطاي پيش. دهد بيني نشان مي پيش

هـاي وارده بـه    شـوك  تغييرات در مقادير حال وآينـده 
جه به اينكـه  با تو. است  VARزاي مدلمتغيرهاي درون
بيني هرسـال براسـاس خطـاي سـال قبـل       خطاي پيش

شـود، طـي دوره مـورد بررسـي همــواره      محاسـبه مـي  
هــاي بعــدي، ميــزان درصــد  ســتون. يابــد افــزايش مــي
كـه   هاي مختلف است شوك علتبيني به  واريانس پيش

 .درصد باشد 100مجموع هر سطر بايد برابر با 

، سهم شوك )2(آمده از جدول مطابق نتايج به دست
درصد و سـهم قيمـت نـاچيز     100توليد در دوره اول، 

                                                            

1 Variance Decomposition 

هـا، تـا دوره    به تدريج و با افـزايش تعـداد دوره  . است
شـود و سـهم    سيزدهم از سهم شوك توليد كاسـته مـي  

پـس از دوره سـيزدهم،   . يابـد  شوك قيمتي افزايش مي
تقريباً سهم شوك توليد و سهم شوك قيمتي به ترتيـب  

مطـابق نتـايج بـه     .د خواهـد بـود  درص ـ 38و  62برابر 
، سـهم شـوك قيمتـي در دوره    )3(آمده از جدول دست

. درصـد اسـت   0,1درصد و سهم توليد  99اول، تقريباً 
ها، تا دوره چهاردهم  به تدريج و با افزايش تعداد دوره

شود و سهم شوك توليد  از سهم شوك قيمتي كاسته مي
بـاً سـهم   پس از دوره چهـاردهم، تقري . يابد افزايش مي

و  18شوك توليد و سهم شوك قيمتي به ترتيب برابـر  
  .درصد خواهد بود 82

  توليد كارتل  تجزيه واريانس براي رابطه -2 جدول

^ S.E. Q  دوره 0.5GASP  

1 15348,67 100,0000 0,000000 

2 19577,21 89,28656 10,71344 

3 22563,37 80,28411 19,71589 

4 24763,58 74,50753 25,49247 

5 26404,91 70,83705 29,16295 

6 27645,00 68,41921 31,58079 

7 28592,54 66,76249 33,23751 

8 29323,01 65,58884 34,41116 

9 29889,98 64,73537 35,26463 

10 30332,28 64,10221 35,89779 

11 30678,65 63,62528 36,37472 

12 30950,68 63,26186 36,73814 

13 31164,81 62,98245 37,01755 

14 31333,65 62,76618 37,23382 

15 31466,95 62,59787 37,40213 

  )محاسبات پژوهشگر: مأخذ(
  تجزيه واريانس براي رابطه قيمت گاز -3جدول
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^ S.E. Q  دوره 0.5GASP 
1 0,032134 0,142087 99,85791 

2 0,037229 3,516937 96,48306 

3 0,039949 6,992787 93,00721 

4  0,041817 9,705109 90,29489 

5 0,043204 11,69073 88,30927 

6 0,044263 13,13640 86,86360 

7 0,045083 14,20046 85,79954 

8 0,045723 14,99452 85,00548 

9 0,046224 15,59458 84,40542 

10 0,046617 16,05277 83,94723 

11 0,046927 16,40551 83,59449 

12 0,047171 16,67883 83,32117 

13 0,047364 16,89169 83,10831 

14 0,047517 17,05812 82,94188 

15 0,047637 17,18864 82,81136 

  )محاسبات پژوهشگر: مأخذ(
 

 1آزمون همجمعي4-4

هاي زمـاني داراي ريشـه   كه اغلب سري ياز آنجاي
ساكن دچار تحول اي زماني غيره واحدند، تحليل سري

دنـد كـه   كر اثبـات  )1978( 2انگل و گرنجر. شده است
توانـد سـاكن    سـاكن مـي  تركيب خطي چند متغير  غير

هاي زماني در صورت وجود چنين تركيبي، سري. باشد
تركيب خطـي  . شوند ناميده مي "هم انباشته"غير ايستا 

ميـده  جمعـي نا ايستا معمولاً معادله هم انباشتگي يا هم
شود و معمولاً رابطه تعادلي بلندمدت بـين متغيرهـا    مي

  . دهد را نشان مي
و آزمـون   3براي آزمـون همجمعـي، از آزمـون اثـر    

نتـايج مربـوط بـه ايـن     . شـود  اسـتفاده مـي   4مقدارويژه
  .ها در جدول زير آورده شده است آزمون

 نتايج آزمون اثر) 4جدول

                                                            

1 Co-integration  
2 Engel and Granger 
3 Trace 
4 Eigen Value 

  احتمال  حرانيمقدار ب  آزمون اثر  مقدار ويژه  فرضيه صفر

0r = 0,581047 31,43114 25,87211 0,0091 

1r ≤ 0,162813 5,331247 12,51798 0,5495 

  )محاسبات پژوهشگر: مأخذ(
 

 نتايج آزمون اثر) 5جدول
فرضيه 
  صفر

  مقدار ويژه
آزمون حداكثر مقدار 

  ويژه
مقدار 
  بحراني

  احتمال

0r = 0,581047 26,09990 19,38704 0,0045 

1r ≤ 0,162813 5,331247 12,51798 0,5495 

  )محاسبات پژوهشگر: مأخذ(
 

دهـد،   نشان مي) 5(و) 4(طوركه نتايج جداول همان
جمعـي پذيرفتـه   مبني بـر يـك بـردار هـم     فرضيه صفر

بـرآورد رابطـه بلندمـدت بـين     براي  ،در ادامه .شود مي
گاز كارتل، از الگـوي تصـحيح خطـاي     قيمت و مقدار

الگوهـاي تصـحيح خطـا    . شود برداري كمك گرفته مي
كوتـاه مـدت متغيرهـا را بـه      هـاي آنكه نوسان علتبه 

دهنــد؛ در  مقــادير تعــادلي بلندمــدت آنهــا ارتبــاط مــي
يـك  . كارهاي تجربي از شـهرت زيـادي برخوردارنـد   

دهد كه عوامل اقتصـادي   ح خطا نشان ميالگوي تصحي
مدت، تحت تأثير خطاي عدم تعادل دوره قبل  در كوتاه

و تغيير متغيرهـاي تأثيرگـذار بـر قيمـت و مقـدارگاز،      
و بـه   ديلچگونه تقاضا و عرضه خود براي گاز را تع ـ

در . كننـد  سمت مقدار تعادلي بلندمدت آن حركت مـي 
و مقـدار تعـادلي    ابتدا رابطه بلندمدت بين قيمت ،ادامه

گاز آورده شده، سپس بـه ترتيـب بـه بـرآورد الگـوي      
تصــحيح خطــاي معــادلات مقــدار و قيمــت پرداختــه 

  .شود مي
Q  = 91075.17 - 514918.2P  + 17183.45 t  (11)

[ -3.45334] [-15.2841]

GAS
t t

، رابطه تعادلي بلندمدت بين مقدار و قيمـت  )11(رابطه
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طـور كـه مشـاهده     همـان . دهـد  گاز كارتل را نشان مي
. درصـد معنادارنـد  95تمام ضرايب در سـطح   ،شود مي

واحــد افــزايش قيمــت، در  يــكطبــق ايــن رابطــه بــا 
احـد كـاهش   و 51498تعادلي به ميزان  بلندمدت مقدار
پس از گذشت هر سال، توليـد   ،همچنين. خواهد يافت

  .خواهد يافت واحد افزايش 17183ان به ميزكارتل 
نتايج الگوي تصحيح خطاي توليـد كارتـل گـاز در    

 .آورده شده است) 6(جدول

  
 توليد براي خطا تصحيح رابطه از حاصل نتايج )6جدول

)(تفاضلي كارتل )td Q(  
 tآماره  ضرايب  متغير

C  40992,00-  3,98069-  
OILP  813,0102  4,45547  

G  6206,623  3,11200  
( 1)EQ −  0,361857-  4,63918-  

    0,59 ضريب تعيين
  )محاسبات پژوهشگر: مأخذ(
 

شود، تمامي  ملاحظه مي) 6(طوركه در جدول همان
ضـريب تعيـين  . معنادارند درصد 95ضرايب در سطح 

2R ــر ــان   0,59براب ــز نش ــد ني ــدرت   درص ــده ق دهن
ريب جمله تصحيح ض. دهندگي خوب الگوست توضيح

دهـد   برآورد شده است و نشـان مـي   -0,36خطا برابر 
درصد از خطـاي عـدم تعـادل هـر دوره در      36حدود 

چنين ضريبي در عـين حـال   . شود دوره بعد تعديل مي
مبين آن است كه يك رابطه تعادلي با ثبـات بلندمـدت   

رابطه تصـحيح خطـاي   . بين متغيرهاي الگو وجود دارد
 :شود نوشته مي) 12( ، به صورت)6(جدول

  
d(Q)= -0.361857 EQ(-1) -40992.00 

 + 813.0102 P + 6206.623 G       (12) OIL

 دهد كه اگر نشان مي) 12(ضريب قيمت نفت در رابطه

 توليـد قيمت نفت يك واحد افـزايش يابـد،    tدر دوره 
واحد بيشتر از دوره  813,0102به ميزان tگاز در دوره 

t-1 در دوره  اگر ،همچنين. خواهد بودt   رشـد توليـد ،
گـاز در   توليدد افزايش يابد، يك واح ناخالص جهاني

 t-1واحـد بيشـتر از دوره    6206,623 به ميـزان  tدوره 
  .خواهد بود

  
  قيمت براي خطا تصحيح رابطه از حاصل نتايج )7جدول

)(تفاضلي كارتل )td P(  
 tآماره  ضرايب  متغير

C  0,084746-  3,67302-  
OILP  0,001260  3,08247  

G  0,011094  2,48277  
( 1)EQ −  0,000000582 -  3,32899-  

    0,44 ضريب تعيين
  )محاسبات پژوهشگر: مأخذ(

 
شود، تمامي  ملاحظه مي) 7(طوركه در جدول همان

  . معنادارند درصد 95ضرايب در سطح 
دهنـده   درصد نيز نشان 0,44برابر 2Rنضريب تعيي
ضريب جملـه  . دهندگي خوب الگوست قدرت توضيح

تصحيح خطا تقريباً نزديك صفر برآورد شـده اسـت و   
دهد كه متغير قيمت، خود را نسبت به خطاي  نشان مي

تغييـرات قيمـت گـاز     ،در واقع. كند تعادل، تعديل نمي
يرات توليد گاز وابسته باشد، بيشـتر  بيش از آنكه به تغي

. تغييرات قيمت نفت و نرخ رشد جهاني است تابعي از
) 13(، بـه صـورت   )7(رابطه تصـحيح خطـاي جـدول   

 :شود نوشته مي

  
d( P )= -5.82E-07 ecm(-1) -0.084746 +

 0.001260 P + 0.011094 G    (13)

GAS

OIL
 

 
دهد كه  نشان مي) 13(ضريب قيمت نفت در رابطه 
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قيمت نفت يك واحد افزايش يابد، جذر  tاگردر دوره 
واحد بيشتر از  0,00126به ميزان  tت گاز در دوره قيم

، رشـد  tدر دوره  اگـر  كهانهمچن ؛خواهد بود t-1دوره 
يك واحد افـزايش يابـد، جـذر     توليد ناخالص جهاني

واحـد بيشـتر از    0,011به ميـزان   tقيمت گاز در دوره 
 .خواهد بود t-1دوره 

  
  گيري نتيجه - 5

 رفتـه  عـي طبي ،گـاز  طبيعي منابع و انرژي دنياي در
 بـه  و كـرده  بـاز  منابع ساير ميان در را خود جاي رفته

 بـراي  ايتـازه  هاي حرف استراتژيك يكالا يك عنوان
 در انگيـز بر چـالش  هـاي  موضـوع  از يكـي . دارد گفتن

 پيشـرفت  و توسـعه  و رونـد  تشـكيل،  انـرژي،  مباحث
 بـر  كـه  عظيمي تأثيرات منظر از. است GECF سازمان
 ايـن  ،گـذارد  مـي  گـاز  مصرف و دتولي المللي بين بازار

 اي پديـده  منظـر ديگـر   از و اقتصـادي  كاملاً موضوعي
 هاي سياست راهبرد در تواند مي كه است سياسي عميقاً
 آثـار  توليدكننـده  و كننده مصرف كشورهاي بين متقابل
 اساسـي  سـؤال  .نهد جاي بر خود از را توجهي درخور

 GECF داد، رخ بـازار  در شوكي اگر مقاله آن است كه
 و تجزيـه  و بينـي  پـيش  را آن عواقـب  تواند مي چگونه
و  تحليـل  دنبـال  بـه  مقالـه  اين ،در واقع نمايد؟ تحليل
  .است كارتل رفتار در احتمالي هاي شوك آثار ارزيابي

طرف عرضه  بازار جهاني گـاز بـه    ،در اين مطالعه
عنوان يك بازار انحصاري در نظر گرفته شده است كه 

GECF  انحصارگر، بنگـاه رهبـر يـا همـان     در آن نقش
كننـدگان   كند و ساير عرضه گذار را ايفا مي كارتل قيمت

نتايج . دهند گاز در اين بازار را گروه حاشيه تشكيل مي
  مدت مقدار عرضه گـاز كارتـل    كه دركوتاه نشان دادند

به قيمت گاز آن وابسته است؛ اما قيمت گاز مسـتقل از  

. گيـرد  زار صـورت مـي  اي است كه در بـا  مقدار عرضه
در يـك دوره   ها نشان دادند كـه اگـر   بررسي ،همچنين

آن  آثارداد، آنگاه  شوكي در مقدار عرضه كارتل رخ مي
 -ميمعنادار  يبه مدت چهار دوره بر فروش كارتل اثر

اما اگر  ،بدون آنكه اثري بر روي قيمت گذارد ،گذاشت
آنگاه اين شوك هم  ،يك شوك در قيمت گاز رخ دهد

ــدار دوره   د ــر مق ــم ب ــت و ه ــر    ر قيم ــد اث ــاي بع ه
اسـت كـه اثـر معنـادار      نتايج بيانگر آن. خواهدگذاشت

هاي بعد  شوك قيمتي بر قيمت وعرضه كارتل در دوره
اين نتايج ناشي . سال است پنجو  چهاربه ترتيب برابر 

و هنـوز   سـت ست كـه بـازار گـاز، بـازاري نوپا    از آن ا
دهـي و تعـديل    متوكار علاساختارهايي كه در آن ساز

كننـده و برابرسـاز طـرف عرضـه و      متعـادل  يها قيمت
از . ور كامل شكل نگرفته استتقاضا است، در آن به ط

قيمت گاز بـيش از آنكـه بـه مقـدار عرضـه و       ،رواين 
ه باشد، بيشتر بـه  تقاضاي صورت گرفته براي آن وابست

قيمـت نفـت، رشـد توليـد      :همچـون  يي،زاعوامل برون
  .و گذشت زمان وابسته است ناخالص جهاني
 كي از بازارهاي رو بـه گسـترش بـوده،   بازار گاز ي

كارتـل  . قراردادهاي بلندمدت درآن بسيار مرسوم است
  گاز نيز براي ارائه نقش قدرتمنـد در بـازار محتـاج آن   

مقـدار فـروش    است تا روابط بلندمدت ميان قيمـت و 
گوهـاي  با استفاده از ال ،از اين رو. خود را تخمين بزند

تصحيح خطا علاوه برآنكـه روابـط بلندمـدت بـرآورد     
در قيمـت نفـت و رشـد ناخـالص     ها شد، تأثير نوسان

نتـايج نشـان داد كـه ضـريب     . جهاني نيز بررسي شـد 
تصحيح خطاي رابطه قيمت گاز بسيار نزديك به صـفر  
است و اين امر بيانگرآن است كه تعديلات قيمتي گـاز  

ستقل از رابطـه بلندمـدت   مدت به بلندمدت، م از كوتاه
 :همچون ،زايي آن است؛ و بسيار وابسته به عوامل برون
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ايـن  . قيمت نفت و رشد توليد ناخالص جهـاني اسـت  
 يبـازار  گاز، بازار نتايج گواهي براي موضوع است كه

گيري است و بـرخلاف بـازار نفـت كـه      در حال شكل
بازاري دقيق و پيچيده است؛ در بازار جهـاني گـاز بـه    

نيـاز بـه گذشـت زمـان بـراي تبـديل        :يلي همچوندلا
فرآيند استفاده از گاز به جـاي هـر منبـع ديگـر، عـدم      
تكامل شبكه انتقال گاز و بازارهاي مرتبط با آن موجب 
شده است كه قيمت جهاني اين محصول، قيمت واقعي 

گيري قيمت واقعـي گـاز در آينـده تـا      شكل. آن نباشد
از ايـن محصـول،    زيادي بـه گسـترش اسـتفاده    اندازه

ــازار  ــل ب ــه  تكام ــر از هم ــونگي   ،آن و مهمت ــه چگ ب
هر چـه  . ستگيري ساختار طرف عرضه مرتبط ا شكل

قيمت اين محصـول بـه    تر گردد،بازار گاز تكامل يافته
تــر شــده و ارتبــاط عرضــه و تقاضــاي واقعيــت نزديك

 .جهاني گاز با قيمت اين محصول بيشتر مي شود

  
 :منابع - 6

ــه -1 ــف، عاطف ــان ").1391. (تكلي ــذيري امك  پ
 صادر كشورهاي مجمع اعضاي بين رقابت يا همكاري

 ،"لوله خط طريق از طبيعي گاز صادرات در گاز كننده
 ص، ص ـ5، سال دوم، ش فصلنامه اقتصاد انرژي ايران

49-79. 

). 1391.(عبدالسـاده  نيسـي،  و امير جعفرزاده، -2
 و هنـد  كشـورهاي  بـه  گـاز  صادرات سياست تحليل"

فصــلنامه ، "هــا بــازي نظريــه ارچوبچــ در پاكســتان
 .2ش اول، سال ،اقتصاد انرژي ايران 

). 1391. (عميـدي، پژمـان   و عبدلي، قهرمـان  -3
بررسي تأثير تشكيل كارتل گازي بر رونـد اسـتخراج   "

 فصـلنامه اقتصـاد   ،"هـا  ذخاير با رويكرد نظريه بـازي 
  .144 -117 ص، ص4ش  ،انرژي ايران

 هـاتفي  و ينالبن ـ ام جلالـي،  ؛گلستاني، شهرام -4
 تقاضـاي  مانده تابع برآورد "). 1391. (مجومرد، مجيد
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