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  چكيده

تـأمين  . ونقـل شـهري اسـت    الگوهاي حمـل  ها در سطح شهر، از عوامل تأثيرگذار بر ها و توزيع فعاليت نحوه چيدمان كاربري

. هاي طولاني به حداقل برسد، يكي از راهكارهاي كاهش ترافيك در شهرهاسـت  مسافتاي كه نياز به  گونه خدمات ساكنين به

هاي عمده ازجمله محل كار، مراكز تفريح، مراكز آموزشي و يا مراكز خدماتي مشتق  ازآنجاكه تقاضاي سفر از پراكنش كاربري

هـا بـه همـديگر در جهـت كـاهش       اليتتر ساختن كانون فع شود، امروزه در الگوهاي جديد توسعه شهري سعي بر نزديك مي

هاي مؤثر در كاهش توليد سـفر   ها يكي از راه يابي كارآمد فعاليت اصلاح الگوي كاربري زمين و مكان. حجم سفرها شده است

و اجتمـاعي   –اندازه زيادي از عوامل اقتصـادي   گيري در رابطه با انجام و يا عدم انجام سفر به اي كه تصميم گونه شده، به عنوان

هـاي   بنـدي نـواحي توليدكننـده سـفر بـا اسـتفاده از مـدل        در اين تحقيق بـه رتبـه  . پذيردشرايط توزيع كاربري زمين تأثير مي

روش تحقيق در اين پژوهش توصـيفي تحليلـي بـوده و    . شده است گيري چند معياره در نواحي شهري سنندج پرداخته تصميم

هـاي لازم بـه اسـتفاده از     اي و براي انجام تحليـل  به روش اسنادي و كتابخانه براي اين منظور به گردآوري اطلاعات موردنياز

جهت وزن دهي معيارهـاي مـؤثر در توليـد     AHPهاي مربوطه و همچنين استفاده از روش  جهت تهيه نقشه GISافزارهاي  نرم

نتايج حاصـل از ايـن   . شده است اختهپرد (TODIM) بندي نواحي توليدكننده سفر با استفاده از مدل توديم سفر و درنهايت رتبه

بـر  . هـا در ارتبـاط اسـت    شهري با متغيرهاي اقتصادي اجتماعي و توزيع كاربري دهد كه توليد سفرهاي درون تحقيق نشان مي

 15شهر سنندج در رتبه اول توليد سفرهاي درون شـهري و ناحيـه    3اساس نتايج بدست آمده از بكارگيري مدل توديم ناحيه 

ها در سطوح ناحيه موجـب   همچنين يافته هاي تحقيق بيانگر اين است كه افزايش تنوع كاربري. خر قرار گرفته استدر رتبه آ

  . كاهش سفر به نواحي ديگر و كاهش ترافيك نيز خواهد شد

  گيري چند معياره، سنندج، مدل توديم توليد سفر، كاربري زمين، تصميم :يكليدهاي  واژه
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 ـ مقدمه1

  ح مسألهطر -1-1

ونقل فعاليتي است كه مـردم را از آغـاز بشـريت     حمل

ونقل به مردم دررسيدن به  حمل. درگير خودكرده است

ها و همچنـين   هاي مختلف، توانايي انجام فعاليت مكان

-در جابجايي كالا به داخل شهرهاي مختلف كمك مي

تـوان   ونقـل شـهري را مـي    طور عمـومي حمـل   به. كند

. را در مناطق شهري تعريف كرد حركت افراد و كالاها

. گيـرد  اين حركات در فضا، زمـان و مكـان انجـام مـي    

ــا"در ــت "فض ــا، فعالي ــاربري ه ــي در   ك ــاي مختلف ه

هايي از شهر هستند كه مردم از يك كـاربري بـه    مكان

هايي  شامل فعاليت "زمان"اند،  كاربري ديگر درحركت

ه گيرد، بدين معنـي ك ـ  وسيله زمان انجام مي است كه به

ــه انجــام  مــردم بايــد در زمــان هــاي خاصــي از روز ب

هـاي زمـاني و    عـلاوه بـر ويژگـي   . ها بپردازنـد  فعاليت

هـاي فرهنگـي،    ها متـأثر از ويژگـي   مكاني، اين فعاليت

اجتماعي و جمعيت شـناختي در شـهر نيـز     -اقتصادي

وجـود   ها تقاضا بـراي سـفر را بـه    اين ويژگي. هستند

قــع تقاضــاي ســفر از دروا). 2007كوانــگ، ( آورد مــي

هاي عمده ازجمله محـل كـار، مراكـز     پراكنش كاربري

آموزشي، مراكز تفريحي و يـا مراكـز خـدماتي مشـتق     

توجـه برنامـه ريـزان     در طول دو دهـه اخيـر،  . شود مي

سوي آن دسـته از الگوهـاي توسـعه شـهري      شهري به

ــا نزديــك ســاختن   ــد ب جلــب شــده اســت كــه قادرن

ر از حجم تقاضا براي سفر هاي فعاليت به يكديگ كانون

كننـده محـل    هاي كاربري زمين مشخص گزينه. بكاهند

ها براي مبادي و  كننده فرصت فعاليت و بنابراين، تعيين

مقاصد سفرها هستند به دنبـال تصـميمات مربـوط بـه     

هاي ديگري همچـون مسـافت سـفر،     توليد سفر مؤلفه

اصلاح . شوندهزينه سفر و وسيله انجام سفر مطرح مي

هـا   يـابي كارآمـد فعاليـت    الگوي كاربري زمين و مكان

شـده،   هاي مؤثر در كاهش توليد سفر عنوان يكي از راه

گيري در رابطه با انجام و يا عـدم   اي كه تصميم گونه به

 –انــدازه زيــادي از عوامــل اقتصــادي  انجــام ســفر بــه

پـذيرد  اجتماعي و شرايط توزيع كاربري زمين تأثير مي

هـاي   توجه به اينكه پراكنش كـاربري  با). 91سلطاني، (

شود بخشي از كاهش حجم تقاضا  سبب توليد سفر مي

هاي كاربري زمين قابل  از طريق مجراي اعمال سياست

  .حصول است

  تحقيق اهميت و ضرورت -1-2

ارتباط بين كاربري زمين و الگوهاي ترافيكي ضرورت 

امـروزه متخصصـان   . كنـد  تحقيق را بيشـتر بـازگو مـي   

گيري از تـوان فكـري برنامـه     توانند با بهره يكي ميتراف

ريزان شهري مشكلات ترافيكـي را بـه ميـزان زيـادي     

هـا در   نحـوه توزيـع و پـراكنش كـاربري    . كاهش دهند

نواحي مختلف سبب توليد سفرهاي شهري در مقياس 

بر رفتـار   درواقع اثرات كاربري زمين . شود مختلف مي

تنها سـطوح محلـي    ت نهگذارد و اين اثرا سفر تأثير مي

اصـل،   در. گيـرد  اي را نيـز در برمـي   بلكه سطوح ناحيه

ارتباط بين كاربري زمـين و رفتـار سـفر يـك ارتبـاط      

اي است كه به مفهومي از دسترسي، نزديكي  خورده گره

شـده   هـاي ارائـه   ها و وسعت انتخاب فرصت به فعاليت

 ريـزي كـاربري   امروزه بر يكپارچگي برنامه. اشاره دارد

اراضي و حمل نقل و ضرورت همسو نگريسـتن ايـن   
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دو بيشتر تأكيد شده و در بيشتر كشورها مطالعـاتي در  

شده كـه نتـايجي مثبتـي را نيـز در      اين خصوص انجام

و با همسو قرار دادن مطالعات الگوهاي . برداشته است

توسعه شـهري و الگوهـاي سـفر شـهروندان بـه حـل       

ه ترافيك كمـك  ونقل ازجمل بسياري از مشكلات حمل

  .شودمي

  اهداف تحقيق -1-3

هدف تحقيق حاضر تخمين نـواحي توليدكننـده سـفر    

است كه بـا اسـتفاده از الگوهـاي جمعيتـي و كـاربري      

صــورت خــرد و عمــده در ســطح نــواحي  اراضــي بــه

ايـن اهـداف در سـطح    . موردبررسي قرارگرفتـه اسـت  

كلان تعيـين نـواحي توليدكننـده سـفر، نحـوه توزيـع       

هــاي سفرســاز در نــواحي و در ســطح خــرد  كــاربري

بررسي معيارهاي يا عوامل مؤثر در توليد سفر ازجمله 

و .. . هاي آموزشـي، اشـتغال و   كاربري مسكوني، گروه

همچنين بررسي اين معيارها در سطح نـواحي شـهري   

  .انجام شده است

  پيشينه تحقيق -1-4

بررســي رابطــه متقابــل بــين كــاربري زمــين و توليــد  

شهري، نخستين بار در آمريكا و پس از  رونسفرهاي د

جنگ جهاني دوم در اروپا مطرح گرديد و اين فرضـيه  

هـاي شـهري، موجـب افـرايش      پراكندگي كاربري"كه 

 ، به كرات مورد آزمون قرار گرفت"شود حجم سفر مي

ــلطاني،( ــارمينتو، 91س ــژوهش ). 1998و س ــه پ درزمين

گرفته صورت گرفته و عناوين مشابه مطالعاتي صورت 

گردد همچنين تجـارب  كه در زير به عناويني اشاره مي

ونقـل   دو كشور هانوي و كوريتيبا در يكپارچگي حمـل 

و كاربري زمين و نتايجي كه در برداشته در ايـن ادامـه   

  .مطالب آورده شده است

 متقابـل  رابطـه " ، در تحقيقي با عنوان)1391( اسدي -

 ترافيك و ونقل حمل و وضعيت زمين كاربري مديريت

 شـرق  المـاس  تجـاري  مجتمع موردي مطالعه(شهري 

و  زمـين  كـاربري  متقابـل  رابطـه  بررسـي  بـه  ")مشهد

 تقاضاي بررسي جهت كه پرداخته ترافيكي هاي جريان

 اي مرحله چهار كلاسيك از مدل ترافيكي و اثرات سفر

 تفكيـك  سـفر،  توزيع سفر، جذب و توليد( ونقل حمل

 EMME/2 افزاري رمن در محيط) سفر تخصيص سفر و

 حجـم  ورود دليـل  بـه  شـهر مشـهد  . است شده استفاده

در  سـنگين  ترافيـك  شاهد زائر هرساله جمعيت عظيم

 نامناســب توزيــع و همچنــين شــهر مركــزي محــدوده

 در بخش سفر جاذب هاي كاربري ها و احداث كاربري

 به در پاسخ شرق الماس تجاري مجتمع مركزي است،

 نتـايج  شـد كـه   احـداث  شهر در حاشيه مشكلات اين

و  ترافيـك  كـاهش  در مجتمـع  ايـن  كـه  دهدمي نشان

  .است مؤثر بوده ترافيك جريان سازي روان

اي با عنوان توليد سفرهاي ، در مقاله)1391( يسلطان -

ــهر درون ــذيتأثي و ش ــين  ريرپ ــاربري زم ــوع ك ي از تن

ــوردي ( ــه م مســكوني در شــهر  محــدوده چهــارنمون

ي ري ـگ شـكل در  ها يكاربر ، نقش توزيع و تنوع)شيراز

. اسـت  شده يبررستجربي  صورت بهالگوهاي ترافيكي 

ــار و     ــه رفت ــوط ب ــات مرب ــور اطلاع ــن منظ ــراي اي ب

نفـر از سـاكنان    455ي اقتصادخصوصيات اجتماعي و 

است نتايج حـاكي از   شده يبررس موردمطالعهمحدوده 

ي بـا متغيرهـاي   شهر درونآن است كه توليد سفرهاي 
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بـا  . ها رابطـه دارد ماعي و تنوع كاربرياجت -اقتصادي 

ها در سطح محلات نيـاز سـاكنان   افزايش تنوع كاربري

به مراجعه به حوزه فراتر از محـدوده مسـكوني خـود    

  .يابدكاهش مي

در مقاله خويش بـا عنـوان تحليـل    ) 1390( يرصاف -

نمونـه  (مبنـا   –تقاضاي سفر شهري به روش فعاليـت  

به تحليل و بررسي ) رانموردي منطقه سه شهرداري ته

مبنـا پرداختـه    –رفتار سفر با استفاده از روش فعاليت 

ــت ــات   . اس ــتفاده از اطلاع ــا اس ــور ب ــن منظ ــراي اي ب

 –پرسشگري ساكنين شهر تهران، يك ساختار فعاليـت  

و بـا انجـام    شده هيتهمبنا  –ي سفر ها دادهمبنا از پايگاه 

توابـع  در  رگـذار يتأث عواملي آماري مختلف، ها ليتحل

مطلوبيت الگوي فعاليت روزانه، زمان و طريقه زنجيره 

سـه سـاختار   . سفرهاي اوليه و ثانويه شناسـايي شـدند  

ي هـا  مـدل ي و همزمان با ا انهيآشي مستقل، ريگ ميتصم

 طـور  بـه نتايج اين مطالعه . لوجيت، ايجاد و تحليل شد

پس  شده انتخابي ميزان و نحوه متغيرهاي مستقل جزئ

ضـمن آنكـه   . دهـد ي مختلف را نشان مـي ها آزموناز 

، جنسـيت و وجـود   خانوادهمتغيرهاي سن، تعداد افراد 

ساله در انتخاب الگوي زنجيـره سـفر    15تا  5فرزندان 

دارند و نيـز الگـوي زنجيـره سـفر بـر       توجه قابلتأثير 

  .انتخاب طريقه مؤثر است

 ونقـل  حمـل ي به وضعيت ا مقالهدر ) 2007( گوانگ -

و  شهر هانوي پايتخت ويتنام پرداختـه  ي درشهر درون

ها سـبب افـزايش    نحوه توزيع كاربري كند كه اشاره مي

. شـود تقاضاي سفر و درنتيجه توليد سـفر روزانـه مـي   

هـاي زيـادي در مـورد بهبـود      درنتيجه همين امر بحث

ــت    ــه اس ــورت گرفت ــك ص ــاهش ترافي ــرك و ك . تح

هاي  هاي اين دولت بيشتر بر جابجايي كاربري سياست

هاي مختلط در نـواحي   عمده و همچنين ايجاد كاربري

تـوان بـه اصـلاح     تأكيد داشته، كه با انجام اين كار مـي 

. مبدأ سفر، مسافت سفر و زمان و هزينه سفر پرداخـت 

ونقل و كاربري زمين  در اين كشور بر يكپارچگي حمل

  .و درنتيجه كاهش ترافيك بيشتر تأكيد شده است

 در مقالــه اي بــا عنــوان )2010( ميشــل و همكــاران -

دسترسي به حمل و نقل شهري مناسب در كشـورهاي  

در حال توسعه به ارزيابي وضعيت حمل و نقل شهري 

نتـايج حاصـله از   . پرداختـه اسـت  ) برزيل(در كوريتيبا 

اين تحقيق نشـان مـي دهـد، كنتـرل كـاربري زمـين و       

هاي مختلط باقابليت دسترسي سريع  استفاده از كاربري

ري از توليد سفر با داشـتن مسـافت كوتـاه و    و جلوگي

هـاي توسـعه شـهري     روي مي تواند در طرح قابل پياده

ونقـل همـواره    همچنـين حمـل  . مورد تأكيد قرار بگيرد

هـاي شـهري مطـرح     عنوان جزئي كليـدي در طـرح   به

فقدان اجراي قوانين كـاربري زمـين، خـدمات    . شد مي

ه از بـين  خواري و درنتيج ـ ها و زمين ناكافي زيرساخت

رفتن فضاي سبز ازجملـه عوامـل مـؤثر در پيامـدهاي     

. محيطي رشد سريع است اقتصادي، اجتماعي و زيست

كوريتيبــا حــل هريــك از ايــن مشــكلات را از طريــق 

ونقـل، همچنـين بـه     يكپارچگي كاربري زمين و حمـل 

ــا     ــاط آن ب ــين و ارتب ــاربري زم ــناختن ك ــميت ش رس

. داننـد  ونقل، فضـاي سـبز و توسـعه مسـكن مـي      حمل

موفقيت اين شهر در تغيير نگـاه، اهـداف بلندمـدت و    

هاي مناسب براي مقابلـه بـا مشـكلات     اعمال سياست
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هــا را در اكثــر  تــوان ايــن سياســت اســت درواقــع مــي

ها اعمـال   كشورها بدون توجه به وضعيت اقتصادي آن

  .نمود

  و فرضيات تحقيق سؤالات -1-5

 ـ ق اسـت و  سؤالات اين تحقيق برگرفته از هدف تحقي

  :شود صورت زير مطرح مي به

آيا بين تفاوت نواحي ازنظر الگوهاي توزيع كاربري  -

  زمين و توليد سفر رابطه وجود دارد؟

هـا در نـواحي    آيا تنوع و توزيـع نامناسـب كـاربري    -

  شود؟ سبب توليد سفر مي

 –شهري متأثر از عوامل اقتصادي  توليد سفرهاي درون

شك وجـود اخـتلاف در    بي. اجتماعي و كالبدي است

هاي مختلف و  نواحي ازنظر سطح برخورداري كاربري

ها در برخي نواحي خـاص سـبب    توزيع و پراكنش آن

تفاوت نـواحي  . شود افزايش توليد سفرهاي روزانه مي

هـاي سـني در    ازنظر ويژگي جمعيتـي و وجـود گـروه   

ويـژه جمعيـت فعـال و همچنـين      هاي مختلف بـه  رده

توانـد در توليـد    ش آموزان نيز مـي تعداد شاغلين و دان

اگـر الگـوي   . سفرهاي روزانه نقش مؤثري داشته باشد

ها با توجه به شرايط  يابي آن هاي و مكان توزيع كاربري

ــكلات      ــود، مش ــه نش ــر گرفت ــده در نظ ــي و آين فعل

وجـود خواهـد    ويژه ازنظر ترافيكـي بـه   توجهي به قابل

ها  نوع آنها و حتي  زيرا نحوه دسترسي به كاربري. آمد

هـاي ارتبـاطي    در نواحي مختلف است كـه بـر شـبكه   

طور مستقيم  رو به رو و پياده ازنظر طول و عرض سواره

هـاي   تـوان فرضـيه   در همين راستا مـي . گذارد تأثير مي

  :صورت زير بيان نمود تحقيق را به

بين نـواحي ازنظـر سـرانه توليـد سـفرهاي روزانـه        -

  .تفاوت وجود دارد

هـا و توليـد سـفر رابطـه معنـادار       اربريبين توزيع ك -

  .وجود دارد

  روش تحقيق -1-6

 –در انجــام ايــن پــژوهش از روش تحقيــق توصــيفي 

هـا،   هاي تحقيق مـرور متـون، آمارنامـه    تحليلي و شيوه

هـاي كـاربري اراضـي شـهري، بلوكهـاي       منابع و نقشه

جمعيتي به همراه خصوصيات توصيفي آنهـا در بسـتر   

براي بررسي و . شده است ي استفادها مطالعات كتابخانه

بنـدي ايـن نـواحي از     تحليل نواحي توليد سفر و رتبـه 

گيـري   هاي تصميم مدل توديم كه يكي از بهترين روش

بـراي انجـام   . شـده اسـت   چند معيـاره اسـت اسـتفاده   

هاي لازم ابتدا معيارهاي مؤثر در توليد سـفر در   تحليل

و سپس وزن دهي شدند  AHPماتريس سلسله مراتبي 

ــل  ــام تحلي ــراي انج ــوديم    ب ــدل ت ــدي در م ــاي بع ه

بنـدي   و درنهايـت بـه رتبـه   . مورداستفاده قرار گرفتنـد 

نواحي توليدكننده سفر با استفاده از مدل تـوديم اقـدام   

  .شده است

  ها و متغيرها معرفي شاخص -1-7

در ابتدا با توجه به مدل مورداستفاده در ايـن پـژوهش   

 ـ   ه معرفــي ايـن مــدل  يعنـي مــدل تـوديم لازم اســت ب

  :پرداخته شود

گيري چند معياره  هاي تصميم مدل توديم يكي از روش

وجـود آمـده    بينـي بـه   اساس تئوري پـيش  است كه بر

درواقع مدل توديم، روشي است كه بـراي حـل   . است

ها كـه بـا در نظـر     بندي گزينه مشكلات مربوط به رتبه
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ين بنـابرا . شـوند  بندي مـي  گرفتن استاندارهايي اولويت

ــه    ــاره و نظري ــد معي ــي از روش چن ــدل تركيب ــن م اي

   بيني است پيش

 )Gomes,2009,Kahnman&Tversky,1979)،  از

ابزاري  -توان به مواردي نظير؛ هاي اين مدل مي ويژگي

است به لحاظ فنـي در دسـترس و بدونـه پـس زمينـه      

ارائه يـك رتبـه بنـدي از     -؛ MCDAتحليلي قوي در 

شامل كميـت و كيفيـت    - تصميم گيرهاي گرفته شده؛

 -رتبـه بنـدي معيارهـاي سلسـه مراتبـي و       -معيارها؛ 

  .ارتباط و وابستگي متقابل ميان معيارها اشاره نمود

اين مدل از يك رويكرد سازنده به عنوان يك راه حـل  

از طريق فعل و انفعلات فرموله شده كه مراحل زير را 

بـا  مقايسه زوجي بين معيارها،  -: شود روش شامل مي

ــان مـــــي  ــاوت ارزشـــــي بيـــ ــود قضـــ  شـــ

(Rangel&Gomes,2009, saaty,1994)تعيـــين  - ؛

ارزش دهـي هـر گزينـه در ارتبـاط بـا       -معيار مرجع؛ 

 1تـا   0معيار، با عملكردي از هر معيار كه در مقيـاس  

 -تشكيل مـاتريس بـا برتـري نسـبي؛      -شود؛  بيان مي

  .محاسبه و اندازه گيري ارزش جهاني هر گزينه

تـوديم يـك مقايسـه زوجـي بـين معيارهـاي       در مدل 

هـاي   شود و با استفاده از تكنيك گيري انجام مي تصميم

. رود ساده تناقضات ناشي از ايـن مقايسـه از بـين مـي    

مراتب معيارها و وابسـتگي   همچنين با استفاده از سلسه

هاي يك قضاوت ارزشي فـازي نيـز    متقابل ميان گزينه

  .توانيم داشته باشيم مي

)1(  

   

)2(  

      if(  >0   (a  

  

   0     if(  
 

 (c      -  

  if(   

  

كه نشان  Aiي از تسلط گزينه ريگ اندازه  =

  .است شده داده

M =مقداري از معيارهاست  

WE = همانندWC  است كه برWR كـه در   شده ميتقس

 .معيار مرجع است Rآن 

Pic ,Pjc =    به ترتيـب عملكـردي از گزينـهAj, Ai  در

  .است cارتباط با 

ي هـا  انتخـاب فاكتورهاي ضعيف از زيـان اسـت؛   = 

ي مختلـف از ارزش  هـا  شـكل منجـر بـه    مختلف از

  .شود يمي نيب شيپعملكرد در ربع منفي تئوري 

قسـمتي از سـهم    دهنـده  نشـان  عبارت  

مثبـت باشـد    كـه اگـر  . است )( شاخص

، و افزايش سود براي تابع  دهنده نشان

اسـتفاده خواهـد    ازبنابراين براي بيـان  

  .نشان داده شده است) a2(شد كه در معامله 

صفر باشـد، ارزش صـفر بـه    ) (اگر مقدار 

اختصاص خواهد شد كه بـه   اين معادله 
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زماني  )c2(نشان داده شده است و معادله ) b2(وسيله 

  .منفي باشد) ( كه مقدار

مدل توديم به شكل يك ماتريس سلسله مراتبي عمـل  

ب به جـوا  توان يمو با انجام مراحل مختلفي  دينما يم

ي عددي مربوط بـه هـر   ها ارزشنهايي رسيد، در ابتدا 

ي خوانده ريگ ميتصممعيار در يك ماتريس كه ماتريس 

و از ميـان ايـن اعـداد بـالاترين      شود يمآورده  شود يم

عدد را  نيتر بزرگي عبارت بهو يا  )value high(ارزش

ي حاصـل از روش  هـا  وزنسـپس  . ميآور يم دست به

AHP و  شــوند يمــمــدل نرمــاليزه  بــا اســتفاده از ايــن

كـه ايـن مرحلـه نرمـاليزه     . آيـد مي به دست wrcمقدار

ماتريسـي  . شود يمي خوانده ريگ ميتصمكردن ماتريس 

ديگر كه در آن بالاترين ارزش عـددي كـه در مرحلـه    

 ـمعارزش عددي هر  بر ميتقسآمد  به دستاول   كـه  اري

سـپس متناسـب بـا    . شود يماست  آمده دست بهاز قبل 

ي موجـود و معيارهـا مـاتريس تشـكيل     ها نهيگزد تعدا

معيار مـؤثر در   9كه در اين تحقيق با توجه به  شود يم

ناحيه شهري در شهر سنندج يـك   22توليد سفر و نيز 

بعد از انجام اين محاسبات . خواهد بود 22*9ماتريس 

با توجه به فرمولي كه در بـالا ذكـر شـد و دسـتورات     

بـه  دي كه در مراحل قبـل  شرطي آن و با توجه به اعدا

ــت ــه را   دس ــر گزين ــردي ه ــت ارزش عملك ــه دس  ب

بـه  بـا توجـه بـه فرمـول زيـر و       تيدرنهاو . ميآور يم

ي بنـد  رتبـه آوردن حداقل و حداكثر هر معيار به  دست

بـدين  . شـود  يم ـاقدام  1و  0نواحي با توجه به مقادير 

باشـد از   تـر  كينزد 1معني كه هر چه جواب نهايي به 

ي برخـوردار اسـت و   ريگ ميتصمه آلي براي شرايط ايد

بالعكس نيز هر چه به سمت صـفر گـرايش پيـدا كنـد     

  :هستي را دارا ريگ ميتصمشرايطي بدتري در 

=ᵢξ 

  

در توليد سفر كه در اين  مؤثري و معيارهاي ها شاخص

كـه  ( جمعيـت : از اند عبارتاست  شده استفادهپژوهش 

، )اسـت  شـده  اسـتفاده  1385ي آماري سـال  ها بلوكاز 

كــاربري مســكوني، جمعيــت محصــل، تــراكم دانــش 

آموزان، اشتغال، تراكم شاغلين، گروهاي سـني كـه در   

سال و  64تا  10سال،  9تا  0(سه رده آورده شده است

كامل بـه   صورت بهكه در ادامه مطالب ) سال به بالا 65

  .شود يماين مباحث پرداخته 

  معرفي محدوده پژوهش -1-8

 6/3688با مسـاحت  ر سنندج مركز استان كردستان شه

هكتار در غرب ايران در بخش جنوبي استان كردسـتان  

دقيقـه   35درجـه و   14سنندج در موقعيـت  . قرار دارد

النهـار   درجه طول شرقي از نصـف  46عرض شمالي و 

 1450گرينويچ قرار دارد و ارتفاع آن از سطح دريا بين

 بـر . متغيـر اسـت   متر در نقاط مختلـف شـهر  1538تا 

هاي عمومي نفـوس و مسـكن،    اساس آمار سرشماري

هــاي مختلــف  جمعيــت شــهر ســنندج در طــول دوره

جمعيـت شـهر   . رو بـوده اسـت   همواره با افزايش روبه

گرفتـه سـال    اساس آخرين سرشماري انجام سنندج بر

نفر كه نسـبت بـه سرشـماري     373978برابر با  1390

نفـر   62541عـادل  افزايشـي م  311446بـا   1385قبلي 

تقســيمات طــرح تفضــيلي  آخــرين در. داشــته اســت

، اين شهر شامل 1390محدوده شهري سنندج مصوب 
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در ايــن  . محلــه اســت   79ناحيــه و   22منطقــه،  5

، و )1،2،3،4(بنـدي منطقـه يـك شـامل نـواحي      تقسيم

ــواحي  اســت و همچنــين ) 7،6،5(منطقــه دو شــامل ن

، منطقـه  )8،9،10،11،12، 13(منطقه سه شـامل نـواحي  

و منطقه پـنج نيـز   ) 14،15،16،17(چهار شامل نواحي 

هركـدام  . شـود  را شامل مي) 18،19،20،21،22(نواحي 

در ايــن . از نــواحي نيــز داراي تعــدادي محلــه هســتند

پــژوهش محــدوده مطالعــاتي نــواحي شــهر را در     

گرفته نيز بر همين مبنا هاي صورت  گيرد و تحليل برمي

ه مورد مطالعـه در كشـور   موقعيت منطق 1 شكل. است

 .را نشان مي دهد

  نقشه موقعيت منطقه مورد مطالعه در كشور -1شكل 

  مباني نظري -2

  كاربري اراضي ريزي برنامه 2-1

هـاي   اي است كه حاكي از فعاليـت  كاربري اراضي واژه

گسترده انسان بر روي زمين كـه شـامل تغييـر محـيط     

ــا غيــر مصــنوع اســت  ــه محــيط مصــنوع ي . طبيعــي ب

طوركلي سه نـوع كـاربري در منـاطق شـهري يعنـي       هب

ريـزي   برنامـه . مسكوني، تجاري و صنعتي وجـود دارد 

كاربري اراضي نقش كليدي در فرايند رشـد و توسـعه   

وسيله كمك به جامعـه دررسـيدن بـه فراينـد      جامعه به

ــين و چشــم  ــازي   توســعه زم ــده ب ــداز خــود در آين ان

  ).2000به نقل از شوك، ، 2010گاچانجا، (كند مي

        

  موقعيت محدوده مورد مطالعه -1شكل 
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  ونقل ريزي حمل برنامه -2-2

ونقــل فراينــدي اســت كــه در آن  ريــزي حمــل برنامــه

ــميم  ــراي تص ــات ب ــده و   اطلاع ــعه در آين ــري توس گي

ويـژه در   بـه  ونقـل،  هاي حمل همچنين مديريت سيستم

ريزي شـامل   اين برنامه. كند مناطق شهري بسط پيدا مي

و  نيـاز جديـد و يـا گسـترش امكانـات، محـل       تعيين

بيني و مديريت تقاضا بـراي يـك    ها و پيش ظرفيت آن

ديگـر   عبـارت  به. سال آينده است 25تا  15دوره زماني 

توان حصـول اطمينـان از    ونقل را مي ريزي حمل برنامه

رضايت اشخاص براي تقاضـاي مشخصـي از افـراد و    

هـاي   نحركات با اهـداف سـفرهاي مختلـف، در زمـا    

هـاي متنـوع،    مختلف از روز يا سال، اسـتفاده از مـدل  

ونقـل بـا ظرفيـت گنجـايش      هاي معـين حمـل   سيستم

بايد بـه ايـن نكتـه توجـه داشـت كـه       . مشخص است

تواند زيرساختي از  تنهايي مي ونقل خود به سيستم حمل

هـاي   اي از حالت مديريت، استراتژي كنترل و مجموعه

  ).2010گاچانجا، ( ونقل باشد حمل

  ونقل ارتباط مفهومي كاربري زمين و حمل -2-3

ونقل و كاربري اراضي در ارتباط و پيونـد   سيستم حمل

عنـوان مفهـومي از    اگرچه اين ارتباط به. باشندباهم مي

حــدي از توانــايي  شــده اســت كــه دسترســي تعريــف

ونقل و كاربري اراضي به گروهـي از   هاي حمل سيستم

وسـيله تركيبـي    ها به عاليتافراد دررسيدن به مقصد و ف

ارتبـاط   2شكل شـماره . ونقل است هاي حمل از حالت

) دسترسي(ونقل و حمل) ها فعاليت(بين كاربري اراضي

اي از  تـوان چرخـه   در اين شـكل مـي  . دهدرا نشان مي

ونقـل را   ارتباط بين كاربري اراضي، دسترسي و حمـل 

 .(Gachanja, 2010, Geurs and van wee,2004)ديد

  

  
  Gachanja, 2010ونقل؛  ارتباط مفهومي كاربري زمين و حمل -2شكل 

  

ونقل تحت تأثير دسترسي و دسترسي نيز  سيستم حمل

. نوبه خود تحت تأثير سيستم كاربري اراضـي اسـت   به

كاربري اراضي . مثال تأثير در انتخاب نوع مكان عنوان به

هايي چون مسكن، كار، خريد و تفريح را توليد  فعاليت

هـا و توزيـع    نياز افراد براي شركت در فعاليت. كند مي

شـود كـه   ها منجر به توليد سفر مي ليتفضايي اين فعا

معكـوس  . ونقل اسـت  توليد سفر اثري از سيستم حمل

اين حالـت نيـز وجـود دارد كـه كـاربري اراضـي بـر        

گـذارد و ايـن نيـز تغييراتـي را در     دسترسي تـأثير مـي  

  ).همان(كندونقل ايجاد مي سيستم حمل

هـاي   ونقـل و شـبكه   كاربري اراضي، حمـل  -2-4

  ارتباطي

هـاي   هـا و شـبكه   شهرسازي كاربري معابر يا راهازنظر 

ترين فضاهاي عمومي يك  ترين و حساس ارتباطي مهم
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زيرا عـلاوه بـر اينكـه درصـد     . دهد شهر را تشكيل مي

يافتـه   زيادي از اراضي شهرها به اين فضاها اختصـاص 

دهنده شـهر و محـل    ترين عنصر شكل ها مهم است، راه

هــاي شــهري بــه  كــاربري ارتبــاط فضــاها و اتصــال و

ايـن فضـاها نمـاد توسـعه     . رونـد  يكديگر به شمار مي

ترين ابزار طراحـي شـهري    فرهنگ شهري و نهايتاً مهم

هاي ارتباطي يك شهر ارتبـاط تنگـاتنگي    شبكه. هستند

ــاربري  ــا ك ــا دارد ب ــاي    . ه ــع فض ــوه توزي ــرا نح زي

هـا را مطـرح    هاست كه مسئله دسترسي بين آن كاربري

وزافــزون شــهر و دور شــدن بــا توســعه ر. ســازد مــي

ها از يكديگر، دسترسي سريع، مطمـئن و ارزان   كاربري

اي را در  بـه نقــاط مـوردنظر مســائل متعـدد و پيچيــده   

بـا  . مقابل شهرسازان و برنامه ريـزان قـرار داده اسـت   

ونقل و  تشديد روند آلودگي هوا، ناشي از وسائط حمل

ــت ــراكم رف ــد در شــبكه ت ــاطي اصــلي،  وآم ــاي ارتب ه

هـاي تـأمين دسترسـي در شـهرها يـا       يدنظر درراهتجد

تـرين اهـداف    صورت يكي از عمـده  ها به تغيير كاربري

از طـرف  . هاي شهري درآمده است شهرسازان در طرح

هاي ارتباطي امروزه  ديگر براي كاهش مشكلات شبكه

يـابي بهينـه    هـاي تلفيقـي و مكـان    با استفاده از كاربري

ار و زندگي و تـأمين  ها و نزديك كردن محل ك كاربري

تـوان از مسـافات و    مايحتاج و تفريح در يك نقطه مي

هـاي   تعداد سفرهاي شهري كاسته و مشـكلات شـبكه  

هـا و   يـابي راه  مكان. ارتباطي تا حد زيادي مرتفع نمود

ــا   شــبكه ــاط مســتقيمي ب ــاطي در شــهر ارتب هــاي ارتب

به اين صورت كـه هـر چـه    . ها دارد يابي كاربري مكان

ها صحيح و با تفكر بر شرايط فعلـي   ي كاربريياب مكان

ــد    ــز در ح ــي ني ــكلات دسترس ــد از مش ــده باش و آين

توجهي كاسته خواهد شد زيرا لزوم دسترسـي بـه    قابل

هـا اسـت كـه بـر چگـونگي       ها و حتي نوع آن كاربري

رو و  هاي ارتباطي ازنظـر طـول و عـرض سـواره     شبكه

. گـذارد  مي هاي اتصالي مستقيماً تأثير رو و سيستم پياده

هـا   بنابراين در طراحـي جديـد شـهرها ابتـدا كـاربري     

گردند و سپس خطوط ارتباطي بـا توجـه    يابي مي مكان

 شــودكــاربري مشــخص مــي ميــزان تــردد بــراي هــر

   ).189، ص 1381رضويان، (

  ها تحليل يافته -3

  معيارهاي مؤثر در توليد سفر -3-1

. تترين عامل ايجاد سفر، جمعيت اس ـ مهم: جمعيت -

رو مطالعــه ميــزان جمعيــت و شناســايي مراكــز  ازايــن

جمعيتي، عاملي مهم و تأثيرگذار در شناسايي الگوهاي 

ميــزان جمعيــت . شــهري اســت دقيــق ســفرهاي درون

( تواننـد دو بـار در توليـد سـفر     موجود در نواحي مـي 

صـورت   بـار نيـز بـه    صـورت رفـت و يـك    بـار بـه   يك

ا اين معيار بر بر همين مبن. نقش داشته باشند) برگشت

با توجه به ميـزان جمعيـت   . ايم مبناي دو در نظر گرفته

كـلاس   5هـا را در   گانه شهر سنندج، آن 22در نواحي 

ايم كه بيشـترين ميـزان جمعيـت را در     بندي كرده طبقه

نفر شاهد  71726و  82822به ترتيب با  3و  6نواحي 

 ـ  د هستيم و رتبه اول و بالاتر از نواحي ديگر قـرار دارن

كمتـرين ميـزان   . كه پتانسيل بالايي در توليد سفر دارند

بـا   15نفر و ناحيـه  150با  7جمعيت را نيز در نواحي 

  ).1نقشه(نفر دارا است 636

در ايـن معيـار مسـاحت    : نسبت كـاربري مسـكوني   -

هـا   كل كـاربري  ناحيه نسبت به كاربري مسكوني در هر

اي به نسبت افزايش تعـداد واحـده  . شده است محاسبه

مسكوني در ناحيه جمعيت بيشـتري نيـز در آن ناحيـه    

در بررسي وضـعيت نـواحي از ايـن نظـر     . وجود دارد

 7و نواحي  مترمربع 99/9و  53/11با  13و  21نواحي 
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ريـن و   مترمربع به ترتيب بيش 015/0با  15با صفر و 

  ).2نقشه(شوندكمترين ميزان را شامل مي

ليـد سـفر ميـزان    سومين معيـار مـؤثر در تو  : اشتغال -

بـا توجـه بـه    . جمعيت شاغل در نواحي مختلف است

نقشه زير و مطالعات صـورت گرفتـه بيشـترين ميـزان     

و بعدازآن نـواحي   9806با  6جمعيت شاغل در ناحيه 

. نفـر وجـود دارد   7946و  8879به ترتيـب بـا    5و  3

و  13كمترين سهم نواحي در توليد سفر را در نـواحي  

  ).3نقشه(نفر شاهد هستيم 24با  7 و بعدازآن ناحيه 19

نتايج حاصل از تراكم اشتغال در : تراكم اشتغال 3-1-4

شده است اين اسـت   بندي كلاس طبقه 9نواحي كه در 

نفر در مترمربع بـالاترين نـرخ را    51/57با  4كه ناحيه 

در ايـن ناحيـه   . شـود  در بين نواحي ديگـر شـامل مـي   

ي و خـدماتي  هاي عمـده تجـار   بيشترين ميزان كاربري

وجود دارد و نرخ اشتغال بـالاتري نسـبت بـه نـواحي     

 5، 3بعد از ناحيه چهار نـواحي  . گيرد ديگر را در برمي

نفــر در  87/34و  01/44، 39/49بــه ترتيــب بــا  10و 

  ).4نقشه(هاي بعد اين ميزان هستند مترمربع در رده

دليل اهميتي كـه   به: سال 64تا  10گروه سني  3-1-5

هـاي ديگـر و نقشـي كـه در      ي از بـين رده اين رده سن

. گيـرد  توليد سفر دارد بالاتر از معيارهاي ديگر قرار مي

دليل وجود نيروي فعال جامعه،  معمولاً در اين گروه به

دانشجويان و جمعيت شـاغل نقـش زيـادي در توليـد     

آنچه نتايج از بررسي اين معيـار  . سفرهاي روزانه دارند

با داشتن  6است كه ناحيه  دهد اين در نواحي نشان مي

 68به ترتيب بـا   15و  7نفر بيشترين و نواحي  33446

نفر داراي كمترين ميزان ازنظر اين گـروه سـني    178و 

  ).5نقشه(هستند

دليل توزيع پراكنده مدارس در نـواحي   به: نمحصلا -

مختلف و وجود جمعيت محصـل در هـر خـانواده در    

تواننـد  نه مـي صورت روزا هاي مختلف تحصيلي بهرده

بـا توجـه بـه    . نقش زيادي در توليد سفر داشته باشـند 

هاي صورت گرفته در بين نواحي شهر بيشترين  تحليل

و  نفـر  7966بـا   6ميزان جمعيت محصل را در ناحيـه  

نفـر دارا   6385و  6897بـا   5و  3بعدازآن در نـواحي  

  ).6نقشه ( هستيم

عنـوان   در بررسي اين معيـار بـه  : تراكم دانش آموزان -

بـا   3يكي ديگر از عوامل مؤثر در توليـد سـفر ناحيـه    

نفـر در   36/35بـا   5نفر در مترمربـع و ناحيـه    37/38

 15و ناحيـه   39/0با  7مترمربع بالاترين ميزان و ناحيه 

نفر در مترمربع كمترين ميزان را در بين نواحي  62/0با 

  ).7نقشه ( حائز شدند

در ايـن گـروه سـني    معمولاً : سال 9تا  0گروه سني  -

آمـوز و خردسـال قـرار دارنـد و      بيشتر جمعيت دانـش 

نسبت به گروه قبلي در توليد سفر نقش كمتري را نيـز  

با  13در بررسي اين معيار ناحيه . تواند داشته باشند مي

بـا   6نفر كمترين ميزان و ناحيه  16با  7نفر و ناحيه  6

ن ميزان نفر داراي بيشتري 4587با  3نفر و ناحيه  6110

  ).8نقشه ( ازنظر اين گروه سني است

آخـرين معيـار ازنظـر    : سـال بـه بـالا    65گروه سني  -

 65اهميت در عوامل مؤثر در توليد سفر، گـروه سـني   

معمولاً اين گروه سني را افراد مسـن  . سال به بالا است

ها كه جـز نيـروي اصـلي و فعـال جامعـه       و بازنشسته

و در توليـد   دهنـد  شـوند، تشـكيل مـي    محسوب نمـي 

تواننـد  سفرهاي روزانه شهري نيز نقش كمتـري را مـي  

 65بيشترين ميزان جمعيت در گروه سني . داشته باشند

بـه ترتيـب بـا     5و  3توان در نواحي  سال به بالا را مي

و  7را در نـواحي   و كمترين ميـزان آن  2154و  2427

نفـر مشـاهده    2بـا   15هركدام با يك نفر و ناحيـه   13

  ).9شه نق(نمود
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  نقشه هاي مربوط به معيارهاي مؤثر در توليد سفر: 3شكل 

  

  وضعيت شبكه معابر -3-2

گيري بافت يك شهر ارتباط مسـتقيمي بـا شـبكه     شكل

ها نيز  كه نوع هريك از اين بافت طوري معابر آن دارد به

ــكل  ــأثر از ش ــان  مت ــري خياب ــهر   گي ــل ش ــا در داخ ه

بكه معـابر،  مراتـب ش ـ  تعيـين سلسـله  ). 89مقدم،(است

هـا را   يك شبكه پيچيـده از راه  توان روشي است كه مي

هايي با خصوصيات مشابه تقسـيم   ها يا سيستم به گروه

شهر سنندج در دو دهه گذشته مانند بسـياري از  . نمود

شهرهاي كشور با توسعه پراكنده و دوپاره شـدن شـهر   

هـاي فقيرنشـين    جديد و قديم و گسترش شديد بافت

گسترش شمال  هاي قابل است بيشتر زمينرو شده  روبه

شده است  اي پرتراكم اشغال شهر توسط محلات حاشيه

كه جنوب شـهر را محـلات نوسـاز جديـد بـا       درحالي

شـهر  . معماري و سيماي متفـاوت تشـكيل داده اسـت   

مياني نيز با مشكلات عديده و تراكم ترافيك و افزايش 

افيـك  تنهـا تر  رو اسـت و نـه   هاي تجاري روبـه  فعاليت

سواره، بلكه حجم آينده آمدورفت پياده امكان عبور از 

ازنظر ساختاري شبكه معـابر شـهر   . معابر آن را ندارند

، درجه شـرياني  1شرياني درجه ( سنندج در پنج دسته 

فرعي، خيابـان محلـي    2اصلي، شرياني درجه  2درجه 

. بندي شـده اسـت   تقسيم) اصلي و خيابان محلي فرعي

 2ر شهر از نوع شرياني فرعـي درجـه   بيشتر شبكه معاب

اكثـر ايـن معـابر    . و خيابان محلي اصلي و فرعي است

هـاي   ويژه در بخـش  عرض به داراي بافت قديمي و كم

به دليل افزايش جمعيت، افـزايش  . مركزي شهر هستند

ــب   ــع نامناسـ ــين توزيـ ــا و همچنـ ــداد خودروهـ تعـ

هاي و افزايش تقاضاي سفر ايـن معـابر ديگـر     كاربري
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ــ ــد  ظرفي ــي را ندارن ــي فعل ــار ترافيك ــوان ب در . ت و ت

ونقـل و ترافيـك شـهر سـنندج      مطالعات جامع حمـل 

بندي  منطقه ترافيكي تقسيم 13نواحي ترافيكي شهر به 

در جدول زير تعـداد و نـرخ سـفر سـواره     . شده است

  :آورده شده است

  

  )91رافيك،ونقل و ت مأخذ طرح جامع حمل(در مناطق ترافيكي تعداد و نرخ سفر -1جدول

 منطقه سفر سواره )سواره+ پياده (سفر كل نرخ سفر سواره نرخ سفر كل

70/2 59/1 190170 112298 1 

79/2 56/1 189135 105313 2 

92/2 02/2 121020 83527 3 

69/2 80/1 58842 39417 4 

65/2 60/1 52286 31565 5 

76/2 13/2 59983 46258 6 

96/2 09/2 28724 20267 7 

63/2 06/2 20737 16278 8 

44/2 76/1 20392 14701 9 

56/2 91/1 129755 96868 10 

51/2 37/1 34580 18826 11 

45/2 55/1 78182 49480 12 

47/2 49/1 30701 18545 13 

 جمع كل 653344 1014507 73/1 69/2

  

در جدول بالا نرخ سفرهاي سواره به تفكيـك منـاطق   

داراي بيشـترين   13/2بـا   6آورده شده است كه منطقه 

  . قرار دارد 09/2با  7نرخ سفر سواره و بعدازآن منطقه 

بندي نواحي توليدكننده سفر با اسـتفاده از   رتبه 3-3

پس از تعيـين معيارهـاي مـؤثر در توليـد      :مدل توديم

ايـن معيارهـا بـا    . سفر به ترتيبي كه در بالا نيز ذكر شد

ــتفاده از روش  ــدند  وزن AHPاس ــي ش ــاي  وزن. ده ه

حاصل از اين روش براي هر معيار كـه در زيـر آمـده    

ها بـراي   است، در مدل توديم كه يكي از بهترين روش

مورداسـتفاده قـرار    هسـتند بنـدي   تصميم گيـر و رتبـه  

  . گرفت

  وزن دهي معيارهاي توليد سفر با استفاده از نظر كارشناسان -2جدول

 جمعيت معيارها
نسبت 

 مسكوني
 شاغلين

تراكم 

 تغالاش

-64جمعيت 

10 
 نمحصلا

تراكم 

 محصلين

جمعيت 

9-0 

جمعيت 

65 

 01/0 02/0 03/0 04/0  07/0 1/0 16/0 22/0 33/0 وزن

  

لازم  محاسـبات پس از تشكيل ماتريس توديم و انجام 

 تيدرنها، )1جدول( آمده دست بهي ها وزنو استفاده از 

و  0با توجه به اينكه در مدل توديم مقادير نهايي بـين  

 تـر  كينزد 1، بدين معني كه هر چه مقادير به هستند 1

ي ريــگ ميتصــمباشــند از شــرايط مطلــوبي بــراي    

برخوردارند و هـر چـه ايـن مقـادير بـه سـمت صـفر        

در . شوند يمگرايش پيدا كنند از شرايط ايده آل دورتر 
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جدول زير مقادير نهـايي حاصـل از بررسـي و انجـام     

  . شده است محاسبات معيارها در مدل توديم آورده

ناحيـه شـهري    22نشان مي دهد كـه از بـين    3جدول 

ي بند رتبهناحيه اول در اين  عنوان به 1با مقدار  3ناحيه 

و  97/0بـا   5ناحيه نـواحي   نيبعدازاو  شود يممعرفي 

ي دوم و سـوم  هـا  رتبـه به ترتيـب در   95/0با  6ناحيه 

ه ب 01/0با  7ناحيه  0با مقدار  15و ناحيه . قرار گرفتند

شـكل  . ي آخر اين مدل قرار گرفتنـد ها رتبهترتيب در 

نقشه رتبـه بنـدي توليـد سـفر را در نـواحي       4شماره 

شهري سنندج كه بر اساس نتايج حاصل از مدل توديم 

  . بدست آمده را نشان مي دهد

  

 بري نواحي بند رتبهمقادير نهايي حاصل از : 3جدول 

  مدل توديم اساس
  جواب نهايي  يه بنديناح  جواب نهايي  ناحيه بندي

  6522/0  12ناحيه   4598/0  1ناحيه 

  1027/0  13ناحيه   3337/0  2ناحيه 

  3712/0  14ناحيه   1  3ناحيه 

  0  15ناحيه   7876/0  4ناحيه 

  1121/0  16ناحيه   9703/0  5ناحيه 

  1889/0  17ناحيه   9515/0  6ناحيه 

  2529/0  18ناحيه   0110/0  7ناحيه 

  4950/0  19ناحيه   7518/0  8ناحيه 

  1118/0  20ناحيه   7232/0  9ناحيه 

  3632/0  21ناحيه   8485/0  10ناحيه 

  5519/0  22ناحيه   8095/0  11ناحيه 

  

  
سفر با استفاده از مدل توديم دكنندهيتولي نواحي بند رتبهنقشه  -4شكل 
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شهر سنندج با در نظر گرفتن  3ناحيه  3بر اساس شكل 

در ايـن مقالـه بـه آنهـا     همه عوامل توليد كننده سفر كه 

گانـه شـهر   22اشاره شـده رتبـه اول را در بـين نـواحي     

اين ناحيه كه در قسمت شـمالي شـهر   .استسنندج دارا 

ي ررسـم يغسنندج واقع شده منطبق با محـلات اسـكان   

كه داراي جمعيت بيشتر با بافت مسكوني فشـرده   است

طبيعي است كـه بـه نسـبت    . و با ابعاد ريزدانه مي باشد

د جمعيت و خانوار زياد در اين ناحيه تعـداد دانـش   تعدا

كـه  . ي مختلـف تحصـيلي زيـاد باشـد    ها ردهآموزان در 

مجموع اين عوامل خود نقش بسيار مؤثري در بيشـترين  

بـا توجـه بـه نتـايج     . توليد سفرهاي روزانه داشته باشـد 

نيـز آورده شـده اسـت     3كـه در جـدول    آمـده  دسـت  به

مشـاهده   ذكرشدهعوامل  ظرازنتفاوت نواحي را  توان يم

. شـود  يم ـنمود كه همين مسئله خود باعث توليد سـفر  

شهر سنندج در بـين نـواحي شـهري     15همچنين ناحيه 

ايــن شــهر از نظــر توليــد ســفر رتبــه آخــر را بــه خــود 

اختصاص داده كه به دليل پايين بودن كاربري مسـكوني  

هـاي   و جمعيت كم در اين ناحيـه و بـه تبـع آن نسـبت    

و سـاير   تراكم وي آموزشي، ميزان اشتغال ها گروهپايين 

ي ا هيحاش ـاين ناحيـه جـزء نـواحي    . معيارها بوده است

 ليدل بهشهر با جمعيت كم و بيشتر نقش ناحيه خدماتي 

در ايـن   درواقـع . استدر اين ناحيه  ها كارگاهي ريقرارگ

توزيع نشده اسـت و پتانسـيل    تناسب به ها يكاربرناحيه 

بـا انتقـال    تـوان  يم ـيـد سـفر دارنـد و    كمتري براي تول

توزيـع در ايـن    و بـالا هايي با حجم سفر سازي كاربري

ي توجه قابلميزان توليد سفر را به ميزان  توان يمنواحي 

  .كاهش داد

  يريگ جهينت -4

توليـد   نـه يدرزمبا توجـه بـه مطالعـات صـورت گرفتـه      

نمود كه كاربري زمـين   مشاهده توان يمسفرهاي شهري 

نقش مـؤثري را در ايـن    ها آن پراكنشنامناسب  و توزيع

با افزايش جمعيت و گسترش  درواقع. زمينه داشته است

ي موجـود  هـا  يكاربري و متناسب نبودن نيشهرنشپديده 

متناسب با نياز جمعيت و توزيع نامناسب آن در نـواحي  

افـزايش  . آمدن تقاضاي سفر شده اسـت  وجود بهسبب 

را بــر روي شــبكه حجـم تقاضــاي ســفر فشــار زيــادي  

اكثـر شـبكه معـابر شـهر     . ونقل وارد كـرده اسـت   حمل

بـه پيـروي از    گرفتـه  شكلسنندج داراي بافتي قديمي و 

وضعيت طبيعي محل بوده و تـاكنون نيـز پابرجـا مانـده     

ي شـمالي شـهر كـه    هـا  قسـمت شهر سـنندج در  . است

محلاتـي بـا    ، دارايشـود  يم ـرا در شامل  6تا  1نواحي 

شترين مقدار كاربري مسكوني نسبت به بافت قديمي، بي

ي ديگر با مساحت كـم و بيشـترين جمعيـت    ها يكاربر

ي ررســميغمحلاتــي بــا اســكان  6و5و3نــواحي . اســت

فشرده بودن اين نواحي بيشترين مقدار  ليدل بهو  هستند

توليد سفر را از ايـن نـواحي نسـبت بـه نـواحي ديگـر       

 هژي ـو بـه نـواحي ديگـر شـهر سـنندج     . داشـت  تـوان  يم

 ليدل بهبهتر  مراتب بهي جنوبي داراي وضعيتي ها قسمت
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بـا  . استو جمعيت كم  شده احداثوجود محلات تازه 

تحقيق و  نهيدرزم شده ارائهو فرضيات  سؤالاتتوجه به 

ــين ــا اســتفاده از مــدل  همچن در جهــت  مورداســتفادهب

ــواحي    ــين ن ــژوهش كــه تعي ــن پ ــه هــدف اي رســيدن ب

به ايـن نتيجـه رسـيد كـه      توان يم استسفر  دكنندهيتول

مسئله وجود تفاوت در بـين نـواحي مختلـف و سـطح     

در توليـد سـفرهاي    تواننـد  يم ـبرخورداري هـر ناحيـه   

 3ي كه در ناحيـه  ا جهينت. شهري نقش مثبتي داشته باشد

  .شاهد آن هستيم 6و  5و نواحي 

  ها  پيشنهاد -5

ريزي كـاربري زمـين و    لزوم يكپارچه نگري در برنامه -

هـا هماننـد تجـارب     نقل و همسـو نگريسـتن آن  و حمل

  موفق كشورهاي مختلف در اين زمينه؛

ــابي كــاربري مكــان - ــر ي ــا ب هــاي  اســاس دسترســي ه

  ها در مقياس ناحيه، ونقل و توسعه مختلط كاربري حمل

ها و توزيع خدمات متناسب بـا   لزوم جانمايي كاربري -

مراتـب تقسـيمات كالبـدي كـه موجـب كـاهش        سلسله

ساكنين به نواحي ديگر و همچنين كاهش تـراكم  مراجع 

  .و حجم سفرها شود

سفر سازي هـر يـك از انـواع     بررسي رفتار و الگوي -

  .هاي شهري كاربري

هـاي شـهري تـأثير     افزايش دسترسـي در ظرفيـت راه   -

تـرين عامـل در    كه ممكن است مهم. اي دارد كننده تعيين

كه وجود آمدن مشكلات ترافيكي كاهش ظرفيت شـب  به

لذا لازم است قبل از احداث هـر دسترسـي   . معابر باشد

هاي اصلي اثرات آن را در وضـع موجـود بـرآورد     به راه

  .هاي لازم را انجام داد بيني كرد و نسبت به آينده پيش

  

  منابع 

، بررسـي رابطـه متقابـل مـديريت     )1391(اسدي، مهديه

ونقـل و ترافيـك    كاربري زمـين و وضـعيت حمـل   

وردي مجتمع تجاري الماس شرق مطالعه م( شهري

  .30، فصلنامه مديريت شهري، شماره )مشهد

 هـاي  كـاربري ، بررسـي پـراكنش   )1391(تقوايي، مسعود

پزشكي و تأثير آن بر روي ترافيك شهري با استفاده 

، )مطالعه موردي مركز شهر كرمانشاه( AHPاز مدل 

 شـماره  نهم، سال ترويجي راهور، –فصلنامه علمي 

17.  

ريزي كاربري اراضي شـهري   ، برنامه)1381(، اسدرازاني

 -what( ريـزي  با استفاده از سيستم پشتيباني برنامـه 

if( نامه كارشناسـي   شهر دورود، پايان: نمونه موردي

دكتر علـي عسـگري، دانشـگاه    : ارشد، استاد راهنما

  .تربيت مدرس، دانشكده هنر

، تحليل تقاضاي سفر شـهري  )1390(رصافي، اميرعباس

نمونـه مـوردي منطقـه سـه     (مبنا –روش فعاليت به 

ونقل، سـال سـوم،    ، مهندسي حمل)شهرداري تهران

  .90شماره دوم، زمستان 
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ريزي كاربري اراضي  ، برنامه)1381(رضويان، محمدتقي

 .شهري، انتشارات منشي

 حل راه؛ شهري درون، توسعه معابر )1390(سلطاني، علي

 –علمـي   يا تشديد مشكل تراكم ترافيك، فصـلنامه 

 صـفحات  ،16 شـماره  هشـتم،  سال راهور، ترويجي

  .48تا  35

شـهري و   ، توليـد سـفرهاي درون  )1391(سلطاني، علـي 

نمونـه مـوردي   (تأثيرپذيري از تنوع كـاربري زمـين  

، مطالعات و )چهار محدوده مسكوني در شهر شيراز

اي، سال سـوم، شـماره    هاي شهري و منطقه پژوهش

  .91، بهار 12

تقاضاي سـفر   يساز ، مدل)1390( عليان،شيرزادي بابك

مطالعه موردي شـهر  ( آماري يها با استفاده از بلوك

و آمـايش فضـا، دوره    يـزي ر ، مجلـه برنامـه  )تهران

  1. پانزدهم، شماره

، ارزيابي سـازگاري كـاربري   )1389(غفاري، سيد رامين

گيـري چنـد    اراضي شهري با استفاده از مدل تصميم

هاي شـهري   عات و پژوهشمعياره فازي، مجله مطال

  . 3اي، سال اول، شماره  و منطقه

، ارزيابي تغييرات كاربري اراضي )1388(مقدم، معصومه

ونقـل شـهري بـا اسـتفاده از      ريـزي حمـل   در برنامه

نمونـه مـوردي شـهر    ( هاي عصبي مصـنوعي  شبكه

: نامه كارشناسي ارشـد، اسـتاد راهنمـا    ، پايان)زنجان

  .نجانابوالفضل مشكيني، دانشگاه ز

، مطالعات طرح جـامع  )1391(مهندسين مشاور آمود راه

  .ونقل و ترافيك شهر سنندج حمل

Brauninger, Michael, and et al., (2012), 

Achieving sustainability in urban transport in 

developing and transition countries, on 

behalf of the Federal Environment Agency 

Germany, publisher: federal environment 

agency. 

ttp://www.umweltbundesamt.de/sites/default

/files/medien/461/publikationen/4239.pdf 

Gachanja ,James Njiraini., (2010), “towards 

integrated land use and transport modeling: 

Evaluating accuracy of the four step 

transport model. The case of Istanbul, turkey, 

Master's Thesis in ITC, Netherland. 

Gomes, M, Teixeira, A(2002), priorities 

assignment for information systems based on 

TODIM multi-criteria method, informing 

science inSITE – where parallels intersect, 

June 2002. 

Gomes, Luiz Flavio Autran Monteiro and et al., 

(2009), Multi-criteria analysis of natural gas 

destination in Brazil: An application of the 

TODIM method Mathematical and 

Computer Modelling, Volume 50, Issue 1, 

Pages 92-100. 

doi:10.1016/j.mcm.2009.02.013. 

Gomes, L, Moshkovich, M(2010), an integrated 

multi-criteria decision – making approach to 

real estate evaluation: case of the TODIM 

method, pesquisa operational, 2011 Brazilian 

operational research society 3-20, online 

version issan 1678- 5142, 

www.scielo.br/pope. 

Gomes, Luiz Flavio Autran Monteiro and et al., 

(2012), Behavioral multi-criteria decision 

analysis: further elaborations on the todim 

method, Foundations of Computing and 

Decision Sciences. Volume 37, Issue 1, 

Pages 3–8. DOI: 10.2478/v10209-011-0001-

1. 



  

  

  1393 زمستان، سومبيست و شماره ششم، سال ، اي هاي شهري و منطقه مطالعات و پژوهش 58

  

Quang ,Nguyen Ngoc., (2007),” integration of 

land-use transport in Hanoi: can we relieve 

traffic congestion by relocating some major 

land use?, Master's Thesis in ITC, 

Netherland . 

Pereira, Javier and et al.,(2013), Robustness 

analysis in a TODIM-based multi-criteria 

evaluation model of rental properties, 

Technological and Economic Development 

of Economy, vol19(1):176-190. 

DOI:10.3846/20294913.2014.880753 

Rangel ,Luís Alberto Duncan and et al.,(2009), 

Decision theory with multiple criteria: an 

aplication of ELECTRE IV and TODIM to 

SEBRAE/RJ, vol.29 no.3 Rio de 

Janeiro Sept./Dec. 2009. 

http://dx.doi.org/10.1590/S0101-

74382009000300007. 


