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 1مقدمه

 فضاهای برای ریزیبرنامه و مدیریت شود.می محسوب فرهنگی و اجتماعی سیاسی، اقتصادی، قدرت تجلی فضای، شهر

 شهری، هایمحرک شده،تدوین هایراهبرد و هاابزار با تا دارد یازن یافتهنظام و پویا هایدیدگاه به امروزه، شهری

 (.4 :1387 ی،)صالح شوند تحریک هداف،ا پیشبرد جهت در و شناسایی

 (.5 :1381 ی،)شجاعاست  مناسب شیآموز فضاهای داشتن نیز و آن صحیحة شیو به وابسته، آموزش مطلوب کیفیت

 شناسایی به احتیاج نیازها، به پاسخگویی جهت در هاآن فضایی صحیح آرایشة نحو و مطلوب آموزشی فضاهای داشتن

 اصولی یابیمکان جهت در نهایی طرح تعیین و هاآنة هوشمندان ترکیب... ، و ارتباطی خطوط طبیعی، محیط یاجزا

 یابیمکان برای پایه رهیافت، بنابراین؛ طلبدمی را ایجانبههمه و دقیق تحلیل و تجزیه و بررسی و ضرورت دارد مدارس

 کمبود بالا، هایارتفاع زیاد، شیب مانند، محدودکننده عوامل از ایمجموعه درنظرگرفتن مستلزم فعالیت، هر استقرار محل

 ی)فرج... است و هموار اراضی ها،راه منابع، به دسترسی جغرافیایی، موقعیت مانند کنندهتقویت عوامل نیز و و... مالی منابع

 موردة منطق امکانات و مسائل کیفیت و کمیت از آگاهی موجود، وضع بررسی حاصل، بنابراین؛ (337 :1384 سبکبار،

 آموزشی هایمکان استقرار (.337 :1382 ینی،)بحر دشومی قلمداد یابیمکان در ثرؤم یعامل، درواقع کهاست  مطالعه

 بار دلیلبه یگرد یاز سو و گذاردمی آموزش کیفیت و کمیت بر که زیادی هایثیرأت لحاظبهسو  یکاز  ،متوسطه مقطع

 مرکز عنوانبه مکان بهترین انتخاب برای مناسب معیارهای تعیین ین،است؛ بنابرا ایگسترده بررسیة شایست زیاد، مالی

 آموزشی فضاهای استقرارة نحو ارزیابی با، حاضر پژوهش در (.149 :1373 زاده،ی)قاض است الزامی امری ،رسانخدمات

 معیارهای با و شود ییشناسا مدارس این هایمشکل و مسائلتلاش شده است تا  موجود، وضع در دخترانهة متوسط

 .گیردانجام  اصولی بندیرتبه یک، درس کلاسة سران و باز فضایة سران قدمت، ترافیکی، امنیت دسترسی،

 

 نظری مبانی

 نیازیپیش و بنیادین یعامل، انسانی منابعتوسعة  امروزه دارد. یازن زیستن برای نوة اندیش به امروزی، جهان در زندگی

 یسازمانده جهت در انسانة شیاند (.69 :1390 ،یگرانو د لنگرودی مطیعی) است پایدارة توسع به دستیابی برای ضروری

 صنعت، تحول دنبال به اما است، بوده مطرح یانسان جوامع نیب در ربازید از، امکانات از نهیبهة استفاد و ستیز طیمح

 کهشد  مطرح یعلم صورتهب یمکان یزیر برنامه... ، و یجمع ارتباطات جادیا ،هامسافت شدنکوتاه، سرعت شیافزا

 درنظر یکیزیف و یاجتماع ،یاقتصاد یها ستمیسة جانبهمه و متقابل روابط به توجه با را آن یبرا نهیبه مکان مسائل

 ییشناسا امکانات و هاتیفعال استقرار در منسجم ینظام جادیا جهت دررا  عوامل نیا متقابل هایریتأث یتمام و ردیگ یم

 (.92 :1387 ی،)صالح کندیم

 که کنند یم تلاش و دارند سروکار آن با زانیر برنامه، اغلب که است یا لهئمس ،یخدمات مراکز عیتوزة نحو نییتع

 یا گونهبه لاتیتسه و منابع مکان نییتع مستلزم، متعادل عیتوز ،یزیر برنامه در کنند. تیهدا را خدمات و منابع صیتخص

 و استقرارة نحو یابیارز یبرا (.63 :1392 یخی،)ش کنند دایپ یدسترس هاآن به متعادل صورتهب جامعه اقشار همة که است

 هاف، هنسن، یدسترس جاذبه، :از اندعبارت هاآن نیترمهم که دارد وجود یمختلف هایمدل ،یآموزش یفضاها یابیمکان

 برای یکهر ها،کاربری یابیمکان در رایج هایمدل به توجه با .(76 :1389 نسب،یرخشان و یی)تقوا 2یستاپس و الوت ،یلار

 یهایمکان هنسن، مانند هامدل از بعضی اند.کرده عنوان را مشابهی گاه و متفاوت راهکارهای ،نظر مورد اهداف به دستیابی

                                                                                                                                               
در  شکوهی علیفر و مشاورة دکتر ینیمع یمدکتر مر راهنماییارشد، به  کارشناسیدر مقطع  «یآموزش ینحوة استقرار فضاها ارزیابی»نامة پایانمقاله، برگرفته از  ین. ا1

  است.   یندانشگاه آزاد واحد قزو یو شهرساز یدانشکدة معمار
2. Technique For Order Preferences by Similarity to Ideal Solution 
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 ةپای و دارد مناسبی کاربرد یشهر یهایستمس یلتحل در مدل ینا .اندشده یطراح یتجمع مکان ینیبیشپ یبرا که هستند

 کاربرد فهم، قابل و ساده ساختار ،جاذبه مدل مزایای از .تاس فضایی تعامل هایمدل در تخصیص سازوکارهای از بسیاری

 یریپذانعطاف مدل الوت، مدل .(3 :1392 ،یگرانو د یاری)ز است اندک اطلاعات به نیاز و شهری ةحوز هر برای آن ةساد

 و رییتغ تا دهدمی دستبه یطیمحزیست و یاقتصاد نظر از را نیزم مختلف یالگوها از یاانگاره زمان، نیکمتر در که است

 مناطق مرز نییتع در بالایی توانمندی ،هاف مدل شود. میسر یآسانبه نیزم یکاربر یالگو انتخاب و روزکردنبه ب،یترک

 یلدلبه یلار مدل بزند. نیتخم را خاص محل در یفرد دیخر احتمال است قادر مدل نیا دارد. همجوار مناطق با تجاری

 برآورد برای که است ینزم یکاربر یهامدل معدود از محدود، یاطلاعات یازهاین و یرومندن یمعلول و علت ساختار ی،سادگ

 (.65 :1390 ی،)پورمحمد دارد بالایی و مناسب کارایی ،یتجمع و اشتغال

 شده استخراج معیار چندین بین از آن هایشاخص و است پذیرترانعطاف تاپسیس مدل فوق، هایمدل به توجه با

 هایگذاریسرمایه به پاسخ جمله از ،مختلف هایبخش در تاپسیس مدل کارایی (.2715 :1371 ورما، و )آگروال است

 صنعت در تاپسیس مدل (،26 :1376 ،یگرانو د یم)ک است مختلف هایسیستم ساختنمطلوب و جلوبردن در مالی

 در ،کلی طوربه (.231 :1374 پارکان، و یو)چا کار رفته استبه ایشبکه هایدسترسی برای و دارد بالایی کارایی ،رباتیکی

 انتخاب ریسک، دارای هایارزیابی ها،کمپانی میان رقابت نواحی، انتخاب و ارزیابی برای تاپسیس مدل ،گذشته هایدهه

 مدار،مشتری هایارزیابی توان، از خارج مسائل حل ها،ربات انتخاب رسان،خدمات هایمکان به دسترسی روش بهترین

 است رفته کاربه ...و هابرتری ارزیابی ،جداکننده هایسیستم کارانداختنبه سلاح، و اسلحه نگهداری هایمکان انتخاب

 (.361 :1389 ،یگرانو د یان)ج

 :1382 جانگ، و )چا است شده آن تکمیل و توسعه ، موجبفازی منطق با تاپسیس مدل تلفیق ،گذشته هایسال در

 با تاپسیس و فازی منطق از استفاده با ،بهمن گروه خودروسازی صنعتی تسهیلات یابیمکان ،ایران در کهطوریبه ؛(41

 معیارهای با ینیع یها یتمحدود و یذهن عوامل ةدست دو به ،مدل ینا در شدهییشناسا یها یتمحدود و یارهامع عوامل،

 کارخانه احداث منظوربه نظر مورد ةمنطق ده برای مناسبی بندیرتبه ،زمان و هزینه ترکیب و مکان ظرفیت دسترسی،

 امروزه بود. جهان واقعی مسائل مورد در گیریتصمیم برای ،تاپسیس از استفاده بیشترین ،گذشته در .داده است انجام

 با که است شده گرفته کاربه مکان بهترین انتخاب برای تاپسیس با آن تلفیق و AHP مراتبیسلسله و آنالیز فرایندهای

 ،یگرانو د یان)ج است شده برداریبهره ،مسائل ةبهین حل درجهت هاشرکت یاز سو اجرا برای GIS ةسامان با آن ترکیب

 با تاپسیس مدل از استفاده با رضوی خراسان استان هایشهرستان یافتگیتوسعه ةدرج بندیرتبه و بررسی (.364 :1389

 ییدأت را هاشهرستان بین ةتوسع سطوح در نابرابری خوبیبه فرهنگی و اقتصادی زیربنایی، و کالبدی جمعیتی، معیارهای

 (.28 :1392 ،یگرانو د یاری)زکرده است 

 فردی رفتارهای مناسب نکردنتوصیف ،رایج هایمدل ةعمد نواقص ،مذکور هایمدل یادز بسیار هایقابلیت وجود با

 کلی و ثابت ،عمده طوربه که فضایی تعامل در یابیمکان و ارزیابی هایمدل ناتوانی دلیلبه ،بنابراین ؛است اجتماعی و

 تلفیق و محاسباتی قدرت پیشرفت با ،1980 ةده اواخر از است. شده آشکار تلفیقی هایمدل ساخت ضرورت بودند،

 ،یگرانو د یاری)ز است شده مرتفع ،رسانخدمات مناطق انتخاب و ارزیابی برای هاکاستی از بسیاری مختلف، های مدل

 مکانی تحلیل و تجزیه برای 1شانون آنتروپی و تاپسیس مدل تلفیق با جدید روش از استفاده ،حاضر ةمقال در .(4 :1392

 مشترک مفهومی زیربنای .است دهورآ وجودبه کوتاه مدت در هاشاخص صحیح و سریع ارزیابی برای بالایی توانایی ساده،

 بین تعامل با همراه بحث، مورد فضای در برخوردار مراکز تردقیق هرچه دنکرمشخص برای تلاش استفاده، مورد مدل

  .است مختلف عوامل
                                                                                                                                               
1. Shannon Entropy Model 
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 است: شده مشخص 1 شکل در ،مقاله موضوع دنکرعملیاتی و سازیمفهوم فرایند

 

 آموزشی فضاهای استقرار              مفهوم

 

 

 

 مطلوبیت                   دسترسی                ظرفیت                 سازه

 

 

 ترافیکی امنیت و قدمت        آموزشی فضای به مناسب دسترسی      باز فضای و درس کلاس ةسران          متغیر

 
 آموزشی فضاهای استقرار ةنحو دنکرتیعملیا و سازیمفهوم فرایند .1 شکل

 

 تدوین موضوع نظری چارچوب ،مطلوبیت و دسترسی ظرفیت، هایسازه طریق از سازیمفهوم فرایند براساس

 :1390 ی،)پورمحمد دارد را فعالیت از مناسبی پذیریظرفیت ،شهری فضای ساختار از سطح هر یعنی ،ظرفیت .شود می

 مدارس ظرفیت میزان مطالعه، مورد مدارس برای باز فضای و درس کلاس ةسران ارزیابی با ،حاضر ةمقال در که (115

 برای آن اهمیت به توجه با است و آموزشی فضای کارایی ارتقای در ثرؤم یعامل ،مناسب دسترسی .شودمی مشخص

 است موزشیآ فضای استقرار محل بودنمناسب و هاکاربری سازگاری ،مطلوبیت د.شومی ارزیابی ،آموزیدانش جمعیت

 فضای به ترددی و ترافیکی امنیت و ساختمان قدمت میزان متغیرهای با ،مقاله این در .(19 :1391 شهرسازی، )مرجع

 است: شده ترسیم موضوع نظری چارچوب ادامه، در شود.می ارزیابی آموزشی فضای هر بودنمطلوب میزان آموزشی،

 ةنحو باشد، بالاتر باز فضای و درس کلاس هایسرانه هرچه مستقل، متغیرهای یانم ارتباط اساسبر ،بنابراین

 فضای امنیت و مدرسه نوسازبودن آموزشی، فضای به مناسب دسترسی .بود خواهد ترمطلوب ،آموزشی فضاهای استقرار

  است. آموزشی فضای مطلوب استقرار دلایل دیگر از ،آموزشی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                              

 وابسته متغیر                                           مستقل متغیر                              

 

 موضوع نظری چارچوب .2 شکل

 

 آموزشی فضاهاینحوة استقرار 

 فضای باز و کلاس درس ةسران

 دسترسی به فضای آموزشی

 قدمت مدارس و امنیت ترافیکی
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 پژوهش روش

 کل پژوهش، این در آماری ةنمون و جامعه است. یکاربرد ،آن نوع و یکم و یفیک ،حاضر پژوهش یفضا بر حاکم یکردرو

 و ترافیکی یت)امن مطلوبیت دسترسی، معیارهای با ،بلوک و حوزه تفکیک به انزنج شهر 2 ةناحی آموزیدانش جمعیت

 روش است. آماری ةجامع معادل ،نمونه ،مقاله این در .است (درس کلاس ةسران و باز فضای ةسران) ظرفیت و (قدمت

 و ای کتابخانه یقدق هایهمطالع یقطر از ،پژوهش یازن مورد اطلاعات یگردآور و است یلیتحل -یفیتوص پژوهش،

 یبررس به ،آن در که است بوده اطلاعات ثبت یبرا یدانیم های برداشت و پرسشنامه مشاهده، ،مدارک و اسناد از استفاده

 ،شانون آنتروپی و تاپسیس مدل از ها یافته یلتحل و یهتجز یبرا سپس واست شده  پرداخته مطالعه مورد ةمحدود یتوضع

 است. شده گرفته بهره یقیتلفصورت به و زیر شکل به

 نتایج الزاماً که دارد وجود مختلی هایروش ،فرهنگی و اجتماعی ،اقتصادی مختلف هایبخش بندیرتبه برای

 هاترجیح بندیرتبه تکنیک» ،دارد هاگزینه تفکیک در بالایی قدرت که بندیرتبه هایروش از یکی ندارند. یکسانی

 (.23 :1392 ،یگرانو د یاری)ز شودمی شناخته تاپسیس نام با اختصاربه که است «آلایده حل راه به شباهتشان براساس

MCDM ةخانواد اعضای از یکی عنوانبه تاپسیس تکنیک
 در امروزه ،چندمعیاره گیریتصمیم هایتکنیک یا 1

 لئمسا حل در تاپسیس مدل .(1 :1383 )اولسون، است یافته ایویژه جایگاه گوناگون علوم در مختلف مفاهیم بندی رتبه

 این (.277 :1374 هوانگ، و یونگ) برد کاربهآن را  هوانگ باراولین برای و دارد برتری یگرد هایبر روش چندمعیاره

 دهیوزن به یزن اهشاخص و است یازمندن مناسب و سازنده هایگیریتصمیم برای محدود و دقیق هایورودی به مدل

 ستبالا آن کارایی و دارد را کاربران متعدد تقاضاهای به پاسخ توانایی تاپسیس مدل ،بنابراین ؛دارند احتیاج مناسب

 ندارد را لازم کارایی ،چندگانه هایروش کارگیریهب در یگاه که است ذکر یانشا البته .(90 :1372 ،یگرانو د )هوانگ

 (.508 :1377 سولومون، و یس)زاناک

 

 تاپسیس روش زیربنایی مفروضات

 هر مطلوبیت که امعن این به ؛برعکس یا بدتر ،ترپایین مقادیر و باشند بهتر بالاتر، مقادیر همواره یدبا شاخص هر برای. 1

 .یابد کاهش یا افزایش ،یکنواخت طوربه مقدار افزایش با ،شاخص

 مجموع صورتبه یا دوم( توان )از اقلیدسی ةفاصل صورتبه است ممکن (منفی آلایده از یا) آلایده از گزینه هر ةفاصل. 2

 بین در جایگزین و تبادل میزان به امر این که شود محاسبه (بلوکی فواصل به )معروف خطی فواصل از مطلق قدر

 (.262 -260 :1383 )اصغرپور، دارد یبستگ هاشاخص

 

  شانون آنتروپی مدل

 ساختار د.شومی استفاده شهر هایکاربری یا شهری ةقواربی رشد ةپدید مقدار تعیین و تحلیل و تجزیه برای ،مدل این از

 :است زیر شرح به مدل کلی

( ) H Pi ln pi= ∑ × 

 :بالا ةرابط در

H: شانون پیوآنتر مقدار 

Pi: ة منطق (مسکونی کلی )تراکم ةشدساخته مساحت نسبتi مناطق مجموع ةشدساخته مساحت کل به 

                                                                                                                                               
1. Multi Criteria Decision Making 
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N: مناطق مجموع 

 متراکم یاربس فیزیکی ةتوسع یا هاکاربری ةتوسع بیانگر ،صفر مقدار است. 1n(n) تا صفر از شانون آنتروپی مقدار ارزش

 است. شهر فیزیکی ةتوسع یا شهر هایکاربری ةپراکند ةتوسع بیانگر ،1n(n) شانون آنتروپی مقدار است. شهر )فشرده(

 محمدپور، و )پوراحمد است افتاده اتفاق )اسپرال( شهری ةقواربی رشد ،باشد بیشتر 1n(n) مقدار از آنتروپی ارزش که زمانی

1389: 10.)  

 است: گرفته انجام زیر یمراتبسلسله صورتبه ،مرحله شش در شانون( آنتروپی و یس)تاپسمذکور  مدل دو تلفیق

 

 شانون آنتروپی و تاپسیس تلفیقی مدل در تحقیق انجام روش الف(

 فرمول از استفاده با، مقیاس بدون ماتریس به موجود گیریتصمیم ماتریس تبدیل: 1گام 

∑
=

=
m

i
ij

r

ij
r

ij
n

1
2

 

  موزون مقیاس بدون ریستما ایجاد: 2گام 

 موزون مقیاس بدون ماتریس تا شودمی ضرب (w )بردار معیارها از یکهر وزن در پیشین ةمرحل ماتریس ،کار این برای

 :ترتیببدین .آید دستبه

DMwwWاز )مفرض 
v

v

v

v

v

v
Nv

nm

n

nj

j
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21
10001

001
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 وزین ةشدمقیاسبی ماتریس ب(

 است ماتریسی Wn*n و است مقایسه قابل و «مقیاس بی» آن، در هاشاخص هایامتیاز که است ماتریسی ND ،درواقع

 صفرند. غیر آن اصلی قطر عناصر فقط که قطری

 

 منفی آلایده حل راه و آلایده حل راه کردنمشخص :3گام 

 :کنیممی تعریف را A- ،منفی آلایده ةگزین برای و +A ،آلایده ةگزین برای

)},...,,|)|(min),|{(max miJjvJjvA ijij 21=′∈∈=  آلایده ةگزین +

},....,,....,,{ ++++= nj vvvv 21 

)},...,,|)|(),|{(max miJjmixvJjvA ijij 21=′∈∈=  منفی آلایده ةگزین +

},....,,....,,{ −−−−= nj vvvv 21 

 )فاصله( جدایی ةانداز ةمحاسب :4گام 

 است: قرار بدین ،اقلیدسی روش از استفاده با آل،ایده با ام i ةگزین ةفاصل

mivv jij

n

i

,...,,;})({ / 21502

1
=−= +

=
 +di آل=ایده از ام i ةگزین ةفاصل ∑

mivv jij

n

i

,...,,;})({ / 21502

1
=−= −

=
 -di =منفی آلایده از ام I ةگزین ةفاصل ∑
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 آلایده حل راه به Ai نسبی نزدیکی ةمحاسب :5گام 

 شود:می تعریف صورتبدین ،نسبی نزدیکی این

micl
dd

d
cl i

ii

i ,...,,;: 2111 =≤+≤
+

=
−+

+
+ 

=+ اگر که شودمی ملاحظه AAi ،0 شود=id 1 داشت: خواهیم و است=+i
CI  

=− کهدرصورتی و AA1، 00 گاهآن ==+ ii
dCI  0i+CI=باشد،  0i d =ة گزین هراندازه ،بنابراین ؛شد خواهد ,

 بود. خواهد ترنزدیک واحد به icI+ارزش باشد، ترنزدیک (+A) آلایده حل راه به Ai ةگزین هراندازه پس .خواهد بود

 

 هاگزینه بندیرتبه :6گام 

 کرد. بندیرتبهرا  مفروض ةمسئل از موجود هایگزینه توانمی نزولی ترتیب براساس

 

 پراکندگی ضریب روش ج(

 روش این از استفاده با است. پراکندگی ضریب روش ای،منطقه نابرابری آوردندستبه برای اساسی هایروش از یکی

 فرمول کلی ساختار است. شده توزیع مناطق بین در نامتعادل طوربه حد چه تا شاخص هر که ساخت مشخص توانمی

 :(129 :7813 ی،)کلانتر است شرحبدین

( )
i

i i

xi x

CV
x

n

=

=

−
=
∑
∑

2
1

1
 

و  متغیر همان متوسط مقدار X خاص، ایمنطقه در متغیر یک مقدار Xi پراکندگی، ضریب CV ذکرشده، ةرابط در

N است. مناطق تعداد 

و  یاری)ز است مناطق بین در هاشاخص توزیع در بیشتر نابرابری ةدهندنشان (CV) پراکندگی ضریب بالای مقدار

 (.25 :1389 ،یگراند

 

 مطالعه مورد ةمنطق یمعرف

 و درجه 36 تا قهیدق 39 و درجه 36 و یشرق طول ةقیدق 34 و درجه 48 تا قهیدق 26 و درجه 48 تیموقع در زنجان شهر

 است. زنجان استان مرکز ،زنجان شهر است. گرفته قرار تهران شهر یلومتریک 330 ةفاصل در و یشمال عرض ةقیدق 41

 از و ماهنشان شهرستان به غرب از ،خدابنده شهرستان به جنوب از طارم، شهرستان به شمال سمت از شهرستان نیا

 زنجان شهر دارد. ارتفاع متر 1663 ایدر سطح از و شودیم محدود زنجان استان ةمحدود در ابهر شهرستان به شرق سمت

 خود به را استان جمعیت سومیک حدود که است مطرح استان در جمعیتی مهم کانون یک عنوانبه ،حاضر درحال

 است. کرده ترسیم را زنجان استان سیاسی وضعیت 3 شکل (.34 :1382 ی،)شکوه است داده اختصاص
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 زنجان استان سیاسی وضعیت .3 شکل

 

 هایافته و بحث

 ،شانون پیآنترو و تاپسیس تلفیقی مدل از استفاده با یآموزش یفضاها استقرار ةنحو یابیارز ،ینظر چارچوب به توجه با

 ابتدا انجام شده است. زنجان شهر 2 ةناحی ةدختران ةمتوسط مدارس یتوضع یلتحل و یهتجز و یینتب یی،شناسا یبرا

 در ،شانون آنتروپی و تاپسیس یقیتلف مدل از استفاده با سپس و اند شده یفتعر یاجتماع و یاقتصاد ی،کالبد های ویژگی

 از رفتبرون و یسامانده یراهکارها و راهبردها سرانجام و اندشده یلتحل و یهتجز یمراتبسلسله صورتبه مرحله شش

 است. دهش ارائه موجود یتوضع

 

  شانون آنتروپی و تاپسیس مدل با زنجان شهر 2ة ناحی در دخترانه ةمتوسط مدارس بندیرتبه

 است. شده استفاده شانون آنتروپی و تاپسیس مدل از ،برخورداری میزان تعیین و مطالعه مورد مدارس بندیرتبه برای

 و دسترسی باز، فضای ةسران درس، کلاس ةسران سازه، و قدمت :از عبارتند مناطق بندیرتبه در کاررفتهبه هایشاخص

 شهر 2ة ناحی در متوسط و... مدارس یا برخوردار ةدختران ةمتوسط مدارس تعیین به پژوهش، این. در ترافیکی امنیت

 .شودمی پرداخته زنجان

 سال در 2ة ناحی پرورش و آموزش ةادار اطلاعات و آمار از تاپسیس، مدل در هاداده ماتریس اولین تشکیل منظوربه

 منظور آن ستون در دخترانه ةمتوسط مدارس و سطر قسمت در هاشاخص ،ماتریس این در .ه استشد استفاده 1392

 که است ذکر یانشا شود.می تدوین مدل اول ماتریس جدول هایداده عنوانبه ،شاخص هر امتیاز مجموع .شود�می

 از ة پرشدهپرسشنام مدارس، تمام از میدانی دقیق هایبرداشت طریق از اول ماتریس در ،مدرسه هر به متعلق امتیازهای

 صورتهب کهدست آمده است به ایپرسشنامه نیز و مدارس ینا معلمان از تعدادی و آموزشی معاونان و مدیران تمام یسو

 .است شده اخذ دخترانه ةمتوسط مدارس آموزدانش 120 از تصادفی
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 اول( ماتریس) تاپسیس مدل ةاولی هایداده ماتریس .1 جدول

 قدمت درس کلاس ةسران باز فضای ةسران دسترسی ترافیکی امنیت شاخص

 5 5 3 4 8 میثاق

 6 9 6 8 6 معارف

 7 4 5 6 9 زنجانی روغنی

 5 5 9 6 8 باهنر

 2 5 3 8 4 عصمت

 6 6 9 7 6 مهدیه

 8 8 7 5 8 رضوان

 7 9 4 6 8 میلاد

 8 8 9 4 7 بهارستان

 6 5 3 9 6 عفاف

 6 5 9 8 4 اعتصامی پروین

 4 6 4 7 6 هاجر

 هاستون مجموع
ij(a 2 توان به )

i =

=∑
12

2

1

562 ij(a )

i =

=∑
12

2

1

536 ij(a )

i =

=∑
12

2

1

493 ij(a )

i =

=∑
12

2

1

503 ij(a )

i =

=∑
12

2

1

440 

 هاستون مجموع
ija

i =

=∑
12

1

80 ija

i =

=∑
12

1

78 ija

i =

=∑
12

1

71 ija

i =

=∑
12

1

75 ija

i =

=∑
12

1

70 

 گاننگارند منبع:

 

 و شودیم تقسیم 2 توان به هاستون مجموع جذر بر ،اول ماتریس ستونی هایداده ةهم ،دوم ماتریس تشکیل برای

 .گیردمی قرار ماتریس این در

 اول ماتریس هایستون مجموع بر اول ماتریس هایستون در واقع هایدرایه از هریک سوم، ماتریس تشکیل برای

 .گیردیم قرار سوم جدول هایستون در حاصل و شوندیم تقسیم

 
 دوم( ماتریس) تاپسیس مدل توانی ماتریس .2 جدول

 قدمت درس کلاس ةسران باز فضای ةسران دسترسی ترافیکی امنیت شاخص

 2384/0 2229/0 135/0 1727/0 337/0 میثاق

 2860/0 4012/0 2702/0 3455/0 2531/0 معارف

 3337/0 1783/0 2252/0 2591/0 3796/0 زنجانی روغنی

 2384/0 2229/0 4053/0 2591/0 337/0 باهنر

 0953/0 2229/0 135/0 3455/0 1687/0 عصمت

 2860/0 2675/0 4053/0 3023/0 2531/0 مهدیه

 3814/0 3567/0 3153/0 2125/0 337/0 رضوان

 3337/0 4012/0 1801/0 2591/0 337/0 میلاد

 3814/0 3567/0 4053/0 1727/0 2952/0 بهارستان

 2860/0 2229/0 135/0 3887/0 2531/0 عفاف

 2860/0 2229/0 4053/0 3455/0 1687/0 اعتصامی پروین

 1907/0 2675/0 1801/0 3023/0 2531/0 هاجر

 گاننگارند :منبع
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 سوم( ماتریس) تاپسیس مدل ةشدمقیاسبی ماتریس .3 جدول

 قدمت درس کلاس ةسران باز فضای ةسران دسترسی ترافیکی امنیت شاخص

 0714/0 0666/0 0423/0 0513/0 1/0 میثاق

 0857/0 012/0 0845/0 1026/0 075/0 معارف

 01/0 053/0 07042/0 0769/0 1125/0 زنجانی روغنی

 0714/0 0666/0 1226/0 0769/0 1/0 باهنر

 2857/0 0666/0 0423/0 1026/0 05/0 عصمت

 0857/0 08/0 1267/0 8974/0 075/0 مهدیه

 1143/0 1066/0 09859/0 064/0 1/0 رضوان

 01/0 12/0 0563/0 0769/0 1/0 میلاد

 1143/0 1066/0 1267/0 0513/0 0875/0 بهارستان

 0857/0 0666/0 0423/0 1154/0 075/0 عفاف

 0857/0 0666/0 1267/0 1026/0 05/0 اعتصامی پروین

 05714/0 08/0 0563/0 8974/0 075/0 هاجر

 گاننگارند :منبع

 

 وزن ،روش این در .گیردیم انجام شانون آنتروپی مدل در لازم هایسطربندی ابتدا چهارم، ماتریس تشکیل برای

  باشد. یک عدد یدبا هاوزن این مجموع ،درنهایت کهطوریبه آید؛یم دستبه هاشاخص از هریک

/
ln

K = =
1

0 4024
12

 

     ijk pj ij LnE p= − ∑ 

/ ( / / / / / / / /

/ / ) /

E ln ln ln ln

ln

= − × × + × × + × × + ×

+ × =
1 0 4024 4 0 1 0 1 4 0 075 0 075 2 0 05 0 05 0 0875 0 0875

0 1125 0 1125 0 98855
 

/ ( / / / / / /

/ / / / / / ) /

E ln ln ln

ln ln ln

= − × × + × × + × × +

× × + × + × =
2 0 4024 2 0 0513 0 0513 3 0 1026 0 1026 3 0 0769 0 0769 2

0 08974 0 08974 0 064 0 064 0 1154 0 1154 0 9879
 

/ ( / / / / / /

/ / / / / / ) /

E ln ln ln

ln ln ln

= − × × + × × + × ×

+ × + × + × =
3 0 4024 3 0 0423 0 0423 2 0 0563 0 0563 4 0 1267 0 1267

0 07042 0 07042 0 09859 0 09859 0 0845 0 0845 0 9643
 

/ ( / / / / / / / /

/ / / / ) /

E ln ln ln ln

ln ln

= − × × + × × + × × + ×

+ × × + × =
5 0 4024 2 0 0714 0 0714 4 0 0857 0 0857 2 0 1 0 1 0 05714 0 05714

2 0 1143 0 1143 0 02857 0 02857 0 98455
 

 
 چهارم( ماتریس) شانون آنتروپی مدل در وزین ةشدمقیاسبی ماتریس .4 جدول

 شاخص امنیت دسترسی باز فضای ةسران درس کلاس ةسران قدمت
9845/0 9851/0 9643/0 9879/0 9885/0 jE 

0155/0 0149/0 0357/0 0121/0 0115/0 j jD E= −1 

173/0 166/0 398/0 135/0 128/0 j

j

E

D
jW = 

 

 چهارم( ماتریس آخر )سطر شانون آنتروپی مدل در وزین ماتریس .5 جدول

 قدمت درس کلاس ةسران باز فضای ةسران دسترسی امنیت

128/0 350/1 3980/0 660/1 730/1 

 1مجموع=
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 یس)ماتر چهارم ماتریس در دوم ماتریس هایهیراد (،وزین ةشدمقیاسبی ماتریس) پنجم ماتریس تشکیل برای

 شود.یم ضرب (است صفر هادرایه سایر و چهارم ماتریس همان ،آن اصلی قطر در واقع هایدرایه که قطری

 

 پنجم( ماتریس) شانون آنتروپی و تاپسیس مدل وزین ةشدمقیاسبی ماتریس .6 جدول

 قدمت درس کلاس ةسران باز فضای ةسران دسترسی ترافیکی امنیت شاخص

 04124/0 0370/0 0537/0 02331/0 4314/0 میثاق

 0495/0 0666/0 10754/0 04664/0 0324/0 معارف

 05773/0 0296/0 0896/0 03498/0 03498/0 زنجانی روغنی

 04124/0 0370/0 16131/0 03498/0 4314/0 باهنر

 01649/0 0370/0 0537/0 04664/0 02159/0 عصمت

 0495/0 04441/0 1613/0 04081/0 0324/0 مهدیه

 06598/0 05921/0 1255/0 02915/0 4314/0 رضوان

 05773/0 0666/0 07168/0 03497/0 4314/0 میلاد

 06598/0 05921/0 1613/0 02331/0 03778/0 بهارستان

 0495/0 0370/0 05373/0 0524/0 03239/0 عفاف

 0495/0 0370/0 16131/0 0466/0 02159/0 اعتصامی پروین

 03299/0 0444/0 07168/0 0408/0 03239/0 هاجر

 گاننگارند :منبع

 

 توان به و شودیم کم مقادیر این از هادرایه از یکهر ةفاصل . سپسآیدیم دستبه مقادیر بیشترین ،ستون هر در حال

 شود.می گرفته جذر هاآن از و شودیم حساب سطر هر مجموع . سپسرسد یم 2

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / / /d + = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

1 0 04314 0 0486 0 02331 0 0524 0 0537 0 1613 0 037 0 0666 0 04124 0 06598 0 118076 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / / /d + = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

2 0 0324 0 0482 0 04664 0 0524 0 10754 0 1613 0 0666 0 0666 0 0495 0 06598 0 05879118076 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / / /d + = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

3 0 0486 0 0486 0 03498 0 0524 0 0896 0 1613 0 0296 0 0666 0 05773 0 06598 0 08295

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / / /d + = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

4 0 04314 0 0486 0 03498 0 0524 0 1613 0 1613 0 037 0 0666 0 04124 0 06598 0 04267 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / / /d + = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

5 0 02159 0 0486 0 04664 0 0524 0 0537 0 1613 0 037 0 0666 0 01649 0 06598 0 12516�

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / / /d + = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

6 0 0324 0 0486 0 04081 0 0524 0 1613 0 1613 0 04441 0 0666 0 0495 0 06598 0 034069�

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / / /d + = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

7 0 04314 0 0486 0 02915 0 0524 0 1225 0 1613 0 05921 0 0666 0 06598 0 06598 0 04366�

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / / /d + = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

8 0 04314 0 0486 0 03497 0 0524 0 07168 0 1613 0 0666 0 0666 0 05773 0 06598 0 09183�

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / /d + = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

9 0 03778 0 0486 0 02331 0 0524 01613 0 1613 0 05921 0 0666 0 06598 0 06598 0 031904�

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / / /d + = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

10 0 03239 0 0486 0 0524 0 0524 0 0537 0 1613 0 037 0 0666 0 0495 0 06598 0 113937�

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / . / / / /d + = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

11 0 02159 0 0486 0 0466 0 0524 0 1613 0 1613 0 037 0 0666 0 0495 0 06598 0 04371�

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / / /d + = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

12 0 03239 0 0486 0 0408 0 0524 0 0716 0 1613 0 0444 0 0666 0 03299 0 06598 0 1001228 

 مجموع رسد. سپسمی 2 توان بهو  آیدیم دستبه ستون هر در مقدار کمترین از درایه هر ةفاصل ،زیر فرایند در حال

 این اساسبر شود.یم گرفته جذر ،حاصل جمع ینا از و شوندیم جمع هم با -هستند سطر یک در که -مقادیر این

 .گیردمی صورت نهایی بندیرتبه ،فواصل

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / / /d − = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

1 0 04314 0 02159 0 02331 0 02331 0 0537 0 0537 0 037 0 0296 0 04124 0 01649 0 03364 
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( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / / /d − = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

2 0 0324 0 02159 0 04664 0 02331 0 1075 0 0537 0 0666 0 0296 0 0495 0 01649 0 07755 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / / /d − = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2
3 0 0486 0 02159 0 03498 0 02331 0 0896 0 0537 0 0296 0 0296 0 05773 0 01649 0 06209�

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / / /d − = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

4 0 04314 0 02159 0 03498 0 02331 0 1631 0 0537 0 037 0 0296 0 04124 0 01649 0 113338�

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / / /d − = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

5 0 02159 0 02159 0 04664 0 02331 0 0537 0 0537 0 037 0 0296 0 01649 0 01649 0 024475�

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / / /d − = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

6 0 0324 0 02159 0 04081 0 02331 0 1613 0 0537 0 04441 0 0296 0 0495 0 01649 0 11536�

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / / /d − = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

7 0 04314 0 02159 0 02915 0 02331 0 1255 0 0537 0 05921 0 0296 0 06598 0 01649 0 09476�

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / / /d − = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

8 0 4314 0 02159 0 03497 0 02331 0 07168 0 0537 0 0666 0 0296 0 05773 0 01649 0 06317�

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / / /d − = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

9 0 03778 0 02159 0 02331 0 02331 0 1613 0 0537 0 05921 0 0296 0 06598 01649 0 12315�

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / / /d − = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

10 0 03239 0 02159 0 0524 0 02331 0 05373 0 0537 0 0370 0 0296 0 0495 0 01649 0 0459�

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / / /d − = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

11 0 02159 0 02159 0 0466 0 02331 0 16131 0 0537 0 037 0 0296 0 0495 0 01649 0 1152�

( ) ( ) ( ) ( ) ( )/ / / / / / / / / / /d − = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2

12 0 03239 0 02159 0 0408 0 02331 0 0716 0 0537 0 0444 0 0296 0 03299 0 01649 0 03513�

 اساسبر و شودیم تقسیم حداقل و حداکثر مقادیر از فاصله مجموع بر ،حداقل مقادیر از فاصله ،نهایی بندیرتبه برای

 .گیردمی صورت نهایی بندیرتبه ،آمدهدستبه اعداد

d d d
  /   /   /
d d d d d d

cl cl cl
− − −

− + − + − += = = = = =
+ + +
1 2 3

1 2 3
1 1 2 2 3 3

0 2217 0 5688 0 42808 

d d d
  /   /   /
d d d d d d

cl cl cl
− − −

− + − + − += = = = = =
+ + +
4 5 6

4 5 6
4 4 5 5 6 6

4 0 726488 0 16356 0 7709

d d d
  /   /   /
d d d d d d

cl cl cl
− − −

− + − + − += = = = = =
+ + +
7 8 9

7 8 9
7 7 8 8 9 9

0 68956 0 407548 0 794239 

d d d
  /   /   /
d d d d d d

cl cl cl
− − −

− + − + − += = = = = =
+ + +
10 11 12

10 11 12
10 10 11 11 12 12

0 2872 0 7249 0 25973 

 ملاحظه زنجان، شهر 2 ةناحی در مطالعه مورد مدارس بندیرتبه برای شدهطی فرایند و نهایی ماتریس به توجه با

 دلیلبه دبیرستان این است. بندیرتبه فرایند اول جایگاه در ،امتیاز 7942/0 کسب با بهارستان دبیرستان که دشومی

 ةمرتب در ،امتیاز 7709/0 کسب با مهدیه دبیرستان .دارد مطلوبی وضعیت ،آموزاندانش نیاز مورد و مناسب امکانات داشتن

 هم نزدیک امتیازهای با ،اعتصامی پروین و باهنر های دبیرستان ،چهارم و سوم ةرتب در است. گرفته قرار بندیرتبه دوم

 با رضوان دبیرستان به متعلق ،پنجم ةرتب ند.دار 7249/0 و 7265/0 امتیازهای ترتیببه دبیرستان دو این .اندگرفته قرار

 است. گرفته قرار ششم ةرتب در ،امتیاز 5688/0 کسب با 2ة ناحی شمال در معارف دبیرستان .است امتیاز 6289/0

 ةرتب است. گرفته قرار هفتم ةرتب در امتیاز 4280/0 کسب با ،شده واقع 2 ةناحی شمال در که نیز زنجانی روغنی دبیرستان

 در و 2ة ناحی جنوب سمت در که عفاف دبیرستان .است امتیاز 4075/0 دارای که است میلاد دبیرستان به متعلق ،هشتم

 با هاجر دبیرستان است. گرفته قرار نهم ةرتب در امتیاز 2872/0 کسب با است، گرفته قرار قدیمی نسبتاً ساختمان یک

 میثاق دبیرستان .است قدیمی نیز دبیرستان این ساختمان .است شده واقع بندیرتبه دهم جایگاه در امتیاز 2597/0 کسب
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 تراکم ،کوچک بسیار ایهمحوط دبیرستان این .است گرفته قرار بندیرتبه یازدهم مکان در امتیاز 2217/0 کسب با

 1636/0 کسب با عصمت دبیرستان ،همرتب آخرین در .دارد نامناسب نسبتاً دسترسی و درس کلاس در بالا آموزیدانش

 شهر 2ة ناحی ةدختران دبیرستان ترینقدیمی ،شده است احداث 1348 سال در که دبیرستان این است. شده واقع امتیاز

 مطلوبیت ،معلمان و آموزاندانش برای مزاحمت انواع ایجاد و خودروها بالای تردد ،استقرار مکان دلیلبه و است زنجان

  .را ندارد آموزشی فضای برای لازم

 

 ششم( ماتریس) شانون آنتروپی و تاپسیس مدل نهایی بندیرتبه ماتریس .7 جدول

 رتبه امتیاز مدرسه نام شاخص

 11 2217/0 میثاق 1

 6 5688/0 معارف 2

 7 4280/0 زنجانی روغنی 3

 3 7268/0 باهنر 4

 12 16356/0 عصمت 5

 2 7709/0 مهدیه 6

 5 62895/0 رضوان 7

 8 4075/0 میلاد 8

 1 7942/0 بهارستان 9

 9 2872/0 عفاف 10

 4 7249/0 اعتصامی پروین 11

 10 2597/0 هاجر 12

 گاننگارند :منبع

 

 

 
 گانة شهر زنجانمدارس در مناطق پنج بندی. رتبه1نقشة 

 



 1394 تابستان، 2 شمارة، 47 دورة انسانی، جغرافیای های پژوهش 262

 یریگیجهنت

 به نسبت (،1635/0) برخورداری حداقل کل یازامت که دهد می نشان ششم ةمرحل در نهایی ماتریس دهیوزن ةیجنت

 و ستهاقابلیت بر ها ضعف دهندة غلبةنشان که دارد قرار ییبالا بسیار سطح در ،(7942/0) برخورداری میزان بیشترین

 که مدارسی ،مقابل در است. نشده استفاده یدرستبه ها ضعف بر غلبه جهت در ،موجود هایقابلیت از که است این بیانگر

 از کاستن و آموزشی فضای جایگاه ارتقای یبرا مساعد یا زمینه شوند،میمحسوب  برخوردار نسبتاً و دارند میانه امتیاز

 موقعیت به مربوط استاندارد، غیر ةمحوط و ساختمان بر علاوه آموزشی، فضاهای در مشکل نیشتریب .دارند مشکلات

 .است یآموزش یفضاها به آموزاندانش آسان یدسترسنبود  و آن استقراری

 شود:می ارائه مدارس جایگاه ارتقای و موجود هایمشکل از کاستن یبرا زیر پیشنهادهای ،شدهطی فرایند به توجه با

 یفضا احداث و ساخت در دشویم شنهادیپ ،است مؤثر مدرسه احداث و ساخت در یادیز یها مؤلفه نکهای به توجه با -

 ؛نشود گرفته درنظر احداث سال ای موجود یفضا بودنمستهلک ای انآموز دانش تعداد مثلاً ،عامل کی صرفاً ،یآموزش

 شود. اقدام مدرسه ساخت به سپس و شوند یابیارز یستمیس صورتبه هامؤلفه و عوامل ةهم بلکه

 قرار بالا کیتراف با یمحورها ویژهبه ،ناسازگار یهایکاربر جوار در استقرار لحاظبه ،موجود یآموزش فضاهای از یعضب -

 یواحدها انتقال امکان نبود زین و همجوار یفضاها یکاربر رییتغ امکان بودنمحتمل ریغ به توجه با و اند گرفته

 معضل حل جهت در یعمل یراهکارها نیتر صرفهبه مقرون و نیتر ساده مناسب، یمکان به موجود محل از یآموزش

 صوتی، آلودگی کاهش یبرا متراکم نهال کاشت دوجداره، هایشیشه از استفاده ،نامناسب یهایهمجوار

  است. و... مناسب نمای و ورودی ایجاد مناسب، سازی محوطه

 و ورزش سالن ،مدارس محدود یفضا در ی،آموزش یبا وجود کمبود فضا و ضرورت فضا ،اندرکاران دست گاهی -

 جادیا ، سببباز یفضا در انآموز دانش تراکم شیافزا بر علاوه وسازهاساخت این. سازند یم نمازخانه ای اجتماعات

 استاندارد بالابردن و فضا شیافزا ،مشکل نیا یراهکارها شود. یم باز یفضا کاهش نیهمچن و نامناسب انداز چشم

در شعاع  گرید ةمدرس کی جادیا هم گرید روش و مدارس همجوار یهاساختمان ای نیزم دیخر قیطر از باز یفضا

 با که یمدارس از یبعض مکان رییتغ ،تیدرنها واست  انآموزدانش تراکم کاهش یبراهمان مدرسه  یدسترس

 به توجه با و یاصول یابیمکان قیطر از بایدکار  اینوجود نداشته باشد.  هاآن یسامانده امکان بالا یها روش

 شود. انجام مطلوب و نهیبه مکان در یآموزش یفضاها یارهایمع
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