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 ای برق بخش کشاورزیسازی تابع تقاضشبیه

 (psoبا استفاده از الگوریتم انبوه ررات)
 2حکیوِ آضاهف ،2اکجط کطیویبىػلی ،2ًػازاهیي لبؾوی،1*هدتجی ثْوٌی

 11/03/93 تبضید پصیطـ:       15/12/92 تبضید زضیبفت:
 چکیذه

ثب کیفیت ثبلا  یّبیاًطغی ٍضی تَلیس ٍ کبضایی ههطف اًطغی،بثب پیكطفت فٌ اذیط یزض چٌس زِّ
،ِ ٌس ظغبل ؾٌگ خبیگعیي ؾَذت هبًٌس الکتطیؿیت ػٌَاى . ثطق ثِؾتسُ اقّبی ثب کیفیت پبییي هبً

ای ُػاظ اّویت ٍی ذهَل ثرف کكبٍضظی،ِّبی التهبزی ثّبی تَلیس زض ثرفیکی اظ ًْبزُ

بٌثط .ثطذَضزاض اؾت یبظ ثیٌی ههطف ٍایي پیفث  ً  ایي ثرف تبهیي ثِ هَلغ اًطغی الکتطیکی هَضز
زض ًْبیت تؿطیغ ًطخ ضقس  افعایف نبزضات غیط ًفتی ٍ، تَاًس ثبػث افعایف تَلیسات کكبٍضظیهی

ِ psoؾبظی اًجَُ شضات)الگَضیتن ثْیٌُِ اظ اثتسا ثب اؾتفبز زض ایي همبلِ، التهبزی کكَض گطزز. ( ث

لبلت هؼبزلات  زض 1357-1385ی تبثغ تمبضبی ثطق زض ثرف کكبٍضظی ثطای زٍضُ ؾبظیقجیِ

هسل ثطتط اًتربة قسُ اؾت. زض  ،ّبی هَخَزؾپؽ ثط اؾبؼ هؼیبض قسُ ٍ ذغی ٍ ًوبیی پطزاذتِ
 یاضظـ افعٍزُ یوت ٍالؼی ثطق زض ثرف،ایي همبلِ تبثغ تمبضبی ثطق زض ثرف کكبٍضظی تبثؼی اظ ل

زّس کِ تًبیح تحمیك ًكبى هی ثبقس.لجل هی یتؼساز هكتطکیي ثطق زض ثرف ٍ ههطف زٍضُ ثرف،

 غیط هؿتمین ٍ ثب اضظـ افعٍزُ ثرف، یضاثغِ تمبضبی ثطق زض ثرف کكبٍضظی ثب لیوت ٍالؼی ثطق،
 .زهؿتمین زاض یلجل ضاثغِ یتؼساز هكتطکیي ٍ ههطف زٍضُ

 

 JEL: C15,C51,C61,Q11,Q1 بنذيطبقه

 

 .ؾبظیقجیِ ، الگَضیتن اًجَُ شضات،ثرف کكبٍضظی ،تبثغ تمبضبی ثطق :كليذي هايهواژ

 

 

                                                 
 .زاًكگبُ قْیس ثبٌّط کطهبىزاًكکسُ هسیطیت ٍ التهبز  اؾتبزیبض -1

 .کبضقٌبؾی اضقس التهبز زاًكگبُ قْیس ثبٌّط کطهبى -2

:  ی هؿئَلًَیؿٌسُ *   amin.ghasemieco@gmail.com همبلِ



 2 (psoبا استفاده از الگوریتم انبوه ررات) سازي تابع تقاضاي برق بخش كشاورزيشبيه

 پیشگفتار
ّبی آة بُّبی هَضز اؾتفبزُ زض چهطثَط ثِ الکتطٍپوپ ،کكبٍضظی لؿوت اػظن ثطق ههطفی ثرف

ّب ٍ ؾبیط اهبکي زاهساضی ّب،گلربًِاًطغی، نطف گطم کطزى فضبی زضنس کوتطی اظ  اؾت ٍ

زضنسی اظ کل ههطف  99ّبی ثطق ٍ ًفت گبظ ثب زاضا ثَزى ؾْن تمطیجب حبهل قَز.هی  کكبٍضظی 
افعایف  ضًٍس.قوبض هیِّبی اًطغی ههطفی زض ثرف کكبٍضظی ثتطیي حبهلاًطغی زض ثرف، اظ هْن

هؼطفی یک هسل کلی  اًطغی اظ ؾَی زیگط، ّبیتغییط زض ؾْن اًَاع حبهل ؾَ ٍههطف اًطغی اظ یک

قسى ثب پیچیسُ ؾبظز. رف ضا ثیكتط اظ ّط چیعی ضطٍضی هیثطای ثطآٍضز تمبضبی اًطغی زض ایي ث

گَی حل ثؿیبضی اظ ّبی کلاؾیک خَاةهؿبیل ٍ اّویت یبفتي ؾطػت ضؾیسى ثِ پبؾد، زیگط ضٍـ
ؾبظی هبزفی ثطای حل هؿبیل ثْیٌِتدَی تّبی خؿضٍ ثیكتط اظ الگَضیتناظ ایي ل ًیؿت.هؿبئ

ّبی خؿتدَی اثتکبضی زض ّبی تکبهلی ٍ الگَضیتنکِ اؾتفبزُ اظ الگَضیتنعَضیقَز. ثِاؾتفبزُ هی

 ثبض ( ًرؿتیيPSOؾبظی اًجَُ شضات)ثْیٌِ ّبی اذیط ضقس چكوگیطی زاقتِ اؾت. الگَضیتنؾبل
ایي الگَضیتن  .ّب هؼطفی قسپطًسگبى ٍ هبّیثب الْبم اظ ضفتبض  تَؾظ کٌسی ٍ اثطّبضت 1995 ؾبل زض

ضَیتن اظ کی تبثیطات ٍ یبزگیطی اختوبػی هیی فیعیَلَغیلسضتوٌس ثط پبیِ ثبقس. ّوچٌیي ایي الگ

کٌٌس. ّط شضُ ثْتطیي هَلؼیت یل قسُ کِ زض فضبی هؿبلِ حطکت هیاختوبػی اظ شضات تكک

 ـْتطیي هَلؼیتی کِ تبس ٍ ثِ ؾوت ثثیٌیت کِ تبکٌَى کكف قسُ اؾت ضا هیخوؼ زَ کٌَى ذ
اػضب ضفتبض  گیطز.قتبة هی ،کٌَى تَؾظ شضات زیگط پیسا قسُکكف کطزُ ٍ ثْتطیي هَلؼیتی کِ تب

قَز، کكف هٌبعك ثْیٌِ زض فضبی خؿتدَ ای کِ حبنل هیاهب ًتیدِ کٌٌسای ضا زًجبل هیؾبزُ

 اؾت.
ِ    نَضت گطفتِ اؾت هغبلؼبت هتؼسزی زض زاذل ٍ ذبضج تمبضبی اًطغی یزض ظهیٌِ کِ اظ خول

 ی زض التهبز ایطاىغ( تحت ػٌَاى پیف ثیٌی تمبضبی اًط1383اثطاّین حیسضی)ی تَاى ثِ هغبلؼِهی

 ذسهبتٍ ، کكبٍضظی، ثرف نٌؼت اقبضُ کطز. زض ایي هغبلؼِ تمبضبی اًطغی ثط اؾبؼ ضٍـ تدعیِ

پبییيٍ   ،)ًطخ ضقس تَلیس ثبلاؾبلِ زض لبلت 15 یٍ ثطای یک زٍضًُمل ضا ثب ضٍـ تدعیِ  حول ٍ
ّس کِ زض ّط ؾِ زتمبضبی ثطق ٍ گبظ عجیؼی ًكبى هی ثیٌیًتبیح پیف ثیٌی کطزُ اؾت.پیف ضًٍس(

هل ؾبذتبضی ٍ قست اًطغی تكسیس ثیٌی، ههطف ًبقی اظ ػَاّبی هَضز پیفگعیٌِ زض عَل ؾبل

ٌَػی یثب اؾتفبزُ اظ قجکِ (1387)ثبزیآی ٍ هطین ضیبظاضع هْطخطز ضضبهحوس .قَزهی  ،ػهجی هه
ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ  ٍ ُی زض ثرف کكبٍضظی ضا هحبؾجِ کطزغاّویت ػَاهل هَثط ثط ههطف اًط

ًتبیح  کِثیٌی کطزًس ی زض ثرف کكبٍضظی ضا پیفغههطف اًط (VAR)الگَی ذَزتَضیح ثطزاضی

طّبی قست ػهجیٍ  التهبزؾٌدی هتغی یضٍـ قجکِ زٍ زّس کِ زض ّطكبى ًكبى هیای تحمیمبت

ی زض ایي ثرف غتَلیس ًبذبلم زاذلی ثط ههطف اًط ی ؾْن ثرف کكبٍضظی زض التهبز ٍغههطف اًط
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 اؾتفبزُ قسُ اؾت. 1383-1385ّبی ؾطی ظهبًی زض ایي همبلِ اظ زازُ تبثیط هثجت ظیبزی زاضز.

ّب ٍ ؾغح ؾی پبیساضی تمبضبی اًطغی یب لیوتطضذَز ثِ ث ی( زض هغبلؼ1378ًِػاز ٍ نبزلی)ػجبؾی

ّبی ف پؽ اظ ثطآٍضز تبثغ تمبضبی حبهلٍّاًس. زض ایي پػّبی التهبزی زض ایطاى پطزاذتِفؼبلیت
ّبی ًس. ًتبیح حبکی اظ آى اؾت کِ کكفؾبظی قسطغی اظ خولِ ثطق، ایي تَاثغ الگَهرتلف اً

یٌي  ّبی اًطغی هیظ ؾبیط حبهلت کوتط الیوتی ٍ زضآهسی ثطق زض ایطاى ثِ هطات ثبقٌس. ّوچ

تط اظ ٍاحس ّؿتٌس. هست ثعضگزض ثلٌس هست کوتط اظ ٍاحس ٍّبی زضآهسی ٍ لیوتی زض کَتبُکكف
 یل(آى اؾت کِ ثب هؼطفی هتغیطّبی تبثیطگصاض ثط ههطف اًطغی)ثطق ٍ گبظٍی حبضط ثط یلصا هغبلؼِ

ییلٍ  ثبقٌس، ثِ ثطآٍضز تبثغ تمبضبی ظی هیکكبٍضتطیي هٌبثغ اًطغی ههطفی زض ثرف کِ ػوسُ گبظٍ

ثب اؾتفبزُ اظ الگَی  (1390ثبزی ٍ ؾویِ ًمَی)آحؿیي هْطاثی ثكط پطزاظز.طق زض ثرف کكبٍضظی ثث

ظهبًی  یتهحیح ذغبی ثطزاضی تَاثغ تمبضبی گبظٍییل ٍ ثطق زض ثرف کكبٍضظی ضا زض عی زٍضُ
تحلیل ٍ هَضز تدعیِ  ًْب ضاآٍ ػَاهل هَثط ثط تمبضبی  ٍُضز کطزآثط 1386-1365ٍ  1386-1353

ثب اؾتفبزُ ضا ثلٌسهست  هست ٍمبضبی گبظٍییل ٍ ثطق زض کَتبُثط ت لطاض زازًس ٍ تبثیط ایي ػَاهل هَثط

 .ثطزاضی ثب ّن همبیؿِ کطزًس اظ الگَی تهحیح ذغبی
ذبل هدعاؾبظی اثطات  یک ضٍـ ی(، ضوي اضائ1998ِّوکبضاى) الوللی ًیع فبضلا ٍزض ؾغح ثیي

ی ًس کِ زض عَل زٍضُکبض گطفتِ ٍ ًكبى زازًطغی، آى ضا ثطای التهبز ّلٌس ثِتغییط زض کل قست ا

ِ  زّس.ُ تغییطات قسى اًطغی ضا تغییط هی( اثط قست ذبلم، ػوس1980-1990)هغبلؼِ لاظم ث

 اؾت. کبٍاکلی اللَ ٍ هصکَض تغییط زض قست اًطغی توبهب هٌفی ثَزُ یتَضیح اؾت کِ زض عَل زٍضُ
   ؾبظی ضا هسلزض کكَض تطکیِ  ای هیعاى ههطف اًطغی الکتطیکی( زض هغبلؼ2009ِّوکبضاى)

ِ پطؾپتطٍى اؾتفبزُ ًوَزُ ٍ ًتبیح هغبلؼِ ًكبى  یاًس. زض ایي هغبلؼِ اظ قجکًِوَزُ ػهجی چٌس لای

ثیٌی پیف ؾبظی ٍطق ضا هسلتَاى هیعاى ههطف ثی ػهجی ههٌَػی، هیزاز کِ ثب اؾتفبزُ اظ قجکِ
ػهجی پیف ذَض، هیعاى تمبضبی اًطغی ثرف  یثب اؾتفبزُ اظ قجکِ (2006ًوَز. هَضات ٍؾیلاى)

زًَس. هتغیطّبی ٍضٍزی قبهل هتغیطمل ضا پیفً حول ٍ اختوبػی اظ خولِ  -ّبی التهبزیثیٌی ًو

بقس. ثًمل هی حولٍ تَلیس ًبذبلم هلی، هؿبفت عی قسٍُ  هتغیط هیعاى ههطف اًطغی زض ثرف 

ی ًتبیح ثبقس، زض ًْبیت همبیؿِهی 1970-2001ی هغبلؼِ قبهل زٍضُ یّبی هَضز اؾتفبزُزازُ
ٌَػی ٍ زازُّبی قجکِثیٌیپیف ِ ّبی ٍالؼی هعثَض ثِ زازُی ػهجی هه ّبی آظهبیكی ًكبى زاز ک

ٌَػی ضٍقی هٌبؾت ثطای پیفّبی قجکِ ٍ ثیٌی هیعاى ههطف اًطغی زػهجی هه  ض ثرف حول

طق زض خوَْضی هست ث( عی یک هغبلؼِ هیعاى ههطف کَتب2000ُ)س. زاضثلی ٍؾلاهبثبقًٌمل هی
 ـ یقجکِ چک ضا ثب اؾتفبزُ اظ ٌَػی ٍ ضٍ تًبیح ًكبى زاز پیف ARIMAػهجی هه ثیٌی ًوَزُ ٍ 
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ثب ایي ی ٍخَز ًساضز. غیط ذغ ّبی ذغی ٍزاضی ثیي هتغیطبی تک هتغیطُ تفبٍت هؼٌیّکِ زض هسل

 کٌس.ی ههٌَػی ثطتط اظ هسل ذغی ػول هیػهج یّبی چٌس هتغیطُ، ضٍـ قجکِحبل زض هسل

گی زض ؾٌگبپَض1992)اًگ،گَُ لیَ ضا ثطآٍضز کطزًس.  1972-1990ّبی عی ؾبل ( تمبضبی ثطق ذبً
گی، تبثؼی اظ هحهَل ًبذبلم زاذلی  یٍضز، هتَؾظ ههطف ؾطاًِزض ایي ثطآ ثطق زض ثرف ذبً

کٌٌسگبى ذبًگی، هتَؾظ حساکثط زضخِ حطاضت ضٍظاًِ یب لیوت ٍالؼی ثطق ثطای ههطفؾطاًِ، 

ٍ  ثطق ثب ٍلفِ یهتَؾظ هیبًگیي حسالل ٍ حساکثط زضخِ حطاضت ضٍظاًِ، ههطف ؾطاًِ ی یک ؾبلِ
( تحت 1974)ّوکبضاى ی زیگط َّتبکط ٍزض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. زض هغبلؼِّبی هدبظی هتغیط

ثؼی اظ ثطق ذبًگی، تبثغ تمبضبی ثطق ذبًگی کِ تب تحلیل تمبضبی پَیبی ثٌعیي ٍ ػٌَاى تدعیِ ٍ

ُ هٌغمِ 48ههطف ثب ٍلفِ ثطق اؾت ضا ثطای  هس ٍلیوت ٍالؼی ثطق ذبًگی، زضآ ی ایبلات هتحس

  اًس.ثطآٍضز کطزُ 1960-1971ّبی آهطیکب عی ؾبل
صاض ثط تمبضبی اًطغی ثرف حول ٍ ًمل گاؾتفبزُ اظ ضًٍس هتغیطّبی تبثیط ثب (1387ٍ زیگطاى)لٌجطی 

ظهیٌی ایطاى ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن غًتیک، زٍ فطم اظ هؼبزلات تمبضبی اًطغی غیط ذغی ثٌعیي ٍ 

 اًس.ًوَزُثیٌی پیفٍ ثط اؾبؼ آى السام ثِ  ؾبظیثرف حول ٍ ًمل ظهیٌی ایطاى قجیِ ًفت گبظ
مبضبی ثٌعیي ثرف حول ٍ ًمل ظهیٌی ٍ فطم کِ فطم زضخِ زٍم تبثغ ت زازتحمیك ًكبى ایي ًتبیح 

ثب هؼیبضّبی کبضایی قجیِ ؾبظی ثْتط، ًتبیح  ضبی ًفت گبظ ثرف حول ٍ ًمل ظهیٌیًوبیی تبثغ تمب

تَاًس زض ٍ هی ُزطف حول ٍ ًمل ظهیٌی ایطاى فطاّن کثیٌی تمبضبی اًطغی ثرثْتطی ضا زض پیف

ًَسّبی ثرف اًطغی ایطاى ثِپطٍغُ ثطضؾی تمبضبی گبظ  ( ث1389ٍِ زیگطاى) بضیػه .کبض ثطزُ ق
 ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن غًتیکعجیؼی زض ایطاى ثب اؾتفبزُ اظ ؾبذتبض نٌؼت ٍ قطایظ التهبزی ایطاى 

ثیٌی پیف 2030تمبضبی گبظ عجیؼی ثطای ایطاى تب ؾبل  اًس ٍپطزاذتِ)ًوبیی ٍ ذغی( ثِ زٍ قکل

 قسُ اؾت.
ؾبظی اؾت کِ ی لسضتوٌس ٍ پطعطفساض ثطای ثْیٌِّبیکی اظ الگَضیتن ؾبظی اًجَُ شضاتالگَضیتن ثْیٌِ

ضَذبعط ؾطػت ّوگطایی ًؿجتب ثبلایی کِ زاضز، هَضز اؾتفبزُ لطاض هیثیكتط ثِ یتن ثب گیطز. ایي الگ

تط ّبی لسیویّبی کبضثطزی ثؿیبضی اظ الگَضیتنتَاًؿتِ اؾت زض حَظُ ٍخَز ػوط کوی کِ زاضز،

 .ػٌَاى اًتربة اٍل هحؿَة قَزٍ ثِ فتِگطپیكی  غًتیکهبًٌس الگَضیتن 

ِزض حَظُ هَضَػبت  ینَضت هؼسٍز زض ظهیٌِؾبظی شضات ثِی هغبلؼبت زاذلی الگَضیتن ثْیٌ

 یتَاى ثِ هغبلؼِفتِ اؾت کِ زض ایي هغبلؼبت زاذلی تٌْب هیهطتجظ ثب التهبز هَضز اؾتفبزُ لطاض گط

ّبی کلاى التهبزی، ثب اؾتفبزُ اظ ذظ ؾیط قبذمُ ًوَز کِ اقبض (1388اهبهی هیجسی ٍ زیگطاى)
ٍ  ؾبظیقجیِالگَضیتن ثْیٌِ ؾبظی شضات  ثب اؾتفبزُ اظ زٍ فطم اظ هؼبزلات تمبضبی اًطغی غیط ذغی

فطم زضخِ زٍم ًتبیح  کِ زازتحمیك ًكبى ایي ًتبیح  اًس.ًوَزُثیٌی پیفثط اؾبؼ آى السام ثِ 



 5 (9-99)صص9313تابستان/2 / شماره6تحقيقات اقتصاد كشاورزي/جلذ

ّبی تَاًس زض پطٍغُثب یک ضطیت ّوجؿتگی ثبلاتط هیٍ  ُزطب فطاّن کّثْتطی ضا زض هكبّسُ زازُ

ُ قَزثرف اًطغی ایطاى ثِ  .کبض ثطز

سف ثطضؾی ػَاهل هَثط ثط تمبضبی ثطق زض ثرف کكبٍضظی ؾبظی السام ثِ قجیِ ،زض ایي همبلِ ثبّ 
اضظیبثی  ّبی ذغی ٍ ًوبیی قسُ اؾت. ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ هؼیبضّبیتبثغ تمبضبی ثطق ثِ فطم

گصاض ثط تمبضبی ثطق زض ٌف ٍ اظ آى ثطای ثطضؾی ػَاهل اثطّبی ضلیت، ثْتطیي هسل گعیهسل ػولکطز

 ثرف کكبٍضظی اؾتفبزُ قسُ اؾت.

 

 هامواد و روش
ثط اؾبؼ تَؾظ اثطّبضت ٍ کٌسی  1995زض ؾبل اٍلیي ثبض  1(PSO)ؾبظی اًجَُ شضاتالگَضیتن ثْیٌِ

یٌک     ّب عطاحی ٍ هسل پطًسگبى ٍ هبّیّبی ضفتبض اختوبػی زؾتِ قس. ایي الگَضیتن یک تک
َُ الگَضیتن ثْیٌِ کٌس.ّبی اٍلیِ ػول هیی خوؼیتی اظ پبؾدؾبظی اؾت کِ ثط پبیِثْیٌِ ؾبظی اًج

ی َّـ ههٌَػی هؼطفی ّبیی اؾت کِ زض حَظُتطیي ٍ ثْتطیي الگَضیتنیکی اظ هْن (PSO)شضات

یٌکـ زض ثؿقسُ اؾت. ایي ضٍ ضَیتن ّبییبضی هَاضز قجیِ ثِ تک ّبی هحبؾجبتی تکبهلی هبًٌس الگ

سُ کٌس.غًتیک ػول هی تهبزفی عَض ی یک خَاة هؿبلِ اؾت کِ ثِزض ایي الگَضیتن ّط شضُ ًوبیٌ
َ تحت تبثیط ذَز ٍ ثبقس. تغییط هکبى ّط شضُ زض فضبی خؿتدزض فضبی هؿبلِ زض حطکت هی

بثطایي هَل ّوؿبیگبًف اؾت. گصاضز. حطکت ٍ خؿتدَی شضُ اثط هیؼیت شضات زیگط ضٍی چگًَگی ثٌ

 ِ طّ شضُ هکبى ذَز ضا زض فضبی خؿتدَ ثب تَخِ ث ضَیتن ثط ایي انل اؾتَاض اؾت کِ  اؾبؼ کبض الگ
، اـ ٍخَز زاضزٍ ثْتطیي هکبًی کِ زض کل ّوؿبیگیثْتطیي هکبًی کِ تبکٌَى زض آى لطاض گطفتِ 

 نَضت تهبزفی زض فضبی خؿتدَ ثب یک تَظیغ یکٌَاذتی ّط شضُ ثِکٌس. هَلؼیت اٍلیِتٌظین هی

ِ تؼییي هی  قَز.زض هحسٍزُ تؼطیف هؿبل

( ثب زٍ همساضّط شضُ ثِ   نَضت چٌس ثؼسی)ثؿتِ ثِ عجیؼت هؿبلِ
         

تطتیت کِ ثِ,     

قًَس. زض تؼطیف هی ،اهیي شضُ ّؿتٌس iام اظ   dهؼطف ٍضؼیت هکبًی ٍ ؾطػتی هطثَط ثِ ثؼس
یع ّوؿبیگبًف تؼییي هیّبی ثؼس هَلؼیت ّط شضُ ثط هجٌبی تدطثظهبى  ً قَز. اگط ِ ذَزـ ٍ

   
ام   dهَلؼیت ثؼسی شضُ اظ خوغ هَلؼیت ثؼس ،ثبقسt  زض ظهبى i یام شضُ  dهَلؼیت ثؼس    

قًَس. ضات اظ عطیك ثطزاض ؾطػت ّسایت هیآیس. شؾت هیزثِ i یثب ؾطػت شضُ tزض ظهبى  i یشضُ

ی فطزی ّط شضُ ّبی ّوؿبیِ ٍ ّن تدطثِی اختوبػی شضُتدطثِ یزض ثطزاض ؾطػت ّن، ًتیدِ
ی اؾتفبزُ اظ زاًف زٌّسُیت ذغی اظ خع فطزی کِ ًكبىؾطػت ذَز ضا ثب تطک زذیل اؾت. ّط شضُ

کٌس. ضٍظضؾبًی هیثبقس، ثِهی ّبختوبػی کِ ثیبًگط تدطثیبت ّوؿبیِقرهی اؾت ٍ خع ا یٍ تدطثِ
                                                 

1 Particle swarm optimization Algorithm 
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کِ شضُ تب آى لحظِ ثِ آى زؾت یبفتِ ٍ زض خع       ی زض خع فطزی ثْتطیي هَلؼیت شضُ

ِ آى زؾت یبفتِ        اختوبػی ثْتطیي هَلؼیتی کِ کل شضات  قَز.، لحبػ هیاًسث

ٍ   هَلؼیت ذَز ضا ثب اؾتفبزُ اظتب کٌس طای ضؾیسى ثِ ثْتطیي خَاة ؾؼی هیّط شضُ ث اعلاػبت
 :ضٍاثظ ظیط تغییط زّس

ًٌَی ٍ  ،       ؾطػت کًٌَی ،       هَلؼیت کًٌَی   یفبنلِ ،     فبنلِ ثیي هَلؼیت ک

 :کٌسظیط تغییط هی ی. ثسیي نَضت ؾطػت ّط شضُ عجك ضاثغِ     هَلؼیت کًٌَی ٍ 
(1) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )1 1 2 21 . . .ij ij ij ij j ijv t w v t c r Pbest t x t c r gbest t x t+ = + − + −

 
ثطای  هثجتی ّؿتٌس کِ ّبیبثتث       اؾت، امt ام ّط شضُ زض تکطاض   j، ثؼس      کِ زض آى 

اػساز        قًَس.قَز ٍ ضطایت قتبة ًبهیسُ هیزّی ثِ اخعا ذَزی ٍ خوؼی اؾتفبزُ هیٍظى

زَى  (                       تهبزفی ثب تَظیغ ثیي نفط ٍ یک ثَزُ ) کِ ذبنیت تهبزفی ث
 ثبقس.پبضاهتط ٍظى ایٌطؾی هی wکٌٌس. الگَضیتن ضا حفؼ هی

ی آیس کِ ثطعجك ضاثغِزؾت هیوَع هَلؼیت گصقتِ ٍ ؾطػت خسیس ثِهَلؼیت خسیس ّط شضُ اظ هد

 .قَزظیط تؼییي هی

(2) ( ) ( ) ( )1 1ij ij ijx t x t v t+ = + +
 

 

 نتایج و بحث

 سازي تابع تقاضاي برقشبيه
ضبی ثطق ثرف کكبٍضظی  ٍ ثطای تمبزض ایي ثرف اثتسا ثِ هؼطفی هتغیطّبی زض ًظطگطفتِ قسُ 

اؾتفبزُ اظ ٍ  کبض گطفتِ قسُ، پطزاذتِ ٍ ؾپؽ ثب ثیبى ًتبیح ترویيٍ ًوبیی ثِّبی ذغی ثیبى قکل

ِ ثطای ثطضؾی ػَاهل تبثیطگصاض ثط ّبی ضلیت، ههؼیبضّبی اضظیبثی هسل تبثغ تمبضبی ثطق سل ثْیٌ
 .ثرف کكبٍضظی اًتربة قسُ اؾت

ُ  اؾتفبزُ 1357-1385 یثطق ثرف کكبٍضظی زض زٍضُ یّبی ؾبلاًُِزض ایي هغبلؼِ اظ زاز قس

ّبی ذغی کبض ثطزى فطمظی، تبثغ تمبضبی ثطق ثرف کكبٍضظی ثب ثِؾباؾت. ثب تَخِ ثِ هبّیت قجیِ

 :اًسؾبظی قسُنَضت ظیط هسلٍ ًوبیی ثِ

(3)  

 

(4)  

: لیوت ٍالؼی  Pelec : همساض ثطق ههطفی ثرف کكبٍضظی)ثطحؿت هگبٍات ؾبػت(،Ct زض ضٍاثظ فَق

ثرف کكبٍضظی  ی: اضظـ افعٍزُ agrضیبل(، /ثطق ههطفی ثرف کكبٍضظی)ثطحؿت هگبٍات ؾبػت

1 2 3 4 1 5t elec tC w P w AGR w N w C w−= + + + +

6 7 8 9

1 2 3 4 1 5

W W W W

t elec tC w P w AGR w N w C w−= + + + +
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: همساض Ct-1ثطق ثرف کكبٍضظی ٍ تؼساز هكتطکیي N:  ثِ لیوت ثبثت)ثطحؿت هیلیبضز ضیبل(،

 .ثبقسف کكبٍضظی)ثطحؿت هگبٍات ؾبػت( هیلجل ثطق زض ثر یههطف زٍضُ

ِ قسُ اؾت:ؾبظی قسُ ذغی ٍ ًوبیی ثِتبثغ تمبضبی ثطق قجیِ  نَضت ظیط اضای
 :هسل ذغی

(5) 
10.1681 0.002 0.2043 0.7514 0.4909t elec tC P AGR N C −= − + + + +

 
  هسل ًوبیی :

(6) 
 

هٌظَض      ثِ MATLABافعاض ؾبظی اًجَُ شضات اظ ًطمثطای ثطآٍضز ایي هسل ثب الگَضیتن ثْیٌِ

ثطای ترویي  PSOًَیؿی الگَضیتن اؾتفبزُ قسُ اؾت. پبضاهتطّبی اؾتفبزُ قسُ زض الگَضیتن ثطًبهِ

ُ اؾت. 1ضطایت، زض خسٍل   اضائِ قس
خصض  ،(MSE)ؾبظی قسُ اظ چْبض هؼیبض هیبًگیي اًحطاف هؼیبضاضظیبثی ػولکطز تَاثغ قجیِثطای 

ٍ هیبًگیي ذغبی  (MAPE)، هیبًگیي زضنس ذغبی هغلك(RMSE)هیبًگیي اًحطاف هؼیبض

 قًَس:نَضت ظیط هحبؾجِ هیاؾتفبزُ قسُ اؾت. ایي هؼیبضّب ثِ (MAE)هغلك

( )
2

1

n
observed simulated

i i

i

E E

MSE
n

=

−
=
∑

 

1

observed simulatedn
i i

observed
i i

E E

E
MAPE

n

=

−

=
∑

 

1

n
observed simulated

i i

i

E E

MAE
n

=

−
=
∑

 
 ًكبًگط تؼساز هكبّسات اؾت. n زض ضٍاثظ فَق

 2 اضائِ قسُ اؾت. ثب تَخِ ثِ خسٍل 2زض خسٍل  PSOؾبظی تَاثغ فَق تَؾظ الگَضیتن ًتبیح قجیِ

تط اظ کلی زلیكعَض ًِوبیی تمبضبی ثطق ثرف کكبٍضظی ثزّس کِ هسلزؾت آهسُ ًكبى هیًتبیح ثِ

ًوبیی ثیٌی کوتطی زاقتِ اؾت ٍ لصا تبثغ تمبضبی ثطق ثب فطمٍ ذغبی پیف هسل ذغی ػول کطزُ
 قَز.مبضبی ثطق ثرف کكبٍضظی اًتربة هیگصاض تثطای ثطضؾی ػَاهل اثط

 

 

0.3671 0.7601 0.7877 0.3148

10.6438 0.1229 0.6080 0.4045 0.8t elec tC P AGR N C−
−= − − + + +
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 گیری:نتیجه
زض زٍ  ی( تمبضبی ثطق ثرف کكبٍضظpsoزض ایي هغبلؼِ اثتسا ثب اؾتفبزُ اظ الگَیتن اًجَُ شضات)

تربة قس. ٍ ؾپؽ ثط اؾبؼ هؼیبضّبی اضظیبثی هسل ثطتط اً ٍُضز گطزیسقکل تجؼی ذغی ٍ ًوبیی ثطآ

زلیل ی ػکؽ ٍخَز زاضز. ثِي لیوت ٍ همساض تمبضبی ثطق ضاثغِزّس کِ ثیًتبیح هسل ثطتط ًكبى هی
بایٌکِ ههطف ؾَذت ظیؿت  ّبیلاهت اًؿبى زاضز، آلَزگیثیط هضط ٍ هٌفی ثط ؾّبی فؿیلی ت

وپبغ آة زض ثرف کكبٍضظی تَؾظ ی پُ ٍ عجك تحمیمبت اًدبم قسُ ّعیٌِزهحیغی ایدبز کط

ثطق خبًكیي  تَاى ًتیدِ گطفت کِّبی ثطلی اؾت. لصا هیّبی زیعلی چٌسیي ثطاثط پوپپوپ

چِ لیوت آى کبّف ّط ّبی ًفتی هَضز اؾتفبزُ زض ثرف کكبٍضظی ثَزُ ٍهٌبؾجی ثطای فطاٍضزُ
 ههطف آى افعایف ذَاّس یبفت.یبثس، 

زض  اظ آًدبیی کِ ثطق ی هؿتمین ٍخَز زاضز.ثیي اضظـ افعٍزُ ثرف کكبٍضظی ٍ تمبضبی ثطق ضاثغِ

پیكطفت تب ثب افعایف زضآهس کكبٍضظاى، ضٍز ثبقس، اًتظبض هیثرف کكبٍضظی یک ؾَذت تویع هی
طق افعایف یبثس. هتغیط تؼساز ّبی ثطلی ههطف ثپوپثیكتط کكبٍضظاى اظ  یتکٌَلَغی ٍ اؾتفبزُ

. چطا کِ افعایف تؼساز هثجت ثب هیعاى تمبضبی ثطق زض ثرف کكبٍضظی زاضز یهكتطکیي ثطق ضاثغِ

ثبقس کِ هَخت افعایف ّبی الکتطیکی هیّبی هدْع ثِ پوپی افعایف تؼساز چبُهٌعلِهكتطکیي ثِ

 یلجل آى ضاثغِ یف زٍضُهیعاى ههطف ثطق زض ایي ثرف ذَاّس قس. ثیي ههطف ثطق ٍ ههط
ی آى اؾت کِ ایي هتغیط ًمف تبثیطگصاضی زض ثطآٍضز ٍ     زٌّسُهثجت ٍخَز زاضز ٍ ایي ًكبى

 ثیٌی تمبضبی ثطق ثرف کكبٍضظی ذَاّس زاقت.پیف
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 هاپیوست

 
 .فلوچارت الگوریتم انبوه ذرات -1شکل

 

 پارامترهای مورد استفاده در الگوریتم. -1جدول 
 PSOالگَضیتن 

 اًساظُ پبضاهتط
 100 (nاًساظُ شضات )
 0.995 (wٍظى ایٌطؾی)

 100 (tهبکعیون تؼساز تکطاض)
  

 .PSOالگوریتم  با های برآورد شدهمدل نتایج -2 جدول

 
 

 

 

  

 هؼیبض هسل ذغی هسل ًوبیی

5.1891 23.9269 MSE 

2.2779 4.8915 RMSE 

0.6482 2.8152 MAPE 

1.7057 4.1863 MAE 



 12 (psoبا استفاده از الگوریتم انبوه ررات) سازي تابع تقاضاي برق بخش كشاورزيشبيه

 


