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 تیاى هسألِ: 

أشٚصٜ اكغلاح ثلایبی عجیؼی دس ٔٛسد سٚیذادٞبیی چٖٛ خـىؼبِی، ػیُ ٚ صِضِٝ آ٘چٙبٖ ٔشػْٛ ؿذٜ اػت وٝ ثشخی       

وٙٙذ. ثٙب ثش اػتمبد صٔیٗ ؿٙبػبٖ، حٛادحی ٞب اص ٘مؾ خٛد دس ثشٚص ثؼضی اص ایٗ حٛادث ٚ یب تـذیذ خؼبسات آٖ غفّت ٔیا٘ؼبٖ

 ؿٛ٘ذ وٝ تذسیزب آػب ٍٕٞی رضیی اص فشایٙذ تىبُٔ وشٜ صٔیٗ ٔحؼٛة ٔیٞبی ػیُٞبی ؿذیذ ٚ ثبسؽچٖٛ صِضِٝ ٚ آتـفـبٖ

صٔیٗ، وشٜ یذایؾ ا٘ؼبٖ ٕ٘ٛدٜ اػت. ثٙبثشایٗ ثب ٔلاحظٝ ػٕش ثیؾ اص چٟبس ٔیّیبسد ػبِٝ ایٗ ػیبسٜ سا ٟٔیبی پزیشؽ حیبت ٚ پ

بی ػبدی ػبص حیبت ثٛدٜ ٚ رضیی اص سفتبسٞتٛاٖ ثغٛس لغغ چٙیٗ سٚیذادٞبیی سا ثلا ٚ ضذ حیبت دا٘ؼت، ثّىٝ صٔیٙٝ٘ٝ تٟٙب ٕ٘ی

ا٘ذ، یؼٙی اص ش ایٗ حٛادث سا ثش ص٘ذٌی ا٘ؼبٖ دس ٘ظش ٌشفتٝحیاص صٔب٘ی وٝ تأ آیٙذ. أب ظبٞشا ٔی عجیؼت ثٝ حؼبة« عجیؼی»ٚ 

. ٞب سا ثلا ٘بْ ٟ٘بدٜ اػتایٗ پذیذٜ« ا٘ؼبٖ»ا٘ذ؛ ثٝ ػجبست دیٍش ٍٞٙبْ ظٟٛس ا٘ؼبٖ، چٙیٗ سٚیذادٞبیی سا ثلایبی عجیؼی ٘بٔیذٜ

ثی  ٗ سٚیذادٞب ا٘ىبس٘بپزیش اػت. ٔخلا حیش ػّٕىشد ا٘ؼبٖ دس ثشٚص یب تـذیذ خؼبسات ٘بؿی اص ایِیىٗ حذالُ دس سٚصٌبس وٙٛ٘ی، تأ

ٌضیٙی ٞبی حبكُ اص ػیُ، ٔىبٖتٛرٟی ثٝ اػتب٘ذاسدٞبی ػبخت ٔؼىٗ ثبػج خؼبسات رب٘ی صِضِٝ ؿذٜ؛ ٚ یب ػّت اوخش ٚیشا٘ی

ٌشدد ثی دلتی ٚ ٔی ٞبػت. ٕٞچٙیٗ، آ٘چٝ ثبػج افضایؾ خؼبسات خـىؼبِیٌیش حبؿیٝ ٔؼیُؿٟشٞب ٚ ٔؼبوٗ دس اساضی ػیُ

ش وٝ ٚیّٟبیت ٔتزوسٚیٝ اص رخبیش اسصؿٕٙذ آثٟبی صیشصٔیٙی اػت. ٕٞچٙبٖثشداسی ثیكشفٝ رٛیی دس ٔلشف آة، ٔب٘ٙذ ثٟشٜػذْ 

حیش آٖ ثش ٔشدْ ٚ ٔحیظ صیؼت اػت وٝ فبرؼٝ آٔیض ثٛدٖ ؿٛد، ثّىٝ تأؿٛد؛ خـىؼبِی ثٝ خٛدی خٛد یه ثلا ٔحؼٛة ٕ٘یٔی

 (.Wilhite,2000:697وٙذ )یب ٘جٛدٖ آٖ سا ٔـخق ٔی

ٚ وبٞؾ پیبٔذٞبی  رٛییسػذ وٝ ؿٙبخت سفتبس عجیؼت، آٔبدٌی ا٘ؼبٖ سا دس ٔٛارٟٝ، چبسٜثٙبثشایٗ، ثذیٟی ثٝ ٘ظش ٔی      

ؿٛد. ثشسػی دٞذ. خـىؼبِی الّیٕی ٘یض یىی اص سفتبسٞبی ػبدی عجیؼت دس ٔٙبعك خـه ٔحؼٛة ٔیٔٙفی آٖ افضایؾ ٔی

لایٙفه آة ٚ ٞٛای ٔٙبعك خـه اػت ٚ ؿٙبخت آٖ اص  اػت وٝ خـىؼبِی ٔـخلٝآٔبس ٞٛاؿٙبػی ٚ سٚیذادٞب حبوی اص آٖ 

ٔیٗ ٚ ٔلشف آة ٚ اتخبر تأ ٞب ٚ تزذیذ ٘ظش آ٘بٖ دس ٘حٜٛػبص آٔبدٌی ثیـتش ا٘ؼبٖٚ فشاٚا٘ی ٚلٛع، صٔیٙٝ ٘ظش ؿذت، ٔذت

سػذ وٝ ٔیؾ خٛاٞذ داد. ثٝ ٘ظش بٞخؼبسات ٘بؿی اص آٖ سا و رٛیی آة خٛاٞذ ؿذ ٚ ٟ٘بیتب سٚیىشدٞبی ٘ٛیٗ رخیشٜ ٚ كشفٝ

ٚ تّمی ػٕٛٔی اص آٖ ثٝ ػٙٛاٖ یه ثلای ٘بٌٟب٘ی ٚ  خـىؼبِیػذْ تحّیُ ػّٕی ثٝ ٔٙظٛس دسن دلیك پذیذٜ عجیؼی 

وٙذ وٝ ػذْ تـخیق ٚ ٔی اظٟبس «سیچبسد»ٞبی ٘بؿی اص آٖ اػت. غیشٔتشلجٝ، ٔؼئّٝ اكّی ٚ ػّت ثشٚص ٚ تـذیذ خؼبست

 ؿٛدٞب ٔیٌزاسی دس ػبیش ثخؾٚ ػیبػت ٞبی ٔختّف ٔذیشیتیایزبد تشدیذ ٚ سوٛد دس ثخؾتؼشیف دلیك خـىؼبِی ػجت 

(Richard,2002:1157ثب تأ .)،تٛاٖ اص ٚلٛع ٘یض ػمیذٜ داسد ثب ایٙىٝ ٕ٘ی «وبسِٚٛیض» ویذ ثش ِضْٚ ؿٙبخت خـىؼبِی

تٛا٘ٙذ اص اعلاػبت ٔغٕئٗ دسثبسٜ خـىؼبِی ٚ یی ٔسیضاٖ ٚ سٞجشاٖ ػیبػخـىؼبِی الّیٕی رٌّٛیشی وشد، أب وـبٚسصاٖ، ثش٘بٔٝ

خشٜ ایٙىٝ، (. ٚ ثبلأCarolwis, 1996: 34) حیشات آٖ، دس رٟت ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ ٚػؼت ٚ ؿذت تجؼبت آٖ اػتفبدٜ وٙٙذتأ

ٞبی ػبدی ٔؼئّٝ اكّی الّیٕی ٔٙبعك خـه خٛد خـىؼبِی ٘یؼت؛ ثّىٝ ػذْ ؿٙبخت وبفی اص آٖ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص پذیذٜ

عجك تؼشیف، خـىؼبِی یىی اص ٔخبعشات  ٔختّف آة ثش اػبع آٖ ؿٙبخت اػت. ٞب ٚ ٔلبسفٚ ػذْ تٙظیٓ ثش٘بٔٝ ؼیعجی

خـىؼبِی دس یه ٔٙغمٝ ػجبست اػت اص  «اؿٙیذس»دٞذ. ثٝ تؼجیش عجیؼی اػت وٝ دس ٘تیزٝ ثبسؽ وٕتش اص حذ ٘شٔبَ سخ ٔی

(. 1389:17 )حزبصی صادٜ، ثبس٘ذٌی چٙذ ػبِٝ آٖ ٔٙغمٝ ثبؿذٔیبٍ٘یٗ ثبس٘ذٌی یه ػبَ یب یه فلُ وٝ وٕتش اص ٔیبٍ٘یٗ 

 ص٘ذ٘ٛیؼذ: خـىؼبِی، وبٞؾ سعٛثت دس ػغحی ٚػیغ اػت وٝ ثٝ پٛؿؾ ٌیبٞی، حیٛا٘بت ٚ ٔشدْ آػیت ٔیٔی «دساوٛح»

(Dracup,1980:299ایٗ پذیذٜ اص رّٕٝ ٚالؼیت .)ٞشٌٛ٘ٝ  آٖؿٛد ٚ ثذٖٚ تٛرٝ ثٝ ٞبی ا٘ىبس٘بپزیش الّیٕی ایشاٖ ٔحؼٛة ٔی

سیضاٖ سا دس تٛا٘ذ ثش٘بٔٝٞب ٚ ؿٙبخت سٚ٘ذ آٟ٘ب ٔیٍ٘شی ثٝ ؿىؼت ٔٙزش خٛاٞذ ؿذ. تحّیُ خـىؼبِیسیضی ٚ آیٙذٜثش٘بٔٝ

ٞب اتفبق افتبدٜ اػت ِٚی احشات آٖ ای عجیؼی اػت ٚ دس ٕٞٝ دٚسٜخـىؼبِی پذیذٜ .ٞبی ٘بؿی اص آٖ یبسی دٞذٔٛارٟٝ ثب ثحشاٖ

چٝ  ،ایؿذ رٕؼیت ٚ ٔیضاٖ ٔلشف آة افضایؾ داؿتٝ ٔـٟٛدتش ثٛدٜ اػت. ایٗ پذیذٜ دس ٞش ٔٙغمٝٞبی اخیش وٝ سدس ػبَ

-وٓ آثی سا حبدتش ٔی، ؿشایظ خـىی الّیٕی ٚ ٔؼئّٝ افتذ، أب خـىؼبِیعٛة، اتفبق ٔیداسای آة ٚ ٞٛای خـه ثبؿذ چٝ ٔش
 ػبصد.
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بلا٘ٝ آٖ َ ایٙىٝ ٔمذاس ثبسؽ ٞش ػبَ ثب ٔمذاس ٔیبٍ٘یٗ ثبسؽ ػای وٕتش ثبؿذ، احتٕبٞش لذس ٔیبٍ٘یٗ ثبسؽ ػبلا٘ٝ ٔٙغمٝ     

ٔتٛػظ ثبسؽ ػبلا٘ٝ آٖ ثبلاػت، ٘ٛػبٖ دس  ، صیبدتش اػت، ٚ ثشػىغ. دس ٔٙبعك ٔشعٛة وٝ ٔؼٕٛلا ٔٙغمٝ تفبٚت داؿتٝ ثبؿذ

، سٚی ٕٞیٗ اكُخـه خیّی صیبد اػت. ٞبی ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی وٕتش اػت. أب دس ٔٙبعك خـه ٘ٛػبٖ آة ٚ ٞٛا یب ػبَ

وٝ ػبِٟبی ٘ٛاحی خـه رٟبٖ، اص رّٕٝ لؼٕت اػظٓ وـٛس ٔب، ٕٞیـٝ داسای الّیٕی ثب ٘ٛػبٖ صیبد ٚ غیشػبدی اػت، ثٝ عٛسی

، خـىؼبِی ثیـتش «ٌلا٘تض»(. ثٝ تؼجیش 26 :1386 )وشدٚا٘ی، ٞبی ٔؼِٕٛی ٚ تشػبِی غّجٝ داس٘ذخـه یب خـىؼبِی ٞب ثش ػبَ

(. چٖٛ Glants,2003:299) آیذی غیش٘شٔبَ تّمی ؿٛد، ثخؾ ٘شٔبَ الّیٓ ٔٙغمٝ ثٝ حؼبة ٔیاص ایٙىٝ یه ٚضؼیت الّیٕ

ا٘ذ، ٞشٌبٜ ٔمذاس ثبسؽ اص حذ ٔتٛػظ ٞب دس ٞش ٔحُ ثب ٔیبٍ٘یٗ ثبسؽ دسیبفتی ٔحُ ػبصٌبسی یبفتٌٝیبٞبٖ، رب٘ٛساٖ ٚ ا٘ؼبٖ

ؾ ٘ؼجت ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ثیـتش ثبؿذ، اختلاَ ثیـتشی ایزبد وٕتش ؿٛد، اختلاِی دس حیبت آٟ٘ب پذیذ خٛاٞذ آٔذ ٚ ٞشچٝ ٔمذاس وبٞ

تٛا٘ذ ثبػج وٕجٛد سعٛثت خبن ٚ ػجت ٔذت ٔیٞبی ثّٙذخٛاٞذ ؿذ. ثٝ ػجبست دیٍش، خـىؼبِی یب وٕجٛد ثبسؽ دس دٚسٜ

 ،بساٖٕٞىرب٘ٛسی سا ثٝ ٞٓ ثض٘ذ )غیٛس ٚ  ٞبی ا٘ؼب٘ی ٚ حیبت عجیؼی ٌیبٞی ٚوبٞؾ آثٟبی ربسی ؿٛد ٚ ثذیٗ عشیك فؼبِیت

)خـىؼبِی وـبٚسصی( ٚ وبٞؾ دثی  وٕجٛد ثبسؽ ٚ تذاْٚ آٖ، دس ٔشاحُ ثؼذی ثٝ اختلاَ دس سؿذ ٌیبٜ(. ثٝ ػجبستی 26: 1376

ٔـىلات التلبدی  ٔٙزش ؿٛد، ٚ چٙب٘چٝ ادأٝ یبثذ، سٚدٞب ٚ رخبیش آة صیشصٔیٙی ٚ ٔٙبثغ پـت ػذٞب )خـىؼبِی ٞیذسِٚٛطیه(

وٙذ وٝ خـىؼبِی اظٟبس ٔی «ٞبیض»وٝ ارتٕبػی( سا دس پی داسد. ٕٞچٙبٖ -التلبدیٞبی )خـىؼبِی ٞبی ارتٕبػیٚ تٙؾ

سٚیٝ، تخشیت صیؼت ٔحیغی ٚ تٙـٟبی داخّی دس پی داؿتٝ اػت. اٌشچٝ خـىؼبِی تٟٙب ػّت ٞبی ثیػٛالجی ٔب٘ٙذ ٟٔبرشت

ؿٛد ٚ تغییشات رذیذی سا ایزبد  تٛا٘ذ ثب ٔـىلات اػبػی ارتٕبع تشویتؿٛد، أب ٔیػٕذٜ ربثزبیی ارتٕبػی ٔحؼٛة ٕ٘ی

دس تحمیك حبضش، ؿٟشػتبٖ لاسػتبٖ  (.Hayes,1999:429وٙذ ٚ یب ثبػج تؼشیغ تغییشاتی ؿٛد وٝ اص لجُ ؿشٚع ؿذٜ اػت )

ایؼتٍبٜ  19ٞبی ثبس٘ذٌی ٞبی خـىؼبِی اص دادٜٚالغ دس اػتبٖ فبسع ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی ا٘تخبة، ٚ ثشای ثشسػی ٚیظٌی

 SPI ،CZI ،ZSIٞبی وٝ ثب اػتفبدٜ اص ؿبخق اص ا٘زبْ تحمیك ایٗ اػتاػتفبدٜ ؿذ. ٞذف آٖ  1392تب  1368آٔبسی دس دٚسٜ 

 ٚRDI ٔٙغمٝ پشداختٝ ؿٛد. ٞبی ٔختّف خـىؼبِیثٝ ؿٙبخت ٚیظٌی 

 پیشیٌِ تحقیق: 

ٖ ثش اػبع آٟ٘ب، ػختی، داْٚ، ٞبیی اػت وٝ ثتٛاؿبخق دس ٔغبِؼبت خـىؼبِی دس ٞش ٔٙغمٝ یىی اص ػٛأُ ٟٔٓ ٚ اػبػی     

-ای اػت وٝ ثب خلاكٝ وشدٖ اعلاػبت خـىؼبِی ثٝ كٛست دٚسٜٚ فشاٚا٘ی ایٗ پذیذٜ سا اسصیبثی وشد. ؿبخق خـىؼبِی ٚػیّٝ
ؿٛ٘ذ تب ثشای ٞبی خـىؼبِی ثب اػذاد سیبضی ٘ـبٖ دادٜ ٔیدٞذ. ؿبخقای، اعلاػبت ٚ ؿشایظ سعٛثتی دس ٔٙغمٝ سا ٘ـبٖ ٔی

ٞبی پبِٕش دس خلٛف خـىؼبِی اص رّٕٝ ٘خؼتیٗ پظٚٞؾ (.102: 1389 )حزبصی صادٜ،ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیش٘ذ  ػبصیتلٕیٓ

)ٔٙظٛس ا٘حشاف اص ؿشایظ عجیؼی یب ٔیبٍ٘یٗ ثّٙذٔذت  ٞبیی اػت وٝ خـىؼبِی سا وٕجٛد سعٛثت ٔؼتٕش ٚ غیشعجیؼیپظٚٞؾ

-بت اِٚیٝ دس خلٛف پبیؾ خـىؼبِی ثب تحّیُ فشاٚا٘ی ٔٙغمٝ(. الذأ(Palmer,1965  پبسأتشٞبی ٞٛاؿٙبػی( دا٘ؼتٝ اػت
 ,Eder & et al) (. ػپغ تٛػظ ػبیش ٔحممیٗ د٘جبَ ٌشدیذWhipple,1966) ای خـىؼبِی دس ٔمیبع وٛچه آغبص ؿذ

1987 Klugman,1978-Oladipo,1986-ٝٞثٝ كٛست  ٞبی خـىؼبِی ٔؼٕٛلا ٞبی ٌزؿتٝ لؼٕت غبِت تحّیُ(. دس د

 1985(. ٚیّٟبیت ٚ ٌلا٘تض دس ػبKarl & et al, 1984َ) ْ ٔی ٌشفت ٚ وٕتش ثٝ تحّیُ وٕی پشداختٝ ٔی ؿذتٛكیفی ا٘زب

دٞذ وٝ ثبس٘ذٌی ػبلا٘ٝ ٚ یب ٞش ثبصٜ صٔب٘ی ٔؼیٗ ثٝ عٛس ٔحؼٛع وٕتش اص صٔب٘ی سخ ٔی ػٙٛاٖ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ خـىؼبِی اكٛلا 

ثٝ وٕه ؿبخق ثبسؽ  1996(. ٞبیض ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ Wilhite & et al,1985) ٔیبٍ٘یٗ ثّٙذٔذت آٖ ثبصٜ صٔب٘ی ثبؿذ

ٞبی ٔختّف أشیىب پشداختٙذ. ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ ؿبخق ثبسؽ اػتب٘ذاسد، ٔٙبعك ثب اػتب٘ذاسد ثٝ اسصیبثی خـىؼبِی دس ایبِت

خـىؼبِی ٞبی  2000. اػتشلا دس ػبHayes,1996َ)دٞذ )پتب٘ؼیُ خـىؼبِی سا یه ٔبٜ صٚدتش اص ٚلٛع خـىؼبِی ٘ـبٖ ٔی

ٌیشی اص سٚؽ تزضیٝ ٚ سخ دادٜ دس ٔٙغمٝ ٚاِٙؼیب سا ثب تٛرٝ ثٝ ٔذت ٚ ؿذت ٚ تٛصیغ ٔىب٘ی آٟ٘ب ٔٛسد ثشسػی لشاس داد ٚ ثب ثٟشٜ

(. Estrela,2000 ) ٞب پشداختتحّیُ تٙبٚثی ٚ تؼییٗ چٟبس دٚسٜ خـه ثٝ ثشسػی احشات ٟٔٓ التلبدی ٚ ارتٕبػی ایٗ دٚسٜ

رٟت تؼییٗ خلٛكیبت خـىؼبِی دس رٙٛة آػیب اص ؿبخق ثبسؽ اػتب٘ذاسد اػتفبدٜ  2006س ػبَ اػٕبختیٗ ٚ ٞیٛرض د

 (. Smakhtin & et al, 2006 وشد٘ذ )
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، پذیذٜ خـىؼبِی سا ثب تؼییٗ ذد ٔتىی ثش اػتفبدٜ اص ػٙلش ثبسؽٞبی ٔتؼ( ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ1375) فشد صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ     

ثٝ  (1379) ػبٔب٘ی لغشٜ ا٘ذ.ٕٛدٜٚػؼت، ؿذت، فشاٚا٘ی ٚ تذاْٚ صٔب٘ی آٖ دس ایشاٖ ٔغبِؼٝ ٘ ٞبی آٔبسی آٖ اص رّٕٝٚیظٌی

 آٔبسی ػبَ دس وٝ ؿذ ٔـخق آٔبسی ٞبیپغ اص ثشسػیثشسػی سٚ٘ذ خـىؼبِی دس اػتبٖ چٟبسٔحبَ ٚ ثختیبسی پشداخت. 

 ؿذت وٝ ٌشدیذ ٔـخق اػتبٖ، خـىؼبِی تٛصیغ ٘مـٝ تشػیٓ ثب ٚ دادٜ سخ اػتبٖ ایٗ دس ؿذیذ خـىؼبِی 60-59

ٔزٕٛع ٔمذاس وٕجٛد،  ( ٔـخلبت خـىؼبِی ؿبُٔ دٚسٜ تذاْٚ،1380) دیٗ پظٜٚ .یبثذٔی وبٞؾ غشة ثٝ ؿشق اص خـىؼبِی

ای دس ػغح وـٛس ٔٛسد ثشسػی لشاس داد ٚ ٘تیزٝ ٌشفت وٝ ثٝ رض ٔـخلٝ دٚسٜ ؿذت ٚ ٚػؼت خـىؼبِی سا ثٝ كٛست ٔٙغمٝ

( ثٝ ثشسػی 1384) ـىؼبِی ثب ٔیبٍ٘یٗ ثّٙذ ٔذت ثبسؽ ساثغٝ ٔؼتمیٓ داسد. حیذسی ٚ ٕٞىبساٖٞبی ختذاْٚ، ػبیش ٔـخلٝ

پشداختٙذ ٚ  2005تب  1966ٞبی ٞبی ؿذت، ٔذت، تؼذاد ٚلٛع ٚ ٌؼتشٜ خـىؼبِی دس ایؼتٍبٜ ػیٙٛپتیه یضد ثشای ػبَٚیظٌی

( ثب ثشسػی 1389) ٔحٕذیبٖ ٚ ٕٞىبساٖسخ دادٜ اػت.  2005ثٝ ایٗ ٘تیزٝ سػیذ٘ذ وٝ ؿذیذتشیٗ خـىؼبِی دس ػبَ 

ٞب ٚ دسكذ ثبسؽ ٘شٔبَ ٘تیزٝ ؿبخق دٞه ٞبی ثبسؽ اػتب٘ذاسد،ٞبی اػتبٖ خشاػبٖ ؿٕبِی ثش اػبع ؿبخقخـىؼبِی

اتفبق افتبدٜ  2001ٚ  1990ٞبی ٞب دس ػبَتشیٗ ٚ ؿذیذتشیٗ خـىؼبِیٌشفتٙذ وٝ دس ػشاػش اػتبٖ خشاػبٖ ؿٕبِی ٚػیغ

ٚ چٍٍٛ٘ی تؼییٗ دٚسٜ خـىؼبِی ثٝ وٕه ایٗ  ثبسؽ اػتب٘ذاسد( ثٝ ٔؼشفی ؿبخق 1390) ی ٚ ٕٞىبساٖفذائی وشٔب٘اػت. 

ٞبی صٔب٘ی ٔختّف دس ایٗ ٞبی خـىؼبِی سا ثب ٔمیبعػبِٝ پشداختٙذ ٚ دٚسٜ 30ثشای ؿٟشػتبٖ ثٓ ثشای دٚسٜ صٔب٘یؿبخق 

اسصیبثی چٙذ ؿبخق خـىؼبِی الّیٕی ٚ تؼییٗ  ( ث1391ٝ) ٔٙغمٝ پیؾ ثیٙی ٚ اسصیبثی وشد٘ذ. ٘ٛحٝ ٌش ٚ ٔحٕٛدآثبدی

تشیٗ ؿبخق دس حٛصٜ وٟٛسػتبٖ ٚالغ دس اػتبٖ ٞشٔضٌبٖ پشداختٙذ. ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ ؿبخق دسكذ ثبسؽ ٘شٔبَ ٚ ٔٙبػت

 ٞبی تحت ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ دادٜ ٚدٞه ٞب ٔمبسٖ ثب ػبَ ٚلٛع وٕیٙٝ ثبس٘ذٌی سخذاد خـىؼبِی ثؼیبس ؿذیذ سا دس اوخش ایؼتٍبٜ

 ٞبی ثؼیبس ؿذیذ داسد.       وبسایی ثٟتشی ٘ؼجت ثٝ ؿبخق ثبسؽ اػتب٘ذاسد اص رٙجٝ ٕ٘بیؾ خـىؼبِی

 : تحقیق ّا ٍ رٍش شٌاسیدادُ

دلیمٝ  30دسرٝ ٚ  55دلیمٝ تب  45دسرٝ ٚ  52رغشافیبیی  لؼٕت رٙٛثی اػتبٖ فبسع ثیٗ عَٛدس  ػتبٖؿٟشػتبٖ لاس      

لاسػتبٖ  (.1ؿٕبسٜ  ؿىُ). دلیمٝ ؿٕبِی ٚالغ ؿذٜ اػت 22دسرٝ ٚ  28دلیمٝ تب  15 دسرٝ ٚ 27رغشافیبیی  ؿشلی ٚ ػشم

ثٙذی الّیٕی دس ٔحذٚدٜ الّیٓ ٞبی ٔشػْٛ عجمٝٞبی ٌشْ ٚ خـه اػت؛ ٚ ثش اػبع سٚؽٞبی ٔؼتذَ ٚ تبثؼتبٖداسای صٔؼتبٖ

ی اػت وٝ اص ػٕت غشة ٚ رٙٛة غشة وـٛس ٞبی آة ٚ ٞٛایحیش ػیؼتٓصٔؼتب٘ٝ ٚ تحت تأ ٌیشد. ثبس٘ذٌی غبِجب خـه لشاس ٔی

ٔیّیٕتش ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت.  201ٔیبٍ٘یٗ ثبسؽ ػبلا٘ٝ لاسػتبٖ ، 1392تب  1368ٞبی دٚسٜ آٔبسی ثش ٔجٙبی دادٌٜشدد. ٔی ٚاسد

 6/588تب  7/46دسكذ ػبِٟب ثیـتش اص ٔیبٍ٘یٗ ثٛدٜ اػت. ٔیضاٖ ثبسؽ اص  42ٚ دس  ٞب وٕتش اص ٔیبٍ٘یٗدسكذ ػبَ 58ثبسؽ دس 

ضشیت ٔیّیٕتش اػت.  128ف اػتب٘ذاسد آٖ ٔیّیٕتش، ٚ ا٘حشا 542ٔیّیٕتش ٘ٛػبٖ داسد. ثٝ ایٗ تشتیت دأٙٝ تغییشات ثبسؽ 

دسكذ اػت. ایٗ ٚیظٌی اص  63ؿٛد، ثیؾ اص تغییشپزیشی ثبس٘ذٌی لاسػتبٖ وٝ اص ٘ؼجت ا٘حشاف اػتب٘ذاسد ثٝ ٔیبٍ٘یٗ حبكُ ٔی

سا ثب ػذْ اعٕیٙبٖ ٔٛارٝ  سیضی ٔجتٙی ثش ثبسؽٌشدد وٝ ٞش ٘ٛع ثش٘بٔٝٔحؼٛة ٔیعك خـه ٞبی الّیٕی ٔٙبتشیٗ ؿبخلٟٝٔٓ

ؿشلی اػت؛ ٚ اص غشة ثٝ ؿشق اص ٔیضاٖ  -سٚ٘ذ وّی تٛصیغ فضبیی ثبس٘ذٌی لاسػتبٖ، غشثی 2ػبصد. ثب تٛرٝ ثٝ ؿىُ ؿٕبسٜ ٔی

ٚدی تجؼیت اص لبػذٜ وّی تٛصیغ ثبس٘ذٌی دس ایشاٖ سا یبثذ. ایٗ پذیذٜ، تب حذٞب افضایؾ ٔیثبسؽ وبػتٝ ؿذٜ ٚ فٛاكُ ٔٙحٙی

 ػبصد.ٕ٘بیبٖ ٔی



 107 1393تْار / 13/ شوارُ چْارمای/ سال ریشی هٌطقِفصلٌاهِ تزًاهِ

 
 لارستاىشْزستاى هَقعیت جغزافیایی  – 1شکل 

 
 هتَسط تارش سالاًِ لارستاى ییگستزُ فضا - 2شکل 

ایؼتٍبٜ  19 ٞبیدادٜ سی اػت. ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی خـىؼبِیٞبی آٔبای ٚ تحّیُسٚؽ تحمیك، تّفیمی اص ٔغبِؼبت وتبثخب٘ٝ     

(. دٚسٜ 3 ؿٕبسٜ ؿىُٚ  1 ؿٕبسٜ )رذَٜٚ اػت. حٛاِی آٖ ا٘تخبة ؿذ ٚالغ دس ٔحذٚدٜ لاسػتبٖ ٚثبسا٘ؼٙزی ٚ ػیٙٛپتیه 

ٞب، ٌشدد. پیؾ اص ا٘زبْ ٔحبػجبت ٚ پشداصؽ دادٜسا ؿبُٔ ٔیٜ.ؽ  1392تب  1368ػبِٝ اص  25آٔبسی، یه ٔحذٚدٜ صٔب٘ی 

( ا٘زبْ ٌشفت. ػپغ ثٝ run testٞبی ٔٙتخت ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ساٖ تؼت )ایؼتٍبٜ ٞبی ثبسؽ تٕبٔیآصٖٔٛ ٍٕٞٙی دادٜ

 ٞبی ٔٛسد ٘ظش پشداختٝ ؿذ.ٔٙظٛس تجییٗ دلیك خـىؼبِی لاسػتبٖ ثٝ ٔحبػجٝ ؿبخق
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  هشخصات ایستگاُ ّای هٌتخة -1جذٍل

٘بْ 

 ایؼتٍبٜ

٘ٛع 

 ایؼتٍبٜ

ػشم 

 رغشافیبیی

عَٛ 

 رغشافیبیی

٘بْ  ثبسؽ

 ایؼتٍبٜ

٘ٛع 

 ایؼتٍبٜ

عَٛ  ػشم رغشافیبیی

 رغشافیبیی

 ثبسؽ

حبری  231 54̊      - 27̊   45� ثبسا٘ؼٙزی اٚص

 آثبد

 170 55̊   55 � 28̊   19� ػیٙٛپتیه

 144 55̊   28 � 28̊    20� ثبسا٘ؼٙزی فٛسي 195 54̊    19� 27̊   57� ثبسا٘ؼٙزی ثشیض

 251 53̊   45 � 28̊   34 � ثبسا٘ؼٙزی ٝػّٛی 192 53̊   30� 27̊   26� ثبسا٘ؼٙزی ثیشْ

 296 53̊   2� 28̊   28 � ثبسا٘ؼٙزی لیش 225 53̊   52� 28̊   10� ثبسا٘ؼٙزی رٛیٓ

 243 53̊   27 � 27̊   53� ثبسا٘ؼٙزی خٙذ 164 53̊   42� 27̊   51� ثبسا٘ؼٙزی فیـٛس

 238 52̊   30� 27̊   43� ثبسا٘ؼٙزی ٌّٝ داس 220 53̊   44� 27̊   33� ثبسا٘ؼٙزی دیذثبٖ

 217 53̊   7� 27̊   18� ػیٙٛپتیه لأشد 200 53̊   52� 27̊   27� ثبسا٘ؼٙزی ػٕبددٜ

 114 54̊   17� 27̊  1� ثبسا٘ؼٙزی رٙبح 188 53̊   34� 27̊   36� ثبسا٘ؼٙزی فذاؽ

 120 55̊   26� 27̊   27� ثبسا٘ؼٙزی سٚیذس 197 54̊   17� 27̊   41� ػیٙٛپتیه لاس

      142 55̊    4 � 28̊   1� ثبسا٘ؼٙزی چبٜ ٟ٘ش

 : ػبِٙبٔٝ ٞبی ٞٛاؿٙبػی، ػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػی وـٛسٔٙجغ

 

 
 هَقعیت ایستگاُ ّای هٌتخة -3شکل 

ٞب اغّت ثش ٔجٙبی ٞبی ٔتٙٛػی تٛػظ ٔحممبٖ اثذاع ؿذٜ وٝ اػبع ایٗ ؿبخقثٝ ٔٙظٛس ثشسػی خـىؼبِی ؿبخق     

ٞبی ٔحبػجٝ ؿبخق ٔؼیٗ اػتٛاس اػت. دس ایٗ پظٚٞؾ بسؽ اص ٔیبٍ٘یٗ ثّٙذٔذت عی یه دٚسٜ صٔب٘یػٙزؾ ا٘حشاف ٔمبدیش ث

SPI ،CZI ،ZSI  ٚRDI .ا٘زبْ ٌشفتٝ اػت SPI ثؼتٍی ثٝ احتٕبَ ثبسؽ ثشای ٞش صٔبٖ ٚ ٔمیبع  یب ؿبخق ثبسؽ اػتب٘ذاسد

پبیؾ خـىؼبِی ٚ وٕه ثٝ اسصیبثی س اِٚیٝ رٟت تٛا٘ذ ٞـذاٞبی صٔب٘ی ٔختّف لبثُ ٔحبػجٝ اػت ٚ ٔیداسد، ثشای ٔمیبع

ٞبی ثبسؽ دٚسٜ ٔٛسد ٘ظش ثش ا٘حشاف اػتب٘ذاسد ثبؿذ. اِٚیٗ ٔشحّٝ ٔحبػجٝ ایٗ ؿبخق تمؼیٓ ا٘حشاف اص ٔیبٍ٘یٗ دادٜ ؿذت آٖ

 : 1 فشَٔٛ اػت، ثش عجك

       1فشَٔٛ     

ا٘حشاف اػتب٘ذاسد   ٔیبٍ٘یٗ ثّٙذ ٔذت ثبسؽ، ٚ  ٔمذاس ثبسؽ دس دٚسٜ ٔٛسد ٘ظش،  ػٙبكش فشَٔٛ فٛق ػجبستٙذ اص:        

وٙذ وٝ داسای ٔیبٍ٘یٗ كفش ٚ ا٘حشاف آیذ اص یه تٛصیغ ٘شٔبَ تجؼیت ٔیوٝ ثش عجك فشَٔٛ فٛق ثٝ دػت ٔی SPIثبسؽ. ٔمبدیش 

بِی احتٕبَ ٌبٔب ثش تٛصیغ فشاٚا٘ی ثبس٘ذٌی اػت. احتٕبلات تزٕؼی ٌبٔب یب ٔؼیبس یه اػت. ٔشحّٝ ثؼذی ؿبُٔ ثشاصؽ تبثغ چٍ

(X)G َٛٔؿٛد:ٔحبػجٝ ٔی 2 اص عشیك فش 
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            2فشَٔٛ  

وٝ دس آٖ،       پبسأتش ؿىُ،   پبسأتش ٔمیبع،   x ٔمذاس ثبسؽ ٚ   پبسأتشٞبی تٛصیغ چٍبِی احتٕبَ  ثبؿذ.تبثغ ٌبٔب ٔی 

ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثب سٚؽ دسػت ٕ٘بیی حذاوخش ثشای ٞش ایؼتٍبٜ ٚ ثشای ٔمیبع صٔب٘ی ا٘تخبثی ٚ ثشای ٞش ٔبٜ اص ػبَ اص ٌبٔب اص دادٜ

ؿٛد:ثشآٚسد ٔی  5تب  3ٞبی عشیك فشَٔٛ  

            3فشَٔٛ 

    

                                       4فشَٔٛ 

 

               5فشَٔٛ 

ٔیبٍ٘یٗ ثبس٘ذٌی تزٕؼی ثشای یه ٔبٜ دس عَٛ دٚسٜ آٔبسی اػت. چٖٛ تبثغ ٌبٔب ثشای  xتؼذاد ٔـبٞذات ثبس٘ذٌی، ٚ         

ثبؿذ، احتٕبَ تزٕؼی وُ وٝ دسثشٌیش٘ذٜ ثبس٘ذٌی كفش ٔیّیٕتش تؼشیف ٘ـذٜ ٚ تٛصیغ ثبس٘ذٌی ٕٔىٗ اػت داسای ٔمبدیش كفش 

 آیذ:ثٝ دػت ٔی 6ثبؿذ، اص فشَٔٛٔمبدیش كفش ٘یض ٔی

       6فشَٔٛ  

 qتبیی ثبؿذ، آٍ٘بٜ  nٞبی ثبس٘ذٌی كفش دس ػشی صٔب٘ی تؼذاد دادٜ mاحتٕبَ كفش ثٛدٖ ٔمذاس ثبس٘ذٌی اػت. اٌش  qوٝ دس آٖ، 

 آیذ:ثٝ دػت ٔی 7اص فشَٔٛ 

             7فشَٔٛ  

، ٔمذاس ٔتغیش تلبدفی ٘شٔبَ اػتب٘ذاسد، ٞٓ احتٕبَ ثب احتٕبَ ٔزوٛس وٝ  H(x)پغ اص ٔحبػجٝ احتٕبَ تزٕؼی وُ یب       

،  9ٚ  8فشَٔٛ ٞبی  .اػت SPIداسای ٔیبٍ٘یٗ كفش ٚ ا٘حشاف اػتب٘ذاسد یه اػت ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد. ایٗ ٔمذاس، ٕٞبٖ ؿبخق 

Z  یبSPI  سا اص سٚی ٔمبدیشH(x) :اسائٝ ٔی دٞذ 

            8فشَٔٛ 

 

            9 فشَٔٛ

وٝ دس آٖ، اٌش       ثبؿذ، ٔمذاس   t ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد: 10اص فشَٔٛ    

                            10فشَٔٛ 

 ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد: 11اص فشَٔٛ  tٔمذاس ثبؿذ،  ٚ اٌش      

                        11فشَٔٛ 

 ٔمبدیش حبثت اػت : ،  ،  ،  ،  ،  احتٕبَ تزٕؼی ٚ  ، 11تب  8دس فشَٔٛ ٞبی       

  

  

+ یب 2دس ٔحذٚدٜ  SPIاسائٝ ؿذٜ اػت.  2 ؿٕبسٜ ٔمبدیش آػتب٘ٝ ایٗ ؿبخق ٚ ٚضؼیت ٞبی الّیٕی ٔتٙبظش ثب آٖ دس رذَٚ      

 . ؿٛدیب وٕتش ثشای خـىؼبِی حبد دسرٝ ثٙذی ٔی -2ثیـتش ثشای تشػبِی حبد ، ٚ 
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 SPIهقادیز شاخص  طثقات هختلف خشکسالی ٍ تزسالی تز اساس -2جذٍل 

 SPIٔمبدیش  ٚضؼیت SPIٔمبدیش   ٚضؼیت

 -99/0تب      0 خـىؼبِی ضؼیف ٚ  ثیـتش 2 تشػبِی ثؼیبسؿذیذ)حبد(

 -49/1تب     -1 خـىؼبِی ٔتٛػظ 99/1تب    5/1 تشػبِی ؿذیذ

 -99/1تب    -5/1 خـىؼبِی ؿذیذ 49/1تب    1 تشػبِی ٔتٛػظ

 ٚ وٕتش  -2 سؿذیذ)حبد(خـىؼبِی ثؼیب 0تب    99/0 ٘شٔبَ

 . (65: 1386( ٚ )ػّغب٘ی،2: 1993: )ٔه وی،  ٔٙجغ          

ZSIٔجٙبی ٔحبػجٝ ؿبخق      
 -Zیب   Zٕ٘شٜ  ٞبی آٔبسی اػت. اكٛلا ا٘حشاف اص ٔیبٍ٘یٗ ٘ؼجت ثٝ ا٘حشاف اػتب٘ذاسد دادٜ 1

score ٜٕ٘شٜ اػتب٘ذاسد وٙذ. ثٝ ثیبٖ دیٍشٞب ٘ؼجت ثٝ ٔیبٍ٘یٗ سا تؼییٗ ٔیٚضؼیت ٕ٘ش ،Z  ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ ٔمبدیش یه

ٞبی ا٘حشاف اص ٔیبٍ٘یٗ سا ثش ا٘حشاف ٔتغیش ثب چٙذ دسكذ ا٘حشاف ثیـتش یب وٕتش اص ٔیبٍ٘یٗ آٖ ٔتغیش لشاس داسد. اٌش ٕ٘شٜ

 ؿٛد:اػتفبدٜ ٔی 12اص فشَٔٛ Zآیذ. ثشای تجذیُ ٕ٘شات خبْ ثٝ ٕ٘شات ٞبی اػتب٘ذاسد ثٝ دػت ٔیاػتب٘ذاسد تمؼیٓ وٙیٓ، ٕ٘شٜ

               12 فشَٔٛ 

، ٕ٘شٜ ٔزشدی اػت وٝ Zا٘حشاف اػتب٘ذاسد ٕ٘شات اػت. ٕ٘شٜ SDٔیبٍ٘یٗ ٕ٘شات، ٚ  ٕ٘شات خبْ،  ، 12دس فشَٔٛ       

یه ٕ٘شٜ اص ٔیبٍ٘یٗ ثش ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تمؼیٓ  ٚاحذ آٖ ثب ٚاحذ اكّی ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔتغیشٞب ٔتفبٚت اػت. ٍٞٙبٔی وٝ ا٘حشاف

ٞبی اػتب٘ذاسد، ٞبی خبْ ثٝ ٕ٘شٜؿٛد. ثش احش تجذیُ ٕ٘شٌٜیشی ثٝ ٚاحذ ا٘حشاف اػتب٘ذاسد تجذیُ ٔیؿٛد، ٚاحذ اكّی ا٘ذاصٜٔی

 آیذ وٝ داسای ٔیبٍ٘یٗ كفش ٚ ا٘حشاف اػتب٘ذاسد یه اػت. تٛصیؼی ثٝ دػت ٔی

ٔبٞب٘ٝ، ٚ ٕٞچٙیٗ  ٔغبِؼبت خـىؼبِی، اثتذا ٔیبٍ٘یٗ دادٜ ٞبی ثبسؽ دس ٔمیبع صٔب٘ی ٔٛسد ٘ظش، ٔخلا دس  Zثشای وبسثشد      

ٚ  ثشاثش ثب كفش، Zٔیبٍ٘یٗ ٌشدد.ٔحبػجٝ ٔی Zؿبخق  12ؿٛد. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ ا٘حشاف اػتب٘ذاسد آٟ٘ب ٔحبػجٝ ٔی

. تٛا٘ذ وبسثشد ٔغٕئٙی داؿتٝ ثبؿذٞبی ٔختّف ٔی٘ظش ٔمبیؼٝ ثیٗ ایؼتٍبٜا٘حشاف اػتب٘ذاسد آٖ ثشاثش ثب یه اػت، ٚ ثٙبثشایٗ اص 

  (.1389:155 )حزبصی صادٜ، آیذثبسؽ اثضاسی ٔٙبػت رٟت تؼییٗ ٔبٟٞبی خـه، ؿذت ٚ تذاْٚ آٟ٘ب ثٝ ؿٕبس ٔی Zٕ٘شات 

CZI     یب ؿبخقZ تٛصیغ اص ٞبدادٜ وٝ فشم ایٗ ثب ٌشدد،ٔحبػجٝ ٔی ٞیّفشتی ٚیّؼٖٛ ػْٛ سیـٝ تجذیُ اػبع ثش 2چیٙی 

 ثٝ دػت ٔی آیذ : 15  تب 13ثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ ٞبی  CZI وٙٙذ.ٔی تجؼیت 3٘ٛع پیشػٖٛ

          13 فشَٔٛ   

                     14  فشَٔٛ 

              15 فشَٔٛ 

ثبس٘ذٌی ٔبٜ  ،  ٔتغیش  اػتب٘ذاسد ضشیت  چٍِٛی ،  ٔبٜ ٔٛسد ٘ظش ،  jستٙذ اص: ػجب 15تب  13ٞبی ػٙبكش فشَٔٛ        

j  ،  ،  ٚ  ٚ ،ثٝ تشتیت ٔیبٍ٘یٗ، ا٘حشاف اػتب٘ذاسد ٚ ٚاسیب٘غ ثبس٘ذٌی دس ٔمیبع صٔب٘ی ٔٛسد ٘ظشn ٟٞب دس تؼذاد وُ ٔب

 ثشای(. 152: 1391،ٕٞىبساٖ)٘بكشصادٜ ٚ  ٌیشدا٘زبْ ٔی  2رذَٚ  ؿبخق ٞبی فٛق ثش ٔجٙبی ثٙذی عجمٝ عَٛ دٚسٜ آٔبسی.

آٔبس ثبس٘ذٌی ٚ تجخیش ٚ تؼشق پتب٘ؼیُ ٔبٞب٘ٝ ٚ یب ٔزٕٛع  ، 3(RDI) ؿبخق خـىؼبِی احیبیی اص اػتفبدٜ ثب خـىؼبِی تؼییٗ

ثشای ٞش ػبَ اص دٚسٜ  16ػبلا٘ٝ ایٗ دٚ پبسأتش ٔٛسد ٘یبص اػت. سٚؽ ٔحبػجٝ ثذیٗ ؿشح اػت وٝ اثتذا ثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ 

 ؿٛد:ٔحبػجٝ ٔی آٔبسی ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ٔمذاسی ثب ػٙٛاٖ 

          16 فشَٔٛ 

                                                 
1
  Z-Score Index 

2
  China Z Index 

3
  Reclamation Drought Index 
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)تؼذاد ػبِٟبی  Nاص یه تب  iٔی ثبؿذ. ٔمذاس  iأیٗ ٔبٜ ػبَ  jتجخیش ٚ تؼشق پتب٘ؼیُ دس  ETثبس٘ذٌی ٚ  P، آٖدس وٝ      

وٙذ. چٙب٘چٝ ثبس٘ذٌی ٚ تجخیش ٚ تؼشق ثٝ كٛست ػبلا٘ٝ ٔحبػجٝ ؿٛ٘ذ، ٘یبصی ثٝ رٕغ وشدٖ ٔمبدیش ٔبٞب٘ٝ دس آٔبسی( تغییش ٔی

ٔحبػجٝ  17ٞش ػبَ اػت وٝ اص فشَٔٛ  ٘شٔبَ یب  RDI ٌبْ ثؼذی تؼییٗ ؿبخلی ثب ػٙٛاٖ  ایٗ فشَٔٛ ٘خٛاٞذ ثٛد.

 :خٛاٞذ ؿذ

     17فشَٔٛ  

( اص  )یب RDIٞش ػبَ ٔی ثبؿذ. رٟت ٔحبػجٝ ؿبخق اػتب٘ذاسد ؿذٜ  ٔیبٍ٘یٗ حؼبثی اػذاد  وٝ دس آٖ،       

 : ثٝ دػت خٛاٞذ آٔذ ٍِبسیتٓ ٌشفتٝ وٝ ػذدی ثب ػٙٛاٖ  ٔمبدیش ػبلا٘ٝ 

          18فشَٔٛ  

خق اػتب٘ذاسد ٔی ٘بٔیٓ. ٟ٘بیتب ؿب  ٚ  ػپغ ٔیبٍ٘یٗ حؼبثی ٚ ا٘حشاف اػتب٘ذاسد ایٗ اػذاد سا ٔحبػجٝ ٚ ثٝ تشتیت      

 ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد: 19دس ٞش ػبَ اص عشیك فشَٔٛ  RDIؿذٜ 

         19فشَٔٛ  

ٔـخلبت (. 4: 1388 ،)اػذی صاسس ٚ ٕٞىبساٖ یىؼبٖ اػت RDI  ٚSPIثٙذی خـىؼبِی ثشای ٞبی عجمٝآػتب٘ٝ     

، ٔزٕٛع ، ؿذت خـىؼبِیـىؼبِی یب تذاْٚ آٖاص عَٛ دٚسٜ خا٘ذ ػجبستٙذ ٞب وٝ دس ایٗ تحمیك اسصیبثی ؿذٜخـىؼبِی

َ آٖ . عَٛ دٚسٜ خـىؼبِی یؼٙی فبكّٝ صٔب٘ی وٝ دس عٛآٖ ٌؼتشٜ فضبیی، فشاٚا٘ی خـىؼبِی ٚ وٕجٛدٞب یب ػختی خـىؼبِی

 ای وٝ دس آٖ ٔمذاس ٔتغیش اكّی اص ػغح ثحشا٘ی ٔٛسد ٘ظش وٕتش ؿٛد.عَٛ دٚسٜ خـىؼبِی اتفبق افتبدٜ اػت، ثٝ ػجبست دیٍش،

( عَٛ دٚسٜ یب ) ( تب پبیبٖ خـىؼبِی٘بٔٙذ. ثٝ ػجبست ػبدٜ تش، صٔبٖ آغبص )ایٗ پبسأتش سا عَٛ دٚسٜ ثب رخیشٜ ٔٙفی ٘یض ٔی

 ( :20)فشَٔٛ. ؿٛد( خٛا٘ذٜ ٔیدٚسٜ تذاْٚ خـىؼبِی )

          20فشَٔٛ 

ثشاثش اػت ثب ٔزٕٛع وٕجٛدٞبی ٔتغیش اكّی اص حذ ثحشا٘ی ٔٛسد ٘ظش دس عَٛ دٚسٜ خـىؼبِی. ایٗ جٛدٞب پبسأتش ٔزٕٛع وٕ     

ٚیظٌی ثب ػٙٛاٖ وٕجٛد وّی یب ٚخبٔت خـىؼبِی ٘یض ٘بٔیذٜ ؿذٜ اػت. دس ایٗ تحمیك، اكغلاح ػختی خـىؼبِی ثٝ وبس سفتٝ 

 ٔحبػجٝ ٔی ٌشدد: 21 اػت. ایٗ ٔـخلٝ اص عشیك فشَٔٛ

                21 فشَٔٛ 

 (.1389:155 )حزبصی صادٜ، ٔتغیش اكّی اػت ػغح ثحشا٘ی، ٚ  وٝ      

   ی تحقیق: ّایافتِ

ٔزبٚس آٖ ثٝ ٔٙظٛس ٔحبػجٝ  لاسػتبٖ ٚ ٘ٛاحی یایؼتٍبٜ ثبسا٘ؼٙزی ٚ ػیٙٛپتیه ٚالغ دس ٔحذٚدٜ 19ٞبی ثبسؽ ٔبٞب٘ٝ دادٜ    

ثٝ ٔٛسد پشداصؽ ٚ تزضیٝ ٚ تحّیُ لشاس ٌشفت.  ٞبی ٌؼتشٜ فضبیی خـىؼبِیتشػیٓ ٘مـٝٚ  ،CZI ،SPI ٚ ،ZSIٞبی خقؿب

-ٚ ٔمبیؼٝ ؿبخق، CZI ،SPI  ،ZSI ، ٚ RDI ی ٞبٔجٙبی ٔحبػجٝ ؿبخق ،ٞبی ػبلا٘ٝ ثبسؽ ٘یض ثٝ عٛس رذاٌب٘ٝدادٜػلاٜٚ 
-ثشسػی ؿذٜٔـخلبت خـىؼبِی الّیٕی وٝ دس ایٗ تحمیك  لشاس ٌشفت. 1378-79ٚ تحّیُ سٚیذاد خـىؼبِی فشاٌیش ػبَ  ٞب
-ٞبی ٘شْفضبیی. ٞذف آٖ ثٛدٜ وٝ ثٝ وٕه سٚؿٟبی آٔبسی ٚ تىٙیه ٌؼتشٜٚ  ٙذ اص تذاْٚ، ؿذت، ػختی، فشاٚا٘یػجبست ا٘ذ

ٞبی ٛد وٝ ؿبخقتلاؽ ؿ ٚ حب٘یب  ٞبی الّیٕی لاسػتبٖ حبكُ ٌشددٞبی خـىؼبِیؿٙبخت ربٔؼی اص ٚیظٌی افضاسی اٚلا 

ٞب ٚ ا٘زبْ ٔحبػجبت خـىؼبِی ثب یىذیٍش ٔمبیؼٝ ؿٛ٘ذ. ثذیٗ ٔٙظٛس، پغ اص پشداصؽ دادٜپذیذٜ ٔختّف اص ٘ظش ٘حٜٛ ا٘ؼىبع 

ٞب اسائٝ وٙذ، ٔجبدست ؿذ؛ وٝ دس ادأٝ ثٝ ٞش یه ٞبیی وٝ ٕ٘بیؾ ٔٙبػجی اص اعلاػبت ٚ تحّیُلاصْ، ثٝ تشػیٓ ٕ٘ٛداسٞب ٚ ٘مـٝ

خـىؼبِی ثیؾ اص آ٘ىٝ یه ٚضؼیت غیش  ،ی خٛد اؿبسٜ خٛاٞذ ؿذ. دس لاسػتبٖ ٘یض، ٕٞب٘ٙذ ػبیش ٘ٛاحی خـهاص آٟ٘ب دس رب

. تـخیق دادٞب تٛاٖ ثب ٔلاحظٝ ارٕبِی یبفتٌٝشدد. ایٗ ٚالؼیت سا ٔی٘شٔبَ ؿٙبختٝ ؿٛد، خلٛكیت ػبدی الّیٕی ٔحؼٛة ٔی

 پشداصیٓ.ٞبی ٔختّف ٔیثٝ ثشسػی ایٗ پذیذٜ اص رٙجٝ ثب ایٗ ٚكف
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، ثب اػتفبدٜ اص آٔبس لبثُ دػتشع، دس ٔمیبع ٔبٞب٘ٝ ٔحبػجٝ 20ٞبی خـىؼبِی لاسػتبٖ وٝ اص عشیك فشَٔٛدٚاْ: عَٛ دٚسٜ     

عٛلا٘ی اػت. ٘ظش ثٝ ایٙىٝ خـىؼبِی خلٛكیت غبِت الّیٓ  ٞبی ٘ؼجتب ٞبی ٔىشس دس دٚسٜحبوی اص ٚلٛع خـىؼبِی ،ا٘ذؿذٜ

اسائٝ  3 ؿٕبسٜ دس رذَٚ ٔبٜ ثٝ عَٛ ا٘زبٔیذٜ 9خـىؼبِی وٝ حذالُ ٞبی دٚسٜٞبیی اص ٕ٘ٛ٘ٝ ب دٞذ، كشفٔٙغمٝ سا ؿىُ ٔی

ٞبی ٌشْ ٚ ٚلٛع ایٗ پذیذٜ، چٝ دس ٔبٜ :تٛاٖ ٌفت وٝٔی ٞبثب ػٙبیت ثٝ سٚ٘ذٞبی ٔبٞب٘ٝ ؿشٚع ٚ خبتٕٝ خـىؼبِی .ػتؿذٜ ا

ٔبٞٝ تب حذٚد دٚ ػبِٝ  9ٞبی آیذ. تذاْٚٔی ٝ ؿٕبسٔشعٛة، أشی ػبدی ث خـه ػبَ، ٚ چٝ دس ٔبٟٞبی ٔؼتذَ ٚ ٘ؼجتب 

تشیٗ تذاْٚ وٝ ثب ا٘ذ. عٛلا٘یػبصد، ثٝ وشات اتفبق افتبدٜخـىؼبِی وٝ صٔیٙٝ ثشٚص ٔـىلات صساػی ٚ ٞیذسِٚٛطیه سا فشاٞٓ ٔی

ؿٛد، یؼٙی ثٛط ٔیٔش 1379ٞبی پبیب٘ی ػبَ تب ٔبٜ 1378ٞبی ٔیب٘ی ػبَ ٔمبدیش ثبلای ػختی خـىؼبِی ٕٞشاٜ ثٛدٜ ثٝ ٔبٜ

ثشخی  دٞذ، ٞش چٙذ وٝ دس دٚسٜ ٔضثٛس ٘یضٞبی ٘بحیٝ لاسػتبٖ ٔمبدیش حذالُ سا ٘ـبٖ ٔیای وٝ ثبسؽ دس ٕٞٝ ایؼتٍبٜدٚسٜ

ٚ  ٔیّیٕتش( سا حجت وشدٜ اػت74) ٞبی ٔىب٘ی لبثُ روش٘ذ؛ ٘ظیش ایؼتٍبٜ رٛیٓ دس ؿٕبَ لاسػتبٖ وٝ حذاوخش ثبسؽتفبٚت

 اػت. ٔیّیٕتش( سا تزشثٝ وشدٜ 23) لاسػتبٖ وٝ حذالُ ثبسؽغشة  ایؼتٍبٜ فیـٛس دس
 حسة تز لارستاى خشکسالی ٍقایع اس تزخی هشخصات ٍ خشکسالی شذت تفکیک تِ خشک، هاّْای فزاٍاًی درصذ -3جذٍل 

 هختلف شاخصْای

 

          دسكذ فشاٚا٘ی ٔبٟٞبی خـه           

 )ثٝ تفىیه ؿذت خـىؼبِی(

 خـىؼبِی ٔـخلبت ثشخی اص ٚلبیغ
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 ػختی

CZI  3 ٝٞ1368اػفٙذ 5/47 7/36 3/6 4/1 1/3 ٔب 

 1378ٟٔش

 1369ثٟٕٗ

 1379خشداد

12 

9 

37/12- 

79/7- 

SPI  3 ٝٞ1368اػفٙذ 7/44 1/31 3/7 6/5 7/0 ٔب 

 1378ؿٟشیٛس

 1369ثٟٕٗ

 1379خشداد

12 

10 

10- 

19/10- 

ZSI  3 ٝٞ1368اػفٙذ 6/62 57 6/5 0 0 ٔب 
 1378فشٚسدیٗ

 1369ثٟٕٗ

 1379ٟٔش

12 

19 

63/8- 

18/10- 

CZI  6 ٝٞ1369خشداد 4/48 8/37 8/7 4/1 4/1 ٔب 

 1378ٔشداد

 1369ثٟٕٗ

 1379ؿٟشیٛس

9 

14 

44/12- 

3/12- 

SPI  6 ٝٞ1369خشداد 4/47 3/34 4/6 3/5 4/1 ٔب 

 1378ٔشداد

 1369ثٟٕٗ

 1379ؿٟشیٛس

9 

14 

15/11- 

26/14- 

ZSI  6 ٝٞ1372ٔشداد 5/60 4/53 1/7 0 0 ٔب 

 1378تیش

 1373تیش

 1379ٟٔش

12 

16 

81/7- 

65/11- 

CZI  12ٝٞ1369آثبٖ 2/50 8/40 4/5 4 0 ٔب 

 1378ٟٔش

 1370ٔشداد

 1380ٔشداد

10 

23 

14/3- 

04/19- 

SPI  12ٝٞ1369ٟٔش 6/50 1/36 6/7 8/5 1/1 ٔب 

 1378ٟٔش

 1370ادٔشد

 1380ٔشداد

11 

23 

86/3- 

15/21- 

ZSI  12ٝٞ1369ٟٔش 56 7/47 3/8 0 0 ٔب 

 1378ٟٔش

 1370ٔشداد

 1380ٔشداد

11 

23 

71/4- 

75/17- 

            . 1392، ٔٙجغ : ٔحبػجٝ ٘ٛیؼٙذٌبٖ      

تب  44ٞبی ٔختّف، ثیٗ ٞبی ٔختّف: ٔبٟٞبی خـه، اص ٘ظش دسكذ فشاٚا٘ی، ثش حؼت ؿبخقفشاٚا٘ی خـىؼبِی ثب ؿذت        

 20تب  13ٞبی ٔشعٛة ثیٗ دسكذ، ٚ ٔبٜ 40تب  20ٞبی ٘شٔبَ ثیٗ دسكذ اص ٔزٕٛع ٔبٟٞب سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػت. ٔبٜ 62

یذ آٖ اػت وٝ خـىؼبِی كفت ثبسصی اص ٔبٞیت ٔٙؼىغ ؿذٜ ٔؤ 4 ؿٕبسٜ وٝ دس ؿىُ ٌشدد. ایٗ ٚالؼیتدسكذ سا ؿبُٔ ٔی

ٞبی ضؼیف ػٟٓ ثیـتشی داؿتٝ ٚ خـىؼبِی 5 ؿٕبسٜ ؿىُثش عجك آیذ. ٞش چٙذ وٝ اص ٘ظش ؿذت بس ٔیالّیٓ لاسػتبٖ ثٝ ؿٕ
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ثب افضایؾ ؿذت خـىؼبِی، دسكذ ٚلٛع آٖ  ٞبی ٔتٛػظ، ؿذیذ ٚ ثؼیبس ؿذیذ ػٟٓ وٕتشی داس٘ذ. ثٝ ػجبست دیٍشخـىؼبِی

 .ىٛع ٚرٛد داسدؿٛد ٚ ثیٗ ٔـخلٝ دسكذ فشاٚا٘ی ٚلٛع ٚ ؿذت خـىؼبِی ساثغٝ ٔؼوبػتٝ ٔی

 
 سهاًی هتفاٍت یاسْایتا هق هختلف یتز حسة شاخصْا خشک،ًزهال ٍ هزطَب لارستاى یهاّْا یدرصذ فزاٍاً -4شکل 

 
 سهاًی هتفاٍت یاسْایتا هق ی هختلفتز طثق شاخصْا یشذت خشکسال کیخشک لارستاى تِ تفک یهاّْا یدرصذ فزاٍاً -5شکل 

 ی، وٝ حبكُ ٔزٕٛع وٕجٛدٞبی ٔبٞب٘ٝ دس عی ٞش دٚسٜ خـىؼبِی اػت، دس رذَٚٔـخلٝ ػختی یب ٚخبٔت خـىؼبِ      

آٔذٜ اػت. ٘ىتٝ لبثُ روش آٖ اػت وٝ ساثغٝ ضؼیفی ثیٗ افضایؾ تذاْٚ خـىؼبِی ٚ افضایؾ ػختی ٚرٛد داسد. ثٝ  3 ؿٕبسٜ

 .ا ؿبُٔ ٔی ٌشدد٘ظش ٔی سػذ وٝ ػّت ایٗ ٚضؼیت آٖ اػت وٝ خـىؼبِی ٞبی ضؼیف ػٟٓ ثیـتشی اص ٔبٟٞبی خـه س

 ٔبٞٝ( 6)ٔیبٍ٘یٗ ٔتحشن  دس ٔمیبع ٔبٞب٘ٝ ٞبی ٔختّفثش عجك ؿبخق لاسػتبٖ سا ٞبیخـىؼبِی ٌؼتشٜ فضبیی 6ؿىُ      

 ٞبی ٔتٛػظ، ؿذیذ ٚ ثؼیبس ؿذیذ، ٔزٕٛع دسكذ فشاٚا٘ی خـىؼبِیٞب وٙذ؛ ثب ایٗ تٛضیح وٝ ٔجٙبی تشػیٓ ٘مـٝٔی ٔٙؼىغ

خـىؼبِی دس ؿشق لاسػتبٖ، ٔٙغجك ثش دٞؼتبٖ دسص ٚ ػبیجبٖ ٚ شاٚا٘ی ـتشیٗ ٔمذاس دسكذ فثی ٞبثش عجك ایٗ ٘مـٝ اػت.

اص دٞؼتبٖ دسص ٚ ػبیجبٖ دس ؿشق لاسػتبٖ  ،دسكذ 13وٝ ٔٙحٙی ، ثٝ عٛسیٌشددٔی ٞبی ؿشلی دٞؼتبٖ حٛٔٝ ٔـبٞذٜلؼٕت

ػ ٚلٛع خـىؼبِی، حؼبػیت ٚ لبثّیت ثیـتشی . ثٝ عٛس وّی دٞؼتبٖ ٞبی ثیشْ، ٞشْ، حٛٔٝ، ٚ دسص ٚ ػبیجبٖ، اص ِحبٔی ٌزسد

ٞبی ثش حؼت ؿبخق 1378-79ٌؼتشٜ فضبیی سٚیذاد خـىؼبِی فشاٌیش ػبَ  ٘ؼجت ثٝ دیٍش ٘مبط ؿٟشػتبٖ ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ.

-ٔٙؼىغ ؿذٜ اػت. خـىؼبِی ٔضثٛس ٔمبسٖ ثب ػبَ ٚلٛع حذالُ ثبسؽ سخ دادٜ اػت، أب دس ثخؾ 7 ؿٕبسٜ ٔختّف، دس ؿىُ
ٞبی ؿشلی، رٙٛثی ٚ ٔشوضی وٝ دس لؼٕتسػتبٖ اص ؿذت ٚ ضؼف ٔتفبٚت ثشخٛسداس ثٛدٜ اػت؛ ثٝ ٘حٛیلا ٞبی ٔختّف

 ٚ لاس ؿذت ثیـتشی داؿتٝ اػت. ٞبی چبٜ ٟ٘ش، ػٕبددٜلاسػتبٖ ٔٙغجك ثب لّٕشٚ ایؼتٍبٜ
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ع، پبیبٖ، دٚاْ، ثخؾ دْٚ ثحج ایٗ اػت وٝ ؿبخق ٞبی ٔختّف اص ِحبػ ٘حٜٛ ٕ٘بیؾ ٔـخلٝ ٞبی خـىؼبِی ٘ظیش ؿشٚ     

ٞبی ٔٛسد ٔمبیؼٝ ٚ اسصیبثی لشاس ٌیش٘ذ. ثٝ ایٗ ٔٙظٛس، ثحج سا ثش حؼت ٔـخلٝذت، ػختی، فشاٚا٘ی ٚ ٌؼتشٜ ٔىب٘ی ؿ

 وٙیٓ.ٞبی رضیی تش تمؼیٓ ٔیخـىؼبِی ثٝ لؼٕت

ػبصد، ِی ٔٙؼىغ ٔیٚ دٚاْ خـىؼب ٞبی ؿشٚع، پبیبٖٞب دس لجبَ ٔـخلٝوٝ سفتبس ؿبخق 3 ؿٕبسٜ ثب ثشسػی اسلبْ رذَٚ     

وٙذ؛ ٚ ثٝ ایٗ ٞب اػلاْ ٔیٚ پبیبٖ آٖ سا دیشتش اص ػبیش ؿبخق ؿشٚع خـىؼبِی سا صٚدتش ZSIتٛاٖ دسیبفت وٝ ؿبخق ٔی

ٞبی خـىؼبِی ثش حؼت ؿبخق ٞبػت. وٕتشیٗ تذاْٚثیؾ اص ػبیش ؿبخق ZSIتشتیت، دٚاْ خـىؼبِی ثش حؼت ؿبخق 

CZI ٜؿبخق  ٔحبػجٝ ؿذ ٚSPI ٔ ٌیشد. ایٗ ٚالؼیت سا ثب ثشسػی ؿىُؼیبس تذاْٚ دس ثیٗ دٚ ؿبخق دیٍش لشاس ٔیاص ٘ظش 

ٞب ٘ؼجت ثٝ فشاٌیشتشیٗ سٚیذاد خـىؼبِی لاسػتبٖ ٔٙؼىغ اِؼُٕ ؿبخقتٛاٖ دسیبفت. ٕ٘ٛداس ٔضثٛس، ػىغ٘یض ٔی 8 ؿٕبسٜ

-تذاْٚ ثیـتشی سا ٕ٘بیبٖ ٔی ZSIٞب وٕبوبٖ لبثُ تـخیق اػت ٚ ٌشدد وٝ تٕبیض فٛق دس ثیٗ ؿبخقوٙذ. ٔلاحظٝ ٔیٔی
تٛاٖ دسیبفت ٔی 3 ؿٕبسٜ ٞبی ٔختّف ثب ػٙبیت ثٝ اسلبْ رذَٚاص ٘ظش ٘حٜٛ ا٘ؼىبع ؿذت خـىؼبِی ثٝ ٚػیّٝ ؿبخق ػبصد.

 RDIدٞذ. أب دس ٔمیبع ػبلا٘ٝ، حؼبػیت ٞبی دیٍش ٘ـبٖ ٔیٔـخلٝ ؿذت سا ثیـتش اص ؿبخق SPIوٝ دس ٔمیبع ٔبٞب٘ٝ، 

تٛاٖ دسیبفت. دس ٕ٘ٛداس ٔضثٛس، وٝ ٔی 9ؿٕبسٜ  ٞبی دیٍش اػت. ایٗ ٚالؼیت سا اص ؿىُذت ثیؾ اص ؿبخق٘ؼجت ثٝ ٔـخلٝ ؿ

ػبصد، ٔٙؼىغ ٔی 1378-79ٞبی ٔٛسد ثحج سا ٘ؼجت ثٝ سٚیذاد خـىؼبِی فشاٌیش لاسػتبٖ دس ػبَ اِؼُٕ ؿبخقػىغ

ثٝ  -SPI 79/1-  ٚ ،RDI  ،24/2، ٔمذاس ػذدی آؿىبس اػت. دس خـىؼبِی ٔضثٛس وبٔلا  SPI٘ؼجت ثٝ  RDIحؼبػیت ثیـتش 

وٕتشیٗ حؼبػیت داؿتٝ اػت.  ش ا٘ؼىبع ٔـخلٝ ؿذتاص ٘ظ ZSIدٞذ وٝ دػت آٔذٜ اػت. ٕ٘ٛداس ٔضثٛس ٕٞچٙیٗ ٘ـبٖ ٔی

ثشای ٕ٘بیؾ ٔـخلٝ  RDIػبصد وٝ حؼبػیت پشداختٝ، ٘یض آؿىبس ٔی SPI  ٚRDIوٝ ثٝ ٔمبیؼٝ  10ؿٕبسٜ ٔلاحظٝ ؿىُ

ؿذٜ  SPIوٕتش اص  RDIثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ ٔمبسٖ ثب ػبَ ٚلٛع حذالُ ثبسؽ، ٔمذاس ػذدی اػت.  SPIثیؾ اص  ؿذت خـىؼبِی

آٖ اػت وٝ ثب  10ؿٕبسٜ دٞذ. ٘تیزٝ ٔـبٞذٜ ؿىُاػت، ثٝ ػجبست دیٍش، ٔمذاس ٔٙفی ٚ ؿذت خـىؼبِی ثیـتشی سا ٘ـبٖ ٔی

تٟٙب ثش  SPIٚ ٔحبػجٝ  ؿٛدش ٚ تؼشق ثبِمٜٛ ٔحبػجٝ ٔیٞبی دٚ ػٙلش الّیٕی ثبسؽ ٚ تجخیثش اػبع دادٜ RDI ایٙىٝ ؿبخق 

تـبثٝ ثؼیبس صیبدی داؿتٝ ٚ ضشیت ٕٞجؼتٍی ایٗ دٚ  SPI  ٚRDIٌیشد، أب سٚ٘ذ تغییشات ٞبی ثبسؽ كٛست ٔیٔجٙبی دادٜ

-سا احجبت ٔی SPIسػذ وٝ ایٗ ا٘غجبق،  لبثّیت ٚ دسرٝ اػتٕبد ثٝ سٚؽ ٔحبػجٝ ٚ ٘تبیذ اػت. ثٝ ٘ظش ٔی 97/0ؿبخق ثیؾ اص 
 وٙذ. 
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، ٍ  CZI  ،SPIّای  شاخص هاّاًِ تز طثقدر لارستاى تز حسة درصذ فزاٍاًی، در هقیاس  یخشکسالفضایی ٍقَع گستزُ  - 6شکل 

ZSI 
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 CZI  ،SPI  ٍ ،ZSIتز حسة شاخص ّای  1378 -79گستزُ فضایی رٍیذاد خشکسالی فزاگیز - 7شکل 

بػ ٔـخلٝ ػختی، ثب ػٙبیت ثٝ ایٙىٝ ػختی خـىؼبِی ثشایٙذ دٚ ٔـخلٝ عَٛ دٚسٜ یب دٚاْ، ٚ ؿذت ٚلبیغ اص ِح     

ٚ یب ؿشٚع خـىؼبِی سا صٚدتش ٚ پبیبٖ  تش ثبؿذتٛاٖ ا٘تظبس داؿت وٝ ؿبخلی وٝ ثٝ ٔـخلٝ ؿذت حؼبعخـىؼبِی اػت، ٔی

ٔـخق  8 ؿٕبسٜ ٚ ؿىُ 3 ؿٕبسٜ اد. ثب ٔلاحظٝ اسلبْ رذَٚػختی ثیـتشی سا ٘ـبٖ خٛاٞذ د آٖ سا دیشتش اػلاْ وٙذ، ٟ٘بیتب 

ػختی خـىؼبِی سا وٕتش اص دٚ ؿبخق دیٍش  ZSIٚ ؿبخق  ػبصدػختی ثیـتشی سا ٕ٘بیبٖ ٔی SPIٌشدد وٝ ؿبخق ٔی

بی ٞٞبی ٔختّف، سرٛع ثٝ دادٜثشآٚسد وشدٜ اػت. اص ِحبػ دسكذ فشاٚا٘ی ٚلٛع خـىؼبِی ٚ ٘حٜٛ ٕ٘بیؾ آٖ ثٝ ٚػیّٝ ؿبخق
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ٞبی ٔختّف، ٚ ثش حؼت ٔزٕٛع ؿذتٞبی صٔب٘ی یىؼبٖ وٙذ وٝ دس ٔمیبعآؿىبس ٔی 5ٚ  4ؿٕبسٜ  ٚ اؿىبَ 3 ؿٕبسٜ رذَٚ

وٕتشیٗ دسكذ فشاٚا٘ی خـىؼبِی سا CZI ٚ  دٞذدسكذ فشاٚا٘ی ثیـتشی سا ثٝ ٚلٛع خـىؼبِی اختلبف ٔی ZSIؿبخق 

 دٞذ.٘ـبٖ ٔی

 
هیاًگیي  یاسْایتا هق CZI ،SPI ٍ ،ZSI یتز طثق شاخصْا (1378-79لارستاى ) زیفزاگ یخشکسال اىیًوَدار شزٍع ٍ پا -8شکل 

 یشذت خشکسال کیهاِّ، تِ تفک12،6،3 هتحزک

 
 1378-79لارستاى در سال  زیفزاگ یعکس العول شاخص ّا ًسثت تِ خشکسال سِیهقا -9شکل 
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 در هٌطقِ لارستاى  RDI  ٍSPIهقایسِ رًٍذ تغییزات  - 10شکل 

 : گیزییجًِت

ؿٛد، خلٛكیت ػبدی تّمی خـىؼبِی ثیؾ اص آ٘ىٝ یه ٚضؼیت غیش ٘شٔبَ  ،ٕٞب٘ٙذ ػبیش ٘ٛاحی خـه ٔٙغمٝ لاسػتبٖدس      

ثش حؼت  ٞبی خـه. ٔبٜػتاتفبق افتبدٜ ا ٔىشسا ٔبٞٝ تب حذٚد دٚ ػبِٝ خـىؼبِی  9ٞبی تذاْٚ .آیذثٝ ؿٕبس ٔیالّیٕی 

یذ آٖ اػت وٝ خـىؼبِی كفت ایٗ ٚالؼیت ٔؤ دٚسٜ آٔبسی سا ؿبُٔ ؿذٜ اػت.كذ دس 62تب  44ٞبی ٔختّف، ثیٗ ؿبخق

ٞبی ضؼیف ػٟٓ ثیـتشی داؿتٝ ٚ ٞش چٙذ وٝ اص ٘ظش ؿذت، خـىؼبِی ،آیذثبسصی اص ٔبٞیت الّیٓ لاسػتبٖ ثٝ ؿٕبس ٔی

ىؼبِی، دسكذ ٚلٛع آٖ ثب افضایؾ ؿذت خـ وٕتشی داس٘ذ. ثٝ ػجبست دیٍش ٚ ثؼیبس ؿذیذ ػٟٓ ٞبی ٔتٛػظ، ؿذیذخـىؼبِی

ی ٌؼتشٜ ٞب٘مـٝثش عجك  ؿٛد ٚ ثیٗ ٔـخلٝ دسكذ فشاٚا٘ی ٚلٛع ٚ ؿذت خـىؼبِی ساثغٝ ٔؼىٛع ٚرٛد داسد.وبػتٝ ٔی

اص ِحبػ ٚلٛع خـىؼبِی، حؼبػیت ٚ لبثّیت ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ دیٍش  شْ، حٛٔٝ ٚ دسص ٚ ػبیجبٖٞبی ثیشْ، ٞدٞؼتبٖ، فضبیی

 دٞٙذ. ٘مبط ؿٟشػتبٖ ٘ـبٖ ٔی

ٚ پبیبٖ  ؿشٚع خـىؼبِی سا صٚدتش ZSIؿبخق ٞب ٘ؼجت ثٝ پذیذٜ خـىؼبِی، ٔـخق ٕ٘ٛد وٝ ٔمبیؼٝ عشص سفتبس ؿبخق      

ٞبػت. ثیؾ اص ػبیش ؿبخق ZSIوٙذ؛ ٚ ثٝ ایٗ تشتیت، دٚاْ خـىؼبِی ثش حؼت ٞب اػلاْ ٔیآٖ سا دیشتش اص ػبیش ؿبخق

اص ٘ظش ٔؼیبس تذاْٚ دس ثیٗ دٚ ؿبخق دیٍش  SPIٚ ؿبخق  ػجٝ ؿذٜٔحب CZIٞبی خـىؼبِی ثش حؼت ؿبخق وٕتشیٗ تذاْٚ

ٞبی دیٍش ٘ـبٖ اص ؿبخق ٔـخلٝ ؿذت سا ثیؾ SPIاص ٘ظش ٘حٜٛ ا٘ؼىبع ؿذت خـىؼبِی دس ٔمیبع ٔبٞب٘ٝ،  ٌیشد.لشاس ٔی

ُ ؿذت حذال ZSIٚ  ٞبی دیٍش اػت٘ؼجت ثٝ ٔـخلٝ ؿذت ثیؾ اص ؿبخق RDIدٞذ. أب دس ٔمیبع ػبلا٘ٝ، حؼبػیت ٔی

وٕتشیٗ ثشآٚسد اص ػختی  ZSIٚ ؿبخق  ػبصدػختی ثیـتشی سا ٕ٘بیبٖ ٔی SPIٕٞچٙیٗ، ؿبخق  اػت. سا ٘ـبٖ دادٜ

 SPIٔحبػجٝ ٚ  ؿٛدٞبی ثبسؽ ٚ تجخیش ٚ تؼشق ثبِمٜٛ ٔحبػجٝ ٔیثش اػبع دادRDIٜ ثب ایٙىٝ  خـىؼبِی سا ٘ـبٖ دادٜ اػت.

سػذ وٝ ایٗ ثٝ ٘ظش ٔی سٚ٘ذ تغییشات ایٗ دٚ ؿبخق تـبثٝ صیبدی داسد؛أب ٌیشد، ٞبی ثبسؽ كٛست ٔیتٟٙب ثش ٔجٙبی دادٜ

، ٚالؼیت تحمیكایٗ ٞب ٚ ٘تبیذ ٔشٚس یبفتٝ ویذ لشاس دٞذ.ٔٛسد تأسا  SPIلبثّیت ٚ دسرٝ اػتٕبد ثٝ سٚؽ ٔحبػجٝ ٚ ٘تبیذ  ا٘غجبق

ٚ  ٔیٗتأ ٔٙبػت رٟت ٞبیٞب ٚ ػیبػتؿیٜٛخبر تٛرٝ ٔؼئٛلاٖ ٚ ٔشدْ سا دس ات ٚ دس لاسػتبٖ سا ٔجشص ٚ آؿىبس وشدٜخـىؼبِی 

 ػبصد.ٔی ضشٚسی ٖرٛیی دس ٔلشف آٚ كشفٝآة  رخیشٜ
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 خـه آٖ دس ٔٙبعك ٚػؼت ٚ ذاْٚت ، ؿذ ٚ خـىؼبِی تؼییٗ ٚ تـخیق ثشای رذیذی ؿبخق ٔؼشفی» :(1388)

عجیؼی(، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ  ثلایبی پبیذاس )ٔذیشیت ایشاٖ آثخیضداسی ٟٔٙذػی ٚ ّٔی ػّْٛ ٕٞبیؾ پٙزٕیٗ، «ایشاٖ

 .وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ٌشٌبٖ



 119 1393تْار / 13/ شوارُ چْارمای/ سال ریشی هٌطقِفصلٌاهِ تزًاهِ

دس حٛضٝ  اسصیبثی چٙذ ؿبخق خـىؼبِی الّیٕی ٚ تؼییٗ ٔٙبػت تشیٗ ؿبخق»(: 1386) ا٘لبفی ٔمذْ، عبٞشٜ -2

   . 271-288 تٟشاٖ، كق، 2، ؿٕبسٜ 14تحمیمبت ٔشتغ ٚ ثیبثبٖ ایشاٖ، رّذ ، فلّٙبٔٝ«هدسیبچٝ ٕ٘

، چبح ا٘تـبسات ػٕت ،«ؿبخلٟبی آٖ ٔمذٔٝ ای ثشخـىؼبِی ٚ»: (1389ػؼیذ رٛی صادٜ )صٞشا ٚ  حزبصی صادٜ،  -3

  اَٚ، تٟشاٖ. 

، ٕٞبیؾ «ؼبِی ٞبی ؿٟش یضدپبیؾ ٚ اسصیبثی خـى»: (1384حٕذ ٚ فبعٕٝ تش٘یبٖ )ٟٔذی، كبثشی، ٔحیذسی،   -4

 ، یضد. ٔٙغمٝ ای ثحشاٖ آة ٚ خـىؼبِی

، ٔزٕٛػٝ «ثشسػی سٚ٘ذ ثبسؽ ایشاٖ ثب تىیٝ ثش ٔـخلٝ ٞبی خـىؼبِی ٔتئٛسِٚٛطیىی»: (1380دیٗ پظٜٚ، یحیی ) -5

   . 469-483تٟشاٖ، كق ، 2ىبسٞبی ٔمبثّٝ ثب ثحشاٖ آة، رّذٔمبلات اِٚیٗ وٙفشا٘غ ّٔی ثشسػی ساٞ

ثش اػبع  (1361-1385ثشآٚسد خـىؼبِی ٞب ٚ تشػبِی ٞبی )»: (1390ٚ ثتَٛ صیٙبِی ) ، ثّیب٘یـٝ، ٔزیذسضبیی ثٙف  -6

اٞٛاص،  ،7، ػبَ دْٚ، ؿٕبسٜ تبلاة، فلّٙبٔٝ «ٕ٘بیٝ ٞبی ٔجتٙی ثش ثبسؽ ثشای ایؼتٍبٟٞبی حٛضٝ آثشیض دسیبچٝ پشیـبٖ

   . 19-29 كق

ی خـىؼبِی دس اػتبٖ اكفٟبٖ ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘بیٝ اػتب٘ذاسد پٟٙٝ ثٙذ»(: 1386)ػبسا ػؼبدتی ٚ ػّغب٘ی، ػؼیذ   -7

  . 64-76تٟشاٖ، كق ،2، ٔزّٝ ػّْٛ ٚ ٟٔٙذػی آثخیضداسی ایشاٖ، ػبَ اَٚ، ؿٕبسٜ «(SPI) ثبسؽ
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