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 قم شهر خانگي آب تقاضاي ثير يارانه برأبررسي ت
  

 2يزدان گودرزي فراهاني، 1فرخنده جبل عامليدكتر 

  
  چكيده

. پردازد ميتابع تقاضاي بلند مدت آب خانگي در شهر قم و به تبع آن برآورد اي آب خانگي، يارانه بر تقاض آثار اين مقاله به بررسي
مباني نظري فرم كلي تابع تقاضاي آب از . شده استاستفاده  1387-89 يها سالبين  ي سري زماني ماهانهها دادهاز  براي اين منظور

بعدي با استفاده از مدل خودرگرسيون برداري و بر اساس  ي مرحله دست آمده و دره گري ب - حداكثر سازي يك تابع مطلوبيت استون
 شده انتخاب زمانيي  دورهكه  باشد ميلازم به يادآوري . گرديده استجوسيليوس تابع تقاضاي آب شهري قم برآورد  –روش يوهانسون 

 اين بود ي دهنده نتايج مطالعه نشان .دهد مي پوشش را آب قيمت روي يارانه فقط و است نقدي يها يارانه قانون اعمال از قبل مطالعه براي
همچنين تقاضاي آب شهري قم با قيمت آب و  .دهد ميآب، تقاضاي آب را در بخش خانگي كاهش  قيمتي ي كاهش و يا حذف يارانه: كه

ب شهري اين استان نسبت به تقاضاي آ. مستقيم دارد ي عكس و با درآمد رابطه ي رابطه ،مطابق با نظريات اقتصادي، قيمت ساير كالاها
 حداقل مصرف آب خانگي شهروندان قميهمچنين يك كالاي ضروري است  ،كشش و نسبت به درآمد قيمت آب و قيمت كالاهاي ديگر بي
  .باشد ميليتر در روز  42 با در نظر گرفتن حذف يارانه قيمتي

 .، يارانه)VAR( برداري توضيح خود الگوي گري، -استون مطلوبيت تابع :ها واژهكليد
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   1394تابستان  ،39شماره دهم، سيزفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

  مقدمه
 و رفته فراتر حياتي ي هماد يك از آب نقش امروزه

 است، گرفته قرار توجهد مور اقتصادي كالايي عنوان به
 يها فعاليت در آن كاربرد و اهميت كه ايگونه به

 كليد عنوان به آن از كه شده سبب اقتصادي، مختلف
 آب تقاضاي بيني پيش. شود برده نام پايدار ي هتوسع
. شود انجام بلندمدت و مدتكوتاه صورت به تواند مي

 روزانه، زماني يها افق آب، تقاضاي مدتكوتاه بيني پيش
 بلندمدت بيني پيش .شود مي شامل را ماهانه و هفتگي
 ساله چند تا يك زماني يها دوره شامل آب تقاضاي

 جهت از آب تقاضاي مدتكوتاه بيني پيش .است
 اهميت حائز موجود، رساني آب سيستم كاراي مديريت

 منظور به بلندمدت، بيني پيش كه درحالي است،
 و جديد آبي منابع تأمين شبكه، طراحي و ريزي برنامه
 قرار استفاده مورد موجود، رساني آب ي هشبك ي هتوسع
 .)159: 1388عبدلي و فرجي، ( گيرد مي

و  بردهاي وسيعتقاضا براي آب با توجه به كار
ي تقاضاي آب كشاورزي، ها وناگون آن، به دستهگ

صنعتي، شهري، تفريحي و زيست محيطي تقسيم 
آب كاربردهاي  ها  ، كه در هر كدام از اين گروهشود مي

تقاضاي آب در بخش شهري، شامل . متفاوتي دارد
مصرف آب . شود ميتقاضاي خانگي، تجاري و عمومي 

دو قسمت مصرف داخلي و  به                   ًدر بخش خانگي معمولا 
مصرف داخلي، به . مصرف خارجي قابل تقسيم است

منظور پخت و پز، بهداشت فردي و مواردي از اين 
قبيل است، درحالي كه مصرف خارجي به منظور 

كردن حوض و استخر استفاده  آبياري باغچه و پر
مصرف تجاري آب، شامل مصارف آب در . شود مي

ها بوده و مصرف  ها و هتل وفهها، ب ها، رستوران فروشگاه
آب در بخش عمومي شامل آب مصرف شده در 

در بيشتر .ها و مساجد است ها، مدارس، بيمارستان پارك
منابع علمي و مطالعات صورت گرفته، كاربرد عبارت 

به توصيف شرايطي كه در آن اغلب  "آب بحران"
شهرها داراي كاهش شديد در موجودي منابع آبي خود 

 .)Bell and Griffin, 2011: 3(ق مي شود باشند اطلا

 بحران تقاضا شدت و آب نيمأت توان نيب شكاف
 آب منابع در تعادل عدم از يا عمده بخش. است نيآفر
 آب منابع يعيطب تيمحدود و آب ي هچرخ از يناش

 هاي تيفعال و اقدامات يرگذاريثأت گريد بخش و است
 منابع تيمحدود. است يعيطب منبع نيا يرو بر يبشر
 ستيز طيمح بر انسان ت ي فعال يبيتخر آثار و آب

 يريگ بهره امر در نيسنگ يها چالش ساز نهيزم يجملگ
 رينظ يعوامل كه آن ضمن. است نيريش بآ منابع از

 با مصرف ازين تطابق عدم ي،بارندگ مناسب عيتوز عدم
 و مصرف ي هيرو يب شيافزا ،يجو نزولات زمان
 تيحساس عدم آب، منابع از يراقتصاديغ يبردار بهره
 مصرف در ييجو صرفه به نسبت يعموم افكار يكاف
 ديشد رقابت با ديجد آب نيمأت يها نهيهز بالابودن آب،

 يگذار متيق زميمكان و كننده مصرف يها گروه نيب
 .نمايد مي تر نيسنگ را آب چالش ابعاد مدآناكار

توان يك  شناسان، آب را ديگر نمي آب ي به گفته
بلكه يك  ي فراوان و فاقد ارزش اقتصادي دانست،كالا

كالاي بدون جايگزين و با ارزش اقتصادي زياد بوده و 
براي تداوم يافتن  .باشد ميداراي مصارف متعددي 
توان از مخازن و ساير منابع  استفاده از منابع آب نمي

طبيعت توان  ي آب با سرعتي بيش از آنچه كه چرخه
مناطق  اكثر .ا دارد، برداشت كرداحياء و بازتوليد آن ر

اي از  ايران به دليل موقعيت جغرافيايي در محدوده
ها جزء مناطق  زمين واقع شده كه بيشترين آن ي كره

باشند، به عنوان نمونه ميزان  خشك مي خشك و نيمه
 194سال گذشته  20بارندگي در استان قم در طول 

 سال كه اين ميزان در متر بوده است در حالي ميلي
متر بوده است كه اين آمار و  ميلي 113 معادل 1389

كه  ،عمق بحران در استان قم است ي دهنده ارقام نشان
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 865بسيار كمتر از ميزان متوسط جهاني يعني 
كمبود آب به دليل كاهش بارندگي . باشد متر مي ميلي

از يك طرف و افزايش مصرف آن از طرف ديگر، موجب 
ها  هاي زيرزميني، رودخانه آبشده است كه برداشت از 

و سدهاي موجود شدت يافته و در نتيجه از ميزان آب 
موجود براي مصارف كشاورزي و صنعتي كاسته شود و 
علاوه بر آن محيط زيست نيز در معرض آسيب جدي 
قرار گيرد و از اين جهت خساراتي به اقتصاد شهر و 

ر به به همين دليل امروزه توجه بيشت. استان وارد گردد
تر  مسائل اقتصادي آب و همچنين بررسي دقيق

تقاضاي آب در شهرستان قم بسيار بيشتر از گذشته 
رسد تا با مديريت تقاضا از طريق  ضروري به نظر مي

 هاي قيمتي و هاي اقتصادي هم چون سياست مكانيزم
اين امر  ي لازمه. ها پيشگيري نمود ناز آ غيرقيمتي

أثيرگذاري تا حدودي از شناسايي عوامل مؤثر و شدت ت
ها بر روي تقاضا و نيز بررسي چگونگي واكنش  نازي

دفتر آمار و ( باشد تقاضا به تغييرات اين عوامل مي
 ميتنظ اي و يگذار متيق .)1390اطلاعات استانداري قم، 

و  متعدد اهداف ازآب  مصرف ي كننده تعديل نرخ
سيستم كاربردي  .استگذاران  سياست دهيچيپ

به منظور  هدف ابزارب، هيچ گاه به عنوان تخصيص آ
 يور بهره بر علاوه .شود ينم دنبال سودكردن  حداكثر
كافي  ليازقب ياهداف دنبال به آب ساتيسأت ،ياقتصاد

هاي خود هستند  بودن درآمدها و كاهش هزينه
)Griffin, 2006: 251.( پرداخت از ستا عبارت يارانه 

 با اقتصادي ازامتي دولتي، غيرمستقيم يا مستقيم
 خصوصي،خانوارها نهادهاي به كه اي ويژه برتري اعطاي

 به دستيابي جهت توليدي واحدهاي ديگر يا و
 يها ارانهي. پذيرد مي انجام دولت نظر مورد هاي هدف

 به خدمات، اي و يتجار يكالا فروش از يناش قيمتي
 آنها، شده تمام متيق اي ديخر متيق از كمتر يمتيق

 حساب محل از دولت هاي كمك و ايهدا نيهمچن

 يها كمك انواع از ،يعموم هاي شركت به يجار
 به دولت يها استيس از يكي و باشند مي بلاعوض 

 در كه است ياارانهي اين نوع يارانه،. نديآ يم حساب
 يعني است نيمع يا بودجه فيرد يدارا دولت بودجه
 ينيب شيپ يعموم ي بودجه محل از را ياعتبارات دولت

 ارانهي مانند شود مصرف خاص ياقدام يبرا تا كند يم
  .)15- 18: 1372 نجفي،( يدولت هاي شركت انكرديز
 بخش در آب متيق ساليان گذشته در كشور،      در طي   

رسد  به نظر مي. بوده است نييپا اريبس يخانگمصارف 
 هاي ارانهي پرداخت كه نيا بر علاوه عامل نياكه 

 مصرف شده، موجب خشب نيا در را نيسنگقيمتي 
 و داشته همراه به زين را آب ي هيرو يب و نهيبه ريغ

بهينه از منابع آبي باز  ي استفاده يچگونگ در را مردم
 ارانهي پرداخت از دولت هدف كه نيا      ًمضافا . دارد مي

 اقشار از تيحما همانا قيمتي كه در بالا ذكر شد
 در كه چرا. شود ينم نيمأت زين است ريپذ بيآس
 يها گروه مرسوم، شكل به آبقيمتي  ي هاراني رداختپ

 خود به را يشتريب مصارف      ًعمدتا  كه يدرآمد يبالا
  .شوند مي منتفع ها ارانهي از شتريب دهند، يم اختصاص

در اين مقاله تابع تقاضاي آب براي كل مصرف 
شهري و خانوارها در شهر قم برآورد شده است و در 

  : اند رد آزمون قرار گرفتهي زير موها اين راستا فرضيه
مقدار تقاضاي آب شهري، تابعي معكوس از قيمت  -1

   ؛و تابع مستقيم از درآمد است
نسبت به قيمت و درآمد  تقاضاي آب شهري -2
  ؛كشش است بي
مقدار تقاضاي آب شهري نسبت به قيمت ساير  -3

  ؛كشش است بي) غير از آب(كالاها 
ناداري بر روي مع آثارداراي  دماي هوا      متغي ر -4

  . استتقاضاي آب 
حاضر برآورد تابع تقاضاي آب شهري  ي مقالهنوآوري    

قيمتي بر آن  هاي يارانه ثير حذفأت استان قم با بررسي



 

 

  
                                                                             

             
         
 

    
32 

  
   1394تابستان  ،39شماره دهم، سيزفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

كه تا به حال اين مورد براي اين استان مورد  باشد مي
 .بررسي قرار نگرفته است

بايد مورد توجه قرار گيرد كه زمان انجام اين تحقيق   
كه زمان  باشد ميزماني  ي هاي آن مربوط به بازه داده و

زمان شروع طرح (ها  چنداني از طرح هدفمندي يارانه
نمي گذشت، ) 1389آذر  28ها  هدفمندي يارانه

با افزايش در  توان ميبنابراين نتايج حاصل از تحقيق را 
قبل و بعد از  ي زماني و تقسيم آن به دو دوره ي بازه

 .ها مورد مقايسه و بررسي قرار داد هدفمندي يارانه
 

  مروري بر برخي از مطالعات انجام شده
 ستا ها دولت يتيحما مهم يابزارها از يكي ارانهي
 .شود يم پرداخت كنندگان مصرف از تيحما يبرا كه

   طي  ،شهري آب تقاضايثر بر ؤدر مورد عوامل م
هاي فراواني صورت  تحليل و تجزيه اخير هاي دهه

ثير يارانه بر تقاضاي آب أاما در مورد ت گرفته است
 گرفته قرارشهري و خانگي مطالعات كمي مورد توجه 

 اين در شده انجام مطالعات مهمترين جمله از است،
  : كرد اشاره زير موارد به توان مي زمينه

ثر ؤدر تحقيقي به بررسي عوامل م) 2012(داگنيو  
. داختبر تقاضاي آب در منطقه جنوب غربي اتيوپي پر

 موثر بر يها     متغي ركند كه شناسايي  وي اشاره مي
 هاي يريگ  ميتصمد در توان مين آ منابع و آب يتقاضا

 گذاران استيس و ها دولت آب، نيمأت ساتيسأت مربوط به
 و تقاضا تيريمد براي تلاش دررا  يا منطقه و يمحل

 جامعه هاي نيازمند بخش به خدمات سطح گسترش
بر  كه بنا كند ميوي بيان  .دثري انجام دهؤكمك م

ثر بر تقاضاي آب و منابع ؤفرض صورت گرفته عوامل م
آبي در شهر، درآمد خانوارها، موقعيت تحصيلي 
سرپرست خانوارها، اعضاي خانوارها، جنسيت افراد، نوع 

براي اين . باشد ميمالكيت منزل مسكوني و آب بهاء 
خانوار  200ي مربوط به ها دادهمنظور وي از 

افزار  نرم ي به وسيله ها دادهآوري شده و تحليل  معج

SPSS اين  ي دهنده نتايج تحقيق نشان .استفاده نمود
مسكوني و  نوع مالكيت منزل ماهيانه، ي بود كه هزينه

موقعيت تحصيلي سرپرست خانوارها از لحاظ آماري 
در حالي كه ساير عوامل . باشد ميثر و معنادار ؤم

حقيق از لحاظ آماري معنادار استفاده شده در اين ت
گيري سرپرست  ثيري بر تصميمأنبوده است و ت

  .)ChanieDagnew,2012: 1( خانوارها نخواهد گذاشت
بل و گريفين به برآورد تابع تقاضاي شهري با 

تصحيح خطا تناوبي براي كشور  هاي استفاده از مدل
شهر  167زماني براي  ي ده ساله ي آمريكا در يك دوره

 ادغامبا  يتناوب يخطا حيتصح مدل. ندپرداخت
. بلندمدت صورت گرفت و سالانه ماهانه، هاي اسيمق

 به واحد شهير آزمون از استفاده با يآمارسازگاري 
با استفاده  آبكشش قيمتي  .گرديد ديأيت ماهانه تناوب

محاسبه  يزمان افق و ماهانه ي دوره از برآورد بخشي،
توجه  با تقاضا واملعكه  كنند ميآنها بيان . گرديد

ثير قرار أتحت ت كامل بطور ييهوا و آب طيشرا
 تيريمد هاي استيس از استفاده نتايج تحقيق. گيرد مي
گرماي بيش  خطر معرض در اگر خصوص به را يفصل

آنها  نيهمچن .كند مياز حد در تابستان باشد توصيه 
محاسبه  ي سالانهقيمتي  هاي كششنشان دادند كه 

  بود يساختار كشش از تركم اريبسشده 
)David Bell & Ronald Griffin, 2011:18( .   

به برآورد تابع تقاضاي آب با ) 2011(استله بينت 
براي كشور فرانسه با  1گري- استفاده از تابع استون

براي اين منظور سعي . لحاظ تغييرات قيمتي پرداخت
براي برآورد  2شد تا از روش گشتاورهاي تعميم يافته

حكايت از  GMMبرآوردگرهاي مدل . استفاده شودتابع 
 متيق پارامتراز آنجا كه . قيمت داشتند      متغي ردرونزايي 

گرفته  جهينتنبود، بنابراين  كي از متفاوت زده نيتخم

                                                     
1-Stone - gray 
2-Generelaized Method of Movment 
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واكنش  متيق بهخانگي  آب ي كننده مصرف كه شد
و آب به عنوان يك كالاي نرمال ضروري  دهد مينشان 

   .)Estelle Binet, 2011:32( باشد مي
به برآورد تابع تقاضاي ) 2010(دهارماراتنا و هريس 

گري براي كشور -آب با استفاده از روش تابع استون
دليل استفاده از اين روش نسبت به . سريلانكا پرداختند

  :كنند ميرا دو عامل اشاره  1داگلاس-روش تابع كاب
  ثابت نبودن كشش قيمتي در اين تابع  -1
كه مصرف آب دو بخش دارد  كند ميض اين تابع فر -2

رافي سكه شامل يك بخش مصرفي ثابت و يك بخش ا
  . رود يا آبي كه هدر مي

اين بود كه نسبت  ي دهنده نشاننتايج تحقيق آنها      
قيمت در سريلانكا حساس  كه به تغييرات آب از يبخش

 .است ماه هر در سرانه 06/1 و 64/0 نيب، باشد مين
يافته بيانگر  ده براي كشورهاي توسعهنتايج برآورد ش

 ابزار قيطر از آب مصرف كاهش كه باشد مياين 
نسبت به كشورهاي در حال توسعه ابزار بسيار  يمتيق
 تا - 11/0 از متيق كشش ي محدوده. باشد ميثرتري ؤم

 14/0تا  11/0بين بازه  درآمد كشش و بوده - 14/0
 ذارانگ استيس دهند كه آنها پيشنهاد مي. باشد مي
 آب مصرف كاهش يبرا متيق يها ابزار به !صرفا دينبا

تكيه كنند و راهكارهاي ديگري مانند تغيير در اصلاح 
  الگوي مصرفي را نيز در نظر بگيرند

 )Dinusha Dharmaratna&Edwyna Harris,2010:21( .   
 تابع تخمينبه ) 1390(و همكاران  خوشبخت

 با رخطيغي يها قيمت با خانگي بخش آب تقاضاي
 شهردر  پيوسته - گسسته انتخاب الگوي از استفاده
 مطالعه، اين در. پرداختند 1381-85 دوره   طي  تهران
 اطلاعات با شهرتهران هايخانوار مصرفي آب تقاضاي تابع

  الگوي با بلوكي يها قيمت ساختار در خانوار بودجه
 راستنمايي،  حداكثر روش با پيوسته - گسسته انتخاب

                                                     
1-Cobb–Douglas 

 پارامترهاي كه داد نشان تحقيق اين نتايج. شد برآورد
. هستند انتظار مورد علامت داراي درآمد، و قيمت
اين  ي دهنده نشان شده محاسبه غيرشرطي يها كشش
 تغيير برابر در كنندگان  مصرف حساسيت كه بودند
 صفر مخالف بلوكي قيمت ساختار در درآمد و قيمت
 در قيمت اصلاح سياست از توان مي بنابراين. است

 مديريت در ثريؤم ابزار عنوان  به بلوكي قيمت ساختار
   كرد استفاده نياز بر مازاد مصرف

   .)22- 30 :1390و همكاران،  خوشبخت(
 هدفمندسازي اثر) 1390(بهبوديان و همكاران 

را مورد  نيشابور شهر در خانگي آب تقاضاي بر ها يارانه
 از فادهاست با منظور اين براي. قرار دادند بررسي

 1376-87 هاي سال براي ماهانه زماني سري اطلاعات
 و شد زده تخمين نيشابور شهر براي آب تقاضاي تابع

 اجرا گرفتن نظر در با آينده براي مستقل هاي     متغي ر
. گرديد بيني پيش ها يارانه هدفمندسازي طرح شدن
 طرح شدن اجرا با اين بود كه ي دهنده نشان نتايج

 ،سرانه آب قيمت شدن واقعي و ها هياران هدفمندسازي
  يابد مي كاهش آب مصرف

  ).14- 29: 1390، و همكاران انيبهبود(
 تقاضاي سازي مدلبه ) 1390( خيابانيو  فر سجادي

 در تصادفي عوامل مدل روش از استفاده با خانگي آب
آنها با استفاده از  مقاله، اين در. پرداختند اراك شهر
را  خانگي آب تقاضاي تابع گري -استون مطلوبيت تابع

 استفاده و جزيي تعديل مدل كارگيري به با و استخراج
 تقاضاي تصادفي، عوامل مدل اقتصادسنجي روش از

 هايفصل در اراك شهر آب مدت كوتاه و بلندمدت
در اين . كردند برآوردرا  سال كل همچنين و مختلف

 خانوار 152 به مربوط تركيبي يها دادهتحقيق آنها از 
 در .استفاده كردند 1377-82 يها سال در اراك هرش

 به نسبت خانگي آب تقاضاي بودن كشش كم مجموع،
 ساير با آب بودن مكمل همچنين و قيمت و درآمد
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  كه اين بود ي دهنده نشان نتايج. شد تأييد كالاها
 جانشين( تابستان فصل درآمدي و قيمتي كشش
 و تيقيم كشش برابر دو       ًتقريبا ) بيروني مصارف
 بوده) داخلي مصارف جانشين( زمستان فصل درآمدي

 است بيشتر مدت كوتاه از بلندمدت تقاضاي كشش و
  .)59 - 68: 1390، فر و خياباني سجادي(

 را يشهر آب روزانه يتقاضا) 1389( ينيد و تابش
 شهر يبرا يمصنوع يعصب يها شبكه از استفاده با

 هاي شبكه از پژوهش نيا در. كردند ينيب  شيپ تهران
 و يخط يخروج با هيلا سه پرسپترون يمصنوع يعصب

 يخروج با هيلا چهار پرسپترون مدل ،يرخطيغ
 با شانيا. است  شده استفاده RBF مدل و يرخطيغ

 يها مدل جينتا با و گريهمد با ها مدل جينتا ي سهيمقا
 در شده ساخته يزمان يسر يها روش و ينروفاز
 شبكه يها مدل كه دهند مي نشان گر،يد قاتيتحق
 روزانه يتقاضا يساز مدل يبرا ييبالا تيقابل از يعصب
 پرسپترون مدل ان،يم نيا در. ر بودبرخوردا يشهر آب
 شتدا يبالاتر دقت ،يرخطيغ يخروج با هيلا سه

شمشادي و خليليان   .)84- 95: 1389ي، نيتابش و د(
ي آب گندم محصول ديتول در دولت يا ارانهي استيس ريتأث
 از استفاده با منظور براي اين.مورد بررسي قرار دادندرا 

 يسر اطلاعات از يريگ بهره با و ياقتصادسنج يها روش
 ،ييايميش كود هاي نهاده 1358-63 يها سال  يزمان
 با يآب  گندم ديتول تابع ابتدا آب، و كار يروين سم، بذر،
 محاسبه از پس و شد زده نيتخم ARDL  روش

 همزمان  نيتخم با ا،ه نهاده نيا يديتول هاي كشش
  روش به يديتول هاي  نهاده يتقاضا و نهيهز توابع

ISUR، متيق راتييتغ  به نسبت كشاورزان تيحساس 
كشش بي از يحاك جينتا .ديگرد مشخص ها نهاده نيا

 به نسبت آب و بذر كود، هاي  نهاده يتقاضا بودن 
 هاي  دهنها يتقاضا بودن ريپذ كشش و آنها متيق راتييتغ

 ها بود آن متيق راتييتغ به نسبت كار يروين و سم
   ).103- 125: 1389، انيليو خل يشمشاد(

به  خود ي در مطالعه) 1388(عبدلي و فرجي    
- 84 ي دوره   طي  اروميهبرآورد تابع تقاضاي آب شهري 

مباني بر اساس منظور  پرداختند براي اين 1378
اكثرسازي از حد آب نظري فرم كلي تابع تقاضاي

گري بر اساس روش - تابع مطلوبيت استون يك
آنها . را استخراج نمودند يوهانسن تابع تقاضاي آب

تقاضاي آب شهري اين شهرستان  نشان دادند كه
نسبت به قيمت آب و قيمت كالاهاي ديگر بي كشش و 

 يك كالاي ضروري است ،همچنين نسبت به درآمد
 .)158 - 175: 1388ي، و فرج يعبدل(

 تقاضاي تابع برآوردبه  )1388( نوبختو  حيصبو
 تابع مطالعهاين  در. پرداختندپرديس  جديد شهر آب

 تابع از استفاده با پرديس شهر شرب  آب تقاضاي
  يها كشش سپس و برآورد گري-استون مطلوبيت
 يها حالت در مصرف حداقل و درآمدي و  قيمتي
 قيمتي كشش داد نشان نتايج. گرديد محاسبه مختلف
 در درآمدي كشش و درصد -321/0 تا -8/0 بين تقاضا
 نتايج ،همچنين. دارد قرار درصد 289/0 تا 165/0 بازه

 اضافه كه مواردي در آب قيمت افزايش كه داد نشان
. دارد مصرف كاهش بر بيشتري اثر است، بالاتر مصرف
 در و ها فصل ساير از بيشتر تابستان در قيمتي كشش
 مصرفي يها بلوك به نسبت تربالا مصرفي يها بلوك
 نزديك داخلي مصارف قيمتي كشش.بود بيشتر تر، پايين

 در و بود داخلي غير مصارف قيمتي كشش برابر دو به
 به 1 از كمتر آن مقدار شده برآورد تقاضاي توابع كليه
  .)69- 74: 1388، صبوحي و نوبخت( آمد دست
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  آب تقاضاي ينظر مباني
 3 به آن، وسيع ايكاربرده برحسب آب تقاضاي

 تقسيم صنعتي و كشاورزي شهري، آب تقاضاي دسته
 موارد براي آب ،ها گروه اين از كدام هر در كه گردد مي

 يها بخش در آب براي تقاضا. رود مي كاره ب متعددي
 باشد مي شده مشتق تقاضاي صنعتي و كشاورزي

  .)49: 1382پژويان و حسيني، (
: است پرداخت ابلق يكل شكل دو به آب هاي ارانهي

  ؛نييپا هاي تعرفه قيطر از ميرمستقيغ هاي ارانهي -1
  . يينها ي كننده مصرف به ميمستق هاي ارانهي - 2 

 دهينام ميرمستقيغ خاطر نيا به ها ارانهي اول حالت در  
 پرداخت يينها ي هكنند مصرف به   ًما يمستق كه شوند يم
 يها هتعرف افتيدر از يناش انيز دولت بلكه شوند ينم
. كند مي جبران فاضلاب و آب يها شركت يبرا را نييپا
 و ارهايمع اساس بر و   ًما يمستق ها ارانهي دوم حالت در

 ارتباط شود يم فرض      ًعموما  كه يستگيشا ضوابط
 يينها ي هكنند مصرف به باشد داشته فقر با ياديز

 نيا ها ارانهي نوع نيا ياصل ت ي مز. گردد يم پرداخت
 عملكرد از يناش انيز و شفافند و واضح كه است
  .كند يم حداقل را فاضلاب و آب هاي شركت يناكارا
 به اتصال ازمندين يدنيآشام آب مصرف كه آنجا از     

به زين ها ارانهي از يبخش لذا است كشي لوله يها شبكه

 نيا گردد يم پرداخت ها شبكه نيا به اتصال جهت 
 .اند گرفته يجا دوم ي هدست ي هزمر در زين ها ارانهي

 شبكه به اتصال بابت ارانهي و يمصرف يها ارانهي تفاوت
 اتصال يها ارانهي. است تياهم حائز زين يگريد بعد از
 يها ارانهي اما. باشند مي كبارهي يها ارانهي ،شبكه  به

 به پول از وستهيپ انيجر كي ي هبردارند در يمصرف
 مداوم ياه نهيهز و خانوارهاست اي دكنندگانيتول سمت

 يبرا( آن به مربوط مداوم هاي انيز و) دولت يبرا(
 يامدهايپ كه است روشن. دارد بر در را) دكنندگانيتول

 يمال سلامت اي( دولت ي هبودج يبرا ارانهي هرگونه
 هاي ارانهي. ستين كساني) وفاضلاب آب هاي شركت يبرا

 يمصرف هاي ارانهي از شيب است ممكن شبكه به اتصال
 چون است كمتر آن مدت بلند برگشت اما ديآ چشم به

 اتصال بابت كه كنند يم فراموش سرعت به خانوارها
 از يبرخ .است شده پرداخت يپول ي هشبك به آنها
 آب يها ارانهي كه سازد مي خاطرنشان ياقتصاد اتينظر
 ي هنيهز و فقرا پرداخت به ليم تفاضل زانيم به ديبا

در مورد  1د بلانسديوي .باشد آب مصرف حداقل ديخر
بررسي  اين روش جدولي تهيه كرده است كه در آن به

هاي نيازمند براي دريافت  گروه دولت و تعيين ي مداخله
 .دهد مييارانه را نشان 

  

  نيازمند براي دريافت يارانه هاي مداخله دولت و تعيين گروه :1جدول 
  خانوارها  گروه

  دخالت دولت
 ماهيانه توانايي پرداخت صورتحساب شبكه توانايي مالي براي اتصال به  

  عدم نياز گروه به يارانه  بله  بله  1

  تامين آب با حداقل قيمت  خير  بله  2

  لزوم پرداخت يارانه جهت اتصال به شبكه  بله  خير  3

  نياز گروه به يارانه  خير  خير  4

  13891، خليليانو  شمشادي: مأخذ          

                                                     
1-David le Blance 
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يد به اين موضوع مورد مديريت تقاضاي آب با در
توجه كرد كه الگوي مصرف افراد جامعه به چه صورتي 

هاي  سياست مصرف بتوان باشدكه با آشنايي با الگوي مي
  .بهينه مصرف را مديريت و تدوين كرد

 آن به زين مطالعه نيا كه برنامه نيا پررنگتر بخش
 ياقتصاد يها زهيانگ و ها محرك از استفاده ،پردازد يم

 آب يتقاضا گرفته انجام مطالعات ترشيب در. است
 نظر به يمنطق موضوع نيا. است شده برآورد كشش يب
 نيجانش بدون و يضرور ييكالا آب كه چرا رسد يم

 باشد صفر مخالف كشش بيضر اگر جهت هر به. است
. كنند مي فايا تقاضا تيريمد در را يمهم نقش ها متيق
 يمصرف يرفتارها كنترل در مهم عامل كي ،متيق

 آب يتقاضا مدت كوتاه در دتوان مي آن شيافزا و است
 يتيحساس نكهيبرا علاوه آب نييپا متيق دهد كاهش را
 كه شود يم موجب ،كند مين جاديا مصرف يالگو بر را

 يبرا لازم زانيم ينتر نييپا زين ها تعرفه از يناش درآمد
 يشهر آب نيمأت ستميس يها نهيهز كامل  پوشش
 افتيدر را ينيسنگ هاي ارانهي آب خشب نيبنابرا. باشد
 .كند مي

 اريبس كه پردازند يم را ييبها يخانگ آب نامشترك
 تمام و است ياقتصاد ي هشد تمام متيق از تر نييپا
. شود ينم ثبت دولت ي هبودج در تيحما نيا يها نهيهز
 از موجب سال هر در يخانگ بخش در آب بودن نييپا

 و آب شركت درآمد از ياديز بخش رفتن دست
 پوشش موجب تواند يم هم درآمد نيا كه شده فاضلاب

 نكهيا هم و شده بخش نيا در آب با مرتبط يها نهيهز
. رود كار به آب يها يگذار هيسرما ي هتوسع جهت در
 بودن مدآناكار بر كه است يعوامل جمله از همه نهايا
  .گذارد يم صحه بخش نيا در ها ارانهي

 آب ديتول يواقعي  هنيزه اي آب ياقتصاد متيق
 اما. دهد قرار توجه مورد را يگوناگون اهداف تواند يم
 يواقع يها نهيهز نييتع تواند يم آن مهم اهداف از يكي

 و پرمصرف نيمشترك يها تعرفه اصلاح منظور به آب

. باشد آب يگذار متيق و تعرفه نظام يمبان نييتع
 از متفاوت ياقتصاد ضوابط اساس بر شده تمام متيق
 دفاتر در منعكس يها نهيهز اساس بر شده تمام متيق

 لحاظ به كه است ييكردهايرو بر يمبتن و بوده يمال
 نيمأت منابع صيتخص در را ييكارا شرط ياقتصاد

 اطلاعات كه است يضرور نكته نيا ذكر البته .دينما يم
 ياقتصاد متيق ي همحاسب خصوص در يمكف و لازم
 بوده نيا قيتحق نيا هدف اما ،نبوده دسترس در آب

 يناكاف هرچند ياطلاعات داشتن دست در با كه است
 جينتا از و شده كترينزد آب ياقتصاد متيق به بتوان

 يتقاضا درقيمتي  ارانهي حذف آثار يبررس يبرا آن
جست، براي اين امر از اطلاعات  بهره يخانگ بخش

مربوط به قيمت تمام شده و قيمت فروش آب موجود 
 .اي آب استان استفاده گرديد مان منطقهدر ساز

 رطوبت حرارت، ي هدرج مانند يجو يها     متغي ر نيبنابرا
ديگري  يعوامل جمله از غيره  و يبارندگ زانيم ،ينسب

 مؤثر ي هكنند مصرف شرب آب يتقاضا در كه هستند
 موجب بالا حرارت درجه با گرم روز كي    ًمثلا . است

 كردن، حمام يبرا آب به ازين افراد كه شود يم
 و كنند دايپ گذشته از شيب غيره  و شنا دن،يآشام
 كند دايپ ظهور آب يبرا تقاضا صورته ب ازين نيا    ًعملا 

 دهد مي شيافزا را آب يتقاضا گريد عبارت به و
  .)117: 1381اخلاق و همكاران،  خوش(

 را جهينت دو ما شد مطرح كه يموضوعات به بنا
  :ميده يم قرار خود كار يمبنا و كرده استخراج

 يجو يها     متغي ر يخانگ آب يتقاضا تابع برآورد در .1
 را حرارت ي هدرج متوسط و يبارندگ زانيم رينظ

 تابع و كرده يتلق آب يضرور مصرف حداقل در اثرگذار
  .ميكن يم برآورد آن براساس را يخانگ آب يتقاضا

 متيق تفاضل صورت به كه را )Sub( ارانهي      متغي ر .2
 فيتعر آن ي هشد تمام متيق از يانگخ آب فروش

 حداقل بر اثرگذار      متغي ر كي عنوان به را شود يم
 ذكر    ًقبلا  كه همانگونه. ميكن يم مدل وارد آب مصرف
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 و بوده      متغي ر زمان طول در آب مصرف حداقل شد
. است يطيمح طيشرا و يمصرف عادات ريتأث تحت
 كه آب نييپا متيق كه كرد فرض توان مي نيبنابرا
 شده، سبب بخش نيا در را ها ارانهي يبالا اريبس حجم

 آب يبالا مصرف و مردم يمصرف عادات رييتغ موجب
 عنوان به دتوان مي نيبنابرا و شده گذشته هاي دهه در
 آب مصرف حداقل نييتب در مؤثر يمصرف عادات كي

  .باشد داشته ييبسزا نقش
 نيا كردن وارد يچگونگ مرحله نيا در نيبنابرا
  :شود يم آورده آب يتقاضا مدل در هار    متغي 

Rain 3+ Weather+.subsidy+S=S* 21   
 ارانه،ي      متغي ر Subsidyي كه در عبارت فوق بطور

Weather متغي ر      و حرارت درجه Rain متغي ر      زانيم 
 تابع در S يجا به را )*S( حال. باشد مي يبارندگ
 كردن حداكثر با و ميده يم قرار يگر-استون تيمطلوب

 نيا در آب يتقاضا تابع بودجه، ديق به نسبت آن
كننده  با فرض اينكه مصرف .ميكن يم استخراج را طيشرا
و ساير كالاها و ) W( سبدي از دو كالا شامل آب با

كه يك كالاي تركيبي فرض شده است  Qoth خدمات
گري و در نتيجه -روبرو است، تابع مطلوبيت استون

به صورت زير خواهد مطلوبيت   حداكثرسازي ي لهأمس
  : (Henderson & Quandt, 1980: 60-61) بود
  

                                    :1معادله 
)S - ln(Q +) S-ln(W   =Max   U* 0thoth2w1 
  

                                                                              :     2معادله 

othothw Q P+ WP=I      :St  
  :كه در آن

Sw :حداقل ميزان مصرف آب  
Soth :حداقل ميزان مصرف ساير كالاها  
W :ميزان مصرف آب  

Qoth :ميزان مصرف ساير كالاها  
I :بودجه خانوار  

Pw: قيمت آب  
Poth: قيمت ساير كالاها  

  

  اينكه فرض با و لابا ي لهأمس حداكثرسازي از      
  1+ α 2 = 1α خواهيم داشت:  
  

                                                                         :3معادله 
  

 و در نهايت با فرض
  

  :4معادله  
)-(1 S=    ,   S  -=   ,   = 1w0oth1211 
   

  :فرم كلي تابع تقاضاي آب به صوت زير خواهد بود

  : 5له دمعا   
Rain Dumweather + weather+subsidy +) /P(P +) (Y/P +=W 6543woth2w10    

  

كه در مدل فوق به منظور در نظر گرفتن  يبطور
 3فصلي و جلوگيري از ايجاد مشكل هم خطي  آثار

  . شود استفاده مي (5Dumweather)ر دامي     متغي 
  
 ي مورد استفاده در الگوها     متغي ر -

براي برآورد تابع تقاضاي آب از روش خودرگرسيون     
استفاده  ،كه امروزه كاربرد فراواني دارد)VAR( 1برداري

                                                     
1-Vector autoregressive                       

انتخاب  VAR اولين گام در بسط يك مدل. شده است
هاي  در اين مطالعه از داده .باشد ميهاي مناسب      متغي ر
اي  ه آب منطقهكه از ادار 1387و1389هاي  سال ماهانه

گرفته شده، استفاده شده است كه به قم شهرستان 
  :گردند ترتيب زير معرفي مي

 -W :مصرف سرانه هر مشترك در ماه مورد  طمتوس
و از تقسيم كل مصرف آب در هر ماه، بر  باشد مينظر 

]S P-S P-[I 
P

+S=W wwothoth
w

1
w
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 دست آمده استه تعداد مشتركين موجود در آن ماه ب
مشتركين ي كه اطلاعات كل مصرف آب و تعداد بطور

  .آوري گرديده است اي استان جمع  از اداره آب منطقه

 - YP : از تقسيم كردن متوسط درآمد سرانه خانوار در
هر ماه بر قيمت متوسط آب در آن ماه بدست آمده 

كه اطلاعات درآمد سرانه از مركز آمار و  يبطور، است
اطلاعات استانداري قم و قيمت متوسط آب نيز از 

درآمد بر كل ميزان مصرف آب به طريق تقسيم كل 
اي آب  منطقه ي ي آن از ادارهها دادهدست آمده، كه 

  .استان تهيه شده است

 - CPIP :كننده در هر  از تقسيم شاخص قيمت مصرف
كه به عنوان جانشيني براي قيمت ساير كالاها غير (ماه 

آن  متوسط قيمت آب در بر) از آب استفاده شده است
، كه اطلاعات مربوط به شاخص تدست آمده اسه ماه ب

كننده در استان از مركز اطلاعات آماري  قيمت مصرف
هاي آماري استخراج شده  بانك مركزي ايران و فصلنامه

  .است

-Subsidy :متغي ر       يارانه يا به عبارتي تفاضل بين قيمت
تمام شده و متوسط قيمت فروش آب خانگي در شهر 

اي  كه اطلاعات آن نيز از مركز آب منطقه باشد ميقم 
آوري  استان، و مركز آمار و اطلاعات استانداري قم جمع

  .شده است
-:Weather  بيانگر متوسط درجه حرارت روزانه در هر

 باشد مي بيانگر ميزان بارندگي در هر ماه: RAINماه و 
آوري  كه اطلاعات آن از سازمان هواشناسي كشور جمع

  .شده است
ثر ؤي كيفي نيز بر تقاضاي آب مها      متغي ري برخ

غافل بود از جمله نقاط  ها هستند كه نبايد از آن
مختلف شهر الگوي متفاوت مصرف داشته و بر ميزان 

سطح  همچنين عوامل فرهنگي،. گذارد ميثير أمصرف ت
ثر هستند كه به دليل نبودن ؤتحصيلات و مذهب نيز م

ر آنها خودداري زمينه از بررسي اث اطلاعات در اين
  .شود مي

 صريح مدلت -
 مورد يزمان سري      متغي ر چند رفتار كه يهنگام

 متقابل ارتباطات به است لازم رد،يگ يم قرار يبررس
 معادلات ستميس الگوي كي قالب در ،ها     متغي ر نيا

 معادلات، نيا در است ممكن. شود توجه همزمان
 نيا در كه باشد داشته وجود زين ها     متغي ر هاي وقفه

 معادلات ستميس الگوي آن به اصطلاح در صورت
   .شود يم گفته ايپو همزمان
 تعدادي و درونزا ها     متغي ر از يبرخ ،ييالگو نيچن در

 ن،يبنابرا. شوند يم يتلق) شده نييتع شيپ از( برونزا زين
 حاصل نانياطم است لازم ييالگو نيچن برآورد از قبل
 نيا ريغ در .هستند ييشناسا قابل معادلات كه شود

 شود اعمال بيضرا روي ييها تيمحدود ديبا صورت،
 است نيا مهم ي مسأله اما. شوند ييشناسا معادلات تا
 برونزا و درونزا گروه دو به ها     متغي ر كردن يبند طبقه كه
 مورد شدت به قسمت نيا رو، نيا از. است اريياخت

 نظر از (Sims, 1980: 1-48). گرفت قرار  مزيس انتقاد
 الگوي ،ها     متغي ر از يهاي مجموعه نيب      ًواقعا  اگر مز،يس

 كي به را ها     متغي ر يتمام ديبا دارد، وجود يهمزمان
 كدام نكهيا مورد در داوري شيپ و ستينگر چشم
 نيهم در.ستين حيصح هستند، برونزا كدام و درونزا
 مدل، نيا .كرد يمعرفرا  VAR هاي مدل وي مورد،
 درونزا مدل، يها     متغي ر امتم و ندارد ييبرونزا      متغي ر

  ).165: 1388عبدلي و فرجي، ( هستند
 است يمدل VAR برداري وييرگرس خود مدل كي
 و خودش ي وقفه با ريمقاد روي بر      متغي ر هر آن در كه

 ن،يبنابرا.شود يم حيتصر درمدل گريد يها     متغي ر ريمقاد
 مدل ،يزمان ي وقفه با وابسته      متغي ر ظهور ليدل به

 متعدد، يها     متغي ر وجود ليدل  به و است وياتورگرس
 به مدل جه،ينت در كه ديآ يم انيم به بردار از صحبت

 مدل نيا انيحام. است معروف برداري وياتورگرس مدل
 از بهتر ريز ليدلا به VAR مدل كه كنند يم ديكأت

  ). 24- 53: 1378 ي،نوفرست( است همزمان معادلات
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ار پوياي مدل در بيان ساخت VAR توانايي الگوي -1
به سادگي  توان ميكه  بهتر ازمعادلات همزمان است

با استفاده از روش حداقل مربعات  ها برآورد اين مدل
 ؛معمولي اشاره كرد

ها براي شناسايي      متغي راز اعمال قيود روي  رهايي -2
 ؛سوم استرضرايب كه در معادلات همزمان م

 ؛رونزاب و درونزا به ها     متغي ر ميتقس به نيازي بي -3

 .مدل يها     متغي ر براي ينيب شيپ ي ارائه -4

ي مدل بررسي گرديده، ها     متغي رآزمون مرتبه مانايي 
ي مدل با استفاده از آماره ها     متغي رنتايج بررسي مانايي 

  : در جدول زير آمده است ADFديكي فولر افزوده 

  
  ي مدلها   غي رمتنتايج آزمون ديكي فولر تعميم افزوده براي بررسي مانايي  :2جدول 

ها     متغي ر  

 تفاضل مرتبه اول سطح
با عرض از 

أمبد  

با عرض از مبدا 
 و روند

 نتيجه كلي
با عرض از 

أمبد  

با عرض از 
و روند أمبد  

 نتيجه كلي

YP 83/1-  52/1- - 61/4 نامانا   73/4-  مانا 
CPIP 48/1-  96/0 - -75/3 نامانا   89/4-  مانا 

W 35/1-  64/1 - -89/3 نامانا   02/5- امان   

W 35/1-  64/1 - -89/3 نامانا   02/5-  مانا 
subsidy 12/2-  89/0- -78/3 نامانا   58/4-  مانا 
Weather 53/2-  86/1 - -31/4 نامانا   38/5-  مانا 

Rain 96/1 -  42/2- -57/4 نامانا   39/4-  مانا 
مقدار بحراني در سطح 

%5داري  معني  
9/2-  5/3-   - 9/2-  5/3-   - 

   1390يداني نگارندگان، مطالعات م: مأخذ         
  

بيان كرد كه  توان مي) 2(بر اساس نتايج جدول    
ي مورد استفاده در سطح در حالت با ها     متغي ر ي همه

و روند نامانا بوده و با  أو با عرض از مبد أعرض از مبد
شوند يا به عبارت ديگر  گيري مانا مي يك بار تفاضل

  .باشند ميانباشته از مرتبه اول  ها     متغي راين 
  

  نوروش يوهانس
براي اطمينان از خواص كلاسيك جملات خطا در 

كه لازم را يي ها ابتدا تعداد وقفهVAR  برآورد الگوي
، با توجه به كنيم ميتعيين  ،است در الگو ظاهر گردد

با  ها سه آنيجدول و مقا اطلاعات به دست آمده در
 و يا) حنان كوئين(HQ  مقادير بحراني چنانچه ضوابط

SBC )را ملاك قرار دهيم تعداد ) بيزين -شوارتز 
  ).3جدول ( بود خواهد 2 هاي بهينهوقفه

  
  بهينه هاي آزمون تعيين تعداد وقفه :3جدول

HQ SBC AIC Log L 
Lag   

)وقفه(   
32/3762/37  37/36  52/1473-  0 

42/2835/29  41/27  21/1079-  1 

53/2714/29  03/28  26/889-  2 

30/28  2/30  84/27  31/814 -  3 

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ         
  

 نكه،يا اول. ميهست روبرو سؤال دو با مرحله، نيا در
 دوم و استتا  چند الگو انباشته همي بردارها تعداد
 ميبگنجان الگو نيا در را روند و مبدأ از عرض ايآ آنكه،

 وروبر مشكل با سؤال دو نيا به گفتن پاسخ. ريخ اي
 پاسخ به اول سؤال به دادن جوابي برا رايز است،
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  پاسخ به دوم سؤال به دادن جوابي برا و دوم سؤال
   .)Sims, 1982: 21( ميازمندين اول سؤال
 كرده شنهاديپ راي روش مشكل نياي برا نووهانسي
 بطور شده ادي سؤال دو هر به توان مي آن در كه است

 لزوم مورد در وا روش در واقع در .داد پاسخ همزمان
 تعداد و روند      متغي ر و مبدأ از عرض كردن وارد

ي ريگ ميتصم همزمان بطور انباشته هماي برداره
همه  ابتدا كه است صورت نيبد او روش. شود يم

 را وندر و مبدأ از عرض داشتن نظر از مختلفهاي الگو
در راستاي بررسي و تعيين رابطه  .ميكن يم برآورد

اقتصادي       متغي رندمدت بين چند تعادلي بل) روابط(
در اين . گرديدن استفاده وسري زماني، از روش يوهانس

 كرد       ً                                     روش اولا  بايد تعداد بردارهاي همجمعي را تعيين 
روند در  عرض از مبدأ و        ً                  و ثانيا  در مورد لزوم وجود

ن به اين ودر روش يوهانس .مودگيري ن مدل بايد تصميم
  . شود يمدو موضوع بطور همزمان پرداخته 

انباشتگي يوهانسون ابتدا بايد مدل  براي آزمون هم
تصحيح خطا تخمين زده شود و سپس با استفاده از 

، تعداد max و trace هاي  و آماره  π رتبه ماتريس
طور  پس ابتدا به. دست آورد انباشتگي را به روابط هم

اجمالي مدل تصحيح خطا را بيان كرده و سپس آزمون 
انباشتگي يوهانسون براي تشخيص تعداد روابط  هم
مدل تصحيح خطا همان  .شود انباشتگي بيان مي هم

گيري شده است كه  مدل خودرگرسيون برداري تفاضل
انباشتگي به آن  رابطه بلندمدت يا همان رابطه هم

) = tبردار. اضافه شده است


1t, 


2t,…,
 

nt)  داراي
صورت زير  ان آن را بهاگر بتو باشد ميفرم تصحيح خطا 

  :نوشت
  

∆
t = π0 + πχt-1 + π1∆

t-1 + π2∆
t-2 + … + πp ∆

t-p + ᵋt 
  

، i0π هاي بردار عرض از مبدأ با درايه 0π كه در آن 
iπ  ماتريسn × n هاي ضرايب با درايه jk(i)π، π 

 كه حداقل بطوري jkπهاي انباشتگي با درايه ماتريس هم
  بردار  tᵋ مخالف صفر باشد و jkπهاي  يكي از درايه

n× 1 هاي ها با درايه باقيمانده  itᵋ باشد مي.  
در روش يوهانسون هدف تخمين مدل تصحيح 

  π ماتريس ي دست آوردن رتبه  خطا و سپس به
 ي باشتگي در واقع همان رتبهان تعداد روابط هم.باشد مي

روش يوهانسون در دو مرحله . باشد مي π ماتريس
  .باشد ميصورت زير  به
مانا  ها     متغي ربعد از انجام آزمون ديكي فولر، اگر  -1

انباشتگي  هم ي ها رابطه باشند، طبق تعريف بين آن
انباشتگي،  هم ي براي حصول شرايط رابطه. وجود ندارد

انباشتگي يكسان  ي بايد داراي رتبه ها     متغي رتمامي 
بطور مثال همگي داراي يك ريشه واحد و يا دو . باشند

ي اقتصادي داراي يك ها     متغي راكثر . ريشه واحد باشند
بعد از اينكه مطمئن شديم . باشند ريشه واحد مي

همگي نامانا هستند و همگي تعداد ريشه واحد  ها     متغي ر
. تصحيح خطا را تخمين بزنيميكساني دارند بايد مدل 

اما براي تخمين مدل تصحيح خطا ابتدا بايد يك مدل 
هاي  رگرسيون برداري تخمين زده و تعداد وقفه خود

كار از معيار انتخاب  براي اين. بهينه را محاسبه كنيم
  .كنيم مدل بهينه آكائيك استفاده مي

زنيم  در اين مرحله مدل تصحيح خطا را تخمين مي -2
تعداد روابط . آوريم دست مي را به πه ماتريس و رتب
اگر رتبه . π انباشتگي برابر است با رتبه ماتريس هم

صفر باشد، مدل تصحيح خطا همان مدل  π ماتريس
و اگر رتبه . خودرگرسيون برداري در تفاضل خواهد بود

بزرگتر يا مساوي يك باشد، حداقل يك  π ماتريس
  . اشتانباشتگي وجود خواهد د بردار هم
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از دو آماره  انباشتگي براي آزمون تعداد بردارهاي هم    
فرمول كلي  .كنيم استفاده مي max و trace آزمون

 :باشد مياين دو آماره به صورت زير 
   

trace (r) = - T    (1- t) 
 
max (r, r + 1) = - T 1n (1-  r+1) 
 

هاي  ده شده ريشهمقادير تخمين ز t كه در آن   
  .باشد ميتعداد مشاهدات  Tو  πمشخصه ماتريس  

بيانگر تعداد بردارهاي  trace فرضيه صفر در آماره
در مقابل فرضيه  rانباشتگي كوچكتر يا مساوي  هم

و در  rانباشتگي بزرگتر از  رقيب تعداد بردارهاي هم
 rي برابر انباشتگ بيانگر تعداد بردارهاي هم max آماره

انباشتگي  در مقابل فرضيه رقيب تعداد بردارهاي هم
r+1 كمي . باشد مي   ي آماري آزمون اثر و حداكثر ها ت

مقدار ويژه براي تعيين تعداد بردارهاي همجمعي در 
  .اند نشان داده شده) 4( جدول

  
  همجمعيبردارهاي  به منظور تعيين الگوي λmaxو  λtraceهاي آماره آزمون  ت   كمي  :4جدول 
)4(الگوي )3(الگوي  )2(الگوي  )1(الگوي   H1 H0 

λtrace

89/256  13/13031/22434/207r≥1 r=0 

18/154  04/130  23/125  02/112  r≥2 r≤1 

89/102  29/7832/7209/67r≥3 r≤2 

λmax

48/101  45/101  43/101  04/98  r≥1 r=0 

89/52  32/5301/5348/47r≥2 r≤1 

25/43  84/34  13/34  03/33  r≥3 r≤2 
 1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ                        

  

واقع  در. شد تأييدبردار هم جمعي  3در نهايت وجود   
ترين الگويي بوده  مناسب ،سومبرحسب تصادف الگوي 

شد چرا كه در اين حالت در  است كه بايد انتخاب مي
وجود ندارد و روابط مدت عرض از مبداء و روندي  كوتاه

بلندمدت نيز بدون روند بوده اما مقيد به داشتن عرض 
استفاده از اين الگو تناسب زيادي با . از مبداء هستند

گري دارد كه در -بكارگيري ساختار تقاضاي استون
تأكيد ) أعرض از مبد(آنجا بر وجود حداقل مصرف 

  بردار 3 داشتيم و تحت اين شرايط وجود فراوان
  
  

، همچنين هاي الگو به اثبات رسيد     متغي رعي در همجم
افزار  هاي محاسباتي توسط نرم آماره ي با مقايسه

Eviews  بردار  3با مقادير بحراني گزارش شده وجود
 و trace هاي توسط آماره ها     متغي رهم انباشتگي بين 

max فصلي  رثاآبه منظور در نظر گرفتن . د گرديدأييت
در نظر گرفته شد كه ) دامي(ن جانشي      متغي ر 3در مدل 

آثار تعريف شده براي فصل تابستان داراي       متغي رتنها 
گزارش شده است  دار بود كه در جدول زير معني

  .)5 لجدو(
  

  

  n 

 
t=r+1 
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  بردارهاي همجمعي الگوي تقاضاي آب :5جدول 
)3(بردار)2(بردار)1(بردارها    متغي ر  
w 100 

Yp0003/0  00005/0  00008/0  
Cpip15/10 -  12/5-  48/9-  

subsidy 0017/0  00002/0  00005/0  

Rain042/0002/0-015/0  
Weather 52/078/063/0  

Dumweather 26/032/0  28/0  
intercept21/3252/572/4  

 1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ     
 

مصرف سرانه  طمتوس: wي كه در جدول فوق بطور
 Cpipرآمد سرانه خانوارها، د Yp، هر مشترك در ماه

متوسط  كننده در هرماه بر قيمت مصرف تقسيم شاخص
 ميزان Rainپرداختي،  ميزان يارانه subsidy،آب قيمت

      متغي ر Dumweatherآب و هوا و  Weatherبارندگي، 
 .باشد ميجانشين براي فصل تابستان 

دست ه ، سه بردار هم جمعي بمراحل فوقبا اعمال 
هاي      متغي ربا توجه به ضرايب . )6ل جدو( آمده است

موجود در هر بردار و علائم به عنوان مثال علامت 
عرض از مبداء تنها در معادله سوم مثبت شده است و 

اين با فرض ما مبني بر استخراج معادله تابع تقاضا از 
گري سازگاري دارد، در -يك تابع مطلوبيت استون

دوم مقداري  اول ودر معادلات  أحالي كه عرض از مبد
همچنين با توجه به  دست آمده است و همنفي ب

كه در اينجا  tبا استفاده از آماره ( معناداري ضرايب
تري  مناسب ،بردار سوم بيانگر الگوي)گزارش نشده است

ما نيز همين بردار  باشد ميتقاضاي آب  ي براي معادله
 قم را به عنوان تابع تقاضاي بلندمدت آب در شهر

  ).6جدول( كنيم ميانتخاب 

  

  برآورد همجمعي الگوي تقاضاي آب مقيد شده :6جدول
ها     متغي ر )1(بردار  )2(بردار  )3(بردار   
W 123/1342-000000000083/0  

Subsidy 0000005/012/0000024/0  

Yp000081/0100078/0  
Cpip000000000031/0 -  
Rain06/000 

Weather 32/28/1436  82/0  

Dumweather 030/043/0  

Intercept 21/33 -  42/172 -  0000000019/0  
 1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ                          

  



 

  
                                                                                     

                 
     

 

 
43  

   
  بررسي تأثير يارانه بر تقاضاي آب خانگي شهر قم 

  برآورد تابع تقاضاي بلندمدت آب :7جدول 
ها     متغي ر  w Yp subsidyCpip intercept Weather Dumweather 
000000000083/0 بردار  00078/0000024/00000000013/0 -0000000019/043/0  43/0  

00016/00018/0 1بردار به هنجار شده  14/42 -  8/8  92/0  51/0  

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ          
  

ورد تابع آبر مدت بلند تقاضاي تابع معادله بنابراين
  تقاضاي آب را با در نظر گرفتن بردارهاي هنجار شده و

استخراج شده بر اساس مباني  هاي متتغيير دادن علا
  :نمود صورت زير بيان تخمين را به نتايج توان ميروش  اين

  
  :6معادله    

ther0/51Dumwea weather0/92+subsidy 0/004242/14cpip-0./00016Y+8/8=w p   
  

طبق اين رابطه نشان داد كه ضريب  توان ميبنابراين    
هزينه خانوار حاكي از سهم بسيار كم آب خانگي       متغي ر
ضريب منفي ساير كالاها و . خانوارها است هاي زينهدر ه

خدمات نيز نشانگر مكمل بودن آب با ساير كالاها است 
كه رابطه  دهد مييارانه نشان       متغي رهمچنين ضريب 

داري بين يارانه و مصرف سرانه آب وجود  مثبت و معني
  .دارد

  
  آب مصرف وحداقل ها كشش محاسبه -

  :باشيم داشته زير صورت به را تقاضا تابع فرمول اگر

  
 Rain + weather+subsidy +) /P(P +) (Y/P +=W 543woth2w10   

  
  هاي قيمتي صورت جهت محاسبه كشش  در اين    

   قيمتي متقاطع از  و همچنين كشش درآمدي و 
  

  : هاي زير استفاده خواهيم كرد فرمول 

  

   :كشش قيمتي
1/Y CPIP)-YP(-=1/Y )) CPI/P (-)Y/P((-=/Y))PCPI/P(-)Y/P -((/WP×)dW/dPE 21w2w1w

2
w2

2
w1wwp , w w

  

  

:درآمدي كشش
                                                                                    )Y/w(1/P Y/w×(dW/dY)E w1y , w   

  
CPI/w(1/P CPI/w×(dW/dCPI)E(                                          :متقاطع قيمتي كشش w2CPI , w   

                                                           
اي قيمتي و درآمدي و متقاطع با  هاي نقطه كشش    

  هاي ذكر شده در بالا و بطور نمونه براي توجه به فرمول
  
  

  ).8جدول( اند محاسبه شده 1389ماه سال  ارديبهشت
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اي قيمتي و درآمدي و متقاطع  نقطه هاي مقادير كشش: 8جدول 
  1389در ارديبهشت 

يمتي كشش ق
  (Epw,W)خودي

 درآمدي كشش
Ew,Y 

كشش قيمتي 
 (EW,CPi) متقاطع

28/0- 58/0 51/0- 

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ    
  

هاي مهم و مناسب تابع تقاضاي  يكي از ويژگي    
كه به  گري اين است-حاصل از تابع مطلوبيت استون

. دست آورده براحتي مي توان ميزان حداقل مصرف را 
اين موضوع بويژه در مورد كالاهاي ضروري هم چون 

با توجه به فرمول  .آب بسيار حائز اهميت است
استخراج شده براي تقاضاي آب از تابع مطلوبيت 

گري به راحتي مي توان اثبات كرد كه ميزان -استون
 ي حداقل مصرف ماهانه هرمشترك با استفاده از رابطه

  :آيد مي دسته زير ب

1

0
 w 1

S





 

و  8/8كه برابر با  ءهمان عرض از مبدا 0در اين رابطه 
1  متغي رنيز ضريب     YP محاسبه شده 00016/0ركه براب

براي هر  )sw( بآ حداقل مصرف بدين ترتيب. است
متر مكعب در هر فصل است  8/8 حدود قممشترك در 

خانگي براي  و به عبارت ديگر ميزان حداقل مصرف آب
درحالي  .باشد ميليتر  98هر شخص روزانه در حدود 

كه با در نظر گرفت وضعيت حذف يارانه حداقل مصرف 
  :باشد ميآب به صورت زير 

subsidy
1

3

1

0
 w 11

S











    

  

به  با در نظر گرفتن حذف يارانه حداقل مصرف آب
 توان ميآمار را  اين. ليتر در هر روز كاهش مي يابد 42

در مقابل تخمين چند شهر ديگر نيز مقايسه كرد براي 
اي  يك مشترك اروميه ي مثال ميزان مصرف روزانه

ليتر  173ليتر بوده و براي هر مشترك زاهداني  580
 هاي بر اساس مطالعات مشابه صورت گرفته براي استان

و براي استان تهران نيز بر اساس  باشد ميمذكور 
صورت گرفته در تحقيق پژويان و حسيني مطالعه 

ليتر آب مصرفي براي هر مشترك در سال  92مقدار 
 . باشد مي 1382

 ها، يارانه هدفمند پرداخت سياستبا توجه به اجراي     
 را اجتماعي رفاهتوان بيان كرد كه در حالت كلي  مي

 رفاه سياست، اين اجرايي  هنتيج در .دهد مي افزايش
 قيمت افزايش دليل به درآمدي بالاي هاي دهك

 ها آن ي يارانه نرخ كاهش از اشيكالاهاي مصرفي ن
 پايين هاي دهك رفاه مقابل، در. يابد مي كاهش

 از ناشيكالاهاي  قيمت كاهش دليل به درآمدي
كلي با  بطور. يابد مي افزايش آن ي يارانه نرخ افزايش

 هاي افزايش در قيمت آب بهاي مصرفي و سياست
لس مبني بر بهينه شده مصرف آب و مصوب مج

توان انتظار آن را  بندي مصرف خانوارها مي سهميه
داشت كه ميزان حداقل مصرفي خانوارها در طول روز 

ليتر نيز كمتر شود  42كاهش يافته و مقدار آن از 
رود كه حساسيت قيمتي و درآمدي  همچنين انتظار مي

اخير هاي  هاي ماه مصرف آب با در نظر گرفتن داده
  .نسبت به قبل افزايش داشته باشد

 قيمت افزايش و ها يارانه هدفمندي قانون اجراي با
 افزايش به توجه بيشترين كشور، در انرژي هاي حامل
بوده است اين در  معطوف بنزين و برق گاز، قيمت

 از چنداني سهم آب حالي است كه در گذشته
 صاصاخت خود به را ها خانواده انرژي سبد هاي هزينه
 قيمت ها اما با اجراي طرح هدفمندي يارانه .داد نمي
 به نسبت را افزايش بيشترين درصدي لحاظ از آب

 كه تاجايي بود، كرده تجربه خود پيشين هاي قيمت
 سطح در انرژي حامل اين قيمت متوسط ميانگين
اما با اجراي  .داشت درصد 100 از بيش رشدي كشور
رف بهينه آب و سازي در مورد مص فرهنگ هاي روش

كاهش در هدر رفت آن در بخش صنعت و مسكوني 
.منجر به كاهش قابل قبولي در مصرف آب بوده است
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  نمودارهاي توابع كنش و واكنش:  1شكل 
  Eviewsنتايج استخراجي از نرم افزار :  مأخذ

  

 اثر تحليل و تجزيه براي توان مي واكنش توابع از
 آب يعني تقاضاي فهد      متغي ر بر ساختاري يها شوك

العمل آني براي مصرف آب  تابع عكس. نمود استفاده
اين است كه شوك وارده در اثر تغيير در  ي دهنده نشان

دوم اثر خود را گذاشته و  ي در دوره ها شاخص قيمت
اثر درآمد نيز در . رود بعد از چند دوره اثر آن از بين مي

كوتاه مدت سبب افزايش مصرف آب شده ولي در 
اثر بارندگي نيز به . رود لندمدت اثر آن از بين ميب

مدت سبب افزايش  همين صورت است كه در كوتاه
مصرف آب شده و در بلند مدت سبب از بين رفتن اثر 

ثيرگذار بوده و أمدت ت شود اثر يارانه نيز در كوتاه آن مي
يابد، بنابراين توصيه  در بلندمدت آثار آن كاهش مي

راهكارهاي قيمتي براي كاهش در شود كه در كنار  مي
فرهنگي براي اصلاح  هاي ميزان مصرف آب از توصيه

در انتهاي مقاله نتايج  .الگوي مصرفي استفاده شود
حاصل از برآورد ضرايب معادله تقاضاي آب، محاسبه 

هاي قيمتي، درآمدي و متقاطع، تفاسير تجزيه  كشش
 ي دهنده نشانواريانس و نمودار كنش و واكنش آني 

  :اين بود كه
تقاضاي برآورد شده و علامت  ي با استفاده از معادله -1

مقدار تقاضاي آب ضرايب، فرضيه اول مبني بر اينكه 
شهري، تابعي معكوس از قيمت و تابع مستقيم از 

   يد گرديد؛أي، تدرآمد است
تقاضاي آب كشش بودن  دوم مبني بر بي ي فرضيه -2

رآورد ضرايب و با بشهري نسبت به قيمت و درآمد 
 ي دهنده نشانيد گرديد كه أيهاي قيمتي ت كشش

كشش بودن تقاضاي آب و ضروري بودن اين كالا  بي
  ؛باشد مي
مقدار تقاضاي آب شهري نسبت به قيمت همچنين  -3

 هاي با استفاده از برآورد كشش) غير از آب(ساير كالاها 
  ؛كشش است بيقيمتي متقاطع 
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داراي  دماي هوا      متغي ره كفرضيه  اين نهايت و در -4
است،  اين استان معناداري بر روي تقاضاي آبآثار 

  .يد شدأيت
  

  نتيجه
 هاي ثير حذف يارانهأهدف اين تحقيق برآورد ت

نقدي بر تابع تقاضاي آب شهري، شهر قم بود كه براي 
 1387-89هاي  هاي ماهانه بين سال اين منظور از داده

 - نباشتگي يوهانسونا برداري و هم و روش خودرگرسيون
 فاضلاب و آب شركت گرچه. جوسيليوس استفاده شد

 نييتع يپلكان صورت  به را آب يگذار متيق كشور
يي جو صرفه يگذار متيق ي وهيش نيا هدف اما ،نمايد مي
 كه نيا به توجه با اما .باشد مي آب مصرف كنترلو 

 آب نكهيا ليدل به و است كم استان نيا در آب كشش
 و آب به توجه با و ندارد يكاف تيمطلوب ناستا نيا

 يگذار متيق گونه نيا رسد يم نظر به استان نيا يهوا
 نوع نيا كنار در ديبا و ستين ييكاراي  وهيش
 مصرف كاهش جهت لازم يساز فرهنگ يگذار متيق

 ثابت مقابل در و آب براي تقاضا رشد .رديگ صورت آب
 آب خيرا ي دهه در كه است شده سبب آن حجم بودن

 جلوه اقتصادي كالاي و كمياب منبع يك عنوان به
 ليكن و شوند مي تجديد طبيعت در آبي منابع. نمايد
 ،يابد مي رشد      جمعي ت مقابل در است، ثابت ها آن حجم

 رو اين از يابد مي كاهش آب به بشر دسترسي سرانه لذا
 و مطالعه آب، تقاضاي مديريت اهداف به نيل جهت
 همچنين و آب مصرف ميزان بر رمؤث عوامل بررسي
 هر تغييرات به مصرف مقدار واكنش چگونگي تعيين
 پس. رسد مي نظر به ضروري و لازم عوامل اين از يك
 -استون مطلوبيت تابع يك از استفاده با تحقيق اين در

 استفاده با و شده استخراج آب تقاضاي تابع مدل گري
 ردمو قم شهري آب بلندمدت تقاضاي VAR مدل از

 درآمدي و قيمتي هاي كشش درادامه. قرارگرفت برآورد

 .محاسبه گرديد مربوطه هاي فرمول اساس بر متقاطع و
  :كه است نيا انگريب قيتحق جينتا اساس نيا بر

  

 كرديرو با مطابق قم استان شهري آب تقاضاي -الف
 ي رابطه ،آب قيمت با تقاضا قانون و ياقتصاد اتينظر

  .دارد مستقيم رتباطا ،درآمد با و معكوس
 كمتر آب درآمدي و قيمتي هاي كشش مطلق قدر -ب
 كه دارد آن از حكايت اين و اند شده برآورد يك از

 كم درآمد همچنين و آب قيمت به نسبت آب تقاضاي
 كالاي يك آب كه است علت بدان اين و است كشش
 و قيمت تغييرات بنابراين و بوده حياتي و ضروري
 نخواهد آن مصرف مقدار بر ريگي چشم اثر درآمد
  .داشت

آب تقاضاي آب خانگي را از ميزان  ي حذف يارانه -ج
  .دهد ميليتر در روز كاهش  42ليتر تا ميزان  98
 زده تخمين -51/0 با برابر متقاطع قيمتي كشش -د

  :دهد مي نشان كه است شده
 به كالاها ساير و بوده جانشين بدون كالاي آب -1

 در. گردند مي تلقي آب براي مكمل كالاي نوعي عنوان
 نيز آب براي تقاضا كالاها ساير قيمت افزايش با واقع

  . يابد مي كاهش
 كالاها ساير قيمت تغيير به نسبت آب تقاضاي -2
 به را) آب از غير به( كالاها ساير اگر و بوده كشش بي

 يك افزايش با بگيريم نظر در مركب كالاي يك مثابه
 از كمتر آب تقاضاي مركب، يكالا قيمت در درصدي

  .ابدي يم كاهش درصد كي
 و درآمدي سطح در موجود هاي تفاوت به توجه با

 ،ها شهرستان ساير با قم شهرستان طبيعي هاي ويژگي
 احتياط موارد ساير به تحقيق اين نتايج تعميم در بايد
هاي  ، همچنين با توجه به اثرگذاري حذف يارانهنمود

مصرف آب موردنياز خانوارها  اقلنقدي بر كاهش در حد
شود كه از ابزارهاي فرهنگي نيز براي  پيشنهاد مي

  .اصلاح الگوي مصرفي خانوارها استفاده شود
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