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  چكيده
اي در ساخت مصنوعات جايگاه ويژهآسان، پذيري هاي مرمري با توجه به زيبايي ظاهري و امكان شكلسنگ

رغم عامل زمان، با توجه به روند توليد، توانند عليمصنوعات مرمري مي. اندي داشتهپيش از تاريخسنگي 
 تأثيري نگهداري، تحت و شيوه) ير علميعلمي و غ( شرايط محيطي و همچنين به واسطه اقدامات كاوش

اي مقدماتي در راستاي شناخت و حفاظت از سه ظرف مرمري اين مقاله مطالعه. عوامل مخربي قرار گيرند
شناسي، مشاهدات بصري، در بخش آسيب. ايران است /عصر مفرغ حوزه فرهنگي جيرفت در استان كرمان

تر،  روش شيمي ابخش ساختارشناسي ب. روش شيمي تر انجام شدها به نگاري و شناسايي رسوبات نمونهآسيب
انجام  روي نمونه مطالعاتي )XPRD( شناخت فازهاي موجود با روش پودري پراش پرتو ايكس پتروگرافي و 

هاي گرفت كه نتايج حاكي از ساختار آهكي در قالب فاز شاخص كلسيت است كه با ديگر مطالعات سنگ
با توجه به اهداف تحقيق در نهايت عمليات حفاظت و مرمت شامل . دارد مرمري جنوب شرق همخواني
رغم توصيف مراحل نتايج مقدماتي اين پژوهش علي. صورت پذيرفتدو نمونه  تميزكاري، وصالي و بازسازي

اي درمورد هاي مورد استفاده در منطقه جيرفت و بررسي اوليهمرمت و بازسازي آثار سنگي، شناختي از سنگ
  .كندها ارائه ميشناسي آنآسيب

  
  .   شناسي، حفظ، مرمت، آسيبساختارشناسيجيرفت، پيش از تاريخ، مرمر، : كليدي واژگان
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Abstract 
Due to outward beauty and carving ability offered for making stone artifacts conveniently, 
marble have historically been of pivotal importance. Besides time factor, marble artifacts 
might undergo degradation caused by various sources in regard to production process, 
environmental conditions, excavation (scientific or unscientific) and time. This paper is an 
initial and scientifically endeavored study of understanding and preserving three marbles 
vessels, pertaining to Jiroft culture, Bronze Age, located in Kerman, IRAN. In respect with 
pathological studies, observations, petrography and identification of residuals are conducted 
in terms of wet chemistry. Structural analysis is also conducted implementing wet chemistry, 
while petrography and identification of current phases are done using XPRD on sample. 
Results reveal calcium carbonate structure in form of a calcite phase, which matches other 
studies of marble stone in southeast of IRAN. Conservation and restoration operations, 
including cleaning, joining and reconstructing, are applied on two samples in accordance with 
paper’s goals and objectives. Initial results of this paper, in addition to describing 
conservation and restoration phases of stone artifacts, provide a profounder understanding of 
historical rocks in Jiroft region along with a rudimentary investigation of their pathology. 
 
Keywords: Jiroft, prehistory, marble, structure analysis, pathology, conservation, restoration. 
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  مقدمه - 1

 حصولو  جيرفت حوزه فرهنگيشناسي هاي علمي و باستانپس از گذشت بيش از يك دهه از آغاز كاوش
در راستاي نيل به  اشيا هنگي، بررسيحفاظت و مرمت اشيا منحصر به فرد اين حوزه فرتجربياتي در رابطه با 

توان گفت اشيا فرهنگي و منقول حوزه در يك ديد كلي مي. ضروري است آنهااهداف بلند مدت حفاظت از 
اشياء ) 2اشياء فلزي) 1: هليل رود از لحاظ جنس و ماهيت مواد به پنج دسته قابل تقسيم بندي هستند

آثار و ) ب - 1388رازاني و ديگران، ( جواهرات و مهرها تزئيني) 5هاي خطي كتيبه) 4اشياء سنگي) 3سفالي 
 ي جنوب شرقي ايران غالباً از جنس سنگ كلريتهجيرفت همانند ديگر مناطق در حوز اشياء سنگي

، )1391، محمدي 1393درخشان( ، سنگ آهكي، مرمر)1391دانژ، افشاري1390الف، ياوري-1388رازاني،(
سنگ مورد استفاده در اين ميان  .هستند) 1387سيدسجادي  ؛Madjidzadeh2008( فيروزه، لاجورد و عقيق

به لحاظ تعريف (دسته مرمرها  از هاي نرمهاي مختلف سنگدر ساخت انواع مصنوعات مرمري، گونه
هاي گونه دگرگوني سنگ(1چون كلسيت، آراگونيت، دولوميت، تراورتن، مرمريت، مرمر) شناختي باستان
 جزو) 5تا 2سختي  با (مرمرها . هستند) سولفاتهسنگ متراكم و ريزبلور (2چ، و الابستر، سنگ گ)كربناته
تر از خود قابل سايش و ها يا فلزات سختشوند كه به وسيله سنگبندي ميهاي نرم و متوسط دستهسنگ
 Radi Abdel Kader؛377: 1387كازانوا، ؛  Rapp, 2009: 128- 135 ؛Bevan, 2007: 42(دهي هستندشكل

& Sayed Mohamed, 2013: 502 .(شود كه در ميان مرمرها دو گروه عمده كربناتي و سولفاتي ديده مي
به خاطر شباهت  شناسي صرفاًباستان ادبيات در اما اكثراً. دارند تفاوتيم شناختي كاملاًرفتار و ساختار كاني

ندي مذكور در تفاوت ساختاري مواد بدسته اهميت. شوندبستر معرفي ميلاآ، تحت نام مرمر يا ظاهري
منشأيابي و  شناختي چونمسائل باستان و شناسيآسيب شناشي،ساختارمتشكله و نحوه تشكيل است كه در 

  .گيردتبادلات فرهنگي در منطقه و فرامنطقه حائز اهميت قرار مي

  پژوهش يپيشينه - 2
از آن . وجود دارد ايران ري در جنوب شرقبررسي و مرمت آثار مرم رابطه بادر  منابع مطالعاتي محدودي

 از ظروف مرمرين شهرسوخته زابل) نمونه 9( شناسي، حفاظت و مرمت تعداديآسيب" بهتوان مي جمله
هاي نمونه از ظروف مرمري يافت شده در كاوش 11حفظ، مرمت و بررسي ، ")1386فرد و باتر، اكبري("

محمدي سفيدخاني و رازاني، (")1391( جيرفت: رودليلحوزه تمدني ه شناسي و حفريات قاچاقباستان
درخشان ( ")متعلق به محوطه باستاني شهرسوخته( نمونه ظرف سنگي مرمري 3 حفاظت و مرمت، ")1391

، آنهابندي شناسي بصري آثار و تقسيمها شامل آسيبكه دركل حاصل پژوهش اشاره نمود؛) 1393و رازاني، 
ديگر مطالعه مهم  .هاستدر بازسازي آنهاي گچي و استفاده از ملات يشناسايي ساختارهاي مرمر آهك

 سوخته است كه تفاوت معناداري در مواد جيرفت و شهر ظروف سنگ مرمر دو منطقه ساختارشناسي مقايسه
 ).1391 و ديگران امامي(است آهكيدو مرمر  اما ساختار هر اوليه مورد استفاده در آن دو منطقه دارد

عصر ( هاي شاخص پيش از تاريخيصنوعات مرمري در محوطهمشناسي فرمي و تكنيكي گونه "چنين  هم
هايي چون جيرفت، تپه يحيي، شهداد، تل هاي مرمري محوطهدادهشامل بررسي  "جنوب شرق ايران) مفرغ
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ها از ديگر بررسي). 1393محمدي سفيدخاني (است ابليس، بمپور، خوراب، دامين و شهرسوخته را 
ي در گستره جنوب غرب هاشناسي آنظروف مرمري و گونهبندي فرمي دسته در ميشل كازانواهاي  پژوهش

هاي كند كه نمونهچنين ايشان به دو گروه مرمرها با ساختار آهكي و سولفاتي اشاره ميهم. آسيا تا مصر است
ام مورد استفاده در ساخت در مورد منشأ مواد خ. )375، 1387كازانوا ( ترين فراواني را دارندآهكي بيش

بوم كند كه با زيستاي را مطرح ميهاي رودخانهمصنوعات مرمري، مرحوم حاكمي فرض استفاده از سنگ
اي از مصنوعات مرمري منطقه شهداد ارائه بنديچنين دستههم. خواني داردبسياري از مناطق باستاني هم

  ).1385حاكمي (  نموده است
ي جنوب غرب آسيا، حوزه سواحل مديترانه و طوركلي در محدودهاز تاريخ، به ظروف و آثار مرمري پيش

شمار آثار مرمري در مناطق جنوبي، توجه به كشف بي در ايران نيز با. انددست آمدهحوزه تمدني مصر به
البته . توان خاستگاه بومي اين مصنوعات سنگي را به آن مناطق و بالاخص جنوب شرق نسبت داد مي

ها تپه ترين آنهاي آن در نيمه شمالي ايران نيز وجود دارد؛ از جمله مهمدي از آثار سنگي و كارگاهشواه
 ,Schmidt(اندحصار دامغان است كه برخي از آثار آن، مختص حوزه تمدني حصار بوده و به آن معروف

تاني كشور را نشان هاي باسها در محوطهوجود شواهدي از آثار مرمري و پراكنش آن) 1-نقشه(). 1933
بسياري از آثار مرمري اين حوزه ساده و بدون نقش هستند؛ اما برخي همانند تعدادي اثر مكشوفه از  .دهد مي

 Potts etبه. ك.ر(، نشان دهنده استفاده از تزئينات رنگي و ايجاد نقوش با رنگ هستند 3تپه يحيي و شوش

el, 1986: 186تزئينات ساده مركب از  ؛ و برخي آثار با)367، 1383اسكالونه ؛ 473، 1385فر رحيمي ؛
وار ، نقوش ساده دايره)177،223 -174: 1374سيدسجادي، (در سيستان و بلوچستان خطوط كنده موازي

 5با نقوش پيچيده كنده منحني 4اي منحصر به فرد از منطقه جيرفتو ظرفي استوانه) Schmidt, 1933(حصار
؛ اختصاصاً در منطقه جيرفت در )42: 1393محمدي سفيدخاني، (اند شده ، حكاكي)1صويرت( وارو دايره

-مقايسه با آثار سنگ كلريتي معدود وكم تنوع است كه با توجه به يكساني تكنيك ساخت ظروف سنگي، مي

توان علت را در تفاوت رفتاري سنگ نسبت به ضربه و تراش و استفاده از رويكرد زيباشناختي و جلاي 
 .ا دانستظاهري مرمره

  
  روش تحقيق - 3

اي، ميداني و آزمايشگاهي انجام گرفته تجربي و بر مبناي مطالعات كتابخانه -حاضر به روش تحليلي  پژوهش
هاي  اسناد و تصاوير، مقالات و گزارش استفاده از متون، با اي پيشينه تحقيقمطالعات كتابخانه در بخش .است

و شناسي جيرفت مطالعات ميداني با حضور در منطقه باستانبخش بررسي شده است و در  شناسيباستان
ثبت و ضبط وضعيت كنوني اقدام به ، از طريق مشاهدات بصريموزه و پايگاه بين المللي جيرفت همچنين 

شده انتخاب نمونه براي انجام مطالعات در راستاي حفاظت و مرمت آنها همچنين هاي سنگ مرمر و تخريب
از مراحل فوق به تحليل اطلاعات در رابطه با موضوع مورد بحث  حاصلاساس نتايج  در نهايت نيز بر. است

  .گرديدمرمت دو نمونه از آثار مرمري جنوب شرق اقدام  همچنين حفظ و
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؛ 1385؛ حاكمي 1387بر اساس ملك شهميرزادي .  1391محمدي و رازاني، ( پراكندگي آثار مرمرين در فلات ايران .1نقشه

 .R؛ 1387؛ اسكالونه 1394؛ تارنماي خبر آنلاين، 1387،سرحدي داديان و مرادي، 1937سكي، و بيل وايت لمبرگ كارلو

Caldwell, 1967؛Schmidt 1933 ؛De cardi 1970 ؛Tucci 1970.(  
  

  
  )مترسانتي 10: ارتفاع تقريبي( اي از جنس مرمر با نقش كنده منحني مكشوفه از جيرفتكاسه استوانه .1صويرت

  هامواد و روش -4
مستقر در شناسي جنوب شرق ايران عات باستانالمللي مطالسه نمونه از آثار مرمرين موجود در پايگاه بين

كه از آن  انتخاب گرديد منظور مطالعات آزمايشگاهي و حفاظت و مرمت به شهرستان جيرفت استان كرمان
صندل جنوبي  و تپه كنار) 1نمونه شماره ( هاي علمي گورستان قلعه كوچكميان دو نمونه مربوط به حفاري

آثار  وجزسرپرستي يوسف مجيدزاده بوده و نمونه ديگر هاي باستان شناسي به طي كاوشبه ) 2نمونه شماره (
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آزمايشگاهي  هايبررسيانجام  جهت )2 تصوير(، )3نمونه شماره ( منطقه جيرفت است اهدايي اهالي
خواني با اهداف اين مطالعه مبتني برداري و نيز عدم همكان نمونهعدم ام دليل هاي مرمري جيرفت به سنگ

 آثار مطالعاتي ثبت شده منطقه وجزكه   ،2ره ، از نمونه شماآنها با حداقل دخالت ممكن بر حفاظت و مرمت
و در ادامه به شرح اقدامات انجام شده در راستاي ساختارشناسي  .گرديداستفاده  بود دوره با ديگر آثارو هم

  .شودهاي مذكور پرداخته ميحفاظت و مرمت داده
  

  هاي منتخب نمونه مستندنگاري و توصيف علمي - 4-1
. ر(غير از قسمت مفقود . برگشته و بدون كف استي كوچكي به رنگ سفيد با لبه برونپياله 1نمونه شماره 

. رد وصالي قرار گرفته استپنج تكه شكسته مجزا بوده كه در كارگاه حفاري مو شامل ،)2. صويربه ت. ك
هاي لكه. است) 3مشابه با نمونه(و فرسايش نامنظم ) 2مشابه نمونه ( 6ترين آسيب روي آن كرموشدگيعمده
منظور حفظ  به. شود كه در دو نمونه ديگر نيز مشهود استاي و خاكستري روي ظرف مشاهده ميقهوه -زرد

نيز مشاهده  2نظر گرفته شده كه در ساخت نمونه شماره  تر دربيشضخامت كف نسبت به بدنه ايستايي اثر 
در كف ظرف اطلاعات مربوط به حفاري بدون لايه پرايمر نوشته شده و باعث نفوذ عامل رنگي به . شودمي

 .قابل مشاهده است 1هاي نمونه مذكور در طرح ترسيمي شماره آسيب ).3 صويرت( درون سنگ گرديده است
هاي آثار مطالعاتي ثبت شده در گزارش ازدار بدون لبه، يك پياله شكم نيمي از 2نمونه شماره 

منظور بررسي ساختاري توسط دستگاه آناليز طيف سنجي  ختي تپه كنارصندل جنوبي است و بهشنا باستان
نمونه شماره . انتخاب گرديد) پتروگرافي( و تحليل مقطع نازك) XPRD( پراش اشعه ايكس به روش پودري

سطح صيقلي اثر . شودهاي مشابه با دو نمونه قبلي نيز در آن ديده ميدار سفيد رنگي است كه لكههجام پاي 3
هاي بسياري در آن مشهود ها و ريختگياز روي اثر زدوده شده و رسوبات محيطي، ريزترك 1به مانند نمونه 

  ).4 صويرت( است

  
 دارهيپا جام - 3 ؛يجنوب كنارصندل از مكشوفه يمرمر الهيپ كي از يمين - 2 كوچك؛ قلعه از مكشوفه يمرمر الهيپ - 1- 2صوير ت

  رفتيج گاهيپا به يياهدا آثار وجز يمرمر



  98- 81. 1394بهار و تابستان ،5.،ش3.،سيفرهنگ راثيم و مرمت دانشي تخصص دوفصلنامه/   محمدي سفيد خاني و رازاني
  

 روددر حوزه تمدني هليل حفظ و مرمت سه ظرف مرمري مكشوفه از جيرفت

٨٧ 
 

 
تا  ياقهوه - زرد يها،لكهيشكستگ از يينما - 2 ؛1شماره نمونه در يشكستگ و سطح يكرموشدگآسيب   از يينما - 1- 3صوير ت

 ظرف؛ كف در يحفار به مربوط يهانوشته و يكرموشدگآسيب  ،يستگشك از يينما - 3 ؛)ريتصو يبالا اثر، لبه دربخش(سياه
   X 60نمايي  بزرگ با يخاكستر و ياقهوه - زرد يهالكه از يينما - 4

 

  

  

  

  

نمايي از داخل جام و  - 2اي تا سياه در آن مشهود است؛ قهوه - هاي زردنمايي از بدنه جام كه ريختگي و لكه - 1- 4تصوير 
  X 60ها در بزرگنمايي ها و لكهنمايي از ريزترك - 3رسوبات محيطي آن؛ 

ترين عمده). 2صويرت :ك.ر( پريدگي استو نيمي از دهانه جام، دچار لب نيمي از پايه جام، مفقود تقريباً
ساختار  كاهش استحكام، افزايش تخلخل و تغيير در است كه طي آن ايتعريف نشده آسيب آن، آسيب

 دارايقسمت مركزي  يب مذكور كه تنها در منطقه جيرفت مشاهده شده درآس .شوداثر ايجاد ميبلوري 
پودري متفاوت احاطه كرده  لايه را اطراف آن و بوده اي صدفي مانند به رنگ سفيد مات و نيمه شفافلايه
هاي مذكور از داخل به لايه. لايه صدفي وسط و لايه بيروني، يك لايه نازك سفيد رنگ نيز وجود دارد .است

حائل ميان دو  سفيد، لايه بسيار نازك) 2، يه سخت صدفي مات و نيمه شفافلا) 1:يرون به اين ترتيب استب
 )5 صويرت( اي روشنقهوه -لايه پودري شكل و تشكيل دهنده بخش اعظم سنگ با رنگ زرد) 3، لايه

 
 متفاوت، حاكي از سه لايه 60Xنمايي  با بزرگ 3مقطع ظرف نمونه شماره  .5صوير ت
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  1هاي نمونه شماره نمايي شماتيك از چهار جهت اصلي و آسيب .1طرح ترسيمي 

  
  آزمايشگاهي هايروش -4-2

ميكروسكوپي، آناليز  7شناسي با تهيه و مطالعه مقاطع نازكهاي ساختارآزمايشگاهي شامل آزمون مطالعات
  ). 1جدول  ستبوده اروي رسوبات هاي محلول نمكآزمايشات تعيين و ، 8پراش اشعه ايكس

  
  هاي آزمايشگاهي، اهداف و مراجع استانداردهاآزمون.1جدول

  استانداردها و تجهيزات  هدف  نمونه سازيروش    گونه آزمايش  هاآزمون

ساختار 
  شناسي

كاني  شناسي وسنگ
پتروگرافي ( شناسي

  )مقطع نازك

 
تهيه مقطع نازك با 
  ضخامت سي ميكرون

ها، روابط بين شناخت كاني
اي و  بافت موجود، نام نهدا

  گذاري علمي سنگ

ژاپن Olympus :ميكروسكوپ پلاريزان، ساخت شركت 
 ز، آزمايشگاه تجزيه دانشگاه هنر اسلامي تبري)1998(

پراش پرتو ايكس 
)XRPD(  

 
  روش پودري

  
تعيين فازهاي كريستالي 

  موجود در نمونه

، PHILIPS شركت :ساخت، PW 1800: مدل دستگاه
، متعلق به شركت تحقيقات مواد Cuاه از لامپ دستگ

  معدني كانساران بينالود

هاي ويژگي
  فيزيكي

 آزمايشات شيمي تر

 
  جداسازي و انحلال رسوبات

ي محلول و هاتعيين نمك
تشخيص كربنات در 

  3و1هاي  نمونه
  آزمايشگاه شيمي عمومي دانشگاه هنر اسلامي تبريز 

  دانشگاه هنر اسلامي تبريز  اثر ميكروسكوپيبررسي  عدم نياز به نمونه سازي  لوپ ديجيتال
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  شناسيشناسي و كانينگ س - 1- 4-2
 از ميكروسكوپ استفاده با نور پلاريزه ها تحتها و كانيمطالعه مقاطع نازك سنگ روشي براي پتروگرافي

و ناسي ششناسي، سنگترين روشِ علمي در مطالعات كانيعنوان متداولعبوري است كه به نوري
كه با تهيه مقطع  پتروگرافي نمونه بود ، شناختيگام نخست در بررسي كاني .شوداستفاده مي شناسي زمين

اشياي  وجزو نمونه مورد مطالعه، نيمي از يك پياله كوچك  )3و1صويرت( گرفتانجام  2شماره  نازك از نمونه
كه در مقايسه . متري است 2ز عمق شناسي كنارصندل جنوبي اهاي باستاندست آمده از كاوشمطالعاتي به

 كلسيتي حاكي از ساختار مقطع نازك نمونهمطالعه . هاي شهر سوخته بسيار خالص و بدون رگه استبا نمونه
حاوي  ماتريكس كلسيتي انددر كنار همديگر قرار گرفتهو فشرده شده  صورت بسيار متراكم  كه به است

 هستندرنگ قابل مشاهده هاي تيرهصورت بخشكه به ندهست بسيار كوچكي هاييها و ناخالصيادخال
  . )6صويرت(
  

 )XRPD( آناليز پراش پرتو ايكس - 2- 4-2

از آناليز پراش  2براي تكميل مطالعه پتروگرافي و براي شناسايي فازهاي كريستالي موجود در نمونه شماره 
هلند  PHILIPS خت شركت، ساPW 1800روش پودري توسط دستگاه ديفراكتومتر مدل  پرتو ايكس به

، نمونه mA٣٠و حداكثر شدت جريان  kV۴٠لامپ پرتو ايكس از جنس مس با حداكثر اختلاف پتانسيل(
 حاصل، نشان دهنده فاز نتيجه .انجام گرفت در شركت كانساران بينالود تهران) ثابت و آشكار ساز سوزن

  ).1مودار ن( اصلي كلسيت، بدون فازهاي فرعي در نمونه مورد مطالعه است
 توان به آثار مجموعه تعميم داد اما با توجه به محيط كشفهرچند نتيجه آزمايش را به طور يقين نمي

اي تا خاكستري و قهوه - هاي زردهاي بصري مشترك چون كرموشدگي و لكههمسان آثار، وجود آسيب
توان مشابه بودن مي ،ها بودآزمايش كيفي تست كربنات روي هر سه نمونه كه حاكي از وجود كربنات در آن

هاي سولفاته و از طرفي نيز سازند تبخيري براي تشكيل سنگ. نمودمشاهده هر سه اثر  كربناتي ساختار
ها و معادن اطراف قابل مشاهده است، ساختارهاي الابستر در حوزه دشت جيرفت وجود ندارد و آنچه در كوه

ايران شامل شهر سوخته  هاي مرمري جنوب شرقسنگ نين ديگر مطالعات مشابه رويچهم. كربناتي است
  ).1391امامي و ديگران( است كلسيتيساختارهاي تشابه در حاكي از  وجيرفت

  

  

  

  

  

   2نمونه شماره طع پتروگرافي انمايي از مق. 6تصوير
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  كاني كلسيت دهندهنشان يكس از نمونه مطالعاتي پروژه،نمودار آناليز پراش اشعه ا: 1نمودار 

  رسوبات  شناسايي ها وشناختي نمونهكاني برايتر  شيمي آزمايش كيفي - 3- 4-2
هاي سولفات، كلرور، شناسي جيرفت نيز نشان از وجود نمكمطالعات هاديان دهكردي در حوزه خاك  

ساختي منطقه نيز با نتيجه هاي زمينلايه ). 359-352، 1386هاديان دهكردي (كربنات و سديم دارد
مربوط ( هاي ميوسن و پليوسنبرسو ي مذكور همخواني دارد؛ خاك استان كرمان به دليل وجودهاآزمايش

عامل مزاحم بسيار جدي در  حاوي مقاديري گچ و نمك هستند كه ، اغلب)اندشناسيبه دوران سوم زمين
ك منطقه وجود نمك در سطح خا نيز امروزه ؛ و)12، 1373نژاد عباس( يندآتخريب آب و خاك به حساب مي

  ).7صوير ت(خوبي قابل مشاهده استه جيرفت ب

  
  )تارنماي اطلس تاريخي ايران پيش از اسلام( وجود درصد بالايي از نمك در سطح خاك منطقه باستاني جيرفت .7 تصوير

ها كه سطح آن توسط آب الكل تميز شده بود، تست كلسيت براي ابتدا در قسمتي از نمونه بررسيدر اين  
به روش  نيز هاي به دست آمده از آثار مجموعهروي رسوب. ها صورت گرفتختار كربناتي سنگشناخت سا

  ).3 دولج(گرديد مشخص و عدم وجود نيترات كربنات هاي سولفات، كلر،وجود يونمذكور 
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  هاسطحي آن ها در رسوباتها و شناخت نمكشناسي نمونهنتايج اسپات تست براي كاني.3جدول 
 ي آزمايشنتيجه  واكنش با شناساگر   ام معرفن   نام آزمايش
  +   جوشيدن   % 10اسيد كلريدريك  )اينقطه(شناسايي كلسيت

  +  تشكيل رسوب سفيد رنگ  AgNO3نيترات نقره هاي كلريديشناسايي نمك
  -   اي رنگ ي قهوهحلقهتشكيل  FeS2سولفات آهن هاي نيتراتهشناسايي نمك
  +  تشكيل رسوب سفيد رنگ  BaCl2كلريد باريم  هاي سولفاتهشناسايي نمك
  +  جوش زدن و ايجاد كف  HNO3اسيد نيتريك هاي كربناتهشناسايي نمك

  
  اقدامات حفاظت و مرمت - 5

و  شناسيآسيب ،هاي اوليه چون مستندنگاري، عكاسيپس از بررسي با توجه به امكانات قابل دسترس،
صورت خشك و با مسواك به پاكسازي رسوبات ابتدااز اقدامات مرمتي براي آغ آثار مجموعه، ساختار شناسي
ها ها و مقاومت آثار در برابر حلالها، چركيلكه پاكسازيبه منظور  هاييآزمايشسپس . نرم انجام گرفت

با توجه به  .بخشي و بازسازي روي آثار صورت پذيرفتهايي به منظور استحكامو در نهايت اقدام انجام شد
نيازمند حلالي است كه  تميزكاري ، شست و شو وهستند هاي موجود كه باعث تخلخل زيادي در آثارآسيب
و  ، نشست، نفوذ)شدن آثار ترهاي احتمالي حاصل از آسيب براي كاهش(رغم بالا بودن سرعت تبخيرعلي
  .)8 صويرت( 9گرفت رارمورد استفاده ق )خالص(اتانول رومناسبي نيز داشته باشد؛ از آنكنندگي نايي پاكاتو

 
  %96به وسيله اتانول  3ونه شماره تميزكاري رسوبات محيطي نم .8 تصوير

و امكان وارد آمدن آسيب به هنگام  در كارگاه حفاري 1با توجه به اتصال مناسب وصالي پيشين نمونه شماره 
از باز كردن وصالي  ،)با توجه به تخلخل سنگ و نفوذ ماده چسبنده به درون آن(جدايش و وصالي مجدد
يمر در كف خارجي ظرف ، بدون لايه پرا1اطلاعات مربوط به حفاري نمونه شماره  .پيشين صرف نظر گرديد

توسط محلول استن  هاي مذكورنوشته. تري به درون سنگ يافته استنفوذ بيش با گذر زمان نوشته شده و
عيف خاكستري رنگي به دليل نفوذ عامل به شيوه ضمادگذاري در طولاني مدت برداشته شد؛ اما لكه ض

هاي هايي به وسيله حلالبراي برداشت باقي لكه مذكور تست. )9 صويرت( در سنگ باقي ماند) جوهر(نوشتاري
ي روي تأثيربر نمونه انجام گرفت كه  )كلرو اتيلن، تتراكلريدكربنتري ،10الكل، پارالدهيد( موجود در كارگاه

  .11ها نداشتلكه
الكل، ( در دسترس هايكننده ها و پاكهايي با حلالتست اي تا خاكستري،قهوه -هاي زردت لكهبراي برداش

نتيجه بود؛ ها انجام گرفت كه تقريبا بيروي آن) كلرو اتيلن، تتراكلريد كربن و آمونياكاستن، پارالدهيد، تري
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 1زدودند، ولي در مورد نمونه شماره  3شماره  ها را از روي نمونههاي استن و الكل كمي از آنتنها محلول
ها، هاي مجموعه و پس از تبخير كامل حلال درون آنبعد از اتمام عمليات تميزكاري نمونه. ي نداشتندتأثير

با  12بخشبا توجه به تخلخل و پودرشدگي حاصل از آسيب، اقدام به ايجاد يك لايه پرايمر و استحكام
صورت يكسان تا جايي كه مقدار ناچيزي  پوشاننده توسط قلموي تخت نرم به لايه. گرديد% 5 13پارالوئيد

لايه . گرديدبار لايه پرايمر روي آثار استعمال  5الي  4تغيير رنگ مشاهده گردد، ادامه يافت و در كل 
، و )جلوگيري از تكرار مجدد اقدامات مرمتي( بخشي و حفظ عمليات مرمتيپوشاننده براي تثبيت، استحكام

  .جلوگيري از آلوده شدن دوباره آثار به عوامل محيطي در نظر گرفته شد

 
  به وسيله استن 1توالي برداشت لايه رنگ از سطح نمونه شماره  .9تصوير 

  بازسازي - 1- 5
اي در علوم حفاظت و مرمت است كه بسته به نوع آثار، شرايط تاريخي حوزه ويژه بازسازي مصنوعات فرهنگي

طلبد؛ اما موازين بسياري چون حفظ خش بازسازي، فنون، تدابير و ابتكارات خاصي را ميها و بمحيطي آن
ن به اصالت و قدمت، عدم پذيري معقول مداخلات، تكيه نموداثر، برگشت جنبه تاريخي و زيباشناختي

به رسيدن دار نمودن مداخله در آثار تاريخي را فراهم نموده و منجر براي جهت هاييچهارچوب... نوسازي و
در بازسازي آثار سنگي از مواد معدني چون . به يك زبان مشترك در حفاظت و مرمت آثار تاريخي شده است

هاي اپوكسي و پلي استر؛ و و مواد مصنوعي چون رزين ؛...گچ، آهك، سيمان، سنگ، پودر سنگ، سيليس و
ين استفاده از تركيباتي چون ماسه الك چنهم. شودهاي مختلف استفاده ميصورت ملات ها بهاي از آنآميخته

مخلوط خاك مرمر، سنگ ( و آهك در روغن دانه كتان؛ مرمر مصنوعي) اكسيد سرب( شده، مردار سنگ
؛ مخلوط زاج، سولفات باريم و رنگ در آب گرم مرسوم بوده )سنباده، آهك، سيليكات سديم، رنگ در آب

  ). الف1393، سفيدخاني محمدي(است
توسط موم قسمت مفقوده ابتدا . شد ، از گچ مولدانو استفاده1نمونه شماره سمت مفقوده قبراي بازسازي 

در نهايت نيز  و )10صويرت(14بازسازي% 10و با مخلوط ملات گچ مولدانو و پريمال گيري پزشكي قالبدندان
با رعايت اصول  سازي رنگيموزون. اثر، از گواش استفاده گرديد كل سازي قسمت بازسازي بامنظور موزون به

براي اين منظور ابتدا . مباني نظري و اختلاف يك درجه روشني در تناليته رنگي نسبت به اثر، انجام شد
تثبيت شده تا مانع جذب و نفوذ لايه رنگ به گچ شده و از طرفي باعث % 5سطح قسمت بازسازي با پارالوئيد 

صورت شفاف با قلموي ظريف براي به) ايقهوه+ زرد ( هاي گواشسپس از رنگ. سهولت در رنگ آميزي شود
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. اقدامات انجام گرفته تثبيت گرديد%  5و پس از خشك شدن، دوباره با پارالوئيد  آميزي استفاده شدرنگ
  .دهدآثار مجموعه را پس از اتمام عمليات حفاظت و مرمت نشان مي 11تصوير 

  
 - 3گيري موم از قسمت سالم اثر؛ البق - 2؛ ي رنگيگچ ملات ساختن - 1 ي يك،مراحل بازسازي ظرف نمونه .10صوير ت

  پر كردن قسمت مفقود - 5؛ %10 ساخت ملات با پريمال -4 قسمت مفقود درگرفته قرارگيري موم حالت

 
  آثار مجموعه پس از اتمام اقدامات حفاظت و مرمت .11 صويرت
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  نتيجه گيري و پيشنهادات -6
هاي ظ و مرمت آثار اين پروژه باعث شناخت ساختاري اوليه از سنگاقدامات انجام گرفته در راستاي حف

هاي مرمري منطقه، ارتباط محيط دفن و شرايط محيطي در تخريب مصنوعات سنگي و معرفي انواع آسيب
و گزارشي از اجراي ) شوندبراي اولين بار مشاهده مي( موجود كه در مواردي منحصر به همان حوزه هستند

اي در راستاي حفظ و مرمت هاي منتشر شدهتا كنون گزارش. در مرمت و بازسازي گرديداي مرسوم شيوه
رود با فراهم شدن شرايط لازم، ظروف يا آثار مرمري حوزه هليل رود، انتشار نيافته است كه اميد مي

  . ها صورت پذيردشناسي و مرمت آنشناسي، آسيبهاي بنيادي و عملي بهتري در زمينه فنپژوهش
پس از طي زماني با توجه به هر اثر بايد  و پيوسته هستند كه ممتدت، عملياتي قدامات حفاظت و مرما

بازبيني عمليات  .دوباره بررسي و در صورت نياز تجديد شوند و يا راهكاري تازه روي آن اتخاذ گردد ،مشخص
بالاخص در . هاستضعيت نمونهقبول و قابل، حاكي از بهبود و تثبيت در دو بازه يك ساله اين پروژه مرمتي

و به  تحكام قابل قبولي مشاهده گرديد، سست بودن سطح و عمل پودر شدگي متوقف و اس3نمونه شماره 
بخشي وضعيت فعلي را رسد روند آسيبي پس از انفصال از محيط دفن متوقف شده و عمل استحكامنظر مي

عامل محيط  از طرفي .حث در مقاله مشاهده نشدهاي مورد بچنين تغييري روي لكههم. تثبيت نموده است
كه در جوار  باشد هاي سولفات، كلرور، كربنات و سديمخاصيت واگرايي خاك و وجود نمكتواند دفن مي
 و نيز .هستند ثر در از دست رفتن سطوح سنگؤو عاملي م اعث تشكيل انواع اسيدهاي معدني شدهرطوبت ب

علت توان مينگ مرمرهاي سالم يا با آسيب ناچيز نيز به دست آمده، چون در كنار مرمرهاي آسيب ديده، س
   .دخيل دانست در روند آسيب محيط دفن عامل كنار در را ساختاري سنگ

ها، همچون ساير مواد موجود در طبيعت، با گذر زمان و يا تغييرات هاي تشكيل دهنده آنها و كانيسنگ
ها، ط دفن آثار و يا شرايط محيطي نامناسب بعد از كشف آنمحيطي همانند عوامل مخرب موجود در محي

داري رو انجام اقدامات حفاظت و مرمت چه در حين كشف آثار و چه در طول نگهاز آن. شونددچار زوال مي
 ترين اقدامات در راستاي حفاظت چنين آثاري، اتخاذ تدابيري براي مهم .شودها بسيار مهم تلقي ميآن

ها، ، نمايش و معرفي متناسب با آندقيق هايها و ساختارشناسياي آثار، مستندنگاريههاي دوربررسي
چنين هم. بوم منطقه استتر از همه داشتن شناسنامه اطلاعاتي اثر و روابط آن با زيستانبارش مناسب و مهم

رهاي يك منطقه داشتن مواد مطالعاتي بكر و محافظت شده در برابر عوامل محيطي پس از كشف از استقرا
آن مورد با برداشت مواد . جويي شودتواند گامي موثر در مطالعات آتي باشد و نيز در زمان و هزينه صرفهمي

  .گرددپذير بندي اصولي آن به هنگام كشف امكانو بسته محيط يافتهمطالعاتي با خاك 

  سپاسگزاري
حمدي به راهنمايي مهدي رازاني در دانشگاه هنر نامه كارشناسي رامين م هاي پايانمقاله فوق بر اساس داده 

آقاي از نگارندگان چنين هم. گرددسسه سپاسگزاري ميؤكه از اين رو از آن م گرديدهاسلامي تبريز تدوين 
در  حاضرينچنين تمامي و هم ، خانواده آقاي پورسالاردانشي علي ،شهسواري ، ميثمسليماني عليدادنادر 

ايرج بهشتي كارشناس كارگاه پتروگرافي  و نيز مهندس )جيرفت( جنوب شرقعات المللي مطالپايگاه بين
  .قدرداني را دارند كمال سپاس و براي تسهيل و همكاري در راستاي اين پروژه، پژوهشگاه ميراث فرهنگي
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 هانوشتيپ

                                                            
1. Marble   
2. Alabaster 

تص شوش، جزو آثار وارداتي از حوزه جنوب نمونه مكشوفه با تزئينات رنگي از شوش را به دليل تفاوت ساختاري با آثار مخ. 3
  ).1383اسكالونه، (دانند شرق و احتمالا جيرفت مي

هايي چون حوزه تمدني جنوب شرق كه امروزه به حوزه تمدني هليل رود معروف است، از ديرياز به دليل كاوش در سايت. ٤
ي جديدي در جيرفت چون گورستان محطوط آباد، هاشناخته شده بود ولي با كشف سايت... تپه يحيي، شهداد، شهرسوخته و

هاي شمالي و جنوبي و گورستان قلعه كوچك دوباره به موضوع مهمي تبديل شده و سرآغاز شهرنشيني و اولين كنارصندل
رود را به شناسان حوزه تمدني هليلتا جايي كه برخي از باستان. النهرين را تحت شعاع قرار دادهاي موجود در بينتمدن

شهرستان . كنندصورت تمدني مستقل مطرح مي تر از تمدن سومر و يا حداقل هم دوره با آن بهمركزيت جيرفت، قديمي
درجه و  58متر از سطح دريا بر روي طول جغرافيايي  685كيلومتر مربع و با ارتفاع متوسط  619/13798جيرفت با مساحت 

كيلومتري جنوب استان كرمان قرار گرفته كه از شمال  234ر فاصله دقيقه، د 40درجه و  28دقيقه و عرض جغرافيايي  24
، 1386رفعتي (شود غربي به بم و از مغرب به بافت و از جنوب به كهنوج و از شرق به استان سيستان و بلوچستان محدود مي

  ).1386،172؛ شادجو 27
حدوديت كار بر روي سنگ مرمر را به حداقل اي است كه مكشف چنين اثري از منطقه جيرفت نشان از تكنولوژي ويژه. 5

  . رسد تنها نمونه مكشوفه با چنين نقشي در فلات ايران باشدرساند و به نظر مي مي
6  . Pitting 
7.Thin Section Petrography 
8.X-ray diffraction 

خمير سلولزي، سيپوليت يا : چون )بسته به شرايط نياز(براي تميزكاري رسوبات و چركي از روي آثار مرمري از ديگر مواد. 9
تهيه شده با آب مقطر، وايت اسپريت، مخلوط آب گرم و صابون و مقدار بسيار ناچيز ) دو سيليكات منيزيم طبيعي( آتاپولجيت

به . ك. ؛ ر384 -385، 1382؛ پلندرليت و ورنر 190، 1387بصيري ( شود، نيز استفاده ميEDTA+ CMCآمونياك، مخلوط 
  ).1391اران رازاني و همك

10 . Paraldehyde- C6H12O3 

توان با مخلوطي از پراكسيد هيدروژن به همراه چند قطره آمونياك نيز تميز هاي ناشي از جوهر بر روي مرمرها را ميلكه. 11
  .)388، 1382پلندرليت و ورنر ( نمود
ها كاربرد خود را از دست داده و ري از آنشوند كه امروزه بسياهاي مختلفي تقسيم ميها در سنگ به گروهبخشاستحكام. 12

موم پارافين مذاب  موم و پلي اتيلن،: اند ازبخش عبارتانواع مواد استحكام. ها با گذر زمان بر آثار ثابت شده استاثر مخرب آن
نايلون ( سنتزي هاي، گرمانرم)پارالوئيد و مونومرهاي اكريليك( هاي اكريليكرزينگراد، درجه سانتي 40- 50نقطه ذوب با 

ها، پلي استر و  سيلان( ، پليمرهاي اتصال عرضي)استات سلولز و نيترات سلولز( ، پليمرهاي مشتق شده از سلولز)محلول
، شيره )هاي قليايي، سيليكوفلوئوريدها و هيدروكسيدهاي قليايي خاكيسيليكات( بخش سيليسيو مواد استحكام) اپوكسي

هاي مساوي از نيترو سلولز و حجم% 10كازئين و شيره آهك، ملاتي از محلول % 10ل آبي آهك خالص يا  مخلوطي از محلو
؛ رازاني و همكاران 400، 390، 1382؛ پلندرليت و ورنر 181، 1387به شيرواني و عابد اصفهاني . ك. ر( استن و استات آميل

1391(.  
بخشي پارچه مورد براي روكش كردن نقره و براي استحكام 1950ابتدا در سال ) هاي اكريليكيجزو دسته رزين(پارالوئيد. 13

هاي مات و دانهبخش براي رنگكاربرد پيشنهادي اين پليمر چسب گرمانرم براي كاغذ، ماده استحكام. استفاده قرار گرفت
بخش براي ده استحكامنفوذ قابل توجهي ندارد اما از آن به شكل يك ما B72با اين كه ظاهرا پارالوئيد . اشياي لاكي وغيره است
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هاي تخت جمشيدبخش و عايق در مرمت سنگاز آن رزين به عنوان ماده استحكام. بخشي سنگ استفاده شده استاستحكام
)181، 1387شيرواني و عابد .( استفاده شده كه تا كنون نتيجه خوبي از خود بر جاي گذاشته است

در امر بازسازي آثار سنگي و مرمري مورد استفاده) استر و اوروزيلزين پليمخلوطي از ر(استراستر و بتونه پليرزين پلي. 14
اند، استفاده از آناي كه نگارندگان در طرح حفاظت و مرمت حوض مرمري خانه صدقياني تبريز داشتهگيرند؛ در تجربهقرار مي

يل سختي، پايداري، مقاومت در برابر مواداستر به دلرزين پلي. هاي مفقوده را موفق و سودمند يافتندبراي بازسازي بخش
به رازاني و. ك. ر(هاي مختلف، ماده مناسبي براي اقدامات مرمتي استشيميايي و عوامل محيطي و توانايي ايجاد رنگ

  .)Ashby and Johnson 2002, 204- 205؛ 1391همكاران 

منابع
علق بهمت دو نمونه ظرف كلريتي متشناسي و حفاظت و مرفن شناسي، آسيب. )1391(. فشاري، حكيمها

سنجي،پايان نامه كارشناسي مرمت آثار تاريخي و فرهنگي، دانشكده مرمت و باستانجيرفت،  موزه
)منتشر نشده(مهدي رازاني: به راهنمايي .هنر اسلامي تبريز دانشگاه

ش بين المللي تمدندر مجموعه مقالات نخستين هماي. تمدن جيرفت در شوش). 1387( .اسكالونه، انريكو
سازمان ميراث فرهنگي، صنايع: تهران. 359-374، به كوشش يوسف مجيدزاده، )1383(جيرفت: حوزه هليل

.دستي و گردشگري استان كرمان
به.ش 1354 - 1347) دشت لوت( گزارش هشت فصل بررسي و كاوش در شهداد). 1385( .حاكمي، علي

فرهنگي و گردشگري، معاونت پژوهشي، پژوهشكده باستان سازمان ميراث: تهران. كوشش محمود موسوي
.شناسي

متعلق به محوطه باستاني( نمونه ظرف سنگي مرمريسه حفاظت و مرمت ) 1393( درخشان، محمد،
به، لدانشگاه زاب ،گروه مرمت آثارتاريخي پايان نامه كارشناسي مرمت آثار تاريخي و فرهنگي، ،»)شهرسوخته
)منتشر نشده(زانيمهدي را: راهنمايي

نامه كارشناسي پايان. ،»هاي سياه تمدن جيرفتهاي آركئومتريك سنگبررسي،)الف-1388(رازاني، مهدي، 
يوسف مجيد زاده و: به راهنمايي مرمت، دانشگاه هنر اصفهان تاريخي، دانشكده _ارشد مرمت اشياء فرهنگي 

)منتشر نشده(محمد امين امامي
هاي، نگاهي به نو يافته)ب- 1388(امامي،عباس عابد اصفهاني، يوسف مجيدزاده؛ رازاني،سيد محمد امين

4. ، ش5.دو فصلنامه تخصصي دانش مرمت و ميراث فرهنگي، سال ،»شناختي جيرفتباستان
طرح حفاظت و مرمت). 1391.(رازاني، مهدي، داريوش كوشكي، سعيد ميرزايي، و رامين محمدي سفيدخاني

.دقياني تبريز، طرح پژوهشي اتمام يافته در دانشگاه هنر اسلامي تبريزحوض مرمري خانه ص
در مجموعه مقالات سومين كنگره تاريخ معماري. بررسي صنايع سنگ تپه يحيي). 1385. (فر، مهنازرحيمي

.485 -463رسانه پرداز، : تهرانزاده شيرازي، االلهبه كوشش دكتر باقر آيت). جلد چهارم(و شهرسازي ايران
.مركز كرمان شناسي: كرمان. جيرفت در آينه تاريخ). 1386.(رفعتي، حسن

هاي مركزيبخش(شناسي شهرستان سربازبررسي باستان). 1387.(سرحدي داديان، حسين، و حسين مرادي
.نشده منتشر. اداره كل سازمان ميراث فرهنگي، صنايع دستي و گردشگري سيستان و بلوچستان). و پيشين
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تانهاي باسمنابع تأمين سنگ لاجورد جيرفت باتوجه به آخرين يافته) 1378(سيد منصور ،سيدسجادي
،)1383(جيرفت : ي تمدن حوزه هليل، مجموعه مقالات نخستين همايش بين الملل»شناسي در شهر سوخته

،سازمان ميراث فرهنگي، صنايع دستي و گردشگري استان كرمان: دكتر يوسف مجيدزاده، تهران: به كوشش
.315-340صص

.سازمان ميراث فرهنگي كشور: تهران. شناسي و تاريخ بلوچستانباستان). 1374.(سيدسجادي، سيدمنصور
دو. »بررسي روند حفاظت، مرمت و انجام آزمايشات«مجسمه داوود، اثر ميكل آنژ). 1387.(بصيري، سميه

.اره چهارم، بهار و تابستانفصلنامه تخصصي مرمت اشياء فرهنگي و بناهاي تاريخي، سال دوم، شم
.190 - 171: 72. فصلنامه هنر، ش. تمدن آرتا. )1386.(شادجو، سميه

در محوطه. م.هايي از هنر و صنعت فلزكاري از آغاز تا پايان هزاره سوم قجنبه. )1373.(نژاد، رحمتعباس
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