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 1394بهار  38جغرافيا و توسعه شماره 

  18/9/1391: وصول مقاله 
  8/4/1393:  أييد نهايي ت

  139 - 150: صفحات                  
  

  معيار فرسايش بادي تأكيد بر  زايي با بالقوه بيابان وضعيت بالفعل و ي نقشه ي ارزيابي و تهيه
  هيرمند در جنوب غربي شهرستان  MICD استفاده از مدل با 

  
  3دكتر محمدرضا اختصاصي  ،2دكتر عليرضا شهرياري ، 1احله افتخارير

  
  

  چكيده
براي ارزيابي . اي است كه استعداد توليد طبيعي گياه در آن كاهش يافته يا از بين رفته است اكوسيستم زوال يافته ،بيابان

اشاره  FAO-UNEPبه مدل جهاني  توان مييه شده است كه هاي مختلفي ارا مربوط به آن مدل ي نقشه ي زايي و تهيه وضعيت بيابان
 ي يافته در اين تحقيق از روش بسط. زايي ارايه شده است اي، جهت ارزيابي وضعيت بيابان در ايران نيز چند مدل منطقه. كرد
جنوب غربي شهرستان  زايي در براي ارزيابي وضعيت كنوني و ذاتي بيابان MICDزايي در ايران،  بيابان بندي نوع و شدت طبقه

ي ها شاخصدهي به عوامل و  پايه براي ارزش ي كاري موجود در منطقه به عنوان نقشه براي اين منظور واحدهاي. هيرمند استفاده شد
مع امتيازات مربوط به آنها در هر واحد كاري و براساس جداول مبنا، جو  ها شاخصدهي به  سپس با ارزش مورد استفاده قرار گرفت و

ها در محيط  زايي در هر يك از كاربري ي مربوط به وضعيت كنوني و ذاتي بيابانها نقشهزايي گرديد وآنگاه  بندي بيابان دام به طبقهاق
GIS كلاس كم، متوسط، زياد وخيلي  4زايي در  مورد بررسي از نظر وضعيت كنوني بيابان ي نتايج نشان داد كه منطقه. ترسيم شد

  .گيرد زايي قرار مي كلاس كم، متوسط و زياد بيابان 3قابليت بالقوه يا ذاتي در  زياد يا شديد و از نظر
  

  .GIS، هيرمند، MICDزايي، قابليت كنوني، قابليت بالقوه، مدل  بيابان: ها كليدواژه

                                                     
                                                                      ra.eftekhari@uoz.ac.ir                  )ولؤنويسنده مس(زدايي، دانشگاه زابل  بيابان كارشناس ارشد  - 1
  Nimaaryan2002@yahoo.com                                                                                       اكوفيزيولوژي گياهي، دانشگاه زابل                         دانشيار   - 2
  yazd.ac.ir mr_ekhtesasi@                                                                                                     آبخيزداري، دانشگاه يزد                                  استاد  - 3
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   1394بهار  ،38شماره سيزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

  مقدمه
مهمي به شمار  ي مسألهزايي  جهان امروز بيابان در

اين مشكل نه تنها در نواحي خشك و . رود مي
هاي نواحي نيمه  ك، بلكه در بعضي قسمتخش نيمه

شخم  ).8: 1383 جوادي،( شود ميمرطوب نيز ديده 
ها، شور شدن  بيش از حد، چراي مفرط، نابودي جنگل

خاك، تراكم و سله بستن خاك، سوزاندن  منابع آب و
هاي نامناسب گياهي،  گونه كود دامي، استفاده از

از جمله . ...ي بيش از حد از آب زيرزمينيبردار بهره
   ).12: 1386فزوني،  ( باشند ميزايي  عوامل بيابان

هدف از اين تحقيق بررسي وضعيت كنوني و بالقوه 
. باشد مي MICD زايي منطقه با استفاده از مدل بيابان

بندي به اقدامات اصلاحي در منطقه  ت             كه براي اولوي 
در اين منطقه به دليل  .قابل توصيه و اجرا است

هاي روان و تغيير  اخير، حركت شنهاي  خشكسالي
خود گرفته  زايي روند تشديدي به كاربري اراضي بيابان

در اين رابطه در  اي گستردهتاكنون مطالعات  .است
نقاط مختلف جهان و ايران انجام شده، كه برخي از آنها 

  :باشد به شرح زير مي
چند كشور آسيايي  در يونپ -فائو كارشناسان

و منطقه اقليمي خشك و مرطوب ازجمله ايران، در د
سال تخريب اراضي را    8 طي  منطقه جنوب آسيا و در 

آن فرآيندهاي فرسايش آبي و    طي  كه . ارزيابي كردند
بادي، ماندابي شدن، حاصلخيزي خاك، شور شدن و 
افت سطح آب زيرزميني در چهار كلاس با شدت 

مورد بررسي ) كم، متوسط، زياد، بسيار زياد(تخريب 
ي ببراي ارزيا .(FAO-UNEP,1984:8) گرفتندقرار 
توجه به متدولوژي مدالوس شش شاخص  با زايي بيابان

زايي در كشور ايتاليا در نظر  را براي ارزيابي بيابان
شاخص خاك، : عبارت بودند از ها شاخصاين . گرفتند

اقليم، پوشش گياهي، كاربري اراضي، مديريت و 
يك به عنوان يك  شاخص فشار انساني بر منابع كه هر

آنها با به . اطلاعاتي مورد استفاده قرار گرفتندي  لايه
ي مذكور پس ها شاخصدست آوردن ميانگين هندسي 

 ي از حصول اطمينان از كارايي روش مذكور نقشه
  دكل كشور را ترسيم كردن زايي بياباننهايي 

(Ladisa at al,2002:2-11) .  
بي با با بررسي فرسايش خاك در اگانداي جنو

با تأكيد بر فرسايش آبي، به  WEPPاستفاده از مدل 
اين نتيجه رسيدند كه خصوصيات خاك متأثر از 

مهمي بر روي  تأثيرتوپوگرافي منطقه بوده اين ويژگي 
همچنين نشان داده شده . فرآيند فرسايش خاك دارد

فرسايش  دامنه به ترين بخش محدب شيب حساس بخش
با استفاده ).Bruunner et al, 2008: 623-635( باشد مي

هاي سه ساله برداشت ميداني، براي بررسي  از داده
بادي، با در نظر گرفتن تغييرات  سرعت آستانه فرسايش

اقليمي در كشور آرژانتين به اين نتيجه رسيدند كه 
بيشترين سرعت آستانه فرسايش مصادف با كمتر ميزان 

  .)(laur et al,2009:14-21 است  رطوبت هوا بوده
اساس روش انستيتوي تحقيقات تركمنستان  بر
ميليون هكتار از اراضي شمال  6اي با بيش از  عرصه

بر اين اساس حدود . گرفتخراسان مورد ارزيابي قرار 
عوامل بياباني  تأثيردرصد از كل مساحت تحت  5/86

 انساني با شدت مختلف قرار دارد، از بقيه اراضي حدود
 5/7و حدود . باني شدن استدرصد فاقد آثار بيا 5/5

ي طبيعي و اراضي نامناسب و فاقد ها بياباندرصد آن را 
فرآيند تخريب پوشش . دهند كاربري اراضي تشكيل مي

درصد بيشتر  41زايي با سطحي حدود  گياهي در بيابان
درصد  5/0و فرسايش بادي با . از ساير فرآيندها است

شمال ي ها بيابانكمترين سهم را در فرآيندهاي 
  ). 263: 1378گريواني، ( خراسان دارد

زايي جهت ارايه يك  ي بيابان          ارزيابي كم به منظور 
قلا گميشان مورد بررسي قرار  دشت آق ،اي مدل منطقه

 ييد كارآييأنتايج نشان داد اين ارزيابي ضمن ت. گرفت
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 6/2مدل پيشنهادي، نشانگر آن است كه در حدود 
متوسط،  زايي ابانبيدرصد از سطح منطقه از نظر  

 5/11 حد شديد و در زايي بياباندرصد داراي  8/61
خيلي شديد  زايي بيابانحد  درصد از سطح منطقه در

  ).3: 1380احمدي و همكاران، ( است
                     به منظور ارزيابي كم ي  ،احمدي و همكاران

و  ها روشدر منطقه بيجار پس از بررسي  زايي بيابان
، اساس كار خود را زايي بيابانهاي مختلف ارزيابي  مدل

بر مطالعه واحدهاي ژئومورفولوژي قرار داده و روش 
مورد مطالعه ارزيابي  ي پيشنهادي خود را در منطقه

نتايج ضمن تأييد كارآيي مدل پيشنهادي براي . نمودند
، زايي بياباننشان داد كه از سطوح در معرض  ،منطقه

از  درصد ناشي 59درصد ناشي از عوامل طبيعي و  41
  .)276: 1382احمدي و همكاران( عوامل انساني است

زايي با استفاده از  تشخيص تغييرات بيابانبراي 
اي  هاي ماهواره و داده يهاي اطلاعات جغرافياي سامانه

نتايج حاصل نشان . گرفتچندطيفي مورد بررسي قرار 
سال گذشته تغييرات فاحشي در رابطه            23داد كه طي 

اين تغييرات درصد  68داده است كه  زايي روي با بيابان
براساس .داده است روي1985-2000زمان بين در مدت

، MSSهاي  كه داده شود ميگيري  نتايج حاصل نتيجه

TM  و+ETM ي تشخيص و ها نقشه ي براي تهيه
  .)51: 1384 وهمكاران، پناه علوي(هستند مناسب تغييرات

يت به منظور تعيين شدت وضع ICD با كاربرد روش   
آبخيزكوهدشت به اين  ي زايي در حوزهفعلي بيابان
درصد حوزه داراي  3/35كه حدود  ،بردندنتيجه پي

زايي درصد بيابان 32زايي كم، حدود شدت بيابان
. زايي زياد استدرصد بيابان 7/32متوسط و حدود 

زايي محدوده مطالعاتي مهمترين عوامل مؤثر در بيابان
پمپاژ و افت سفره و در  تخريب منابع آب ناشي از

درجه بعد تخريب منابع گياهي بر اثر تبديل اراضي 

 رويه دام استمرتعي و جنگلي به شهري يا چراي بي
  .)543 - 555: 1385پيرا و همكاران،  چمن(

ي ها شاخصزابل با بررسي معيارها و  ي در منطقه
آب و خاك نشان داد كه معيار  بر با تكيه زايي بيابان

در كلاس  اول و ي درجه در 68/1 وزني وسطخاك با مت
  ). 134: 1385قاسمي،  ( شديد قرار دارد زايي بيابان

ارزيابي و طبقه بندي بيابان زايي با فناوري  براي
جغرافيايي در يك مطالعه  سنجش از دور و سيستم

مشخص شد موردي در منطقه خشك شمال اصفهان 
در منطقه،  مهمترين عوامل مؤثر انساني بيابان زاييكه 

هاي كشاورزي، الگوي  تبديل اراضي مرتعي به زمين
از حد دام، وضعيت نامناسب   كشاورزي،چراي بيش غلط

هاي زيرزميني بوده و  رويه آب اقتصادي و برداشت بي
زايي طبيعي، خشكسالي،  مهمترين عوامل مؤثر بيابان

زايي،  روند بيابان. باشند شور شدن منابع آب و خاك مي
شمال غرب منطقه در حال گسترش است كه به سمت 

در آينده نزديك مراتع و مناطق مسكوني و صنعتي آن 
 اكبري و همكاران،( سازد مي مناطق را با مشكل روبرو

با استفاده  زايي بياباناثر معيار خاك در  ). 124: 1386
رود مورد مطالعه قرار  حبله ي از مدل مدالوس در منطقه

درصد از كل  16/4داد كه  نتايج حاصل نشان. گرفت
با شدت كم تخريب منابع  زايي بيابانمنطقه در كلاس 

 ها شاخصداري بين  خاك قرار گرفته و اختلاف معني
دار در  وجود ندارد و تنها اختلاف معني 05/0 در سطح

زهتابيان ( باشد مي 01/0درصد سنگريزه خاك در سطح 
ارزيابي  در ،و همكاران ناطقي). 468: 1388و همكاران، 

. نداستفاده كرد IMDPAسگزي ازمدل زايي دشت بيابان
هاي انجام شده مشخص شد كه  با توجه به ارزيابي

) كلاس خيلي شديد(  97/3معيار آب با ميانگين وزني 
مورد مطالعه  ي منطقه زايي بيابانرا در  تأثيربيشترين 

و  26/3 همچنين معيار زمين با ميانگين وزني. دارد
در  هر دو 12/3ش گياهي با ميانگين وزني معيار پوش
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ناطقي و همكاران، ( قرار دارند زايي بيابانكلاس شديد 
وضعيت بالفعل  ،و همكاران اسفندياري .)419: 1388
با تأكيد بر تخريب خاك بر اساس مدل  زايي بيابان

IMDPA فارس را مورد  - و در منطقه آباده طشك
 47ه نشان داد كه آمد دست بهنتايج . ندبررسي قرار داد

 ،زايي بياباندرصد از كل مساحت منطقه در كلاس كم 
درصد از مساحت  10درصد در كلاس متوسط و  43

 قرار دارد زايي بيابانكل منطقه در كلاس شديد 
 .)631: 1389اسفندياري و همكاران، (

سنجي  در بررسي امكان ،اصل و همكاران پروري
در  فاده از مدلزايي با است بندي خطر بيابان پهنه

 ي كه كل منطقه ،نياتك به اين نتيجه رسيد ي منطقه
منطقه  % 68. مورد بررسي در كلاس بحراني قرار دارد

از   %1 .قرار دارد C1 در زير كلاس بحراني شديد
% 31 كمتر از C2منطقه در زير كلاس بحراني ميانگين 

اصل  پروري( قرار دارد  C3از منطقه در كلاس بحراني كم
  .)149: 1389همكاران، و 

زايي با  بان وضعيت فعلي بيا ،چلو و همكاران قره
آباد  همت -خضرآباد ي در منطقه ICDاستفاده از مدل 

آمده نشانگر  دست بهنتايج  .يزد را مورد مطالعه قرار داد
درصد منطقه داراي شدت  53/81آن است كه 

درصد بقيه از وضعيت  47/17متوسط و  زايي بيابان
چلو و همكاران،  قره( باشد ميشديد برخوردار  زايي نبيابا

1389 :402(.  
در ارزيابي و تهيه نقشه خطر ، فتاحي و همكاران

يونپ در حوزه آبخيز  -زايي با روش فائو كل بيابان
درصد مساحت  51/23كه  ،قمرود به اين نتيجه رسيد
درصد در طبقه شديد  47/76حوضه در طبقه متوسط،

  بقه خيلي شديد واقع شده استدرصد در ط 02/0و 
  .)575: 1389فتاحي و همكاران، (

  
  

  مواد و روش
61  42َمطالعاتي در موقعيت جغرافيايي  ي محدوده     ْ 
4  تا  30ْ  58            َطول شرقي و    61ْ  46َ  تا عرض  31ْ  َ

و در  باشد ميكيلومترمربع  18/64مساحت  شمالي و
  .شمالي واقع شده است 41زون 

  

  
    مورد مطالعه ي قعيت منطقهمو :1شكل

  )جنوب غربي شهرستان هيرمند(
  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ

 
  تعيين و جداسازي نوع واحدكاري

كمك مطالعات پايه اعم از   اين مرحله به در      
كاربري اراضي  ي هاي گياهي و همچنين نقشه تيپ
ي هاي طبيعي از ديدگاه پوشش گياهانداز چشم ي كليه

گذاري          ً                               و نهايتا  محيط اصلي بياباني تفكيك و علامت
   ).1جدول شماره ( شوند مي

شناسي،  ي سنگها نقشهكاري از  در تعيين واحد     
شيب، جهت، هيپسومتري و رخساره ژئومورفولوژي 

علاوه بر بازديدهاي صحرايي از روش . شد بهره گرفته
و  ERDAS 9.1افزار نرمنظارت نشده به كمك  بندي طبقه

 جهت تهيه نقشه رخساره موردنظر، اي ماهوارهتصاوير 
  . مورد استفاده قرار گرفت
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  ها شاخصامتيازدهي به 
ي ها شاخص ها كاربريبراي هر يك از  MICDروش 

بر  ها شاخصامتياز دهي به . كند ميخاصي را پيشنهاد 
. شود مياساس جداول مبنا، بازديدهاي صحرايي انجام 

جمع امتيازات اختصاص يافته به هر در پايان پس از 
و  زايي بيابان، امكان تعيين شدت ها كاربرييك از 

ذاتي آن براي  وضعيت كنوني و ي نقشه ي تهيه
  . گردد ميها فراهم  كاربري

ي ها كاربريدر  ها شاخصبه دليل يكي نبودن تعداد 
شدت  بندي طبقهمختلف، استفاده از يك جدول 

امتيازات عوامل مورد  تخريب سرزمين بر اساس جمع
بررسي، غير ممكن خواهد بود، به همين دليل قبل از 

 ي شروع ارزيابي وضعيت تخريب سرزمين در منطقه
 ها شاخصسنگ نمودن تعداد  مورد مطالعه، اقدام به هم

بدين صورت كه در جدول . گرديد ها كاربريدر تمام 
مربوط به ارزيابي وضعيت فعلي تخريب سرزمين در 

فاقد كاربري، شاخص بافت خاك اضافه شد و در اراضي 
جدول مربوط به ارزيابي وضعيت فعلي تخريب سرزمين 
در اراضي جنگلي و مرتعي، شاخص تراكم پوشش 

بزرگتر (گياهي مؤثر در سطح خاك و تراكم سنگريزه 
در سطح خاك در يك گروه قرار گرفتند ) ميليمتر 2از 

  ). 101: 1383 ابريشم،(

  

  MICDدر روش  زايي بياباني تعيين شدت ها سكلا : 1جدول 
 علامت امتيازات تخريب سرزمين شدت

)پنهان(آرام   6/5 – 0  I 

6/5 – 2/11 كم  II 

2/11 – 8/16 متوسط  III 

8/16 – 4/22 زياد  IV 

)اوج(شديد   28 – 4/22  V 

  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ          
  

 ها كاربريهر يك از  با توجه به جداول مربوطه
 1 ي امتيازي داده شد و سپس بر اساس جدول شماره

ي شدت  تخريب سرزمين براي هر دو وضعيت ها كلاس
 ).9 تا 4 جداول شماره(برآورد گرديد ) كنوني و بالقوه(
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   1394بهار  ،38شماره سيزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

  مورد مطالعه ي ، در منطقهMICDي مختلف به روش ها كاربريتعيين و تفكيك نوع  :2جدول 
  علامت  )Landscape(ز هاي بيابانيانداچشم  رديف

1  

داراي  اراضي
پوشش 

گياهي اعم از 
جنگل و 
  مرتع

)Wild 

Lands 
Plant(  

اراضي - 1
پوشش  داراي

  )P( طبيعي

اي داراي تپه ماسه -دشت رسي -نبكا 
  پوشش مرتعي

)Nebka-ClayPlain-Sand dune(  
P/R 

فصلي داراي پوشش  ي حريم رودخانه
 (Riparian plants) جنگلي

P/F  

اراضي - 2
پوشش  داراي
دست  گياهي
  )ap(كاشت 

 كاري شده پاشي و نهالاراضي مالچ
(Mulch) 

Ap/f  

2  
  گياهي فاقدپوشش اراضي  
)B (Bare Land)(  
  

  Sand Dune(  B/s( ايتپه ماسه
  River Bed(  B/r(بستر رودخانه 

  Clay Plain(  B/c( )دق(دشت رسي
  

3  
 (A)  اراضي كشاورزي

)Agricultural Land(  
  Irrigation(  A/I(اراضي كشاورزي فارياب 

  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ         

  
 مورد مطالعه ي واحد كاري منطقه ي نقشه  :2شكل 

   )جنوب غربي شهرستان هيرمند(
  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ
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  ...زايي ي وضعيت بالفعل و بالقوه بيابان ي نقشه ارزيابي و تهيه

  مورد مطالعه در جنوب غربي شهرستان هيرمند ي محدوده هاي مجزا شده توزيع وسعت رخساره :3جدول 

كدرخساره   رخساره ژئومورفولوژي  رديف
  روي نقشه

  مساحت
 )كيلو متر مربع(

درصد 
  مساحت

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  

اي  نبكارخساره فرسايش آبراهه
 هاي روان نبكا ماسه رخساره اراضي باير همراه با

  رخساره بستر رودخانه
 شاورزي و بارخانرخساره اراضي ك
 اي تثبيت شده رخساره تپه ماسه

  كاري شده رسي جنگل رخساره اراضي دشت
 رخساره دشت رسي

 رخساره اراضي كشاورزي
  اي هاي ماسه رخساره تپه

1 
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  

58/9 

59/7  
80/3 

12/1 

83/1 

26/1  
95/0 

95/20  
10/17  

93/14 

83/11  
92/5 

74/1 

86/2 

96/1  
48/1 

64/32 

64/23  

  100  18/64 عجم
  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ    

  
  در اراضي با كاربري جنگل و مرتع مخروبه زايي بيابانارزيابي وضعيت كنوني   : 4جدول  

  
نوع رخساره

  
 نوع شاخص   

 
 

گل
جن

ي 
رس

ت 
دش

  
ي 

كار
ده

ش
 )

لي
نگ
ج

(
 

په
ت

 
سه

ما
 

ت
ثبي

ي ت
ا

 
ده

ش
 

)
لي

نگ
ج

(
راه 
هم

ير 
ي با

راض
ا

 
سه

ما
 

اي
ه

 
ن ن

روا
  بكا

)
عي

مرت
(

 

ي ب
راض

ا
   

نه 
خا
رود

تر 
س )

عي
مرت

(
هه 

آبرا
ش 

ساي
فر

 
 -اي

بكا
ن

 )
عي

مرت
(

 

 5/1 5/1  5/15/1 5/1مدت زمان ماندگاري گياه در سطح خاك
 آثار آشفتگي ناشي از تردد دام و ادوات در سطح

 خاك
5/1 1 7/1  1  5/1 

 از سرعت آستانهتداوم وزش باد با سرعت بيش
 )متري10متر بر ثانيه در ارتفاع 6(

5/3 5/3 5/3 5/3 5/3 

 هايظهور رخسارهيدگي خاكيساباد آثار
 خاككلوت و ياردانگ در سطح شلجمي، 

1 75/0 8/1 2 5/2 

 25/2  5/1 1/15/23/2مقاومت فشاري خاك شرايط خشك
بادي در پاي گياهان وماسه(آثار انباشت خاك

 )ها سنگ
7/1 4 3/3 5/1 75/1  

 در سطح)ميليمتر2بزرگتر از(تراكم سنگريزه
  25/1 2/1 8/2 5/1  1  خاك

 25/14  2/12 3/1175/149/16 جمع امتيازات
 متوسط  متوسط زيادمتوسطمتوسط شدت تخريب سرزمين

   1390مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ                
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   1394بهار  ،38شماره سيزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

  )وضعيت بالقوه(  در اراضي با  كاربري مرتعي و جنگلي مخروبه زايي ابانبيوضعيت طبيعي   ارزيابي  :5جدول 
           

 رخساره  نوع                                     
  
 نوع شاخص        

رسي   دشت
كاري شد  جنگل

 )جنگلي(

اي  ماسه تپه
  شده تثبيت

 )جنگلي(

  باير همراه اراضي
هاي  ماسه

)مرتعي(نبكا  روان

 سترب ياراض
  رودخانه

 )مرتعي(

فرسايش 
 نبكا - اي آبراهه

 )مرتعي(

درمؤثرگياهيپوشش  تراكم  تقليل  امكان
ناشي از   ،ها سال  از  اي پاره  در  خاك  سطح

 غيرهكني وتغيير اقليم، شخم، بوته
5/2 3 3 5/2 3 

ميليمتر در2تر از درشت  سنگريزه  وجود
 پروفيل خاك

2  5/1 4/2 5/2 2 

كراست رسي و يا نمكي  تشكيل  امكان
 اشباع در سطح خاك

5/2 75/1 8/1 2 25/2 

روشدهي بهو رسوب  فرسايش  كلاس
 1اريفر

3/2 1/2 3 2 9/1 

 4/3 3 6/3 4/2 8/1و يا جنگل  مرتع  مديريت

سرعتباد با سرعت بيش از  وزش  تداوم
 آستانه               

5/3 5/3 5/3 5/3 5/3 

 05/16 5/15 3/17 25/14 35/13 امتيازات جمع

 متوسط متوسط زياد متوسط متوسطشدت تخريب سرزمين

  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ         
  

  تخريب، ناشي از فرسايش بادي در اراضي بدون كاربري زايي بيابانارزيابي وضعيت كنوني   :6جدول 
 نوع رخساره                                                            

  نوع شاخص     
 

 رسي دشت  اي تپه ماسه

 5/0 2/3وضعيت خاك سطحي

 7/0 2/2آثار آشفتگي ناشي از تردد دام و ادوات در سطح خاك

 4/3 6/3 )متري10بر ثانيه در ارتفاعمتر6(از سرعت آستانهتداوم وزش باد با سرعت بيش

 2/2 8/2 هاي شلجمي، كلوت و ياردانگ در سطح خاكيدگي خاك و ظهور رخسارهيساآثار باد

  5/1 6/3مقاومت فشاري خاك شرايط خشك
  1/1 5/3)هاسنگماسه بادي در پاي گياهان و(آثار انباشت خاك 

 6/1 8/3  بافت خاك
 11 7/22  جمع امتيازات

  كم  شديد شدت تخريب سرزمين
  1390ميداني نگارندگان، مطالعات  :مأخذ        
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  ...زايي ي وضعيت بالفعل و بالقوه بيابان ي نقشه ارزيابي و تهيه

  )وضعيت بالقوه(بدون كاربري   زايي، ناشي از فرسايش بادي دراراضي ارزيابي وضعيت طبيعي بيابان :7جدول
  

   رخساره  نوع                                                                                
 نوع شاخص              

  ت رسيدش  اي ماسه  تپه

  5/1  9/2ميليمتر در پروفيل خاك2تر ازريزه درشت وجود سنگ
  5/1  3/3سطح خاكامكان تشكيل كراست رسي و يا نمكي اشباع در

  5/2  18/3كلاس فرسايش و رسوب دهي به روش اريفر
  9/1  3تغيير مقاومت خاك در مقابل آشفتگي

  1  5/3 خاك سطحير حد فوق اشباع درهاي ناپايداركننده و يا افزايش نمك د افزايش نمك
  4/8  5/16 جمع امتيازات

  كم  زياد شدت تخريب سرزمين
  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ            

  
  ، ناشي از فرسايش بادي در اراضي با كاربري كشاورزيزايي بيابانارزيابي وضعيت كنوني   :8جدول 

رخسارهنوع                                                       
 نوع شاخص  

زراعي  اراضي  اراضي زراعي
  بارخان

  4/2  5/2اراضي تحت كشاورزييالگوي كشت در محدوده
  5/2  7/1وضعيت بادشكن در اطراف مزارع

  5/1  1مديريت خاك و زمين
  8/2  3/2  بافت خاك

  3/3  9/2مديريت بقاياي گياهي
  2  2ياريرطوبت خاك و دور آب

  5/3  5/3 تداوم وزش باد با سرعت بيش از سرعت آستانه
  18  9/15  جمع امتيازات

  زياد  متوسط شدت تخريب سرزمين
  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ              

  
  )وضعيت بالقوه(كشاورزي  ارزيابي وضعيت طبيعي  ناشي از فرسايش بادي در اراضي با كاربري :9جدول

   رخساره  نوع                                                                 
  اراضي زراعي   اراضي زراعي     نوع شاخص  

  بارخان
 هاي درختي و يا زراعي چندسالهتغيير در الگوهاي كشت از گونه

 هاي يكساله و حساس سمت گونه به
3/3  5/3  

  5/2  35/2مزارعوضعيت احداث و يا حذف بادشكن در اطراف
  6/2  4/2تغييرات بافت و ساختمان خاك

  2  2گذاري و يا رهاسازي اراضي آيش
  4/2  23/2پتانسيل فرسايش و رسوبدهي خاك اراضي كشاورزي به روش اريفر

  5/3  5/3تداوم وزش باد با سرعت بيش از سرعت آستانه
  5/16  85/15 جمع امتيازات

  طمتوس  متوسط شدت تخريب سرزمين
  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ             
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   1394بهار  ،38شماره سيزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

  
  در جنوب غربي شهرستان هيرمندMICD به روش  زايي بيابانوضعيت بالفعل  :2شكل 

  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ

  
  درجنوب غربي شهرستان هيرمندMICD  به روش زايي بيابانقابليت بالقوه و ذاتي  :3شكل 

  1390لعات ميداني نگارندگان، مطا :مأخذ
  

توجه به نتايج به دست آمده وضعيت كنوني  با
كلاس كم، متوسط، زياد  4منطقه در  زايي بيابان

كلاس كم با . گيرد قرار مي زايي بيابانوخيلي زياد 
درصد،  48/1كيلومتر مربع در حدود  95/0مساحت

كيلومتر مربع در  42/37كلاس متوسط با مساحت 
كيلومتر مربع  71/8درصد، كلاس زياد  31/58 حدود

 10/17 رصد و كلاس شديدد 57/13كه در حدود 
 درصد از كل منطقه 64/26مربع كه در حدود  كيلومتر

بيشترين امتياز شدت . شود ميرا شامل ) 18/64(
اي است كه داراي  مربوط به تپه ماسه زايي بيابانكنوني 
به  توان ميرا از دلايل اين امر . باشد مي 7/22 امتياز

عدم فشردگي خاك در منطقه و كمبود پوشش گياهي 
كمترين شدت      . در اين واحدكاري اشاره نمود

به  11مربوط به دشت رسي است كه امتياز  زايي بيابان
كه دليل آن چسبندگي ذرات  خود اختصاص داده است

  .باشد ميرس 
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  ...زايي ي وضعيت بالفعل و بالقوه بيابان ي نقشه ارزيابي و تهيه

مورد بررسي از نظر قابليت بالقوه يا ذاتي  ي منطقه
. گيرد قرار مي زايي بيابانكلاس كم، متوسط و زياد 3 در

كيلومتر  95/0در اين منطقه كلاس كم با مساحت 
درصد، كلاس متوسط با مساحت  48/1مربع در حدود 

درصد و كلاس 05/60كيلومتر مربع در حدود  54/38
درصد از  47/38كيلومتر مربع در حدود  69/24زياد 

مورد بررسي  ي نطقهدر م. شود ميكل منطقه را شامل 
بالقوه به دليل اقدامات  زايي بياباناز نظر قابليت 

خيلي زياد  زايي بياباناصلاحي صورت گرفته كلاس 
كاهش يافته  زايي بيابانحذف گرديده است و ميزان  

اين نتايج با نتايج حاصل از مطالعات چمن پيرا و . است
و ) 1389( ، اسفندياري و همكاران)1385( همكاران

 ي آنها نيز منطقه. روري اصل و همكاران مطابقت داردپ
به سه  زايي بيابانخود را از نظر شدت  ي مورد مطالعه

  .كردند بندي طبقهكم، متوسط و زياد  ي طبقه
  

  نتيجه
هاي اقليمي با كاهش ميزان بارندگي، رطوبت  نوسان

و افزايش تبخير و تعرق، وزش بادهاي گرم سوزان و 
ه با افزايش دما در تابستان، موجب ويژ ميزان خشكي به

 ي در منطقه زايي بيابانگسترش  مهياشدن شرايط جهت
فرسايش بادي در  ي وقوع پديده. سيستان شده است

الارضي  ي سطحها خاكسيستان در هدر رفت  ي منطقه
خشكسالي  منفي ي داشته و تبعاتا عمده نقش حاصلخيز
هاي  ار سلولاستقر اي نظير عمده علل.نمايد ميرا تشديد 

اي، عامل بري بودن و دوري از دريا،  حاره پرفشار جنب
تابش شديد و مستقيم خورشيد، وزش بادهاي گرم و 

سوزان، استقرار كم فشار حرارتي در منطقه سيستان  
باعث ايجاد شرايط اقليمي خشك، گرم و بياباني شده 

اي كه از  فشار مديترانه هاي بارانزاي كم سيستم. است
پس  ،شوند ميال غرب و يا غرب كشور وارد سمت شم

هاي فراوان،  عبور از نواحي مرتفع و ريزش باران از
رطوبت خود را كم و بيش از دست داده و به سوي 

كمي رطوبت،  سبب  نمايند، كه به مي كشور حركت شرق

سيستان را  ي در منطقه ميليمتر 50بارش حدود 
منطقه درصورتي كه تبخير در اين . شوند ميموجب 
 ي وابستگي منطقه .ميليمتر است 5000تا  4500

سيستان به آب رودخانه هيرمند كه قسمت اعظم 
آبخيز آن در كشور افغانستان واقع شده است و  ي حوزه

احداث سد كجكي به همراه بندها در كشور افغانستان 
رودخانه و موجب خشكي هيدرولوژيكي   ورود آب  مانع

كشور  ب ايران از سويرعايت حق آ  عدم. شده است
افغانستان از سوي ديگر موجب گرديد تا همچنان 
عامل محيطي به عنوان عامل اصلي تشديد پديده 

بادهاي  .سيستان قلمداد گردد ي در منطقه زايي بيابان
سيستان نيز به شدت باعث افزايش تخريب  ي روزه120

ولي به دليل . گرديده است خاك و فرسايش بادي
 زايي بيابانگرفته در منطقه قابليت  اقدامات صورت
 زايي بيابانكنوني  وضعيت به بهتري نسبت بالقوه وضعيت

ي آتي از شدت ها سالدر  رود مياميد  .باشد ميدارا 
  .كاسته گردد زايي بيابان

  

 منابع
زيابي وتهيه نقشه ار). 1383. (السادات هامابريشم، ال - 

 ،FAO-UNEPهاي  زايي با تحليل و بررسي روشبيابان

ICD وMICD  نامه در منطقه فخرآباد مهريز يزد، پايان
 . دانشگاه تهران .دانشكده منابع طبيعي .كارشناسي ارشد

؛ اونق؛ مجيد آبادي عباسمحمدرضا ؛ حسناحمدي،  - 
زايي  ارزيابي كمي بيابان. )1380( اختصاصيمحمدرضا 

دشت : اي مطالعه موردي جهت ارايه يك مدل منطقه
 . در استان گلستان، منابع طبيعي ايرانقلا گمشيان  آق

 .22- 30ص ص . 1شماره 

همتي اله  نعمتاختصاصي؛ محمدرضا ؛ حسن احمدي، - 
 ثر بر شدتؤبررسي و تحليل عوامل م). 1382(

 .مجله بيابان. اي در بيجارو ارايه مدل منطقه زايي بيابان
 .276 - 291 صص .2 شماره
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   1394بهار  ،38شماره سيزدهم، فصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

 بهاره مدرس؛ا رض زاده؛ كريمحميدرضا  ؛رتضيم اكبري، - 
زايي با  بيابان بندي ارزيابي و طبقه). 1386( چكشي

جغرافيايي  فناوري سنجش از دور و سيستم اطلاعات
، )منطقه خشك شمال اصفهان: مطالعه موردي(

 .124 -142 صص. 14شماره  .تحقيقات مرتع و بيابان

اردكاني  زاده حكيممحمدعلي  ؛طهرهاسفندياري، م - 
ت بالفعل بيابان زايي باتأكيد بر ارزيابي وضعي. )1389(

 :مطالعه موردي( IMDPA تخريب خاك براساس مدل
. 4 شماره .، مرتع و بيابان ايران)آباده طشتك فارس

 .624- 631 صص

 نيا مقدم عليرضا پهلوانروي؛حمد  ؛يدهدايت اصل، پروري - 
زايي با  بندي خطر بيابان امكان سنجي پهنه. )1389(

، منابع نياتك ي منطقهدر  ESASاستفاده از مدل 
 .42- 54 صص .2 شماره .طبيعي ايران

بررسي عوامل مؤثر در ). 1383( حمدرضام جوادي، - 
اي  ي مدل منطقه زايي و ارائه شدت بيابان افزايش
 ي حوزه :مطالعه موردي( زايي در استان كرمان بيابان

نامه كارشناسي ارشد، دانشكده پايان). آبخيز ماهان
 .گاه تهراندانش .منابع طبيعي

كاربرد  .)1385(احمدي  حسن ؛لامرضاپيرا، غ چمن - 
به منظور تعيين شدت وضعيت فعلي  ICDروش 
مجله منابع  ،آبخيز كوهدشت ي زايي در حوضه بيابان

 .543 - 555 صص. 3شماره  .طبيعي ايران

 موحديان؛ فاطمهجعفري؛ محمد ؛لامرضازهتابيان، غ - 
اك در بيابان اثر معيار خ بررسي. )1388(نعيمي مريم 

منطقه  :موردي همطالع( زايي با استفاده از مدل مدالوس
 .468 - 480صص. 4شماره  .وبيابان ايران ،مرتع)رود حبله

). 1384(احساني  اميرهوشنگ ؛اظمكيدس پناه، علوي - 
هاي  زايي با استفاده از سامانه تشخيص تغييرات و بيابان

. طيفياي چند هاي ماهواره داده اطلاعات جغرافيايي و
 .51- 64 صص .17شماره  .هاي جغرافيايي پژوهش

حميدرضا  درويش؛محمد  ؛هديمحمدم فتاحي، - 
 ي ارزيابي و تهيه. )1389(ادناني سيدمهدي  جاويدكيا؛

مطالعه ( يونپ - زايي با روش فائو خطر كل بيابان ي نقشه
 .، مرتع و بيابان ايران)آبخيز قمرود ي حوزه: موردي
 .575 - 588 صص. 4شماره 

زايي  ارزيابي وضعيت فعلي بيابان). 1386.(يلافزوني، ل - 
 دشت سيستان با استفاده از مدل مدالوس اصلاح شده

)M MEDALUS ( با تأكيد بر معيار فرسايش آبي و
نامه كارشناسي ارشد، دانشكده منابع پايان). بادي

 .طبيعي دانشگاه زابل

زايي  بررسي شدت بيابان). 1385(عيدمحمد قاسمي،س - 
سيستان با تكيه بر مسائل آب خاك،پايان نامه  دشت

 .كارشناسي ارشد دانشكده منابع طبيعي تهران

ارعيان مجتبي ز اختصاصي؛محمدرضا  ؛عيدچلو، س قره - 
ارزيابي وضعيت . )1389( صمديمحمدباقر  جهرمي؛

در منطقه  ICDزايي با استفاده از مدل  فعلي بيابان
. 3شماره  .ن ايرانمرتع و بيابا ،آباد يزد همت - خضرآباد

 .402 - 420 صص

ارزيابي بياباني شدن شمال ). 1378( ، محمدگريواني - 
 صص. 3 شماره. مجله تحقيقات مرتع و بيابان ،خراسان

288 -263. 

 حمديا حسن  زهتابيان؛غلامرضا  ؛عيده، سناطقي - 
سگزي با   دشت زايي ارزيابي شدت بيابان.)1388(

و آبخيزداري، ، مجله مرتع IMDPAگيري از مدل  بهره
 .419 - 430ص ص .3 شماره
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