
مصرف  بر  مالي  سياست  غيرخطي  اثرات  بررسي 
خصوصي ايران در يک الگوي چرخش ماركوف با 

احتمال انتقال متغير با زمان

پذيرش: 1393/5/1دريافت: 1392/10/28

چکيده: اگر با اعمال سياست مالي انبساطي يا انقباضي، مصرف خصوصي افزايش يا کاهش 
يابد، سياست مالي، ماهيت کينزي و در غير اين صورت، ماهيت غيرکينزي خواهد داشت. 
گاهي ممکن است طي يك دوره مشخص، علاوه بر اثرات كينزي، اثرات غيركينزي سياست 
مالي نيز مشاهده شود، در اين صورت، سياست مالي داراي اثرات غيرخطي بر مصرف خواهد 

بود.
در اين مقاله اثرات غيرخطي سياست مالي بر مصرف خصوصي طي دوره 1372:2-1389:4 
الگوي چرخش  از  استفاده  با  برآوردها  منظور،  بدين  است.  بررسي شده  ايران  اقتصاد  در 
 )TVTP( و احتمال انتقال متغير با زمان )FTP( مارکوف و دو روش احتمال انتقال ثابت
صورت گرفت. نتايج حاصل از روش احتمال انتقال ثابت نشان داد که رفتار سياست مالي 
در ايران، غيرخطي است و رژيم کينزي، يک رژيم جاذب است، به طوري که احتمال باقي 
ماندن در رژيم غيرکينزي، فقط 0/01 است. يعني، طي دوره مورد بررسي، غالباً، سياست 
مالي انبساطي، به افزايش مصرف منجر شده است. اين در حالي است که نتايج به دست آمده 
از روش احتمال انتقال متغير با زمان، نتوانسته است به روشني عوامل مؤثر بر اثرات غيرخطي 

سياست مالي بر مصرف خصوصي را مشخص کند.
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مقدمه
اگر سياست مالي انبساطي يا انقباضي باعث تحريك و افزايش يا كاهش مصرف خصوصي شود، 
سياست مالي داراي اثرات كينزي است و در غير اين صورت، داراي اثرات غيركينزي است. حال اگر 
طي يك دوره مشخص، علاوه بر اثرات كينزي، اثرات غيركينزي سياست مالي نيز مشاهده شود، گفته 
مي شود که سياست مالي داراي اثرات غيرخطي است. وقتي اثرات سياست مالي، غيرخطي باشد، دولت  
بايد دوره هاي كينزي و غيركينزي را مشخص کند و سياست هاي متفاوتي را در دوره هاي مختلف بكار 
برد. در دوره هايي كه سياست مالي غيركينزي است، براي تحريك مصرف خصوصي، بايد مخارج دولتي 
كاهش يا درآمد مالياتي افزايش يابد. در دوره هايي كه سياست مالي بر مصرف خصوصي اثرات كينزي 
دارد، بايد با افزايش مخارج دولتي يا كاهش ماليات، مصرف خصوصي تحريك شود. علاوه بر اين، اگر 
بتوان عوامل مؤثر بر تغيير رژيم از کينزي به غيرکينزي و بالعکس را نيز مشخص کرد، اين امکان براي 
سياست گذاران فراهم مي شود تا با مشاهده آن عوامل، رژيم آتي را پيش بيني و سياست هاي متناسب 

با آن اعمال کنند.
در بيشتر مطالعات موجود در زمينه تأثير سياست مالي بر مصرف خصوصي، امكان غيرخطي بودن 
اثرات آن تا حدودي مدنظر بوده است. در اين مطالعات، با استفاده از متغير مجازي، دوره مورد مطالعه 
را به دوره هاي خوب، بد يا نرمال و غيرنرمال تقسيم و چگونگي تأثير سياست مالي را در هر دوره به 
 Perotti )1999(, Giavazzi & Pagano )1996(, Carmignani صورت مجزا بررسي کرده اند. مطالعه
)2008(, Schclarek )2007( Aarle & Garretsen )2003( Tagkalakis ,)2010( و صمدي و اوجي مهر 

)1390( از اين دسته اند. )2001( Hoppner & Wesche و )Wang & Gao )2011، با استفاده از روش 
 Hoppner & Wesche )2001( .چرخش مارکوف1، سطح آستانه را به صورت درون زا مشخص کرده اند
با مطالعه اثرات تغييرات مخارج دولتي و درآمدهاي مالياتي دولت، نشان دادند كه سياست مالي در 
كشور آلمان طي دوره هاي )74-1972(، )82-1979( و )93-1992( داراي اثرات غيركينزي بوده 
است. )Wang & Gao )2011، نيز نشان دادند كه سياست مالي در چين به طور معني داري داراي اثرات 
غيرخطي است، به طوري كه در سال هاي )1980-1978( و )1997-1984(، تأثير ماليات و مخارج 

دولتي بر مصرف خصوصي، غيركينزي بوده است.
آنچه اين مطالعه را از ديگر مطالعات موجود در اين زمينه، متمايز مي سازد، مد نظر قرار دادن 
تغييرات قيمت نفت بر اثرات سياست مالي است و بررسي اينکه آيا تغيير قيمت نفت مي تواند به ايجاد 

1. Markov Switching 
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اثرات غيرکينزي سياست مالي منجرشود يا نه؟. بنابراين، در مجموع مي توان گفت که در اين مقاله، 
اثرات غيرخطي سياست مالي در ايران طي دوره )1389:4-1372:2( با به کارگيري روش چرخش 
مارکوف، بررسي شده است. بدين منظور، بعد از برآورد الگو به روش احتمال انتقال ثابتFTP( 1( و 
تعيين ضرايب متغيرهاي تابع مصرف در هر دو رژيم، با بهره گيري از روش احتمال انتقال متغير با 
زمانTVTP( 2(، نيز به آزمون تأثير متغيرهاي نسبت بدهي دولت به توليد ناخالص داخلي و تغييرات 

قيمت نفت بر احتمال تغيير رژيم، مي پردازيم.
الگو در  مقاله در پنج قسمت تنظيم شده است؛ مباني نظري پژوهش در قسمت دوم، ساختار 
قسمت سوم و يافته هاي تجربي پژوهش در قسمت چهارم و در پايان نيز،جمع بندي و پيشنهادهايي 

ارائه شده است.

مباني�نظري:�اثرات�غيرخطي�سياست�مالي
پس از آن كه )Giavazzi & Pagano )1990 به اثرات غيرخطي سياست مالي در دانمارك و ايرلند 
آزموده اند.  و  مطرح  پديده،  اين  توجيه  براي  را  متفاوتي  فرضيه هاي  پژوهشگران  تاكنون،  پي بردند، 
اثرات غيرخطي سياست مالي در اقتصادهاي مختلف، ممکن است به دلايل متفاوتي رخ دهد. در اين 
مقاله، تلاش شده است تا اين عوامل در سه دسته کلي بررسي شود؛ عوامل طرف تقاضا، عوامل طرف 
عرضه و درآمد نفت در کشورهاي صادرکننده نفت. عوامل طرف تقاضا، از طريق دو کانال اثر ثروت 
و انتظارات؛ عوامل طرف عرضه، از طريق بازار کار؛ و درآمد نفتي، از طريق پس انداز احتياطي، هزينه 
تعديل و توزيع بين نسلي نفت، باعث ايجاد اثرات غيرخطي سياست مالي مي شوند. در ادامه، به اختصار 

اين کانال ها را توضيح مي دهيم.

علل�اثرات�غير�خطي�سياست�مالي�از�ديدگاه�تقاضا
وجود اثرات غيرخطي سياست مالي از ديدگاه تقاضا، معمولًا از طريق دو كانال قابل توجيه است؛ 

كانال اثر ثروت و كانال انتظارات.
کانال�اثر�ثروت

افزايش مخارج دولتي،که از طريق ماليات هاي يک جا3 تأمين مالي  با فرض ثبات ديگر شرايط، 

1. Fixed Transition Probabilities 
2. Time- Varying Transition Probabilities
3. Lump-Sum
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مي شود، ارزش فعلي درآمد بعد از کسر ماليات را کاهش مي دهد و بنابراين با ايجاد اثر منفي ثروت، به 
کاهش مصرف منجر مي شود )Gali et al., 2005(. در نتيجه، در اقتصاد شاهد اثرات غيرکينزي سياست 
با وجود محدوديت هاي  )Tagkalakis )2008 معتقد است  اين در حالي است که  بود.  مالي خواهيم 
نقدينگي، اثر ثروت در رکود ضعيف تر از رونق خواهد بود، زيرا در دوران رکود، تعداد کمتري از مردم به 
بازارهاي مالي دسترسي دارند، بنابراين انبساط مالي، اثرات کينزي خواهد داشت و بر مصرف خصوصي 
اثر مثبت خواهد گذارد. در دوران رونق، تعداد کمتري از مردم با مشکل محدوديت نقدينگي مواجه 
هستند. در اين دوره، خانوارها به دليل عدم اطمينان از درآمد آتي خود، ترجيح مي دهند تا پس انداز 

کنند و از اين رو، سياست مالي انبساطي به کاهش مصرف منجر خواهد شد.
کانال�انتظارات

الگوها،  اين  اثر ثروت هستند. بر اساس  انتظارات، تكميل كننده كانال  الگوهاي متمركز بر كانال 
تغييرات مخارج جاري دولت، انتظارات در مورد تغييرات آتي سياست مالي را شكل مي دهد. يك تعديل 
موقت بزرگ، منجر خواهد شد تا عاملان اقتصادي به طور دائمي، انتظار ماليات هاي كمتري در آينده داشته 
باشند. در نتيجه، درآمد دائمي خانوار افزايش مي يابد و باعث افزايش مصرف در حال و آينده مي شود. 
شرايط اوليه مالي )مانند ميزان بدهي و كسري مالي( يا ميزان تعديل مالي )مانند تغيير در نسبت كسري 
يا تغييرات مخارج دولت( از عوامل تأثيرگذار بر انتظارات افراد درباره سياست مالي آتي هستند، بنابراين 

.)Wang & Gao, 2011( مي توانند از عوامل مؤثر بر غيرخطي بودن سياست مالي، محسوب شوند
بر  مالي  سياست  اثر  مطالعه  از  پس  که  بودند  افرادي  جمله  از   ،Giavazzi & Pagano )1996(

مصرف خصوصي در نوزده کشور عضو OECD، در فاصله )1992-1970(،  اندازه و شدت تعديل مالي 
اثرات غيرکينزي  براي  توجيهي  را  اعمال مي شود  مالي  آن، سياست  و همچنين شرايطي که تحت 
سياست مالي دانستند. )Sutherland )1997، با مطالعه پويايي هاي بدهي دولت و تأثير آن بر توزيع 
بين نسلي ماليات مورد انتظار، نشان داده است که قدرت تأثير سياست مالي مي تواند بسته به سطح 
بدهي تغيير کند. يعني، در سطوح متوسط بدهي، سياست مالي اثرات سنتي کينزي خواهد داشت 
و در اين شرايط، نسل حاضر انتظار دارد که افزايش ماليات ناشي از افزايش مخارج جاري دولت در 
دوره بعد ـ که احتمالًا نسل جاري زنده نخواهد بود يا به دليل افزايش جمعيت، ماليات کمتري خواهد 
افزايش مي يابد. وقتي  افزايش مخارج دولت، مصرف خصوصي  با  بنابراين،  پرداخت ـ صورت پذيرد. 
بدهي دولت بسيار زياد باشد، نسل حاضر مي دانند که به احتمال قوي بايد در همين دوره ماليات 
به دنبال داشته  انقباضي  اثرات  مالي مي تواند  بنابراين دراين شرايط، کسري  پرداخت کنند.  زيادي 
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باشد. يعني، سياست مالي اثرات غيرکينزي خواهد داشت.
نتايج مطالعه )1999( Perotti نيز نشان مي دهد که در شرايط بدهي زياد )نسبت زياد بدهي به 
GDP(، تکانه مخارج، تأثير غيرکينزي بر مصرف خصوصي دارد، اما زماني که بدهي دولت کم باشد، 

اين تکانه، اثر کينزي خواهد داشت.
البته موارد ذکر شده در صورتي تحقق مي يابد که دولت مخارج خود را بيشتر از طريق ماليات 
تأمين مالي کند. افزايش امکانات مالي دولت، نقش مصرف کننده خصوصي را کاهش مي دهد و رابطه 
بين مخارج دولتي و مصرف خصوصي را تضعيف مي کند. علاوه بر اين، اگر فرض شود که افراد در يک 
دوره محدود زندگي مي کنند، ممکن است افزايش ماليات ناشي از افزايش مخارج فعلي، در دوره هاي 
.)Jonsson, 2008( بعد اتفاق افتد. در نتيجه افزايش مخارج، به افزايش مصرف خصوصي منجر مي شود

علل�اثرات�غيرخطي�سياست�مالي�از�ديدگاه�عرضه
 Alsina & و Giavazzi & Pagano )1990( ديدگاه اثرات غير خطي سياست مالي از طرف عرضه را
)perotti )1997 مطرح کرده اند. در اين ديدگاه، بر اثرات تعديل مالي بر نهاده هاي بازار کار و هزينه  هاي 

کار تأکيد مي شود )Denis & Quinet, 2002( و بر اساس آن، اثرات غيرخطي سياست مالي بر عرضه 
نيروي کار نشان داده مي شود. اگرچه اثر ثروت ناشي از کاهش دائمي در مخارج دولت، بر تقاضا اثر 
انبساطي دارد، اما مي تواند عرضه نيروي کار را کاهش دهد. اگر مصرف و فراغت هر دو کالاهايي نرمال 
باشند، افراد ثروتمندتر مايلند از هر دو بيشتر مصرف کنند، بنابراين کمتر کار خواهند کرد. به دليل 
اثر جانشيني استاندارد، افزايش در ماليات بر درآمد، تمايل به کار و در نتيجه عرضه نيروي کار را 
کاهش مي دهد. بنابراين، کاهش مخارج دائمي دولت ـ که از ماليات تأمين مي شود ـ مي تواند دو اثر 
مخالف هم بر عرضه نيروي کار داشته باشد؛ اثر ثروت، آن را کاهش و اثر جانشيني، آن را افزايش 
دهد. اگر کاهش در مخارج دولت، موقتي باشد، اثر ثروت کوچک اما اثر جانشيني نسبتاً بزرگ خواهد 
بود. بنابراين، با کاهش موقت مخارج، اثر جانشيني و با کاهش دائمي آن، اثر ثروت غالب خواهد شد 
)Alsina & perotti, 6-7(. در ديدگاه مذکور، فقط اثرات غيرخطي سياست مالي بر بازار نهاده نشان 

داده مي شود و اين در حالي است که برخي پژوهشگران با بيان ارتباط بين بازار کار و محصول، اثرات 
غيرخطي سياست مالي بر مصرف خصوصي را بررسي کرده اند.

در الگوهاي تعادل عمومي که )1951( Hansen و )Charlesworth )1956 مطرح کرده اند، به طور 
ضمني کمبود در بازار کالا، با کاهش در ميل به کارکردن و در نتيجه، کاهش در محصول مرتبط است. 
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)Barro & Grossman )1971, 1974 نيز به پيروي از ايشان، الگوي ـ عدم تعادل ـ را مطرح کردند. بر 

اساس اين الگو، در شرايطي که اقتصاد با کمبود مواجه است )مانند دوران جنگ(، مازاد تقاضا براي 
کالاهاي موجود باعث مي شود تا خانوارها کمتر کار کنند و بيشتر پس انداز کنند )Osband, 1991(. در 
اين شرايط افزايش مخارج مصرفي دولت، به افزايش قيمت در بازار سياه کالا منجر مي شود و به دليل 
ثابت بودن قدرت خريد افراد، پس انداز افزايش و مصرف خصوصي، کاهش مي يابد. بدين ترتيب، اثرات 
افزايش مخارج دولتي بر مصرف خصوصي غيرکينزي خواهد بود. مطالعه )Wang & Gao )2011 نيز 
حاکي از آن است که بر اساس الگوي عدم تعادل بارو ـ گراسمن، ويژگي هاي بازار کالا و کار در قبل 

از اواسط 1990، دليل وجود اثرات غيرخطي سياست مالي در چين بوده است.

اثرات�غير�خطي�سياست�مالي�در�کشورهاي�صادرکننده�نفت
از آنجا که بخش اعظم مخارج دولت در کشورهاي صادرکننده نفت از فروش نفت خام تأمين 
مي شود، به نظر مي رسد نحوه تأثير تغيير مخارج دولت بر مصرف خصوصي در اين کشورها از آنچه 
بيان شد، متفاوت باشد. نوسانات شديد و قيمت هاي غير قابل پيش بيني نفت، پيش بيني سطح مخارج 
و اجراي سياست مالي بهينه را با مشکل روبرو مي کند. )Baldini )2005 با مطالعه سياست مالي در 
كشورهاي توليد كننده نفت نشان داد كه بين نوسانات مخارج دولتي و نوسانات درآمد، همبستگي 
دولتي،  درآمد  نوسانات  درصدي  يك  افزايش  با  يعني  دارد،  وجود  معني داري  حقيقت  در  و  مثبت 
نوسانات مخارج حدود 1/1 درصد افزايش مي يابد. اين پژوهشگر، نوسانات درآمدي كشورهاي نفتي 
را ـ كه درصد اعظم درآمد خود را با فروش نفت به دست مي آورند ـ را ناشي از ظرفيت هاي متغير 
توليد، تقاضاي نامطمئن براي نفت و فعاليت سرمايه گذاران در بخش نفت به دليل شرايط جغرافياي 
سياسي مي داند. نتايج مطالعه )Husain et al. )2008 نيز حاکي از وجود رابطه قوي بين مخارج دولت 

و قيمت هاي نفت در کشورهاي صادرکننده نفت1 طي سال هاي )2007-1991( است.
بنابراين مي  توان گفت به دليل همبستگي مخارج و درآمد نفتي، نوسانات قيمت نفت در مخارج 
دولتي منعکس خواهد شد و اجراي سياست هاي مالي، به تغييرات قيمت نفت، بستگي خواهد شد. 
نفت يک منبع طبيعي تجديدناپذير است و از نظر )Engle & Valdes )2000، هنگام استفاده از اين 
ثروت فناپذير، سه موضوع مهم مطرح خواهد شد: توزيع بين نسلي منبع طبيعي، پس انداز احتياطي و 

1. اين کشورها شامل الجزيره، ايران، کويت، ليبي، نيجريه، عمان، عربستان سعودي، امارات متحده عربي، يمن 
و نروژ بودند.
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هزينه تعديل. به سخن ديگر، هنگام استفاده از درآمدهاي نوساني حاصل از فروش نفت، بايد توسعه 
نامطمئن  ماهيت  همچنين  گيرد.  قرار  مدنظر  آينده  و  حال  نسل هاي  بين  مناسب  توزيع  و  پايدار 
درآمدهاي آتي، به افزايش پس اندازي منجر مي شود که اصطلاحاً پس انداز احتياطي نام دارد. هزينه 
تعديل نيز هزينه هايي است که به دنبال افزايش يا کاهش ناگهاني مخارج دولت )به دنبال تغييرات 
ناگهاني قيمت نفت( بر اقتصاد تحميل مي شود. لحاظ کردن هر يک از عوامل بالا در کشورهاي توليد 
کننده نفت، ممکن است بتواند به تأثير غير خطي سياست مالي بر مصرف خصوصي منجر شود، طوري 

که به  رغم افزايش مخارج دولت، مصرف بخش خصوصي کاهش يابد يا بدون تغيير باقي بماند.

روش�پژوهش�و�ساختار�الگو

الگوي چرخش مارکوف

ملايم2ِ  انتقال  با  خودرگرسيون  الگوي   ،Tsay )1989( آستانه اي1ِ  خودرگرسيون   الگوهاي 
الگوهاي  از معروف ترين   ،Hamilton )1989( 3ِالگوي چرخش مارکوف )Luukkonen et al. )1998 و 

انتقال  الگوهاي خودرگرسيون آستانه اي و چرخش مارکوف،  غير خطي و شامل تغيير رژيم هستند. 
ناگهاني بين رژيم ها را مشخص مي کنند، در حالي که پويايي هاي الگوي STAR، انتقال ملايم بين دو 

.)Kim & Bhattacharya, 2009( رژيم را بررسي مي کنند
دو تفاوت مهم نيز بين الگوي چرخش مارکوف و الگوهاي TAR يا STAR وجود دارد؛ نخست 
مي کند.  وارد  ديگر  الگوي  دو  به  نسبت  کمتري  مقدماتي  اطلاعات  مارکوف  چرخش  الگوي  اينکه، 
همچنين، تابع انتقال در الگوي چرخش مارکوف، به راحتي با استفاده از داده ها برآورد مي شود اما در 
دو الگوي ديگر، تصريح تابع انتقال مستلزم انتخاب يک متغير انتقال است که کاري مشکل است. دوم 
اينکه، تغيير رژيم در الگوي چرخش مارکوف، به طور درون زا تعيين مي شود اما در دو الگوي ديگر، از 

.)Deschamps, 2008( پيش تعيين شده است
بنابراين به نظر مي رسد در بين الگوهاي غيرخطي، الگوي چرخش مارکوف، الگوي مناسب تري 
 Hoppner & Wesche )2001( .براي بررسي اثرات غيرخطي سياست مالي بر مصرف خصوصي است
و )Wang & Gao )2011، نيز با استفاده از الگوي چرخش مارکوف، اثرات غيرخطي سياست مالي را 

1. Threshold Autoregressive Model )TAR( 
2. Smooth Transition Autoregressive Model )STAR(
3. Markov Switching Model)MS(
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بررسي کرده اند. در ادامه، الگوي چرخش مارکوف را به اختصار توضيح مي دهيم:
فرض کنيد ، متغير نشان دهنده رژيم )کينزي يا غيرکينزي(، غير قابل مشاهده باشد که به طور 
بيان  زير  به صورت   

 

 .اسـت شـده   در دو الگـوي ديگـر، از پـيش تعيـين     امـا  شـود  مـي تعيـين  زا  درونبـه طـور   اركوف، تغيير رژيم در الگوي چرخش م ـ ،اينكه

)Deschamps, 2008, 435(  

خطـي سياسـت   اثـرات غير بررسـي   برايتري  الگوي چرخش ماركوف، الگوي مناسب خطي،رسد در بين الگوهاي غير ميبنابراين به نظر 

الگـوي چـرخش   بـا اسـتفاده از   نيـز   ،Wang & Gao(2011)و  Hoppner & Wesche(2001) .اسـت مالي بر مصرف خصوصـي  

  :دهيم مياختصار توضيح  به را الگوي چرخش ماركوف ،در ادامه .اند را بررسي كردهاثرات غيرخطي سياست مالي  ،ماركوف

 هـا بـرآورد   زا بـا اسـتفاده از داده   ه طـور درون ب ـكه باشـد غير قابل مشاهده ، )غيركينزيكينزي يا (رژيم  هدهند ، متغير نشانtS فرض كنيد

  :شود ميبه صورت زير بيان  tYو  tSنابراين توزيع مشترك ب ،شود مي

   111 ,),(   tttttttt SfSYfSYf   
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iSt، تابع چگالي نرمال شرطي براي رژيم )1( همعادل    دهدكـه در آن  مـي را نشـانtY    مصـرف  همقال ـايـن  در (، متغيـر مـورد مطالعـه ،

توانـد بـا اسـتفاده از     ميشود كه  مينمايي به صورت زير بيان  تابع درست .است 1tاطلاعات در زمان  هبرگيرنددر 1t و) خصوصي

  .شودنمايي تكراري برآورد  روش حداكثر درست

 )2رابطه    }Pr,ln{ln 11
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01




 ∑∑ ttttt
i
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 كه در آن،
 1Pr  tt iS ،   هدر دور 1يـا   0احتمال بودن در وضـعيت t   نمـايي،   بنـابراين تـابع حـداكثر درسـت     .دهـد  مـي را نشـان

  .است 1يا  0احتمال بودن در رژيم  ،ن وزني تابع چگالي براي دو رژيم است كه در آن، وزنميانگي

 نظر بگيريم كه احتمال برآورد الگو، ابتدا بايد يك فرآيند تصادفي را دربراي  1Pr  tt iS  در اينجا يـك فرآينـد    .را تعيين كند

فقـط بسـتگي بـه وضـعيت قبلـي در       tشود كه در آن احتمال بودن در يك وضعيت خاص در زمان  مياول در نظر گرفته  هماركوف مرتب

  :شود ميدر اين صورت، احتمال انتقال به صورت زير تعريف . دارد 1tزمان 

 11Pr 1  tt SSP  

  )3رابطه 

   10Pr1 1  tt SSP
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مشترک  توزيع  بنابراين  مي شود،  برآورد  داده ها  از  استفاده  با  درون زا 
مي شود:

 

 .اسـت شـده   در دو الگـوي ديگـر، از پـيش تعيـين     امـا  شـود  مـي تعيـين  زا  درونبـه طـور   اركوف، تغيير رژيم در الگوي چرخش م ـ ،اينكه
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الگـوي چـرخش   بـا اسـتفاده از   نيـز   ،Wang & Gao(2011)و  Hoppner & Wesche(2001) .اسـت مالي بر مصرف خصوصـي  

  :دهيم مياختصار توضيح  به را الگوي چرخش ماركوف ،در ادامه .اند را بررسي كردهاثرات غيرخطي سياست مالي  ،ماركوف

 هـا بـرآورد   زا بـا اسـتفاده از داده   ه طـور درون ب ـكه باشـد غير قابل مشاهده ، )غيركينزيكينزي يا (رژيم  هدهند ، متغير نشانtS فرض كنيد

  :شود ميبه صورت زير بيان  tYو  tSنابراين توزيع مشترك ب ،شود مي

   111 ,),(   tttttttt SfSYfSYf   

                                      )                  1رابطه  
 

 
 

⎭

⎬

⎫

⎩

⎨

⎧


t

t

t

ttt S

S

S
SYf

2

2

1 2
exp

2

1
,





  

 ni ,....,1  iSt   

iSt، تابع چگالي نرمال شرطي براي رژيم )1( همعادل    دهدكـه در آن  مـي را نشـانtY    مصـرف  همقال ـايـن  در (، متغيـر مـورد مطالعـه ،

توانـد بـا اسـتفاده از     ميشود كه  مينمايي به صورت زير بيان  تابع درست .است 1tاطلاعات در زمان  هبرگيرنددر 1t و) خصوصي

  .شودنمايي تكراري برآورد  روش حداكثر درست

 )2رابطه    }Pr,ln{ln 11

1

01




 ∑∑ ttttt
i

T

t

iSSYfL    

 كه در آن،
 1Pr  tt iS ،   هدر دور 1يـا   0احتمال بودن در وضـعيت t   نمـايي،   بنـابراين تـابع حـداكثر درسـت     .دهـد  مـي را نشـان

  .است 1يا  0احتمال بودن در رژيم  ،ن وزني تابع چگالي براي دو رژيم است كه در آن، وزنميانگي

 نظر بگيريم كه احتمال برآورد الگو، ابتدا بايد يك فرآيند تصادفي را دربراي  1Pr  tt iS  در اينجا يـك فرآينـد    .را تعيين كند

فقـط بسـتگي بـه وضـعيت قبلـي در       tشود كه در آن احتمال بودن در يك وضعيت خاص در زمان  مياول در نظر گرفته  هماركوف مرتب

  :شود ميدر اين صورت، احتمال انتقال به صورت زير تعريف . دارد 1tزمان 

 11Pr 1  tt SSP  

  )3رابطه 

   10Pr1 1  tt SSP

                                                       )1(

، متغير 
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خطـي سياسـت   اثـرات غير بررسـي   برايتري  الگوي چرخش ماركوف، الگوي مناسب خطي،رسد در بين الگوهاي غير ميبنابراين به نظر 

الگـوي چـرخش   بـا اسـتفاده از   نيـز   ،Wang & Gao(2011)و  Hoppner & Wesche(2001) .اسـت مالي بر مصرف خصوصـي  
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مورد مطالعه )در اين مقاله، مصرف خصوصي( 
درست نمايي به صورت زير بيان مي شود که مي تواند با استفاده از روش حداکثر درست نمايي تکراري 

برآورد شود.
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که در آن، 
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كثر تـابع  ا، نشان داده است كه اين الگوريتم همگرايـي پايـداري را بـه سـمت حـد     Hamilton(1990) .آيد ميبه دست  EM الگوريتم
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مستقل از زمان يا هر متغير ديگـري اسـت كـه بـر وضـعيت اقتصـاد مـؤثر         ،احتمال انتقال ثابت به اين معني است كه احتمال چرخش رژيم

 و با فرمول استثابت  ،مشخص از زمان هيك رژيم در يك نقط طول مدت مورد انتظار ،در اين صورت. باشد
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 د، عـلاوه بـر ايـن كـه همـواره      نبيان شو

 Filardo، رنخسـتين بـا  را  TVTPروش . شود كه احتمال انتقال متغير ايجاد شود ميخواهند داشت، شرايطي فراهم  1و  0مقاديري بين 

فرآيند  گذار بر احتمال انتقال درگيري از اين روش، متغيرهاي تأثير وي با بهره .كرداي با موضوع ادوار تجاري مطرح  در مطالعه (1994)

  .كردبيني  توان احتمال انتقال بين ركود و رونق را پيش مي ،با شناسايي اين متغيرها. كردماركوف را مشخص 
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 در رابطه )1(، تعريف شده است.
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که 
الگوي چرخش مارکوف با استفاده از يک مسير بهينه يابي غيرخطي بازگشتي1 برآورد مي شود. 
مقادير اوليه براي بهينه يابي با به کارگيري الگوريتم EM به دست مي آيد. )Hamilton )1990، نشان 
داده است که اين الگوريتم همگرايي پايداري را به سمت حداکثر تابع درست نمايي نمايش مي دهد 

حتي اگر مقادير اوليه از مقدار حداکثر، فاصله زيادي داشته باشند.

)TVTP( 3و احتمال انتقال متغير با زمان )FTP( 2احتمال انتقال ثابت

احتمال انتقال ثابت به اين معني است که احتمال چرخش رژيم، مستقل از زمان يا هر متغير 
ديگري است که بر وضعيت اقتصاد مؤثر باشد. در اين صورت، طول مدت مورد انتظار يک رژيم در 
 براي رژيم 
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يک نقطه مشخص از زمان، ثابت است و با فرمول 
)0( مشخص مي شود.

 بيان شوند، 
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علاوه بر اين که همواره مقاديري بين 0 و 1 خواهند داشت، شرايطي فراهم مي شود که احتمال انتقال 
متغير ايجاد شود. روش TVTP را نخستين بار، )Filardo )1994 در مطالعه اي با موضوع ادوار تجاري 
مطرح کرد. وي با بهره گيري از اين روش، متغيرهاي تأثيرگذار بر احتمال انتقال در فرآيند مارکوف 
را مشخص کرد. با شناسايي اين متغيرها، مي توان احتمال انتقال بين رکود و رونق را پيش بيني کرد.

 برداري از تمامي متغيرهاي مؤثر بر احتمال تغيير رژيم باشد، احتمال انتقال متغير با زمان، 
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و  pبا اين تفاوت كه در اين قسمت بـه جـاي احتمـالات ثابـت      ،شود ميكار گرفته  هنمايي نيز به همان روش قبلي، ب تابع حداكثر درست

q 2211، ضرايب ,,, qpqpد شدنبرآورد خواه )Hoppner & Wesche, 2001, 7-10(. 11ضرايب , qp  كـه  دهند  مينيز نشان

22ضرايب. بر احتمال باقي ماندن در هر رژيم چه تأثيري دارند tZمتغيرهاي  , qp  دهند كه متغيرهاي  مينيز نشانtZ  تا چه ميزان، بـر ،

  .نداحتمال انتقال از هر رژيم به رژيم ديگر مؤثر

  تابع مصرفشكل تابعي 

، تـابع مصـرف زيـر    Giavazzi & Pagano(1990)خطي سياست مالي بر مصـرف خصوصـي، بـه پيـروي از     براي بررسي اثرات غير

  : شود ميبرآورد 

  )7رابطه 

تغييرات لگاريتم مصرف بخش خصوصي tCكه در آن، 
1

،tG،  ،تغييرات لگاريتم مخارج دولتtT،     ،تغييـرات لگـاريتم ماليـات

tY، تغييرات لگاريتم درآمد قابل تصرف
2

 كـارگيري  هدر ابتـدا بـا ب ـ   .كنـد  مـي تغيير  1و  0ر وضعيت است كه بين دو حالت متغي ،tSو 

321ضرايب برآورد و ) 7( همعادل ،FTP روش استفاده ازبا  و الگوي چرخش ماركوف ,,   0رژيم  2درtS )  رژيـم كينـزي (

)غيركينزيرژيم ( 1tSو 
3

ديگـر،  بـه سـخن   . شـود  مييعني ضريب درآمد، بدون چرخش برآورد ، 4 اما ضريب .شود مي محاسبه 

 .هاي مختلف، اثر متفاوتي داشته باشد انتظار بر اين است كه درآمد همواره داراي تأثيري مثبت بر مصرف خصوصي باشد و نبايد در رژيم

در ايـن  . شـود  مـي استفاده  TVTPتعيين عوامل مؤثر بر احتمال باقي ماندن در يك رژيم يا انتقال به رژيم ديگر، از روش  براي ،در ادامه

                                                           
1

 و ديكـي فـولر تعمـيم يافتـه    نتايج آزمون پايايي ديكـي فـولر   . هاي درآمد در سطح، از تغييرات لگاريتمي متغيرها استفاده شده است علت عدم پايايي دادهبه  .

  . هستنددهد كه تمامي متغيرها در سطح پايا  نشان مي

2

گيـري از روش محاسـباتي    بهـره هـا بـا    ايـن داده . انوار اسـتفاده شـده اسـت   هاي مربوط به درآمد قابل تصرف، از آمـار درآمـد سـالانه خ ـ    علت فقدان دادهبه  .

Gondolfo (1981)  6نسخه از نرم افزار ايويوز )Eviews (استسازي شده  فصلي.  

3

بـا اسـتفاده از   ) بر اسـاس نظريـه، ب  ) الف: دو روش قابل تشخيص است در مطالعات انجام شده با استفاده از الگوي چرخش ماركوف، معمولاً با استفاده از .

نتـايج بـه دسـت آمـده در جـدول       بر اساس هاي موجود، فقط دو رژيم كينزي و غيركينزي، در نظرگرفته شده است كه در اين مقاله با توجه به نظريه. افزار نرم

  .كينزي است، غير)1(، كينزي و رژيم )0(رژيم ، )2(
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و  pبا اين تفاوت كه در اين قسمت بـه جـاي احتمـالات ثابـت      ،شود ميكار گرفته  هنمايي نيز به همان روش قبلي، ب تابع حداكثر درست

q 2211، ضرايب ,,, qpqpد شدنبرآورد خواه )Hoppner & Wesche, 2001, 7-10(. 11ضرايب , qp  كـه  دهند  مينيز نشان

22ضرايب. بر احتمال باقي ماندن در هر رژيم چه تأثيري دارند tZمتغيرهاي  , qp  دهند كه متغيرهاي  مينيز نشانtZ  تا چه ميزان، بـر ،

  .نداحتمال انتقال از هر رژيم به رژيم ديگر مؤثر

  تابع مصرفشكل تابعي 

، تـابع مصـرف زيـر    Giavazzi & Pagano(1990)خطي سياست مالي بر مصـرف خصوصـي، بـه پيـروي از     براي بررسي اثرات غير

  : شود ميبرآورد 
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،tG،  ،تغييرات لگاريتم مخارج دولتtT،     ،تغييـرات لگـاريتم ماليـات

tY، تغييرات لگاريتم درآمد قابل تصرف
2

 كـارگيري  هدر ابتـدا بـا ب ـ   .كنـد  مـي تغيير  1و  0ر وضعيت است كه بين دو حالت متغي ،tSو 

321ضرايب برآورد و ) 7( همعادل ،FTP روش استفاده ازبا  و الگوي چرخش ماركوف ,,   0رژيم  2درtS )  رژيـم كينـزي (

)غيركينزيرژيم ( 1tSو 
3

ديگـر،  بـه سـخن   . شـود  مييعني ضريب درآمد، بدون چرخش برآورد ، 4 اما ضريب .شود مي محاسبه 

 .هاي مختلف، اثر متفاوتي داشته باشد انتظار بر اين است كه درآمد همواره داراي تأثيري مثبت بر مصرف خصوصي باشد و نبايد در رژيم

در ايـن  . شـود  مـي استفاده  TVTPتعيين عوامل مؤثر بر احتمال باقي ماندن در يك رژيم يا انتقال به رژيم ديگر، از روش  براي ،در ادامه
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 و ديكـي فـولر تعمـيم يافتـه    نتايج آزمون پايايي ديكـي فـولر   . هاي درآمد در سطح، از تغييرات لگاريتمي متغيرها استفاده شده است علت عدم پايايي دادهبه  .

  . هستنددهد كه تمامي متغيرها در سطح پايا  نشان مي
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گيـري از روش محاسـباتي    بهـره هـا بـا    ايـن داده . انوار اسـتفاده شـده اسـت   هاي مربوط به درآمد قابل تصرف، از آمـار درآمـد سـالانه خ ـ    علت فقدان دادهبه  .
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و  pبا اين تفاوت كه در اين قسمت بـه جـاي احتمـالات ثابـت      ،شود ميكار گرفته  هنمايي نيز به همان روش قبلي، ب تابع حداكثر درست
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 و ديكـي فـولر تعمـيم يافتـه    نتايج آزمون پايايي ديكـي فـولر   . هاي درآمد در سطح، از تغييرات لگاريتمي متغيرها استفاده شده است علت عدم پايايي دادهبه  .
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گيـري از روش محاسـباتي    بهـره هـا بـا    ايـن داده . انوار اسـتفاده شـده اسـت   هاي مربوط به درآمد قابل تصرف، از آمـار درآمـد سـالانه خ ـ    علت فقدان دادهبه  .
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و  pبا اين تفاوت كه در اين قسمت بـه جـاي احتمـالات ثابـت      ،شود ميكار گرفته  هنمايي نيز به همان روش قبلي، ب تابع حداكثر درست
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  .نداحتمال انتقال از هر رژيم به رژيم ديگر مؤثر

  تابع مصرفشكل تابعي 
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 كـارگيري  هدر ابتـدا بـا ب ـ   .كنـد  مـي تغيير  1و  0ر وضعيت است كه بين دو حالت متغي ،tSو 
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ديگـر،  بـه سـخن   . شـود  مييعني ضريب درآمد، بدون چرخش برآورد ، 4 اما ضريب .شود مي محاسبه 

 .هاي مختلف، اثر متفاوتي داشته باشد انتظار بر اين است كه درآمد همواره داراي تأثيري مثبت بر مصرف خصوصي باشد و نبايد در رژيم

در ايـن  . شـود  مـي استفاده  TVTPتعيين عوامل مؤثر بر احتمال باقي ماندن در يك رژيم يا انتقال به رژيم ديگر، از روش  براي ،در ادامه
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 و ديكـي فـولر تعمـيم يافتـه    نتايج آزمون پايايي ديكـي فـولر   . هاي درآمد در سطح، از تغييرات لگاريتمي متغيرها استفاده شده است علت عدم پايايي دادهبه  .

  . هستنددهد كه تمامي متغيرها در سطح پايا  نشان مي
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گيـري از روش محاسـباتي    بهـره هـا بـا    ايـن داده . انوار اسـتفاده شـده اسـت   هاي مربوط به درآمد قابل تصرف، از آمـار درآمـد سـالانه خ ـ    علت فقدان دادهبه  .
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بـا اسـتفاده از   ) بر اسـاس نظريـه، ب  ) الف: دو روش قابل تشخيص است در مطالعات انجام شده با استفاده از الگوي چرخش ماركوف، معمولاً با استفاده از .

نتـايج بـه دسـت آمـده در جـدول       بر اساس هاي موجود، فقط دو رژيم كينزي و غيركينزي، در نظرگرفته شده است كه در اين مقاله با توجه به نظريه. افزار نرم
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روش FTP، معادله )7( برآورد و ضرايب 

1. به علت عدم پايايي داده هاي درآمد در سطح، از تغييرات لگاريتمي متغيرها استفاده شده است. نتايج آزمون 
پايايي ديکي فولر و ديکي فولر تعميم يافته نشان مي دهد که تمامي متغيرها در سطح پايا هستند. 

2. به علت فقدان داده هاي مربوط به درآمد قابل تصرف، از آمار درآمد سالانه خانوار استفاده شده است. اين داده ها 
با بهره گيري از روش محاسباتي )1981( Gondolfo از نرم افزار ايويوز نسخه 6 )Eviews( فصلي سازي شده است.
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غيرکينزي(1 محاسبه مي شود. اما ضريب 
سخن ديگر، انتظار بر اين است که درآمد همواره داراي تأثيري مثبت بر مصرف خصوصي باشد و نبايد 
در رژيم هاي مختلف، اثر متفاوتي داشته باشد. در ادامه، براي تعيين عوامل مؤثر بر احتمال باقي ماندن 
در يک رژيم يا انتقال به رژيم ديگر، از روش TVTP استفاده مي شود. در اين مرحله، متغيرهاي نرخ 
رشد توليد ناخالص داخلي براي آزمون اثر ثروت و نسبت بدهي به GDP براي آزمون اثر انتظارات و 

تغييرات قيمت نفت به عنوان متغيرهاي توضيحي استفاده خواهد شد.

نتايج�تجربي
در اين مطالعه، معادله )7( براي داده هاي فصلي دوره2 )1389:4-1372:2( برآورد شده است. قبل 
از برآورد الگوي چرخش مارکوف، به منظور اطمينان از صحت انتخاب الگوي غيرخطي براي تحليل 
تأثير سياست مالي بر مصرف خصوصي، از آزمون نسبت درست نمايي استفاده شده است. نتايج حاصل 
از آزمون مذکور که در جدول )1(، آمده است حاکي از آن است فرضيه صفر مبني بر پيروي از الگوي 

خطي در سطح اطمينان 95% رد شده است.

جدول 1: نتايج آزمون نسبت درست نمايي

 

آزمـون اثـر انتظـارات و تغييـرات      بـراي  GDP نسبت بدهي به و آزمون اثر ثروت برايمتغيرهاي نرخ رشد توليد ناخالص داخلي  ،مرحله

  .قيمت نفت به عنوان متغيرهاي توضيحي استفاده خواهد شد

  نتايج تجربي

هدور هاي فصلي داده براي) 7(، معادله اين مطالعهدر 
1

به  برآورد الگوي چرخش ماركوف،  قبل از. ه استشدبرآورد ) 1389:4-1372:2( 

نمـايي   درسـت  نسبتتحليل تأثير سياست مالي بر مصرف خصوصي، از آزمون  برايخطي اطمينان از صحت انتخاب الگوي غيربه منظور 

بـر پيـروي از    ، آمده است حاكي از آن است فرضيه صفر مبني)1(آزمون مذكور كه در جدول شماره نتايج حاصل از . استفاده شده است

  .رد شده است% 95الگوي خطي در سطح اطمينان 

  

  نمايي درست نسبتآزمون  نتايج :1جدول 

آماره بحراني 
2  

هدرج با %95در سطح اطمينان 
2

 

هدرج
2

  7 آزادي 

نمايي  مقدارحداكثر درست  نمايي درست نسبتآماره 

  حاصل از الگوي غيرخطي

نمايي  مقدارحداكثر درست

  از الگوي خطي حاصل

23/1  7/28  4/155  141  

  )6 هافزار متلب و ايويوز نسخ با استفاده از نرم(پژوهش هاي  يافته: مأخذ

  

با استفاده از نرم افزار متلب در ادامه
3

4321، ضرايب  ,,,  و ماتريس انتقال كـه شـامل احتمـالات ثابـت     برآوردp  وq   ،اسـت

 مـدت دولـت بـه توليـد ناخـالص داخلـي و       هـاي كوتـاه   نسـبت بـدهي   ميتغييرات لگاريت گذاريعلاوه بر اين، نحوه اثر. شود ميمشخص 

قيمت نفت لگاريتم تغييرات
4

، آمـده  )2(نتايج حاصل از برآورد الگو در جدول . شود ميبر احتمال ماندن يا انتقال در هر رژيم برآورد  نيز 

 مثبـت ، داراي ضريب 0در رژيم  عرض از مبدأ داراي اثر منفي و معنادار است، مخارج دولتي ،شود ميطور كه مشاهده  همان. آمده است

معنادار نيسـت  % 95در سطح اطمينان ، 0 ضرايب ماليات در رژيم. معنادار است% 95و در سطح اطمينان  نفيضريب م داراي ،1در رژيم  و

                                                           
1

  .استمدت دولت  هاي كوتاه محدوديت آماري بدهي علتبه  ،انتخاب دوره زماني. 

2

  .خطي، منهاي دو برابر تعداد رژيمي برآورد شده در الگوي خطي و غيردرجه آزادي برابر است با تفاضل تعداد پارامترها .

3

بـه طـور    TVTPو  FTPدر ايـن برنامـه، دو روش   . اسـتفاده شـده اسـت     MALTABدر Zhuanxin Dingبدين منظور از برنامه نوشته شـده توسـط    .

  .شود و نيازي به برآوردهاي مجزا نيست زمان انجام مي هم

4

 .آوري شـده اسـت   اوليـه از بانـك مركـزي جمـع    هـاي   ديگـر داده و  U.S.Energy information Adminstrationهاي قيمت نفـت از سـايت    داده. 

  .چنين از مقادير واقعي متغيرها استفاده شده است هم

آماره�بحراني�
در�سطح�اطمينان�95%�با�درجه��3

آزادي�7

آماره�نسبت�
درست�نمايي

مقدارحداکثر�
درست�نمايي�حاصل�از�

الگوي�غيرخطي

مقدارحداکثر�
درست�نمايي�حاصل�از�

الگوي�خطي
1/2328/7155/4141

مأخذ: يافته هاي پژوهش )با استفاده از نرم افزار متلب و ايويوز نسخه 6(

1. در مطالعات انجام شده با استفاده از الگوي چرخش مارکوف، معمولًا با استفاده از دو روش قابل تشخيص 
است: الف( بر اساس نظريه، ب( با استفاده از نرم افزار. در اين مقاله با توجه به نظريه هاي موجود، فقط دو رژيم 
کينزي و غيرکينزي، در نظرگرفته شده است که بر اساس نتايج به دست آمده در جدول )2(، رژيم )0(، کينزي 

و رژيم )1(، غيرکينزي است.
2. انتخاب دوره زماني، به علت محدوديت آماري بدهي هاي کوتاه مدت دولت است.

3. درجه آزادي برابر است با تفاضل تعداد پارامترهاي برآورد شده در الگوي خطي و غيرخطي، منهاي دو برابر 
تعداد رژيم.
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 برآورد و ماتريس انتقال که شامل 

 

آزمـون اثـر انتظـارات و تغييـرات      بـراي  GDP نسبت بدهي به و آزمون اثر ثروت برايمتغيرهاي نرخ رشد توليد ناخالص داخلي  ،مرحله

  .قيمت نفت به عنوان متغيرهاي توضيحي استفاده خواهد شد

  نتايج تجربي

هدور هاي فصلي داده براي) 7(، معادله اين مطالعهدر 
1

به  برآورد الگوي چرخش ماركوف،  قبل از. ه استشدبرآورد ) 1389:4-1372:2( 

نمـايي   درسـت  نسبتتحليل تأثير سياست مالي بر مصرف خصوصي، از آزمون  برايخطي اطمينان از صحت انتخاب الگوي غيربه منظور 

بـر پيـروي از    ، آمده است حاكي از آن است فرضيه صفر مبني)1(آزمون مذكور كه در جدول شماره نتايج حاصل از . استفاده شده است

  .رد شده است% 95الگوي خطي در سطح اطمينان 

  

  نمايي درست نسبتآزمون  نتايج :1جدول 

آماره بحراني 
2  

هدرج با %95در سطح اطمينان 
2

 

هدرج
2

  7 آزادي 

نمايي  مقدارحداكثر درست  نمايي درست نسبتآماره 

  حاصل از الگوي غيرخطي

نمايي  مقدارحداكثر درست

  از الگوي خطي حاصل

23/1  7/28  4/155  141  

  )6 هافزار متلب و ايويوز نسخ با استفاده از نرم(پژوهش هاي  يافته: مأخذ

  

با استفاده از نرم افزار متلب در ادامه
3

4321، ضرايب  ,,,  و ماتريس انتقال كـه شـامل احتمـالات ثابـت     برآوردp  وq   ،اسـت

 مـدت دولـت بـه توليـد ناخـالص داخلـي و       هـاي كوتـاه   نسـبت بـدهي   ميتغييرات لگاريت گذاريعلاوه بر اين، نحوه اثر. شود ميمشخص 

قيمت نفت لگاريتم تغييرات
4

، آمـده  )2(نتايج حاصل از برآورد الگو در جدول . شود ميبر احتمال ماندن يا انتقال در هر رژيم برآورد  نيز 

 مثبـت ، داراي ضريب 0در رژيم  عرض از مبدأ داراي اثر منفي و معنادار است، مخارج دولتي ،شود ميطور كه مشاهده  همان. آمده است

معنادار نيسـت  % 95در سطح اطمينان ، 0 ضرايب ماليات در رژيم. معنادار است% 95و در سطح اطمينان  نفيضريب م داراي ،1در رژيم  و

                                                           
1

  .استمدت دولت  هاي كوتاه محدوديت آماري بدهي علتبه  ،انتخاب دوره زماني. 

2

  .خطي، منهاي دو برابر تعداد رژيمي برآورد شده در الگوي خطي و غيردرجه آزادي برابر است با تفاضل تعداد پارامترها .

3

بـه طـور    TVTPو  FTPدر ايـن برنامـه، دو روش   . اسـتفاده شـده اسـت     MALTABدر Zhuanxin Dingبدين منظور از برنامه نوشته شـده توسـط    .

  .شود و نيازي به برآوردهاي مجزا نيست زمان انجام مي هم

4

 .آوري شـده اسـت   اوليـه از بانـك مركـزي جمـع    هـاي   ديگـر داده و  U.S.Energy information Adminstrationهاي قيمت نفـت از سـايت    داده. 

  .چنين از مقادير واقعي متغيرها استفاده شده است هم

در ادامه با استفاده از نرم افزار متلب1، ضرايب 
احتمالات ثابت p و q است، مشخص مي شود. علاوه بر اين، نحوه اثرگذاري تغييرات لگاريتمي نسبت 
بدهي هاي کوتاه مدت دولت به توليد ناخالص داخلي و تغييرات لگاريتم قيمت نفت2 نيز بر احتمال ماندن 
يا انتقال در هر رژيم برآورد مي شود. نتايج حاصل از برآورد الگو در جدول )2(، آمده است. همان طور که 
مشاهده مي شود، عرض از مبدأ داراي اثر منفي و معني دار است، مخارج دولتي در رژيم 0، داراي ضريب 
مثبت و در رژيم 1، داراي ضريب منفي و در سطح اطمينان 95% معني دار است. ضرايب ماليات در رژيم 
0، در سطح اطمينان 95% معني دار نيست اما در رژيم 1 مثبت و معني دار است. ضريب درآمد نيز مطابق 

با انتظارات يعني مثبت و معني دار است. ضريب واريانس نيز در هر دو رژيم مثبت و معني دار است.
ماتريس انتقال محاسبه شده نيز نشان مي دهد که احتمال باقي ماندن در رژيم 0، 0/84 بوده و 
احتمال انتقال از رژيم 0 به 1، برابر با 0/16 است. بنابراين رژيم 0، رژيمي جاذب است، اما احتمال باقي 
ماندن در رژيم 1، برابر با 0/01 و احتمال انتقال از 1 به 0، نيز 0/99است. بدين ترتيب، طول مدت رژيم 
0 تقريباً برابر با 6 فصل و طول مدت رژيم 1 برابر با 1 فصل است3. به عبارت ديگر در طي دوره مورد 
بررسي، طول دوره اي که در آن سياست مالي داراي اثر کينزي است، 6 برابر مدتي است که سياست مالي 
در آن اثر غيرکينزي دارد. علاوه بر اين، رژيم کينزي رژيمي جاذب بوده و به کندي به غيرکينزي چرخش 

مي يابد. بر عکس، اگر اقتصاد در وضعيت غيرکينزي باشد به احتمال 0/99 به کينزي چرخش مي يابد.
 Wang & Gao )2011( و Hoppner & Wesche )2001( اين در حالي است که نتايج مطالعات
نشان مي دهد که در هر دو کشور چين و آلمان، هر دو رژيم کينزي و غيرکينزي، وضعيت هايي پايدار 
دارند. در کشور آلمان، طول مدت رژيم کينزي دو برابر غيرکينزي اما در کشور چين، طول مدت رژيم 
غيرکينزي بيشتر از کينزي است. در نمودار )1(، تغييرات لگاريتمي مخارج مصرفي واقعي خصوصي 
و دولتي ترسيم شده است. همان طور که نمودار مذکور نشان مي دهد، طي سال هاي 1380-1372 و 
1389- 1384، مخارج دولت ضمن داشتن نوسانات شديد، حرکتي هم جهت با مصرف خصوصي دارد. 
به عبارت ديگر، طي اين سال ها، سياست مالي داراي اثر کينزي بر مصرف خصوصي است. اما در فاصله 

1. بدين منظور از برنامه نوشته شده توسط Zhuanxin Ding در MALTAB استفاده شده است. در اين برنامه، 
دو روش FTP و TVTP به طور هم زمان انجام مي شود و نيازي به برآوردهاي مجزا نيست.

2. داده هاي قيمت نفت از سايت U.S.Energy information Adminstration و ديگر داده هاي اوليه از بانک 
مرکزي جمع آوري شده است. همچنين از مقادير واقعي متغيرها استفاده شده است.

3. نحوه محاسبه طول مدت هر رژيم در قسمت )3-2( توضيح داده شده است.
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بين سال هاي )1384-1380(، مخارج دولتي ضمن داشتن روندي ملايم، در برخي فصول، حرکتي 
مخالف جهت مسير مصرف خصوصي داشته است. بنابراين مي توان گفت اثرات غيرکينزي سياست 

مالي بر مصرف خصوصي در اين فاصله زماني، به وقوع پيوسته است.
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نمودار 1:تغييرات لگاريتمي مخارج مصرفي دولت ومصرف خصوصي واقعي
مأخذ: يافته هاي پژوهش )با استفاده از نرم افزار جي مالتي1 نسخه 4(

يادداشت: خطوط خط چين، تغييرات لگاريتمي مخارج مصرفي دولت وخطوط ممتد، مصرف خصوصي را نشان مي دهد.

نتايج حاصل از برآورد الگو به روش TVTP نشان مي دهد که تغييرات لگاريتمي نسبت بدهي هاي 
کوتاه مدت دولت به توليد ناخالص داخلي و تغييرات لگاريتم قيمت نفت، هيچ يک نمي تواند بر احتمال 
باقي ماندن در رژيم 0 و يا انتقال از رژيم 0 به 1، تأثيري داشته باشد. البته عدم تأثيرگذاري بدهي 
دولت بر احتمال باقي ماندن در رژيم کينزي يا انتقال به غيرکينزي به دليل وجود ديگر امکانات مالي 
انتظار است، اما نکته جالب توجه اين است که تغييرات قيمت نفت نيز نمي تواند بر  دولت، مطابق 
احتمال تداوم رژيم کينزي يا انتقال به غيرکينزي، مؤثر باشد. برآوردها يکبار ديگر نيز با استفاده از 
تغييرات لگاريتمي قيمت نفت با دو وقفه و همچنين با در نظر گرفتن نرخ رشد توليد ناخالص داخلي 
براي آزمون فرضيه اثر ثروت، تکرار شد اما نتيجه برآوردها حاکي از آن است که متغيرهاي مذکور نيز 

بر احتمال باقي ماندن در رژيم کينزي يا انتقال به رژيم غيرکينزي، اثري نداشتند.
به بيان ديگر مي توان گفت، نتايج حاصل از برآورد الگو به دو روش چرخش مارکوف با احتمال 

1. JMulti
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ثابت و متغير با زمان نشان مي دهد که اثر سياست مالي بر مصرف خصوصي، طي دوره مورد مطالعه، 
غيرخطي است و سياست مالي شامل دو رژيم کينزي و غيرکينزي است. از بين اين دو رژيم، رژيم 

کينزي غالب است و با احتمال زياد در دوره مورد مطالعه، بر اقتصاد ايران حاکم بوده است.
بالعکس  و  غيرکينزي  به  کينزي  از  رژيم  بر چرخش  مؤثر  عوامل  تا  است  تلاش شده  ادامه  در 
مشخص شود. نتايج نشان مي دهد که هيچ يک از دو کانال ثروت )نرخ رشد اقتصادي(، کانال انتظارات 
)نسبت بدهي دولت به توليد ناخالص داخلي( و حتي تغييرات قيمت نفت بدون وقفه و همراه با دو 

وقفه، قادر به توضيح اين مسئله نبوده است.

TVTP و FTP جدول 2: نتايج برآورد معادله شماره )7( براي داده هاي فصلي )1389:4-1372:2( به روش

)FTPمتغير�وابسته��)ضرايب�
متغيرهاي�توضيحيضريبانحراف�معيارسطح�معني�داري

عرض از مبدأ0/000/003-0/01
مخارج دولتي در رژيم 0/000/0740/230
مخارج دولتي در رژيم 0/020/038-0/091
ماليات در رژيم 0/230/10/130
ماليات در رژيم 0/010/030/071
درآمد0/000/080/31
واريانس در رژيم 0/000/00030/0010
واريانس در رژيم 0/000/00050/0021

TVTPضرايب�

0/963/38-0/32
ضريب احتمال باقي ماندن در رژيم 0 با در 

نظر گرفتن تغييرات قيمت نفت

0/96/8-0/34
ضريب احتمال انتقال از رژيم 0 به 1، با در 

نظر گرفتن تغييرات قيمت نفت

0/93/38-0/42
ضريب احتمال باقي ماندن در رژيم 0 با در 

GDP نظر گرفتن تغييرات بدهي به

0/4611/2-6/3
ضريب احتمال انتقال از رژيم 0 به 1، با در 

GDP نظر گرفتن تغييرات بدهي به
ماتريس احتمال باقي ماندن در رژيم 0/840احتمال انتقال از رژيم 0 به 0/161

انتقال احتمال باقي ماندن در رژيم 0/011احتمال انتقال از رژيم 1 به 0/990

مأخذ: يافته هاي پژوهش )با استفاده از نرم افزار متلب(
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در ادامه، براي حصول اطمينان از صحت نتايج ارائه شده، جملات پسماند حاصل از برآورد، آزموده 
شد. سري پسماند به دست آمده در نمودار )2(، نشان داده شده است.

 

احتمال انتقال از رژيم   99/0

  0به  1

  1احتمال باقي ماندن در رژيم   01/0

  )با استفاده از نرم افزار متلب(پژوهش هاي  يافته: مأخذ

  

سري پسماند به دست آمده در . آزموده شددر ادامه، براي حصول اطمينان از صحت نتايج ارايه شده، جملات پسماند حاصل از برآورد، 

  .، نشان داده شده است)2( هار شماردنمو

  

  

  جملات پسماند حاصل از الگوي غير خطي: 2نمودار شماره 

  )افزار متلب با استفاده از نرم(پژوهش هاي  يافته: مأخذ

  

بـين جمـلات    "بسـتگي  همخـود " نبـود بررسـي   براي اين پژوهش،در . دهد مي، نيز نتايج آزمون هاي تشخيصي را نشان )3( هجدول شمار

پسماند، از دو آزمون 
1L&B  پورتمنتيوو

2

بستگي در ايـن جمـلات    هم خود نبودكه نتايج حاصل از هر دو آزمون، حاكي از . استفاده شد 

  .نيز دلالت بر همساني واريانس الگو دارد ARCH-LMبه دست آمده از آزمون  هآمار. جملات است

  

  هاي تشخيصي نتايج حاصل از آزمون :3 هجدول شمار

آزمون پورتمنتيو هآمارL&Bآزمون  هآمار
 ARCH-LMآزمون    هآمار 3

                                                           
1
. Ljung & Box 

2. Portmanteau 
3. Portmanteau 
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نمودار 2: جملات پسماند حاصل از الگوي غير خطي
مأخذ: يافته هاي پژوهش )با استفاده از نرم افزار متلب(

جدول )3(، نيز نتايج آزمون هاي تشخيصي را نشان مي دهد. در اين پژوهش، براي بررسي نبود 
"خودهم بستگي" بين جملات پسماند، از دو آزمون 1L&B و پورتمنتيو2 استفاده شد. که نتايج حاصل 
از هر دو آزمون، حاکي از نبود خود همبستگي در اين جملات است. آماره به دست آمده از آزمون 

ARCH-LM نيز دلالت بر همساني واريانس الگو دارد.

جدول 3: نتايج حاصل از آزمون هاي تشخيصي

L&B آماره آزمون پورتمنتيوآماره آزمونARCH-LM آماره آزمون
12/73 )0/38(10/99 )0/52(1/57 )0/45(

مأخذ: يافته هاي پژوهش )با استفاده از نرم افزار جي مالتي نسخه 4(
يادداشت: مقادير داخل پرانتز، P-Value است.

1. Ljung & Box
2. Portmanteau
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نتيجه�گيري�و�پيشنهادها
يکي از مهمترين ابزارهاي دولت به منظور ايجاد ثبات و کاهش نوسانات در طول ادوار تجاري، 
سياست مالي است. اگر با اعمال سياست مالي انبساطي يا انقباضي، مصرف خصوصي افزايش يا کاهش 
يابد، سياست مالي ماهيت کينزي و در غير اين صورت، ماهيت غيرکينزي خواهد داشت. اگر طي يك 
دوره مشخص، علاوه بر اثرات كينزي، اثرات غيركينزي سياست مالي نيز مشاهده شود، گفته مي شود 
که سياست مالي داراي اثرات غيرخطي است. وقتي اثرات سياست مالي، غيرخطي باشد، دولت بايد 
دوره هاي كينزي و غير كينزي را مشخص کند و سياست هاي متفاوتي را در دوره هاي مختلف به كار 
مخارج  بايد  مصرف خصوصي،  تحريك  براي  است،  غيركينزي  مالي  سياست  كه  دوره هايي  در  برد. 
دولتي كاهش يا درآمد مالياتي افزايش يابد، اما در دوره هايي كه سياست مالي بر مصرف خصوصي 
مي شود.  تحريك  خصوصي  مصرف  ماليات،  كاهش  يا  دولتي  مخارج  افزايش  با  دارد،  كينزي  اثرات 
علاوه بر اين، اگر بتوان عوامل مؤثر بر تغيير رژيم از کينزي به غيرکينزي و بالعکس را نيز مشخص 
کرد، اين امکان براي سياست گذاران فراهم مي شود تا با مشاهده آن عوامل، رژيم آتي را پيش بيني 
 Hoppner &( و سياست هاي متناسب با آن اعمال کنند. در اين پژوهش، تلاش شد تا به پيروي از
تأثيرگذاري  الگوي چرخش مارکوف، نحوه  از  با استفاده   ،Wang & Gao )2011( Wesche )2001 و 

اين  از  ايران، تجزيه و تحليل شود.  بر مصرف خصوصي طي )1389:4-1372:2( در  مالي  سياست 
رو، با استفاده از دو روش FTP و TVTP در الگوي چرخش مارکوف ضرايب مورد نظر برآورد شدند. 
نتايج حاصل از روش FTP نشان داد که اثر سياست مالي بر مصرف خصوصي، طي دوره مورد مطالعه، 
غيرخطي است. در رژيم صفر )کينزي(، مخارج دولتي داراي اثر مثبت و معني دار بر مصرف خصوصي 
است اما ماليات اثري بر مصرف ندارد. اين نتيجه همسو با نتيجه به دست آمده در مطالعه صمدي و 
اوجي مهر )1390( است. با وجود اينکه با احتمال 84%، شرايط مذکور بر اقتصاد ايران طي دوره مورد 
مطالعه، حاکم است به عبارت ديگر رژيم کينزي رژيم جاذب است، ولي به احتمال 0/01 نيز شرايطي 
فراهم مي شود که در آن، مخارج با ضريب بسيار کوچکي داراي اثر منفي و ماليات، داراي اثر مثبت 

بر مصرف خصوصي است.
توليد  به  تأثيرگذاري متغيرهاي نسبت بدهي دولت  نحوه   ،TVTP از روش  استفاده  با  ادامه  در 
ناخالص داخلي، تغييرات قيمت نفت، تغييرات قيمت نفت با دو وقفه و نرخ رشد اقتصادي بر احتمال 
فوق،  عوامل  از  هيچ يک  که  آزموده شد  غيرکينزي،  رژيم  به  انتقال  يا  کينزي  رژيم  در  ماندن  باقي 

نتواسته است توضيح دهنده مناسبي در اين زمينه باشد.
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به نظر مي رسد آنچه منجر به استمرار رژيم کينزي يا انتقال به رژيم غيرکينزي مي شود، عواملي 
غير اقتصادي مانند سياسي و نهادي باشد. از اين رو، پيشنهاد مي شود در پژوهش هاي آينده، اين عوامل 

نيز مدنظرقرار گيرد. در پايان، براي پژوهش هاي آتي، موارد زير پيشنهاد مي شود:
1. مدنظر قرار دادن گذرا يا ماندگار بودن سياست مالي در برآورد نتايج،

2. توجه به درجه محدوديت نقدينگي مصرف کنندگان در الگوسازي و تحليل نتايج.
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