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 چکیده 

اي هاستفاده از تکنیک وسیلهبههاي زیادي براي کسب اطلاعات شیمیایی از اثر انگشت تلاش :هدف

ی طور توسط نانو ذرات متصل به آنتتشخیص انواع مواد شامل مخدر و دارویی، و همین برايدستگاهی نوین 

هاي حساس کروماتوگرافی و اسپکترومتري اند. در طی چند سال اخیر روشهاي ویژه متمرکز شدهبادي

ژوهش این پدر روش: . اندایجاد شدههاي با مقادیر بسیار کم تشخیص باقیمانده مواد در نمونه برايجرمی 

ده از هاي شیمیایی و سپس استفاهاي بهینه شده با انواع حلالوسیله روشهبرداري از اثرات انگشت بنمونه

تشخیص مواد در اثر انگشت افراد  براي )GC/MS( هاي کروماتوگرافی گازي/اسپکترومتري جرمیتکنیک

برداري با سال بودند. نمونه 40تا  30نین اي از افراد داوطلب بین سها شامل مجموعهبه انجام رسید. نمونه

هاي محلول هیدروکسید سدیم، متانول و کلروفرم انجام اي و استخراج با حلالاستفاده از اسلایدهاي شیشه

سازي اده از مشتقین با استفکوکائشد. آنالیز و تشخیص بقایاي مواد شامل نیکوتین، ترامادول، متامفتامین و 

-اده از مشتقنتایج نشان داد که استفها: یافتهو کروماتوگرافی گازي/ اسپکترومتري جرمی به انجام رسید. 

ر بسیار قادیتواند میسازي به همراه کروماتوگرافی گازي/ اسپکترومتري جرمی به عنوان روشی حساس 

د به عنوان تواناین پژوهش مینتایج گیري: نتیجه. را تشخیص دهدهاي موجود اندك نیکوتین در نمونه

آنالیز  ايبرتشخیص باقیمانده مواد مخدر در اثر انگشت و در نهایت ارائه یک روش استاندارد  برايروشی 

  .باشداین مواد 

 اثر انگشت، بقایاي مواد مخدر، کروماتوگرافی گازي/اسپکترومتري جرمی :هاکلیدواژه
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 مقدمه

جرم  شـاید بیش از یک قرن است که پلیس براي شناسایی مجرمان از اثر انگشت در صحنه 

 ه دربوده اســت ککند. روش متداول براي این کار اســتفاده از گردهاي ســفید اســتفاده می

هاي مجرم، این گردها به آثار چربی باقیمانده چســـبیده و اثر صـــورت چرب بودن دســـت

ي جدید، امکان تشـــخیص هاو معرف هاســـاخت. به کمک فناوريرا نمایان می انگشـــت

الدول، (ک فراهم شده است کمترین آثار باقیمانده روي مواد، شـامل آمینو اسیدها و گلوکز 

ــون و کیم  ــت نگاري که توان گفت ر یـک نگاه کلی می د ).1،2001هنـدرسـ دانش انگشـ

ــیمیایی مبتنی بر واکنش   بـه  ــیمیایی انواع رنگیزهطور کـامـل مرتبط بـا دانش شـ ها با هاي شـ

ــامل چربیمولکول ــت شـ ــود. به این ترتیب بر ها و یا قندها میهاي موجود در اثر انگشـ شـ

 هاي تشخیصر انگشت، انواع روشاساس نوع مولکول هدف موجود در محیط شیمیایی اث

ر هاي اخیر تمایل به دریافت اطلاعاتی بیشتشود. در سالاثر انگشـت ابداع و بهینه سازي می 

از اثر انگشـت، علاوه بر اسـتفاده سـنتی از آن براي تشـخیص هویت گسترش یافته است. با     

ــلول يتوجه به بر جا ــطح،  ماندن یک لایه از س ــخص لمس کننده س ــت ش  امکانهاي پوس

هاي شخص مربوطه و بررسی هویت و پروتئین DNAاسـتخراج اطلاعات ژنتیکی ناشی از  

شود. اثر انگشت داراي مقادیر بسیار بالا از عرق بافت او و سـایر مطالعات زیستی فراهم می 

ــلولی عرق دســـت حاوي اســـتهاي مزوفیل پوســـت ) و همچنین ســـلول90%( . بخش سـ

ار . با توجه به مقدار بسیاستها پروفایل اسـیدهاي چرب سـلول  اطلاعاتی از آمینواسـیدها و  

ــت، دریـافـت هرگونـه اطلاعـات از این زمینـه نیازمند         محـدود نمونـه موجود در اثر انگشـ

مونه آوري نمد جمعآهاي کارهاي دسـتگاهی شـناسـایی بسیار دقیق در کنار روش   تکنیک

عات ز اثر انگشت به عنوان منبع اطلا. تحقیقات در زمینه استفاده ااسـت ها براي این دسـتگاه 

ظار اي یافته اســت و انتهاي اخیر گســترش قابل ملاحظهمفید جنایی و تشــخیصــی در ســال 

رود اولین کیت تشـخیصـی مواد مخدر از روي اثر انگشت با تکنولوژي نانو به زودي به   می

ــالبازار بیاید. در  ــتفاده از ذرات نانو  در مورد هاپژوهشهاي اخیر سـ آنتی بادي  حاوياسـ

ص هر آنتی بادي مخصوز به این ترتیب با استفاده ا. یافته است رشدمخصـوص مواد مخدر  

                                                           
1. Caldwell, Henderson & Kim  
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ــی نانو براي آن تهیه کرد نوع ماده مخدر می ــخیصـ ز، (هازاریکا، جیکل توان یک کیت تشـ

ــل هـاي دیگري کـه در زمینـه آنالیز اثر    از جملـه تکنیـک  ). 2010و 2008، 1وولف و راشـ

 رد علاقه پژوهشگران است تکنیک دستگاهی اسپکترومتري جرمی استانگشـت بسـیار مو  

این تکنیک به علت حسـاسیت  ). 2012و همکاران،  3، بریگت2012و همکاران،  2(سـونگ 

ــیمیایی و تعیین وجود یا عدم وجود    ــیاري از مواد ش ــخیص ماهیت بس ــیار بالا قادر به تش بس

. به استها همچون گذشـت زمان بر آن ها و اثر عواملی مواد، تغییرات کمیت و کیفیت آن

توان با بررسی پروفایل اسیدهاي آمینه و یا اسیدهاي چرب اثر انگشت تعیین می ،این ترتیب

 کرد که متعلق به چه شـخصـی با چه سـنی بوده و اینکه چه مدت از ایجاد آن گذشته است   

ــیرس ــتانا، بارونا، بالتر، کنت و س نوین این تکنیک  از جمله کاربردهاي). 2010، 4(کروکس

ــود. این   ــت تعیین ش ــت که بقایاي داروها و یا مواد مخدر از روي باقیمانده اثر انگش این اس

ــتگاه  ــتفاده از دسـ ــپکترومتري امر با اسـ ــازي جرمی هاي اسـ ــل به تکنیک جداسـ  که متصـ

پذیر شده است. در این فرایند  امکان ،هسـتند  )HPLCکروماتوگرافی مایع با کارایی بالا (

ــط ترکیب  ــده و    HPLCمورد نظر توس ــت جدا ش ــایر مواد موجود در اثر انگش از انبوه س

یص شود. استفاده از این تکنیک براي تشخمتر جرمی شـناسـایی می  وسـپس توسـط اسـپکتر   

 بخشماده دارویی آرام باقیمانده ماده مخدر متادون در اثر انگشـــت معتادان تحت درمان و

و  5(گوچر، کیسمن، اسمیت فقیت گزارش شـده است لورازپام در اثر انگشـت بیماران با مو 

شود در این پژوهش تلاش می). 2008، جیکلز، وولف و اسـمیت،  6؛ جکوب2009جیکلز، 

آوري نمونه مد بر اساس حداکثر راندمان جمعآکه یک روش نمونه برداري مناسـب و کار 

تگاهی یک دسپردازي مناسب و در نهایت تکنبراي مرحله دسـتگاهی، روش تغلیظ و نمونه 

ارائه  ،حسـاســی که قادر به تشـخیص کیفی مولکول شــیمیایی موجود در اثر انگشـت باشــد   

شـود که روش شناسایی دستگاهی مولکول  شـود. در اولین مرحله از این پژوهش تلاش می 

در اثر انگشـت انتخاب و بهینه شـود. بعد از تعیین روش مناسـب دسـتگاهی براي شناسایی،     

ــتگاهی منتخب، مورد    پردازيمونـه روش تهیـه نمونـه و ن   ــب براي تکنیک دسـ هـاي منـاسـ

                                                           
1. Hazarika,  Jickells,  Wolff & Russell    2. Song    3. Bright 

4.Croxtona, Barona, Butler, Kent & Sears   5. Goucher, Kicman & Smith  

6. Jacob 
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ــازي و آزمـایش قرار می بهینـه  ــت که روشگیرد. سـ ــب هدف پژوهش این اسـ هاي مناسـ

آوري نمونه از اثر انگشـت، روش اسـتخراج و روش مناسـب آنالیز دسـتگاهی بررسی     جمع

تایج به انجام رسد. ن شده و در نهایت امکان سنجی مشاهده مولکول شیمیایی در اثر انگشت

تواند به عنوان تست اعتیاد و یا روشی براي آنالیز شیمیایی اثرات انگشت به این پژوهش می

 هاي جرم استفاده شود.جا مانده در صحنه
 

 روش

 گیرينمونه و روش نمونه جامعه،

ررسی ب، ترامادول، متامفتامین، کوکائین و متادون براي نیکوتین ترکیباتاین پژوهش از  در

هاي روش تشخیصی استفاده شد. با توجه به در دسترس بودن افراد سیگاري، بعضی توانایی

اده از با اســتف ســازي دســتگاهبهینه هاي جداســازي وروشتعیین به منظور حل تحقیق امراز 

وســط که ت مخدر هايمرحله دوم تحقیق شــامل اســتفاده از نمونه و ماده اســتاندارد نیکوتین

  شده بودند، انجام شد.اشخاص مصرف 

داراي بعضی که  اسـتفاده شد سـال   40تا  30داوطلب مرد بین سـنین   افرادبراي تهیه نمونه از

و یک نفر نیز به عنوان فرد کنترل، سابقه مصرف ماه بودند  3به مدت حداقل  مصرفسابقه 

ــت ــتنداش ــپس به آ . این افراد در ابتدا دس ــته و س ــس امی رهاي خویش را با الکل اتانول ش

ان با باره انگشت طور مالش چندو همین برداري از انگشتان اشارهخشـک کردند. براي نمونه 

پ که به اي میکروسکوبرداري روي یک اسلاید شیشهگیري استفاده شد. نمونهنمونه سطح

دقت تمیز شـده بود انجام شـد. پس از لمس اسـلاید توسـط شخص نمونه دهنده، اسلایدها     

 ــ مراحل بعدي کار نگهداري  براي -º C80 ته قرار گرفته و در دمايدر یـک ویال در بسـ

ام داروي لورازپ برداري با توجه به گزارشی است که در آنانتخاب این روش نمونه شـدند. 

  ).2008، 1در اثر انگشت بیماران شناسایی شده است (جاکوبز، جیکلز، ولف و اسمیت

هاي لیتر از درصـد مساوي از حلال  میکرو 1000براي اسـتخراج ترکیبات از اثر انگشـت از   

لی  ;1993، 2(کینتز، کیفر، مسر و مانگین شد براي اسـتخراج استفاده  کلرومتان و متانولدي

                                                           
1. Jacob, Jickells, Wolff & Smith    2. Kintz, Kieffer, Messer, Mangin 
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به عنوان اســتاندارد  1اســتخراجی حاوي ســوربیتول نشــان دار   متانول). 2007و همکاران، 

ر قطبی و توانایی آن دکلرومتان حالت نیمه يعلت اســتفاده از د) بود. µg/mL 40داخلی (

دقیقه در  10ر انگشـــت بود. ویال حاوي اســـلایدها به مدت ثحل کردن اســـیدهاي چرب ا

تکان داده شد.  دسـتگاه دقیقه روي  10مدت  دسـتگاه التراسـونیک قرار گرفت و سـپس به   

دستگاه روتاري پرانده شد. به رسوب استخراجی  محلول رویی جدا شده و حلال آن توسط

لیتر از  میکرو 500) اضــافه شــد و ســپس توســط  %5ســید (وکســدیم هیدرر یتل میکرو 500

ــتخراج نهـایی   ــده به مدت   انجـام گرفـت.  کلروفرم اسـ دقیقه  10محلول کلروفرم جـدا شـ

انجام  برايو حلال آن پرانده شد.  عبور دادهمیکرون  45/0سـانتریفوژ شـد و سپس از فیلتر   

ــوب باقیمانده انجام پذیرفت.   GCمطـالعـه    ــازي روي رسـ ــتق سـ طالعات و م، مراحـل مشـ

ــتگاه گیرياندازه و  ion trapبا دتکتور  Varian 4000مدل GC/MSهاي مربوطه با دسـ

مورد استفاده قرار  µm 25/0متر با قطر  30ریزي دمایی زیر انجام شـد. ستون به طول  برنامه

بود.  ºC 250، 2تزریق کنندهدماي  قرار گرفت.مورد اســتفاده  split 1/10گرفت و نســبت 

رسانده شده و  ºC 300به درجه در دقیقه 10بوده و با سـرعت   ºC 80 دماي آغازین سـتون 

 شد.دقیقه در آن دما نگهداري می 10به مدت 

میلی گرم  20آمین هیدروکلرید به مقدار مشـتق سـازي نمونه خشک شده از متوکسی   براي

ساعت  2لیتر اضافه شد و به مدت  میکرو 40فاده شد که به هر نمونه آب استدر پیریدین بی

میکرولیتر به هر  70به مقدار  MSTFAدرجه قرار داده شـد. سپس از ترکیب   37در دماي 

درجه قرار داده شــد. ترکیبات به دســت  37دقیقه در دماي  45نمونه اضــافه شــد و به مدت 

جاد این کار با توجه به روش ای قرار گرفتند.آمده به دســتگاه تزریق شــد و مورد شــناســایی 

ــنر  ــط روس ــده توس ــازي ترکیبات براي آنالیز  3ش ــتق س ــنر و  GCبراي مش ــد. روس انجام ش

در حوالی  MSTFA). تشـخیص نیکوتین بر اسـاس شـناسایی مشتق آن با    2006همکاران، 

 انجام شد. 7دقیقه 
 

 

                                                           
1. C-sorbitol       2. injector       3. Roessner 
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 ها  یافته

: با در اختیار داشتن این قطعات مولکولی ESI/Q-TOFآنالیز استاندارد نیکوتین با دستگاه 

براي دیدن تمامی قطعات و تائید نهایی مولکول  1امکان انجام بررسی مراقبه یون انتخابی

 هاي انجام شده و تعیین جرم دقیقسازيو تائید مشتقآنالیز  برايشود. شیمایی فراهم می

در حلال از هر ترکیب مولار  میکرو 10یک محلول با غلظت  مشتق تهیه شده از هر ترکیب،

آنالیز  ،GCبهینه شده از روش روشسپس با یک  متانول تهیه شد و به دستگاه تزریق شد.

  د.یرس به انجام یهاي آزمایشدر نمونه موادتشخیص یا عدم تشخیص 

 ها در جدول زیر ارائه شده است.هاي مولکولی آنساختار ترکیبات آنالیز شده و جرو

 هاهاي مولکولی آنساختار ترکیبات آنالیز شده و جرم :1جدول

جرم مولکولی ترکیب 

 مشتق سازي شده

جرم مولکولی 

 ترکیب
 ساختار ترکیب

نام 

 ترکیب
    

376 303 

 

 کوکائین

235 162 N

N 

 نیکوتین

222 149 HN

 

 نمتامفتامی

336 263 HO

O

N

 

 ترامادول

 تعیین براي GC/MSدر گام بعدي توانایی دستگاه : GC/MSآنالیز اثر انگشت با تکنیک 

هاي موجود مورد بررسی قرار گرفت. براي اینکار از مشتق سازي و نیکوتین در نمونه

                                                           
1. Selected ion Monitoring(SIM) 
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استفاده  MSTFAفرارسازي ترکیبات موجود در اثر انگشت از طریق واکنش آن با ترکیب 

 ). 1(شکل براي شناسایی ترکیبات از کتابخانه دستگاه استفاده شد شد. 

 

 هاي تهیه شدهتفاوت مقادیر نیکوتین در نمونه :1شکل

آنالیز مقادیر کم  براينشان داد که داراي توانایی خوبی  GC/MSبه این ترتیب تکنیک 

-ستهسازي استفاده شده توانایی جداسازي د. این تکنیک به همراه روش مشتقاستنیکوتین 

ها همچون اسیدهاي آمینه و اسیدهاي چرب را نیز داشته است هاي دیگري از متابولیت

  .)2شکل(

 سوربیتول

 نیکوتین
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 در اثر انگشت GC/MS: لیست ترکیبات شناسایی شده با 2شکل

هینه هاي استخراج و تعیین روش بسازي روشتشخیص ترامادول در اثر انگشت: پس از بهینه

، تشخیص ترامادول در اثر انگشت تهیه شده از شخص داوطلبی GC/MSآنالیز با تکنیک 

اصله فکه ترامادول را دریافت کرده بود به انجام رسید. با توجه به اینکه نمونه برداري در دو 

که بقایاي ترامادول در چه روزه انجام شد. روش بهینه شده براي تعیین این 30و  15 زمانی

 مشاهده 3طور که در شکل فاصله زمانی پس از مصرف قابل تشخیص است انجام شد. همان

شود مقدار بسیار اندکی از ترامادول در اثر انگشت تهیه شده در روز پانزدهم یافت شد. می

برداري در روز روز دیگر ادامه داده شده و نمونه 15دلیل مصرف ترامادول به مدت به همین 

در کروماتوگرام  2/13شود وجود این ترکیب در دقیقه طور که دیده میانجام شد. همان 30

وان تشود. به این ترتیب میقابل تشخیص بود و تغییرات آن نیز در طی زمان مشاهده می

  تغییرات آن در اثر انگشت را به خوبی با این تکنیک نشان داد. وجود ترکیب ترامادول و
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 هاي تهیه شدهدر یکی از نمونه : تشخیص ترامادول3شکل

روش  هاي استخراج و تعیینسازي روشتشخیص متامفتامین در اثر انگشت: پس از بهینه

 ترامادول در اثر انگشت، تشخیص متامفتامین نیز علاوه بر GC/MSبهینه آنالیز با تکنیک 

مشاهده  4طور که در شکل تهیه شده از شخص مصرف کننده شیشه، به انجام رسید. همان

 ها است.مونهن شود پروفایل اثر انگشت فرد مصرف کننده شیشه، بسیار متفاوت از سایرمی

 
 هاي تهیه شدهدر یکی از نمونه: تشخیص متامفتامین 4شکل

رد هاي کراك، کوکائین وجود داتشخیص کوکائین در اثر انگشت: در بسیاري از نمونه 

که به عنوان یک ماده محرك قوي است. این ترکیب نیز در اثر انگشت تهیه شده از یک 

 فرد مصرف کننده جداسازي و شناسایی شد. 
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 هاي تهیه شدهدر یکی از نمونه تشخیص کوکائین :5شکل

 

 گیرينتیجهبحث و 

ــخیص  هايتوان گفت که روشبـا توجـه بـه نتـایج این پژوهش می     ــنهادي قابلیت تشـ  پیشـ

ــایر ترکیبات مخدر مشــابه را دارد. اســتفاده از    ي مخلوط داین روش شــامل نیکوتین و س

ــتخراجی  کلرومتــان/ ــتر بــا محلول قلیــایی  متــانول بــه عنوان حلال اسـ ــازي بیشـ و جــداسـ

ص بوده است. مشخ جداسازي ترکیباتهاي مناسب براي پاسخداراي هیدروکسـید سدیم،  

ــد کــه علیرغم وقــت گیر بودن روش  ــت GC/MSشـ موجود در  مواد، این روش توانسـ

تشـخیص دهد. اسـتفاده از چنین روشی پیش از این نیز براي تشخیص متادون در   ها را نمونه

ن آنالیزي براي لورازپام ). چنی2009اثر انگشـت افراد استفاده شده بود (گوچر و همکاران،  

گزارش شده و نشان داده است که محلول متانول/ دي کلرومتان  LC/MS-MSبا تکنیک 

این گزارش نشان  ).2008براي اسـتخراج به خوبی عمل کرده اسـت (جکوب و همکاران،   

ــرفی و   ــخص بودن دوز مصـ ــورت تعیین کمی دارو، با توجه به مشـ ــت که در صـ داده اسـ

ــرفی ایزمـان  وي ها از رن داروها، امکان مطالعات فارماکودینامیکی با این تکنیکهاي مصـ

امکان استفاده از کتابخانه را براي شناسایی کلیه  GC/MSاثر انگشت وجود دارد. تکنیک 

عی کند. با توجه به این نتایج، دسـته وسی ترکیبات مشـاهده شـده در کروماتوگرام فراهم می  

ندها و اسیدهاي چرب و اسیدهاي آلی در اثر انگشت از ترکیبات شـامل اسـیدهاي آمینه، ق  

ر نتیجه نوع هاي بدن را دشـناسـایی شدند. این نتایج امکان بررسی تغییرات متابولیسم سلول  
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کند. این امر بیشـــتر از داروي مخدر مصـــرفی، تفاوت ســـنی و یا هر نوع بیماري فراهم می

رافی ي و حساسیت بالاتر کرماتوگهاي شناسایی وابسته باشد به روش جداسازآنکه به روش

ار نازك و هاي بسیگازي براي مقادیر اندك مواد بسـتگی دارد. با توجه به استفاده از ستون 

ــازي    60تـا   30هـاي بلنـد (بین   داراي طول متر) در کرومـاتوگرافی گـازي، راندمان جداسـ

ــت. طبق گزارش فیهن این روش  )2000و همکــاران ( 1ترکیبــات در این روش بــالاتر اسـ

میلیگرم از گیاه شـناسایی کند. استفاده از   50ترکیب را در تنها  100توانسـته اسـت بیش از   

شود ها میمنجر به سیلانه شدن و فرار شدن آن MSTFAمشـتق سازي ترکیبات با ترکیب  

ــبت به را فراهم می GCها با کـه قـابلیت آنالیز آن   کند. این روش داراي مزایاي زیادي نسـ

ــت: هزینه کروماتوگرافی گازي و معرف روش کروم ــرح زیر اسـ اي هاتوگرافی مایع به شـ

ــازي کمتر از هزینــه حلال  ــتق ســ ــتگــاه لازم براي مشـ هــاي هــا و نگهــداري بــالاي دسـ

ــخیص روش کرومــاتوگرافی از     ــیــت و دقــت تشـ ــاسـ ــت. حسـ کرومـاتوگرافی مــایع اسـ

رافی ام کروماتوگکروماتوگرافی مایع بیشــتر اســت. امکان انجام روش مشــتق ســازي و انج

ــتگاه -LCهاي گازي با امکانات موجود در داخل کشــور وجود دارد در حالی که تهیه دس

Q/TOF   بسـیار هزینه بر است. دستگاهGC/MS هاي وسیعی از مواد امکان شناسایی دسته

 کند کههاي موجود شــامل اســیدهاي آمینه، اســیدهاي آلی و قندها را فراهم میو متابولیت

امکان اســتفاده از  GC/MSعات متابولیکی بســیار ارزشــمند هســتند. در تکنیک  براي مطال

 ترکیب شناخته شده سوربیتول به عنوان استاندارد داخلی وجود دارد.

در مجموع نتایج این پژوهش نشــان داده اســت که امکان تشــخیص باقیمانده مواد مصــرف 

گفت  توانمورد استفاده، می هايشـده در اثر انگشـت افراد وجود دارد. با مقایسـه تکنیک   

ــپکترومتري جرمی ( ــور  GC/MS)که تکنیک کروماتوگرافی گازي/ اس که در داخل کش

تواند به عنوان یک موجود است به همراه روش مشتق سازي بهینه شده در این پژوهش، می

هاي بعدي مورد روش مناســـب براي توســـعه این دانش در داخل کشـــور و برداشـــتن گام

  ر گیرد.استفاده قرا

 

                                                           

1. Fiehn 
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The Recognition Chemicals in Fingerprints by Gas 

Chromatography/Mass Spectrometry 
 

 
Rezaei, M.1, Gholami, M.2 

 

 

 Abstract 

Objective: It has been greatly attempted to learn more about chemical information 

on finger prints using new vehicular technique use for the detection of a variety of 

substances, including narcotic drugs and medicines, as well using nano particles 

bound to specific antibodies. Over the last few years, the sensitive techniques of gas 

chromatography and mass spectrometry have been found for the detection of residues 

in samples with very low values. Method: In this study, sampling from fingerprints 

was taken through optimized methods with chemical solvents and then by the 

techniques of gas chromatography/mass spectrometry (GC/MS) for the detection of 

chemicals in the fingerprints. Samples included a group of volunteers aged 30 to 40 

years. Sampling was done by means of glass slides and extraction with solvents of 

sodium hydroxide, methanol, and chloroform solutions. Analysis and detection of 

debris, including nicotine, Tramadol, Methamphetamine, and Cocaine was fulfilled 

using derivatization and gas chromatography/mass spectrometry. Findings: The 

results showed that the use of derivatization as a sensitive method along with gas 

chromatography/mass spectrometry can detect very small amounts of nicotine in 

existing samples. Conclusion: The results of this research can be used as a way to 

detect drug residues in finger prints and ultimately they can be important in providing 

a standard method for the analysis of these residues. 

Keywords: Fingerprint, Drug Residues, Gas Chromatography/mass Spectrometry 
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