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  مقدمه

اساسـی در آمـوزش و پـرورش ایجـاد      این توانایی را دارد که انقلابـی  1تکنولوژي آموزشی امروزه
هـاي الکترونیکـی اسـت کـه بـه ارایـه مـواد         متشکل از انـواع ابزارهـا و برنامـه    ،این تکنولوژي. ندک

این طریق منجر به دسـتیابی بـه اهـداف     ازکند تا  یادگیري حمایت میو از فرآیند  ،یادگیري کمک
بوردهـاي   ، ویـدیو و وایـت  3پارچـه  سیسـتم یـک   ،2توان آموزش با کمک رایانه یادگیري شود و می

اي اسـت   افـزار، برنامـه   نـرم  (Cheung & Slavin, 2011). دانسـت را جزیی از آن هوشمند تعاملی 
بتواننـد دسـتوري را    4افزارها تا سخت هاي خبرپردازي، فرصت پردازش اطلاعات را داده که به نظام

ریـزي آمـوزش و پـرورش سـال      انداز برنامه در چشم به طوري که (Afzalnia, 2008).انجام دهند 
شناخت بوده و موجب بهبود دانش فرد،  افزار تصور شده که مبتنی بر فرا از نرم یآمریکا، نوع 2030

اي  برنامـه  ،ActivInspireافـزار   نرم. (Woolf, 2010)شود  در مورد خود یا فرآیندهاي شناختی می
. (Sharafzadeh, 2012) هـاي درس اسـت   نوین و پیشـرفته بـراي یـاددهی و یـادگیري در کـلاس     

معلمان باید جهت تحقق یـادگیري،  «شود، بنابراین  موجب انگیزه یادگیري می ،افزارکاربرد این نرم
 »انگیزه کافی بـراي یـادگیري ایجـاد کننـد     آموزان تمام کوشش خود را به عمل آورند تا در دانش

.(Anderson & Bourke, 2000)  
ریاضـی زبـان علـم    . اسـت  با اهمیـت  پیشرفت در درس ریاضیات به ویژه در دوره ابتدایی بسیار

دانش ریاضیات در بردارنده دو  (Daneshfar, 2007). کندمقادیر و اعداد بحث می است و درباره
اي  حساب تنها یک قسمت از دانش ریاضیات اسـت و هندسـه شـاخه    .مقوله حساب و هندسه است

آمـوزان از طریـق   دانـش  (Viliks & Waker, 2007).پـردازد    ها میاست که به مطالعه شکل دیگر
 زنـدگی روزمـره  در  مفاهیم ریاضی ارتباط بادر تري را هاي یادگیري فعال افزار آموزشی راهبردنرم

آوري موجـب افـزایش یـادگیري     از آنجا که فـن  (Hadley & Dorward, 2011).کنند   تجربه می
 National)گردد کـاربرد آن در آمـوزش و یـادگیري ریاضـیات ضـروري اسـت        آموزان می دانش

Council of Teachers of Mathematics, 2011).    کـه اکثـر    اسـلاوین و همکـاران معتقدنـد
لوژي آموزشی اثرات مثبـت بـر موفقیـت    هاي سی سال گذشته مؤید این نکته است که تکنوبررسی
بنابراین با رویکردهاي نوآورانـه و   (Slavin et al., 2009).آموزان در درس ریاضیات دارد دانش
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هـاي لازم و   تـوان بـه کسـب مهـارت     هاي جدید مـی  راه با ایجاد شرایط براي یادگیري فعال و ارایه 

 ،طراحی آموزشـی اسـت   این امر نیازمند .(Nielsen, 2012) آموزان کمک کرد استقلال در دانش
چنـین،   هـم  ؛باشـد  هـاي یـادگیري و ایجـاد نظـم آموزشـی مـی      طراحی فرآیند تحلیل نیازها و هدف

 cited in).ها، بـر اسـاس اهـداف در شـرایط خـاص دانسـت       بینی روش توان آن را فرآیند پیش  می

Norozi & Razavi, 2011) فعـال آموزشـی،    جدیـد و هاي  کارگیري روش طراحی آموزشی و به
البتـه در نظریـه شـناختی    . باشد می 1گرایی شناسی مانند؛ نظریه ساختن هاي جدید روان مرهون نظریه

به فرآیند ذهنی و بر تحلیـل یادگیرنـده، تأکیـد شـده و در رفتـارگرایی، طراحـی بـا مرحلـه تحلیـل          
  (Merjl, 2003).شود  آموزشی آغاز می

ر دانش چیزي نیست که خارج از ذهن شـاگرد وجـود داشـته    گرایان معتقدند که ساختاساخت
گرایی در کلاس درس داراي اثـر مثبـت بـر    رویکرد ساختن. (Duffy & Jonassen, 1991)باشد 

، در درك و فهـم بیشـتر و سـاختن    آنکانون توجه و  (Tuna, 2012a, 163)نتایج آموزشی است 
گرایـی، متمرکـز بـر     منظـر سـاختن  هـاي آموزشـی از    محـیط Aghazadeh, 2010). (دانـش اسـت   

طور فعال در فرآیند یادگیري درگیـر شـده و    آموزان به طوري که دانش نیازهاي یادگیرنده است، به
  سـه مشخصـه   (Huang et al., 2010). شوداین امر منجر به جذب اطلاعات جدید توسط آنان می

 (Razavi, 2005).جتماعی است گرایی، یادگیري فعال، یادگیري خلاقانه و یادگیري ا مهم ساختن
فعـال، نیـاز بـه نظـارت بـر خـود،        گرایی، یادگیري فعال است و یادگیرنـده  اولین مؤلفه مهم ساختن

و تفکـر سـطح بـالا و     (Young & Collin, 2004)دهـی   سـازمان  خـود  (Rovai, 2004). مهـارت 
ــز دارد  ــالش برانگی ــرد  در  ،نتیجــهدر . تجــارب چ ــر رویک ــی ب ــاختنکــلاس درس مبتن ــی، س گرای

) تجربه، آزمایش در دنیاي واقعی و حل مسأله(هاي فعال  آموزان تشویق به استفاده از تکنیک دانش
اي از اصـطلاح یـادگیري فعـال، طیـف گسـترده     . (Duncan, 2005)د شـون  هـا مـی  براي تولید ایده

. ري اسـت آمـوزان، در امـر یـادگی   منظـور تشـویق مشـارکت فعـال دانـش      هاي یادگیري بهاستراتژي
دار شـود کـه در آن   توانـد باعـث یـادگیري معنـی     محـور مـی   یادگیري فعال در رویکرد یادگیرنـده  

انگیـزه   (Tuna, 2012a, 164).پردازنـد    طور مؤثر به ساخت دانش جدید خود می آموزان به دانش
نه و براي شود که به خودي خود از سوي فراگیر، فعالایادگیري فعال؛ به هرگونه فرآیندي گفته می
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معتقـد اسـت کـه یـادگیري فعـال و       1سرزو (Huang, 2010). شودحفظ رفتار یادگیري اعمال می

آموزان در درس ریاضی در حل مشکل و افـزایش یـادگیري ریاضـیات مـؤثر      مشارکت فعال دانش
افزار جهـت حـل    دهد که از نرم  کند؛ یادگیري فعال زمانی رخ می چنین، کالورت بیان می هم. است

مشارکت فعال در امر یـادگیري سـبب تعامـل    بعضی معتقدند  (Tuna, 2012a).سأله استفاده شود م
. شـود  چنین، ایجاد انگیزه پیشرفت تحصیلی و تنـوع آموزشـی مـی    آموز و هم سویه معلم و دانش  دو

 & Rotgans) دهـد  زیرا فقدان انگیزه و انعکاس آن، توانایی یادگیري فعال را تحت تأثیر قرار مـی 

Schmidt, 2011) .         از دیگر مـوارد مـورد نیـاز یادگیرنـدگان جهـت تسـهیل یـادگیري، در محـیط
   (Huang, 2010).گرایی و ساخت دانش، تفکر خلاق است  یادگیري ساختن

خلاقیـت؛ کیفیـت   . اسـت  2یادگیري خلاقانه و ایجاد خلاقیت ،گراییدومین مؤلفه رویکرد ساختن
بنابراین، . تنظیمی دارد انتزاعی است که اشاره به تفکر بالا، درك عمق دانش، کنترل، تعامل و خود

تفکر خلاق از موارد مورد نیاز یادگیرندگان جهت تسهیل یادگیري در محیط یادگیري با رویکـرد  
آمـوزان و   هـاي دانـش   ایـده یـادگیري خـلاق نتیجـه تعامـل بـین       ،علاوه بر این. گرایی استساختن

چنـین، ابـزار    هـم  (Huang, 2010).گـردد   تجارب آنها است که به تولید دانـش جدیـد منجـر مـی    
هاي مفید آموزشـی، بـراي ارتقـاء تعامـل،      تواند در محیط اي، می رسانهگرایی چندیادگیري ساختن

اسـتفاده قـرار گیـرد    خلاقیت، ایجاد انگیـزه و سـرگرمی، بـا توجـه بـه نیازهـاي تکنولـوژي، مـورد         
.(Sajadi & Khen, 2011) گرا؛ به دنبال افزایش یادگیري و تـلاش   رویکردهاي یادگیري ساختن

بر اساس مطالعـات انجـام شـده از پیـاژه، در      (Truman, 2011).خلاق آموزشی است   براي تجربه
   Huang, 2010).(گرایی همه چیز حول محور خلاقیت و دانش است  ساختن

 ,Ellyatt, cited in Naccce) در رابطـه بـا هـدف باشـد     ه ارزش کـار خـلاق بایـد   از آنجا ک ـ

کنـد    گرایی، هر مربی یک مدل برنامه آموزشی معتبر را فراهم مـی  ، در برنامه درسی ساختن(2012
(Miller, 2011) پـردازد  آمـوزان مـی   هـاي یـادگیري بـراي دانـش     فرصـت   به ارایـه  و (Bauman, 

آموزان به تعامل و تجربه با محیط و  وضع خلاق، بستگی به تشویق دانش  با این حال توسعه .(2012
از . آموزان کنجکاوي و خلاقیت خود را بـروز دهنـد   شود که دانش تشویق، منجر می. دیگران دارد

اي بـراي   عنـوان زمینـه   آنجا که فراهم سازي شرایط براي خلاقیت، تفکر انتقادي و توسعه خلاق بـه 
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معلمان امروز، باید به دقت آماده تنظیم  ،(Naccce, 2012)ادگیري، با اهمیت و مورد تأکید است ی

آمـوزان بـه خلاقیـت از طریـق ایجـاد       برنامه با مواد و محتواي لازم براي یـادگیري و تشـویق دانـش   
بـراي   ، زیرا یکی از خصایص افراد بسیار خلاق، انگیزش بسـیار بـالا   (Isaacs, 2011)انگیزه باشند

گیـري از دانـش،    ها نیازمنـد توانـایی بهـره    طراحی این نقشه  (Sterberg, 2010).خلاق بودن است
هـا   هاي یادگیري خلاق این توانـایی  هاي لازم است و معلمان موفق، با ایجاد محیط  مهارت و انگیزه

دقیـق  چون معماري است کـه هـدفش طراحـی     معلم هم(Raeis Dana, 2011).  کنند  را ایجاد می
آن  هـاي یــادگیري کــه در  سـاختمان دانــش و خلاقیـت اســت و از طریــق آمـوزش و خلــق محــیط   

 ؛رسد هاي مورد نیاز یادگیرندگان، براي ساختن دانش و کسب توانایی تفکر، به حداکثر می فعالیت
یادگیرندگان باید دانش را در ذهن . (Seidel & Shavelson, 2007)سازد   این هدف را محقق می

   (Slavin, 2006). هاي خود را کشف کنند هایی ایجاد کند تا اندیشه بسازند و معلم فرصتخود 
 یـز ن یاجتمـاع  یـادگیري  يهـا  یـه نظر. اسـت  یاجتمـاع  یـادگیري  گرایـی،  سومین مؤلفه مهم ساختن

در گـروه دارد و محـور    ینقـش اساس ـ  یاسـت و تعامـل اجتمـاع    یـادگیري  يهـا  ياز تئور يا شاخه
بـه عنـوان   ( يبه صـورت فـرد   یران،راگف یادگیري ،در حال حاضر. است یرفراگ ی،اجتماع یادگیري
ــزوا يریــادگی ــه  ،)در ان ــا  یــادگیريب ن شــدفعــال و درس  يهــا در کــلاس يرمکــاو ه یکــدیگرب
  .(Woolf, 2010)با همدیگر، تبدیل شده است ارتباط  يبرقرار يآموزان برا دانش

، در ادامه تحقیقات مشـابه مـورد بررسـی قـرار     حاضر در رابطه با مطالب ارایه شده و عنوان پژوهش
جایگـاه  «در پژوهش خود تحت عنوان )  (Maleki & Garmaei, 2010ملکی و گرمایی. گیرد می

نشان دادنـد کـه    ،»درسی دوره ابتدایی شهر تهران   آوري اطلاعات و ارتباطات در برنامه و کاربرد فن
توان امکـان یـادگیري انفـرادي و     آوري می برکاربرد فنهاي فعال تدریس مبتنی  با استفاده از روش

زاده و  شـیخ . فراهم کرد  آموزان مدارس مختلف را به صورت علمیمقایسه پیشرفت تحصیلی دانش
کـاربرد  «در پژوهشی تحت عنوان  (Sheikhzadeh & Mehr Mohammadi, 2004)محمدي  مهر
گرایی و سنجش میزان اثربخشی  ویکرد ساختنابتدایی بر اساس ر افزار آموزش ریاضی در دوره  نرم
افـزار   هـاي فعـال مبتنـی بـر کـاربرد نـرم       به ایـن نتیجـه رسـیدند کـه میـان روش سـنتی و روش       ،»آن

آمـوزان و انگیـزه و مهـارت    گویی دانـش  هاي گروهی و میزان پاسخ گرایی در انجام فعالیت ساختن
بررسی میزان علاقـه  «اي با عنوان  مقاله (Tuna, 2012b) تونا. حل مسأله تفاوت معنادار وجود دارد

» هاي فعال یـادگیري در درس جغرافیـا در کشـور ترکیـه      ها و تکنیکآموزان به کاربرد روش دانش
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. هاي یادگیري فعال بـوده اسـت  ها و تکنیک آموزان به روش نتایج حاکی از علاقه دانش. انجام داد

ــادگیري ف (Nielsen, 2012)نیلســن  ــوان    عــال آکــادمیدر کنفــرانس ی ــا عن تگــزاس؛ تحقیقــی ب
بینایـان کشـور   آمـوزان مـدارس نابینایـان و کـم    تأثیرکاربرد نظریه یادگیري فعال بـر انگیـزه دانـش   «

آمـوزان مبـتلا بـه     حتـی در دانـش   ،نتایج نشـان داد کـه کـاربرد یـادگیري فعـال      .انجام داد» تگزاس
ان ضعیف موجب ایجاد انگیزه شده و براي آنان آموزاختلالات بینایی و با نیازهاي ویژه و در دانش

 ,Xanthopoulou & Papagiannidis) نیـدیس  پپگـاي  اکسـانتپلو و . چـالش برانگیـز بـوده اسـت    

آموزان در کلاس پرداختند و نتیجه به بررسی تأثیر یادگیري فعال بر سرعت یادگیري دانش (2012
ارهاي آموزشی سـرعت یـادگیري را افـزایش    افزآموزش فعال مبتنی بر تکنولوژي و نرم گرفتند اثر

ر یـادگیري در کـلاس درس بـر اسـاس     دهاي فعال  استفاده از روش) Tuna, 2012a( تونا .دهد می
آموزان بـه   نتایج نشان داد که تشویق دانش .گرایی را مورد بررسی قرار دادرویکرد تدریس ساختن
، کنجکـاوي،  1یـادگیري، تفکـر انتقـادي   سـاخت و تفسـیر دانـش موجـب      مشارکت فعالانه در امـر 
   .آنان شده است توسط  3اطلاعات تولیدو  2مهارت در تحقیق، تفسیر

ارزیابی آموزش الکترونیک بـا  «پژوهشی با عنوان  (Sajadi & Khen, 2011)  سجادي و خان
هـاي   یافتـه . انجـام دادنـد  » آموزان با نیازهاي ویـژه  گرایی بر پیشرفت تحصیلی دانشرویکرد ساختن

ترین راه به منظور تسهیل یادگیري، استفاده از آموزش الکترونیک بـا  مناسب تحقیق ایشان نشان داد
بـه   (Randel et al., 2011) رنـدل و همکـاران  . آمـوزان اسـت  گرایی بـراي دانـش   رویکرد ساختن

یـق  نتـایج تحق . آموزان در کـلاس درس ریاضـیات دوره ابتـدایی پرداختنـد    ارزیابی یادگیري دانش
؛ بخشـد  مـی آمـوزان را بهبـود    نشان داد که کیفیت ارزیابی سازنده در کلاس درس، یادگیري دانش

، معلمان، باید نتیجه این که. در سطح بالا قرار گرفتآموزان و موفقیت آنان  دانش انگیزه  چنین، هم
ایـن ابزارهـا، بـراي    افزارهاي کاربردي تولیدي را بداننـد، تـا از    افزار و نرم کار با سخت  مهارت پایه

جا که از دیرباز ریاضـیات، مـادر علـوم و    از آن.  (UNESCO, 2008)یادگیري فعال استفاده کنند
براي ایجاد یادگیري فعال در درس ریاضی معلمان امـروز بایـد   . نیاز آموزش علوم دیگر، است پیش

در طراحی آموزشی  آوري در کلاس و مهارت لازمهاي فن داراي سواد علمی در حد لازم، قابلیت

                                                   
1. Critical Thinking 
2. Interpretation 
3. Data Synthesis 
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به این طریق فرآیند گردآوري دانش و اطلاعـات بـه سـرعت افـزایش      (Blummer, 2008).باشند 

  .آموزان ایجاد گرددیابد تا یادگیري فعالانه و خلاقانه در دانش می
، ارتقـاي کیفیـت   17، هـدف عملیـاتی   1391در سند تحول بنیادین آمـوزش و پـرورش مسـتند    

کارهـا شـامل    هاي نـوین اسـت و راه  آوري هوشمندانه از فن  با تکیه بر استفاده فرآیند تعلیم و تربیت
هـاي فعـال، گروهـی و     اي، روش رسـانه کارگیري محتواي الکترونیکی با تأکیـد بـر چنـد    تولید و به

گرایـی کـه در آن    هاي جدید، مانند ساختن با رویکرد. خلاق با توجه به نقش الگویی معلمان است
یادگیري فعالانـه، یـادگیري خلاقانـه و یـادگیري اجتمـاعی مـد نظـر اسـت، بهتـر و           سه مؤلفه مهم،

در نظـام آموزشـی، درس ریاضـی نقـش     . گیـري رسـید   توان به اهداف مورد نظر در یـاد  تر می سریع
از طرفـی آمـوزش و یـادگیري فقـط از راه      مهمی در تفکر انتقادي، تفکر خلاق و حل مسأله دارد،

. یابد، خصوصاً در درس ریاضی که اساس آن بر منطق و عقل اسـت  قق میتعقل و درك و فهم تح
افزاري اسـتفاده شـود، تـأثیر    با این توصیف، اگر در پی این اهداف، از ابزارهاي آموزشی جدید نرم

شـگرفی بــر آمـوزش و یــادگیري دارد و فراگیـر بــه طـور فعــال و پویـا بــا آگـاهی و مشــارکت در       
گرایی، پردازد و یادگیرنده با توجه به نظریه ساختن فاهیم جدید میهاي آموزشی به کشف م فعالیت

اساسی؛ دریافت دانـش فعالانـه و انطبـاقی     گرایی بر دو پایهزیرا ساختن. سازد دانش پایه خود را می
گرایانـه، همبسـتگی    کند و از سویی، فراهم کردن محیط واقعی، تمرکز بـر رویکـرد واقـع    تأکید می

گرایـی، از  براي به اجرا در آوردن اهـداف سـاختن  . را بودن اهداف، مد نظر استمفاهیم و قابل اج
اي، جهت ارتقاء، تعامل، خلاقیـت و ایجـاد انگیـزه اسـتفاده      رسانه گرایی چندابزار یادگیري ساختن

  .گردد می
آمـوزان در   افزار آموزش ریاضی، به فراگیـري دانـش   توان با انواع نرم در درس ریاضی هم می 

هاي حل مسأله کمک کرد، چرا که آنان  هاي ریاضی و ایجاد درك مفهومی مهارت  کسب مهارت
گرایی به  در ساختن. نمایند افزار، بهبود قابل توجهی را در استدلال ریاضی کسب می در تعامل با نرم

افـزار   نـرم  یريکـارگ  بـا بـه  توانـد   مـی آمـوز   دانـش شـود و  محور تأکید میآموز حفظ رویکرد دانش
رقابـت سـالم بـا     یـک یـادگیري فعالانـه؛ بـا     ینپـردازد و در ح ـ ببه طور فعال به یادگیري  ی،آموزش

 یاضـی ر یـت و خلاق يامـر سـبب تـراوش فکـر     ینپرداخته،که ا يبه خلق آثار خود يها یکلاس هم
چـون یـادگیري فعـال اسـت موجـب پـرورش خلاقیـت شـده و          یی،از سـو . گـردد  یز م ـآمـو  دانش
هاي فرآیند یادگیري، خلاق و مبتکر  آموز براي ساخت دانش خود، با درگیر شدن در فعالیت دانش
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از عوامـل مـؤثر در پـرورش یـادگیري فعالانـه،       توانـد  ، مـی بنابراین، استفاده از تکنولـوژي  .شود می

   .باشد  خلاقانه و ارتقاي انگیزه
ناکـامی در  سـابقه  ، )تحـول بنیـادین نظـام آمـوزش و پـرورش     (درسـی ملـی     برنامـه با توجه به 

  ضـرورت ، آمـوزان ایرانـی در درس ریاضـی و خلاقیـت و نـوآوري      هاي تیمز، ضعف دانش آزمون
افـزار   نـرم به کارگیري تأثیر این تحقیق با هدف به همین منظور، . ودش مشخص میانجام این تحقیق 

شـکل گرفتـه و    آموزان در درس ریاضـی  گرایی بر یادگیري فعال دانشآموزشی با رویکرد ساختن
  . هایی به این شرح تدوین گشته است متناسب با آن فرضیه

درس ریاضـی مـؤثر    آمـوزان در افزار آموزشی بر پیشرفت تحصـیلی دانـش   کارگیري نرم به .1
  .است

آمـوزان در درس  افزار آموزشی بـر افـزایش انگیـزه یـادگیري فعـال دانـش       کارگیري نرم به .2
 . ریاضی مؤثر است

آمـوزان در درس ریاضـی مـؤثر    آموزشی بر یـادگیري خلاقانـه دانـش   افزار کارگیري نرم به .3
 . است

  روش 

آزمـون بـا دوگـروه آزمـایش و     پس –آزمون روش این پژوهش، از نوع شبه آزمایشی با طرح پیش
آموزان پایه پـنجم دوره ابتـدایی   جامعه آماري آن شامل کلیه دانش. بوده است 1391در سال  شاهد

 25دو کـلاس  (نفـر   50،نمونه آمـاري  دهوبنفر  1278مدارس دولتی دخترانه شهرستان بابل به تعداد 
غـرب و   شـرق،  قطب شـمال، جنـوب،  از پنج اي گیري تصادفی خوشه که با روش نمونهبود ) نفري

دو کلاس پنجم دخترانه باشد، به طور تصادفی، انتخـاب   يکه دارا يا مدرسه ینچن مرکز شهر و هم
  . شدند

تـا   11آموزان در دامنه سـنی   نشان داد که دانشهاي دموگرافیک نمونه مورد مطالعه  ویژگیبررسی 
درصد در گروه آزمایش  68سال با  12گروه سنی بیشترین فراوانی مربوط به سال قرار داشتند و  12
بیشترین فراوانی مربوط به میزان تحصـیلات بـراي   چنین،  هم .درصد در گروه شاهد بوده است 52و 

درصد در گروه آزمـایش و شـاهد و بـراي مـادران مربـوط بـه        36پدران مربوط به سطح لیسانس با 
  .)1جدول ( باشد یدرصد در گروه آزمایش م 40سطح لیسانس با فراوانی 
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   شناختی نمونه مورد مطالعه مشخصات جمعیت .1جدول 

  فراوانی سطح تحصیلات والدین
  گروه شاهد  گروه آزمایش  

  مادر  پدر  مادر  پدر  میزان تحصیلات والدین
  درصد  فراوانی  درصد  فراوانی  درصد  فراوانی  درصد  فراوانی

  32  8  12  3  28  7  8  2  زیر دیپلم
  24  6  28  7  24  6  28  7  دیپلم
  8  2  4  1  4  1  12  3  دیپلم فوق

  32  8  36  9  40  10  36  9  لیسانس
  4  1  20  5  4  1  16  4  لیسانس و بالاتر فوق

  
 -سـؤالات مـداد  اي بـا   نمـره  20یـک آزمـون   براي بررسی پیشرفت تحصیلی، پژوهشگر به طراحـی  

اي،  گزینـه  چنـد پاسـخ،   کاغذي در درس ریاضـی پرداخـت کـه سـؤالات متفـاوتی از قبیـل؛ کوتـاه       
طبق نظر و مشورت و تأیید گـروه  ابتدایی کتاب پنجم  هاي هندسهپاسخ از بخش پاسخ، گسترده بسته

آزمــون و پـیش (آموزشـی تکنولـوژي آموزشــی و معلمـان بـا تجربــه، طراحـی شـد و در دو نوبــت       
آزمـون   پـیش  که در ابتدا، بعـد از  لازم به ذکر است آموزان قرار گرفتدر اختیار دانش) آزمون پس

میانگین آزمون مورد محاسـبه و بـا کمـک    ) کاغذي معلم ساخته -آزمون مداد (پیشرفت تحصیلی 
سان بـودن آنهـا مشـخص     مستقل، دو گروه آزمایش و شاهد مورد بررسی قرار گرفته و هم tآزمون 

آمـاري  آمـوزان کـه در جامعـه    نفر از دانش 15ضریب پایایی ابزار، با اجراي آزمایشی بر روي . شد
  .محاسبه شد، که قابل قبول است α= 85/0قرار داشتند و با استفاده از آزمون آلفاي کرونباخ، 

نامـه   آمـوزان در یـادگیري درس ریاضـیات از پرسـش    تحصـیلی دانـش   جهت تعیـین میـزان انگیـزه   
راي نامـه آن، دا  سؤال و پاسـخ  33این آزمون داراي . استاندارد انگیزش تحصیلی هارتر، استفاده شد

و تقریبـاً   1= هـیچ وقـت   (اي لیکـرت   درجـه  5هـا در یـک طیـف    پاسخ آزمودنی. باشد گزینه می 5
 نامـه  آمـوزان بـا اسـتفاده از پرسـش    سنجش میزان یـادگیري خلاقانـه دانـش   . تنظیم شد)  5= همیشه 

سؤال و هر سؤال مشتمل بر سه  60 این پرسشنامه حاوي. استاندارد خلاقیت تورنس، صورت گرفت
دو امتیـاز  ) ج( یـک امتیـاز و پاسـخ   ) ب( صفر امتیـاز، پاسـخ  ) الف( زینه بود که به ازاي هر پاسخگ

ها، علی رغم استاندارد بودن به جهت اطمینان بیشـتر در جامعـه مـورد     پایایی ابزار .لحاظ شده است
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نفـري محاسـبه    15اي  با استفاده از آزمون آلفاي کرونباخ و با اجراي آزمایشی بـر روي نمونـه   ،نظر

نامـه خلاقیـت تـورنس     و براي پرسـش   α=92/0نامه انگیزه تحصیلی  شد و ضریب آلفا براي پرسش
89/0 =α به دست آمد .  

اعمـال متغیـر   (اخته ، با تولید محتواي الکترونیکی محقق س ـ ActivInspireافزارآموزش توسط نرم
هـاي   اي نوین و پیشرفته براي یاددهی و یـادگیري در کـلاس   افزار، برنامه این نرم. انجام شد) مستقل

انگلسـتان اســت کـه جهــت    1هـاي تعــاملی از شـرکت پــرومتین   درس بـه ویــژه بـراي کــار بـا تختــه   
بیشـترین کـار را بـا     دهـد  به معلمان امکان میافزار مذکور،  نرم. سازي مدارس کاربرد دارد هوشمند

، اسـتفاده کننـد و بـراي فراگیـران     2گویی فراگیـر  ترین زحمت انجام داده و از ابزار سیستم پاسخ کم
دهنـد   هـاي تهیـه شـده از قبـل را، نمـایش داده و پاسـخ       هـاي پرسـش  دان  سؤال مطرح سازند و برگه
(Sharafzadeh, 2012) .در که از وزارت آموزش و پـرورش    3اصل رافزا نرم یدترینبر اساس جد

افـزار،   ارشد کامپیوتر گرایش نرمبا راهنمایی کارشناسآوري اداره قرار گرفته بود؛  اختیار واحد فن
خدمت آموزش و پرورش و سـرگروه آموزشـی کـامپیوتر شهرسـتان      ضمن ActivInspireمدرسان 

م جپـن  ریاضـی مـذکور در درس   افـزار  نـرم اسـاس   محتواي الکترونیـک بـر  طراحی و تولید به بابل، 
  . طور آزمایشی در روند کار به اجرا گذاشته شد و ابتدا بهشد پرداخته  ییابتدا

 :به این شرح بـود افزار آموزشی بر یادگیري فعال درس ریاضی، مراحل اجرایی براي تعیین تأثیر نرم
 ؛ActivInspireفـزار  اآموزش توسط رسانه با نـرم  ؛بررسی همتا بودن دو گروه ؛آزمون اجراي پیش
نامـه اسـتاندارد    نامـه اسـتاندارد انگیـزه تحصـیلی هـارتر و پرسـش       اجراي پرسش ؛آزمون اجراي پس

  . خلاقیت تورنس
نوشـته شـد    4براي اجراي این پژوهش ابتدا؛ طرح درس مفاهیم مورد نظر بر اساس الگوي ام ام اس 

 5دهنـدگان  که برگرفته از نام ارایه است 2006گرایی در سال  جدیدترین الگوي رویکرد ساختنکه 
تعیـین اهـداف یـادگیري، تحلیـل     ( گانـه  یابی و نظارت در تمام مراحل هفـت  که ارزشباشد، آن می

یادگیرنده و محیط، تهیه راهبرد آموزشی، انتخاب روش و ابـزار آموزشـی، طراحـی و تهیـه محـیط      
ماً بـه بـازنگري و تجدیـد نظـر     یدا ومورد توجه خاص است  ،)و اجرا ،یادگیري، تهیه طرح ارزیابی

                                                   
1. Promethean 
2. Learner Response Systems 
3. Original Software 
4. The MMS Instructional Design Model 
5. Meacham - Miley - Smith  
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از سویی، کاملاً طراحی آموزشی جدید، تعاملی و خلاقانه بـوده و بـه طـور مسـتمر و بـا      . پردازد می

گرایـی، بـه صـورت تولیـد      افزار آموزشی هم در راستاي رویکـرد سـاختن   توجه به طرح درس، نرم
گرایـی، بـه    اسـاس سـاختن  افـزار آموزشـی بـر     در طراحـی نـرم  . محتواي الکترونیکـی طراحـی شـد   

آمـوزان؛ بـه مـدت دو مـاه،      دانش. اي شد هاي یادگیري فعالانه و یادگیري خلاقانه توجه ویژه مؤلفه
محـیط، مسـاحت دایـره، لـوزي و     (هاي هندسه کتـاب پایـه پـنجم ابتـدایی      اي دو جلسه، بخش هفته

 اکنتـرل ب ـ افزار آموزشی طراحی شده و به گـروه   به گروه آزمایش با نرم. دیدندرا آموزش ) ذوزنقه
گرایـی، کـه اهـداف مهـم      با توجه به رویکرد ساختن. روش سنتی و فقط با کتاب آموزش داده شد

آمـوزان و تجـارب آنهـا تعامـل      هـاي دانـش   آن یادگیري فعالانه و خلاقانه بوده؛ سعی شد بین ایـده 
خـود یـا دوسـتان     يرا بـرا  یآموزان سـؤالات  دانش .گردددانش جدید منجر برقرار کرده تا به تولید 

 یـک آموزان با  دانش یراز. ندختپردا از دوستان خود  یابیرز ا یا یابیکرده و به خودارز یخود طراح
شـود کـه    یامر موجب م ـ ینا .کنند ینو را طراح یالاتسؤتوانند در کلاس  یآموزش کوتاه مدت م

این امر که  .الات را در ذهن خود خلق کنندؤس ینبهتر ی،خاص بتشوند و با رقا آنان به تفکر وادار
  . شود خلاق آموزشی و تفکر خلاق می  در نهایت منجر به تجربه

مـورد تجزیـه و    SPSS افزار مستقل و با کمک نرم tآزمون  با استفاده از ي حاصل از تحقیق،ها داده
  .تحلیل واقع شد

  ها یافته

آزمـون   هاي آزمایش و شاهد از طریق پـیش  ق، همسانی گروهیهاي تحق بررسی فرضیهابتدا، پیش از 
  .گیرد مورد بررسی قرار می

  شاهددر گروه آزمایش و  آزمون پیشرفت تحصیلی آزمون و پس میانگین پیش. 2جدول 

  آزمون میانگین پس  آزمون میانگین پیش  تعداد نمونه  ها گروه
  62/19  4/16  25  آزمایش
  26/17  24/17  25  شاهد
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آزمـون   ، مشخص است، میانگین هر دو گـروه آزمـایش و شـاهد در پـس    2گونه که از جدول  همان

افزایش داشته است، ولی میـانگین گـروه آزمـایش افـزایش بیشـتري نسـبت بـه گـروه شـاهد نشـان           
  .دهد می

  بررسی همتا بودن دو گروه آزمایش و شاهد براي دو گروه مستقل  tآزمون . 3جدول 

  
و درجـه  ) α= 05/0(درصـد   95در سطح اطمینان ) tم = 398/1(محاسبه شده  tچون  3 مطابق جدول

بـین  از نظـر آمـاري    ،بنـابراین  ،تـر اسـت   کوچـک  )tب=021/2(از مقدار جدول بحرانـی   48آزادي 
، داري وجـود نـدارد   معنـی  آزمون دو گروه آزمایش و شاهد تفاوت میانگین پیشرفت تحصیلی پیش

  .باشند میاین دو گروه همتا پس 
آموزان در درس ریاضـی مـؤثر   افزار آموزشی بر پیشرفت تحصیلی دانشکارگیري نرم به :فرضیه اول

  .است
  در ارتباط با فرضیه اول tنتایج آزمون . 4 جدول

  
و ) α = 05/0(درصـد   95در سـطح اطمینـان   ) tم=  188/7(محاسـبه شـده    t، چـون  4مطابق جـدول  
بنابراین، از نظر آماري بین . تر است بزرگ) tب = 021/2(از مقدار جدول بحرانی  48درجه آزادي 

آزمـون درس ریاضـی دو گـروه آزمـایش و شـاهد تفـاوت       آزمون و پـیش هاي پس تفاضل میانگین
 سـت، پـس  با توجه به این که میانگین گروه آزمایش بزرگتر از گـروه شـاهد ا  . وجود دارد دار معنی

انحراف   میانگین  تعداد  ها گروه
سطح   درجه آزادي tب  tم  استاندارد

 معناداري

 27/2  40/16 25 آزمایش
398/1 021/2 48  168/0  

 96/1 24/17 25 شاهد

انحراف   میانگین  تعداد  ها هگرو
 درجه آزادي  t ب  tم   استاندارد

سطح 
  معناداري 

  000/0  48  021/2  188/7  36/1  62/19  25  آزمایش
  50/0  26/17  25  شاهد
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افـزار آموزشـی، بـر پیشـرفت      کـارگیري نـرم   بـه  گردد که شود و معلوم می  میپذیرفته  تحقیقفرضیه 

  . آموزان در درس ریاضی مؤثر استتحصیلی دانش
آمـوزان در درس  افزار آموزشی بر افزایش انگیزه یادگیري فعـال دانـش  نرم به کارگیري :فرضیه دوم

  .ریاضی مؤثر است
  در ارتباط با فرضیه دوم tنتایج آزمون  .5جدول 

 
درصـد   95اطمینـان  در سـطح  ) tم = 399/6(محاسبه شده  tچون  5بر اساس نتایج مندرج در جدول 

)05/0 = α ( از مقدار جدول بحرانی  48و درجه آزادي)ب =021/2t ( از  ،بنـابراین . تـر اسـت   بـزرگ
 گـروه آزمـایش و شـاهد    آمـوزان در درس ریاضـی دو   بین انگیزه یادگیري فعال دانـش نظر آماري 
با توجه به این که میانگین گروه آزمایش بزرگتر از گروه شاهد است،  .دارددار وجود  تفاوت معنی

افـزار آموزشـی، بـر افـزایش      که کاربست نـرم  گردد شود و معلوم می تحقیق پذیرفته میفرضیه پس 
  .آموزان در درس ریاضی مؤثر استانگیزه یادگیري فعال دانش

آموزان در درس ریاضـی مـؤثر   قانه دانشافزار آموزشی بر یادگیري خلاکارگیري نرم به :فرضیه سوم
  .است

  در ارتباط با فرضیه سوم tنتایج آزمون  .6جدول 

 میانگین تعداد  ها گروه
انحراف 
 استاندارد

  بحرانی  tم
 tب 

 درجه آزادي
سطح 
 معناداري

 197/0 48 021/2 309/1 19/11 25/85 25 آزمایش
 93/13 56/80 25  شاهد

  
از  48و درجـه آزادي  ) α = 05/0(درصـد   95در سـطح اطمینـان   ) tم = 309/1(محاسبه شده  tچون 

بین یـادگیري خلاقانـه   از نظر آماري  ،بنابراین .تر است کوچک) tب = 021/2(مقدار جدول بحرانی 

 میانگین تعداد ها گروه
انحراف 
 استاندارد

  بحرانی  tم
 t ب

 درجه آزادي
سطح 
  معناداري

 000/0  48  021/2 399/6  2/8 96/131 25 آزمایش
 27/14 88/110 25 شاهد
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بـه ایـن   . دار وجـود نـدارد   تفـاوت معنـی   آموزان در درس ریاضی دو گروه آزمایش و شـاهد  دانش
افـزار آموزشـی، بـر یـادگیري      گردد که در جامعه مورد مطالعه، به کـارگیري نـرم   معلوم می، ترتیب

  . آموزان در درس ریاضی تأثیري نداشته است خلاقانه دانش

 گیري  بحث و نتیجه

افـزار آموزشـی، باعـث پیشـرفت تحصـیلی      کـارگیري نـرم   بـه  فرضیه اول نشان داد که نتیجه بررسی
 & Maleki)هـاي ملکـی و گرمـایی   ایـن نتـایج بـا یافتـه     .شـود   ریاضی مـی آموزان، در درس  شدان

Garmaei, 2010) محمـدي   زاده و مهـر  ، شیخ(Sheikhzadeh & Mehr Mohammadi, 2004) 
افـزار آموزشـی    خوانی دارد که نتیجه گرفتند نـرم ، هم(Randel et al., 2011) رندل و همکارانو 

بهبـود  ایش انگیزه پیشرفت و مهارت حل و طرح مسأله و بـر  بر یادگیري شمارش، جمع، تفریق، افز
تـوان   بنـابراین، مـی  . مـؤثر اسـت  درس آمـوزان در کـلاس    در دانشیادگیري هاي ریاضی و  مهارت

با توسعه قوه بصـري و شـنیداري، تقویـت     انآموزکه دانشگردد  افزار موجب میگفت کاربرد نرم
، امل بصـري پرداختـه و زمینـه اسـتدلال فضـایی، مفـاهیم      بازنمایی تعبه افزاري،  درك فضایی و نرم

و از سـویی رعایـت   فـراهم گـردد   بـراي آنـان   تنوع آموزشی و  خودارزیابی مستمر ،مهارت ریاضی
  . باشد افزاري در این زمینه بسیار مؤثر می شناسی و تنوع آموزش نرم اصول روان

افزار آموزشی، موجب انگیزه نرم کاربستفرضیه دوم نشان داد که  هاي حاصل از بررسی یافته
ــش  ــال دان ــادگیري فع ــوز ی ــی  انآم ــود در درس ریاضــی م ــه  . ش ــا یافت ــه ب ــن یافت ــی و   ای ــاي ملک ه

،  (Nielsen, 2012)نیلسـن  ،) (Tuna, 2012aونـا ، ت (Maleki & Garmaei, 2010)گرمـایی 
 ، ســجادي و خــان(Xanthopoulou & Papagiannidis, 2012)نیــدیس  اکســانتپلو و پیگــاي

(Sajadi & Khen, 2011)  و سرکن(Serkan, 2011) خوانی دارد که نتیجـه گرفتنـد کـاربرد     هم
هـاي فعـال و ایجـاد قضـاوت     گرایی موجب تهیه اهداف و محتوا با استفاده از روشافزار ساختن نرم

گشـته و سـبب ایجـاد انگیـزه یـادگیري و سـرعت یـادگیري، مهـارت حـل و طـرح مسـأله             معنـادار 
گرایی موجب یادگیري فعـال گشـته و    آموزان با رویکرد ساختن اساساً درگیر شدن دانش. گردد  می

تنوع و جدید بـودن روش تـدریس و ابـزار کمـک     رسد،  به نظر می. گردد  موجب دوام آموزش می
ارایـه مطالـب از سـاده بـه دشـوار، روشـن بـودن اهـداف در بخـش          و ) افزار آموزشینرم( آموزشی
بـر   آمـوزان دانـش بنـدي کـردن    انتظارات آموزشی، فعالیـت گروهـی و گـروه   تبیین  ،یعنی ؛تدریس
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آموز آموزان و دانشورزي، مشارکت فعال دانش دستمهارت ، بصري، و  هاي کلامی اساس سبک

جهـت   ایجـاد انگیـزه   ،عنیی ؛گرایییند یاددهی و یادگیري، شرایط ضروري ساختنآمحور بودن فر
  .آورد مییادگیري فعال و ساخت دانش را فراهم 

ــه داد کــهفرضــیه ســوم نشــان  نتیجــه ــرم ب ــه  کــارگیري ن افــزار آموزشــی، بــر یــادگیري خلاقان
مبنی بر این  ، (Tuna, 2012b)وناهاي ت یافتهبا ،  یافتهاین . تأثیر نداردآموزان در درس ریاضی  دانش

گرایـی در محـیط   اساس رویکرد تـدریس سـاختن   که ساخت و تفسیر دانش با مشارکت فعالانه، بر
اطلاعـات   تولیـد یت، تفسیر و آموز محور، موجب تفکر انتقادي، کنجکاوي و خلاق یادگیري دانش

برنامـه   یق، که نشان داد با توسعه تعامل از طر)Lunenburg, 2011( لونن برگ هاي یافتهو  شود می
 کـار مـؤثر  . نـدارد  خـوانی  شـود، هـم    زمینه کار مؤثر فراهم مـی  گرایی ساختن یخلاق و برنامه درس

در  .خـلاق اسـت   یتعامـل و برنامـه درس ـ   یکـرد معتبر، سازنده، رو یمدل برنامه آموزش یکداشتن 
یادگیري این پژوهش  -یند یاددهیآجا که کار آموزشی و فر آن  از توان گفت، میتحلیل این نتایج 

یـا  کمبـود زمـان آموزشـی     را شـاید بتـوان بـه   شـدن فرضـیه     ردطول نکشـید، علـت    دو ماهبیش از 
از قبیـل؛   يالبتـه عوامـل دیگـر    .عنوان یک اصـل نسـبت داد   آموزان بههاي فردي میان دانش تفاوت
هـاي  آموزان، مهـارت  افزار آموزشی، شرایط سنی، فرهنگی و اجتماعی دانش کار با نرم انجام نحوه

جـا   از آن. باشد رد این فرضیهدلایل دیگر  تواند می ،افزار تداوم نداشتن کاربرد نرم و آموزشی معلم
آموزان به محتواي درسی توجه بیشتري دارند؛ به دلیل حجم زیاد محتـواي کتـب درسـی،    دانشکه 

آموزان فراهم نشد و این امر باعـث شـد، تعامـل بـین      فرصت لازم براي خلاقیت و کنجکاوي دانش
تجارب فراگیر و یا به چالش کشیدن پاسخ سؤالات، به وجود نیایـد و آنـان احسـاس نیـاز     ها و ایده

بیشـتر   و توجهافزار در کلاس رسد، نظارت و کنترل در حین استفاده از نرمبه نظر می .بیشتري نکنند
 مـورد تأییـد قـرار    ، از دلایـل دیگـر  توانـد    معلم مربوطه به اهداف رفتاري محتواي کتاب ریاضی می

ی احتمال دارد که اگر مجدداً این پـژوهش روي ایـن گـروه انجـام     یاز سو. این فرضیه باشدنگرفتن 
اي دیگر از جامعه، پژوهش شود در میـزان یـادگیري خلاقانـه، تغییـرات بیشـتري      شود و یا در نمونه

هـاي   هـاي معلـم، فعالیـت    که حتی روابط عاطفی و تشویق توان گفتبدین صورت، می .ایجاد شود
اي مدرسـه در پـرورش یـادگیري خلاقانـه      فوق برنامه و مکمل، به ویژه تکنولوژي و امکانات رایانه

  . ها هم در نتیجه این پژوهش تأثیر گذاشته باشدلفهؤمؤثر است که ممکن است این م
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   :ر توجه نمایندیشود پژوهشگران آینده به موارد ز پیشنهاد میهاي پژوهش،  با توجه به یافته

افــزار آموزشــی بــا توجــه بــر رویکــرد حــل مســأله، بــودن یادگیرنــده در طراحــی نــرممحــور  •
  .هاي چالش برانگیز موقعیت و هاي اکتشافی مهارت

  .سازي معلمان هوشمندسازي مدارس و به روز •
 .در طراحی آموزشی ورزي، بصري و دست کلامییادگیري گانه  هاي سه توجه به سبک •
گرایـی در الگوهـاي تـدریس و     شناسـی از قبیـل؛ سـاختن    هاي جدیـد روان  کارگیري نظریه به •

  . آموز محوري و تعامل در کلاس تأکید بر نقش دانش و طراحی آموزشی
آمـوزان و فعـال نمـودن آنـان در جریـان یـاددهی ـ یـادگیري از طریـق ایجـاد           هدایت دانـش  •

  .گفتن هاي مربوط به خوب دیدن، خوب شنیدن و خوب مهارت
تأکید بر یادگیري (نوین سند تحول بنیادین برنامه درس ملی ریاضی  کارگیري رویکردهاي به •

 ).فعالانه و خلاقانه
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