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  چكيده

مكانيابي مناسب كاربريها با توجه به وجود گسـلها و منـاطق پرخطـر،    ( شهري اراضي كاربري ريزي برنامه اصول گيري كار به 

 كـاهش  لزلـه ز مقابـل  در راسكونتگاههاي انسـاني   پذيري آسيب ضريب دوانت مي ) ...و يكديگر با هايكاربر تناسب و همجواري

كـه   قـرار گرفتـه اسـت    ري و ملاصـدرا  گسل شمال تهران، شـرق تهـران،   يها به نام اصلي گسلشهر تهران بر روي چهار  .دهد

منطقـه يـك شـهرداري     قرارگيـري . قدرت تخريب در تهران از اهميت بيشتري برخوردارنـد از نظر  ي شمال تهران و ريها گسل

ي تند و بلند مرتبه سازيهاي پي در پي و غير اصولي موجب افزايش ميزان آسـيب  ها تهران روي گسل شمال تهران و وجود شيب

ي كـاربري زمـين در   ها جهت كاهش اين آسيب پذيري در پژوهش حاضر، ارزيابي سازگاري پهنه. گردد مي پذيري در مقابل زلزله

ي تـاثير گـذار بـر ميـزان     ها بررسي شاخصطرح تفصيلي منطقه يك شهر تهران در ارتباط با محدوده گسل شمال تهران با اهداف 

ي آسيب پذير و تعيين ميزان آسيب پذيري آنها و ارائه راهكارهـايي بـه منظـور    ها ي شهري، شناسايي پهنهها آسيب پذيري كاربري

 -در تحقيـق حاضـر روش تحقيـق توصـيفي     . ي كاربريهاي شهري در برابر زلزله صورت گرفته استها كاهش آسيب پذيري پهنه

ي تحقيق حاضر حـاكي از آنسـت كـه    ها يافته. به كار برده شده است Cluster Analysisو  Cat PCAي ها لي و تكنيكتحلي

يي نظير تراكم ساختماني، تعداد طبقات و فاصله از فضاهاي عمومي موجب افزايش ميزان آسيب پـذيري  ها افزايش مقدار شاخص

ي كـاربري بـا يكـديگر و    ها يي نظير فاصله از گسل، سازگاري پهنهها شاخص گردد و در مقابل افزايش مقدار مي ي كاربريها پهنه

  .گردد مي با زمين واقع شده در آن موجب كاهش ميزان آسيب پذيري

 . برنامه ريزي كاربري زمين، زلزله، طرح تفصيلي منطقه يك تهران، گسل شمال تهران: يكليدهاي  واژه
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  مقدمه -1

  لهأطرح مس -1-1

ترين عوامـل در كـاهش ضـايعات زلزلـه،      يكي از مهم 

وجود آمادگي قبلي جامعه براي برخورد با پديده زلزلـه  

ي گوناگوني ها آمادگي براي برخورد با زلزله جنبه .است

يعنـي مقـاوم    ،هـا  دارد، اما تاكنون بيشتر به يكي از جنبه

عبدالهي، ( در برابر زلزله توجه شده است ها سازي سازه

سيب پذيري در برابر زلزلـه زمـاني   كاهش آ .)12: 1383

كه ايمني شهر در برابر خطـرات زلزلـه بـه    افتد  مي اتفاق

عنوان يك هدف در تمامي سطوح برنامه ريزي مد نظـر  

در ميان سطوح برنامه ريزي كالبـدي، سـطح    .قرار گيرد

توانـد   مـي  يعني شهرسازي و برنامه ريزي شهري ،مياني

كـاهش آسـيب   كارآمدترين سـطح برنامـه ريـزي بـراي     

در ايـن  . (Pelling, 2003:34)پذيري در برابر زلزله باشد

ي شـهري در كـاهش و يـا افـزايش     ها رابطه نقش طرح

و نحوه برخـورد   بودهآسيب پذيري شهري حائز اهميت 

زلزلـه و آسـيب پـذيري در     مسـأله طرحهاي مذكور بـا  

شي از ايـن  ي ناها برابر آن، نقش مهمي در كاهش آسيب

ي تفصيلي شـهري،  ها طرح .واهد داشتخپديده طبيعي 

تـرين بخـش    مكه مه ـ هستندي شهري ها از جمله طرح

يعني برنامه ريزي كـاربري اراضـي    ،برنامه ريزي شهري

  .)1383عزيزي، ( شوند مي را شامل

برنامه ريزي كاربري زمين، يكي از سياستهاي مـوثر در   

جهت كاهش آسـيب پـذيري در برابـر خطـرات زلزلـه      

فعاليتهاي مختلف، منطقه بنـدي شـهرها از   توزيع . است

سـاختماني، ضـوابط و     نظر كاربريهاي مختلـف، تـراكم  

ــاك، عــدم (ه مقــررات توســع دوري از ســايتهاي خطرن

، تفكيك اراضـي و  )... همجواري كاربريهاي ناسازگار و

مقررات قطعه بندي زمـين، تـامين فضـاهاي لازم بـراي     

برنامــه  تموضــوعااز جملــه  ... كاربريهــاي مختلــف و

و  موضـوعات توجه به ايـن   .هستندريزي كاربري زمين 

برنامـه ريـزي   فرايند وارد كردن ايمني در برابر زلزله در 

موجب انعطاف پـذيري منـاطق    ،شهري و كاربري زمين

 ،بنـابراين  .در برابر خطـرات زلزلـه خواهـد شـد     شهري

 ،است كـه  مسألههدف عمده تحقيق حاضر شناخت اين 

ن كـاربري زمـين شـهري و شاخصـهاي     چه ارتباطي ميا

مرتبط با آن و آسيب پذيري شهرها در برابر زلزله وجود 

  .)10: 1384 قرباني،( دارد

  اهميت و ضرورت -1-2

اي تهـران   بندي لرزه ريز پهنه"گزارش پروژه  با توجه به 

توسط مركز مطالعات زلزله و  ،1379كه در سال  "بزرگ

هاي بـين   مكاريتهران بزرگ و آژانس ه زيست محيطي

به انجام رسيد، احتمال فعال شدن  "جايكا"المللي ژاپن 

جمله گسل شـمال تهـران   از  ،سه گسل اصلي در تهران

گسـل شـمال فعـال     چنانچـه  .بيشتر تشخيص داده شـد 

شـهر بيشـترين ريسـك را خواهنـد      3و  1شود، مناطق 

به وجود گسل فعال شـمال   توجه با ،ميان اين در .داشت

طقه يك و درصد بالاي تخريـب سـاختمانها   تهران در من

به دليل وجود شيبهاي تند و بلند مرتبه سازيهاي پـي در  

 در منطقـه  ايـن  پي و غير اصولي در آن، آسيب پـذيري 

 .گردد مي بيشتر زلزله خطر برابر

تفصيلي يك منطقـه شـهري   طرح انتظار بر اين است كه 

لزله اساسي شهر مانند ز نمي تواند بدون توجه به مسائل

به معنـاي آن نيسـت كـه طـرح بايـد       امراين  .تهيه شود

بلكـه  ، زلزله را بررسي و براي آن راه حل دهـد  موضوع

با توجه ، بايد برنامه ريزي كاربري زمين در سطح منطقه
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به اين ه با توج .تهيه شود زلزله و پيامدهاي آن مسألهبه 

زلزلـه خيـز واقـع     محدودهتهران در منطقه يك شهر كه 

 مباحـث مربـوط بـه زلزلـه در طـرح      لازم اسـت  ،شده

ضروري اسـت   .به طور دقيق لحاظ شودتفصيلي منطقه 

كارشناســي دقيــق مشــخص شــود كــه در و بــا مطالعــه 

يي بـا چـه تـراكم و    هـا  چه كاربريگسل  حريممحدوده 

بايـد   چگونه بايد ساخته شود و چه ضوابط و معيارهايي

  .دمدنظر قرار گير

  اهداف تحقيق -1-3

   :كند مي را دنبال ذيلپژوهش اهداف  اين 

ي تاثير گـذار بـر ميـزان    ها شناخت و بررسي شاخص -

  ي شهري ها يآسيب پذيري كاربر

ي آسيب پذير و تعيين ميـزان آسـيب   ها شناسايي پهنه -

 ي استخراج شدهها پذيري آنها بر اساس شاخص

ارائه راهكارهايي بـه منظـور كـاهش آسـيب پـذيري       -

  اي شهري در برابر زلزلهي كاربريهها پهنه

  پيشينه پژوهش -1-4

درارتبــاط بــا ســابقه علمــي موضــوع پــژوهش حاضــر  

دركشور، پژوهشهايي تا كنون انجام شـده اسـت كـه در    

ي تحقيقـاتي قابـل   هـا  و طرح ها ، مقالهها قالب پايان نامه

 :ذكر هستند

 در پژوهشي بـا عنـوان برنامـه ريـزي    ) 1377( ايري  -

 شـهر  20منطقه در شهري سطوح رد زلزله اثرات كاهش

تهران به بررسـي معيارهـاي زمـين سـاختي، كالبـدي و      

آسيب پذيري جمعيتي و اقتصادي پرداخته و نتيجه كـار  

  .  تهران است 20پهنه بندي خطر زلزله در منطقه 

و همكار  )جايكا(ژاپن  بين المللي همكاريهاي آژانس -

 ـ  پژوهشي با عنوان در ) 1380( رزه اي ريز پهنـه بنـدي ل

منطقـه   22مطالعـات بـر روي    بـه بررسـي   تهران بزرگ

ميكــرو "كــلان شــهر تهــران بــا دو هــدف تهيــه نقشــه 

هـايي بـراي    زلزله براي تهران و ارائـه توصـيه   "زونينگ

كاهش خسارات زلزله احتمالي تهران پرداختـه و نتـايج   

كار نشان دهنده احتمال فعال شـدن سـه گسـل تهـران،     

ن در سـه گسـل آن و تلفـات    شدت زلزله احتمال تهـرا 

 . شهر تهران در صورت بروز زلزله است

كاربرد روشهاي  در پژوهشي با عنوان) 1381(قديري  -

برنامه ريزي شهري در كاهش آسـيب پـذيري خطـرات    

بـه بررسـي    17، مطالعـه مـوردي منطقـه    GISزلزله بـا  

آسيب پذيري محدوده در برابر زلزله با اسـتفاده از مـدل   

اختــه و نتــايج كــار نشــان دهنــده طــرح پيشــنهادي پرد

پيشنهادي براي كـاهش آسـيب پـذيري محـدوده مـورد      

  . مطالعه است

ــار عز - ــزي و همك ــا ) 1387(ي ــواندر پژوهشــي ب  عن

 ملاحظات شهرسازي در سنجش آسيب پـذيري شـهرها  

 زلزله با برابر در شهر آسيب پذيري سنجش به  بررسي

ر نشـان  پرداختـه و نتـايج كـا    AHP و GISاز اسـتفاده 

 چـون  متغيرهـايي  مقـدار  دهنده آن است كه با افـزايش 

 عمـر  سـاختماني،  تـراكم  زمين، تراكم جمعيـت،  شيب

 آسيب پـذيري  ميزان باز از فضاهاي فاصله و ساختمانها

 نظيـر  متغيرهـاي  مقدار افزيش در مقابل، .مييابد افزايش

 اسـاس  بـر  دسترسـي  قطعات، گسل، مساحت از فاصله

 همجـواري  نظـر  از كاربريهـا  و سـازگاري  معبر عرض

  .مي شود كاهش آسيب پذيري باعث

در پژوهشي با عنوان ) 1387(همكاران  و آبادي زنگي -

 اصـفهان  شـهر  مساكن آسيب پذيري شاخصهاي تحليل

 مشخصات بر مبتني زلزله به صورت تحليلي و برابر در
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 ميـزان  پرداخته و نتايج كار نشـان دهنـده   كيفي كمي و

 خطر برابر در اصفهان شهر مساكن يآسيب پذيري بالا

 و امـداد  مراكـز  بـه  زلزله و وضعيت نامطلوب دسترسي

 . زلزله است وقوع مانند بحراني مواقع در نجات

ــوان ) 1390(موســوي و همكــار  - ــا عن در پژوهشــي ب

برنامــه ريــزي كــاربري اراضــي شــهري جهــت كــاهش 

هاي ناشي از زلزلـه بـا تاكيـد بـر امكـان اسـكان        آسيب

ي و موقـت در ماهدشـت بـه بررسـي انتخـاب      اضطرار

موقعيت مناسب جهت آمـاده سـازي سـايتي بـه عنـوان      

محل اسكان اضطراري و موقت در جوار منطقـه آسـيب   

پذير شهر ماهدشت پرداخته و نتايج كار نشان دهنده آن 

توانـد بـر    است كه مكان يابي مراكز امداد و اسـكان مـي  

، ايجـاد  هـاي اسـتفاده از اراضـي بـزرگ     اساس شاخص

مراكز امداد به صورت پراكنده در سطح منطقـه بحـران،   

مكانيابي اراضي مورد نياز با توجه به شاخصهاي تعيـين  

شده، ايمني، كارآيي، اثربخشي و مجهـز بـودن صـورت    

  .پذيرد

ــادا و همكــاران  - ــوان ) 2009(لانت ــا عن در پژوهشــي ب

از مدل  استفاده با بارسلون شهر آسيب پذيري مدلسازي

RISK_UE تخمـين  بـراي  موجود به بررسي مدلهاي 

 در و اقتصـادي  انسـاني  خسـارات  ارزيابي به خسارات

 .  بارسلون پرداخته اند شهر

ايـن   كـه  گفـت  تـوان  مـي  تحقيقات گذشـته،  مروري با 

به ارزيابي آسيب پذيري مناطق شـهري  پژوهشها عمدتا 

. در برابر زلزله و پهنه بنـدي خطـر زلزلـه پرداختـه انـد     

هاي انجام شده بيشـتر بـه شاخصـهاي سـازه اي     پژوهش

پرداخته و شاخصهاي شهرسازي كمتر مورد مطالعه قرار 

در حيطه شهرسازي با توجـه بـه نقـش مهـم     . گرفته اند

 ـ  برنامه ريزي كاربري زمين در  ه و كاسـتن زيانهـاي زلزل

افزايش اهميت توجه به مسايل مرتبط با زلزلـه در تهيـه   

قيقـاتي كـه مسـتقيما بـه     جايگـاه تح  طرحهاي تفصيلي،

صيلي و برنامه ريزي كاربري زمين در طرحهاي تف مسأله

  . استبپردازند خالي  آسيب پذيري شهري

  ها و فرضيه ها سوال -1-5

 مـد نظـر   زيـر  قـرار  سوالات اصلي تحقيق حاضـر بـه   

  :هستند

آيا ميان شاخصهاي مرتبط با كاربري زمين شـهري   -

لـه ارتبـاطي وجـود    و آسيب پذيري شهرها در برابر زلز

  دارد؟

ي شهري را بـر اسـاس   ها توان مكان كاربري مي آيا -

  ميزان آسيب پذيري مشخص نمود؟

تـوان از   مي آيا از طريق برنامه ريزي كاربري زمين -

 ميزان آسيب پـذيري منـاطق شـهري در برابـر خطـرات     

  زلزله كاست؟

زيـر نيـز قابـل    ي ها فرضيهبدنبال طرح سوالات تحقيق، 

   :دطرح هستن

توان  مي از طريق برنامه ريزي كاربري زمين شهري، -

ميزان آسيب پـذيري منـاطق شـهري در برابـر خطـرات      

  .زلزله را كاهش داد

ي كـاربري نسـبت بـه گسـل در     هـا  موقعيت پهنه -

  .آسيب پذيري آنها در مقابل زلزله موثر ميباشد

  

  روش تحقيق -1-6

بـا  به منظور تدوين چارچوب و مبـاني نظـري مـرتبط     

ابتـدا  ، هاي ارزيـابي موضوع و در راستاي تعيين شاخص ـ

و كتابخانه مطالعات توصيفي با استفاده از روش اسنادي 
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و پـس از شناسـايي    بعدي هحلدر مر .گردد مي انجام اي

نتايج حاصـل   ،روش تحليليبا استفاده از ، نمونه موردي

روش . گـردد  مـي  ارائهاز انجام مراحل مختلف پژوهش، 

ي كمـي و كيفـي   هـا  ور با استفاده از تكنيكتحليلي مذك

همين منظور اطلاعات مورد  به .مقتضي انجام شده است

 GISو  SPSS ،EXCELبا استفاده از سه نرم افـزار   نياز

ابتـدا مقـادير    .مورد ارزيابي و تحليـل قـرار گرفتـه انـد    

شاخصهاي استخراج شده براي انجام تحليل، بـر اسـاس   

لي منطقه يك تهران، در نرم مقادير پيشنهادي طرح تفصي

 4تـا   1درج شده و پس از تبديل به مقادير  Excelافزار 

در مرحلـه بعـد بـا     .وارد شده انـد  SPSSدر نرم افزار ، 

ي وارد شـده، تلفيـق   هـا  داده Cat Pcaاستفاده از تكنيك 

پذيري معرفي شده  گرديده و بصورت يك عامل آسيب

، Cluster Analysisدر ادامه بـا اسـتفاده از تكنيـك     .اند

، بـر اسـاس عامـل    ي موجـود در طـرح تفصـيلي   ها پهنه

آسيب پذيري بدست آمده در مرحله قبل، گـروه بنـدي   

ي دسته بندي شده بر اسـاس  ها پهنه ،در نهايت .شده اند

بر روي  GISعامل آسيب پذيري، با استفاده از نرم افزار 

  .نقشه منطقه يك تهران نمايش داده شده اند

  ها ي متغيرها و شاخصمعرف -1-7

منظور ارزيابي آسيب پذيري كاربري زمين  بهها  شاخص

 اسـاس  در طرح تفصـيلي منطقـه يـك تهـران، كـه بـر      

ميداني و اطلاعات در دسترس از منطقه يك و  مطالعات

مباني نظري مرتبط با موضوع انتخاب گرديده اند، شامل 

   :است موارد ذيل
ــاختماني  - ــراكم ســــ ــغال و تــــ ــطح اشــــ                                                   ســــ

  تعداد طبقات -

ــهري  - ــاز شـــ ــاهاي بـــ ــه فضـــ ــي بـــ                                                   دسترســـ

  شبكه معابر -

ــع شــده در آن      - ــاربري واق ــين بــا ك ــازگاري زم                                      س

  ها همجواري و سازگاري كاربري -

ــه  - ــت پهن ــا موقعي ــل    ه ــريم گس ــه ح ــبت ب ــا نس                                          ه

 ي صنعتي ها فاصله از كاربري -

  .ي برقها فاصله از دكل -

ده فـوق، ارزيـابي   بر اسـاس شاخصـهاي اسـتخراج ش ـ    

با استفاده از تلفيق دو ) كاربري اراضي(پيشنهادات طرح 

 Categorical Principal Component Analysisروش 

(Cat Pca)  وCluster Analysis )تحليــل خوشــه اي (

محصول نهايي اين ارزيابي، دسته بنـدي  . گردد مي انجام

 ي پيشنهادي طرح تفصيلي بر اساس ميزان آسـيب ها پهنه

به منظور تحليل نتايج به دسـت   .پذيري آنها خواهد بود

ي هـا  آمده از فرآيند ارزيابي، ويژگيها و مشخصات پهنـه 

سته بندي شده بررسي شـده و علـل و عوامـل ميـزان     د

بـدين ترتيـب   . گـردد  مـي  آسيب پـذيري هريـك تبيـين   

توان بر مبناي  مي ي تحقيق قابل تدوين گرديده وها يافته

آن راهكارهــا و پيشــنهاداتي بــه منظــور كــاهش آســيب 

  .ي شهري در برابر زلزله ارائه نمودها پذيري كاربري

  محدوده و قلمرو پژوهش -1-8

كـه   اسـت منطقه يك شهر تهران  بررسي، مورد محدوده 

   .است هكتار 32/4573معادل  مساحتي داراي

  ها و مباني نظري مفاهيم، ديدگاه -2

در رابطه با آسـيب  ريزي كاربري اراضي  برنامه -2-1

  پذيري در برابر زلزله

ديدگاههاي برنامه ريزي براي كاهش خطرات زلزله بـا   

شهري تا يك حـداقل قابـل    هدف كاستن آسيب پذيري
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قبول از طريق معيارهاي مختلف موجود بـه سـه دسـته    

مطابق آن، هـر نـوع   كه سياست بازار  -: تقسيم شده اند

برنامه ريزي كه بـا آزادي توليـد، خريـد و فـروش هـر      

 -، شــود مــي چيــزي در مكــاني همــراه شــود، حمايــت

سياست رفع بحران و اضـطرار كـه بـر اسـاس آن يـك      

است مناسب براي اقـدام فـوري، تسـكين و    گزينه و سي

ورت وقوع حادثه بايد فراهم شـود و  احياي مجدد در ص

بـر مبنـاي پـذيرش مسـئوليت و      سياست كـاهش كـه   -

برنامه ريزي حكـومتي بـراي كـاهش ريسـك خطـرات      

معيارهـاي   ،در اين سياست .طبيعي در حد امكان ميباشد

برنامه ريزي براي كاسـتن ريسـك خطـرات طبيعـي بـه      

برنامـه  كدهاي سـاختماني،  : شوند مي هار گروه تقسيمچ

ريــزي كــاربري زمــين، اطلاعــات عمــومي و ابزارهــاي 

ابزارهــاي برنامــه  .(Rossi and Date, 1982)محــرك 

زلزلـه نيـز بـه چهـارگروه     ريزي براي كـاهش خطـرات   

اسـتفاده از ابـزار قـانوني بـه عنـوان       -: شوند مي تقسيم

ي توجـه بـه سياسـتهاي    وسيله اي براي اجبار مردم بـرا 

كاربري زمين، بيمه و نظاير ها نظير برنامه ريزي در فعاليت

براي تشويق مردم  استفاده از بعضي ابزارهاي مالي -آن،

هاي برنامه ريزي براي كـاهش خطـرات   در انجام سياست

ارائـه اطلاعـات    استفاده از ابزار اطلاعاتي جهت -زلزله،

يم گيري به خطرات ريكه آنها در تصمطوبيشتر به مردم ب

براي تشويق مـردم  هاي محرك ابزار - توجه كنند، زلزله

كــاهش  رايده از سياســتهاي برنامــه ريــزي بــدر اســتفا

 ايه گـذاري عمـومي  سـرم و  خطرات زلزله نظير آموزش

   .(Asgari, 1997, 46) است

ريزي كالبدي كارآمـدترين سـطح    در ميان سطوح برنامه 

ــراي ــزان آســيبكــاهش  ب ــذيري مي ــاســ پ ــاني ي  طح مي

بررسي ميزان آسـيبها بطـور مسـتقيم و     .است شهرسازي

ي و طراحـي  ريـز  غيرمستقيم به وضعيت نامطلوب برنامه

برنامـه ريـزي و    ،همچنـين . دشـو  شهري آنها مربوط مي

 تواند آسيب پـذيري  مي مقررات توسعه شهري نامناسب

  .(Pelling, 2003:34) را تشديد نمايد

ــد اســتقرار عناصــر    ــدي و كاربريهــاي وضــعيت ب كالب

نامناسب شهري، شبكه ارتبـاطي ناكارآمـد شـهر، بافـت     

شــهري فشــرده، تراكمهــاي شــهري بــالا، وضــعيت بــد 

اســتقرار تأسيســات زيربنــايي شــهر و كمبــود و توزيــع 

نامناسب فضاهاي بـاز شـهري و مـواردي از ايـن قبيـل      

نقش اساسي در افزايش ميزان آسيبهاي وارده به شـهرها  

تــوان بــا اصــلاح وضــعيت  مــي .زلــه دارنــددر برابــر زل

پـذيري شـهرها را در برابـر زلزلـه بـه       شهرسازي آسيب

يكـي از   .)75  :1383عبداللهي، ( ميزان زيادي كاهش داد

در حيطـه شهرسـازي موجبـات     توانـد  مـي  روشهايي كه

كاستن زيانهاي زلزله در شهرها را فراهم نمايـد، برنامـه   

ابلـه بـا خسـارات    ريزي كاربري اراضي شهري بـراي مق 

  .ناشي از زلزله است

، در مقابـل زلزلـه   پذيري شـهر  كاهش آسيبدر راستاي  

نـد تـا ضـمن رعايـت     ك مـي   ريـزي اقتضـا   شرايط برنامه

عامـل  ، ريزي كاربري اراضـي  استانداردها و اصول برنامه

رائـه  جهت كاهش خسارت ناشـي از آن در ا زلزله نيز در

 د توجه قرار گيرد، موررالگوي مناسب با هدف مورد نظ

، همجواريها هرگاه در تعيين كاربري .)3: 1385مقيمي، (

كنـار يكـديگر    و كاربريهـاي ناسـازگار در  شده يت رعا

 .گـردد  مـي  فـراهم امـاكن  ، امكـان تخليـه سـريع    نباشند

شوند كه سـبب عـدم   اي توزيع  گونهه ب كاربريها چنانچه

حد در برابر زلزله تا  يآسيب پذيري شهر تمركز گردند،
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تركيب منطقي  .)10: 1384، قرباني( يابدميزيادي كاهش 

ــاها ــنعتي فض ــكوني، ص ــبزي مس ــابي و مكان.. . و ، س ي

 و فاصـله جهت گسل  ريها با توجه به عواملي چونكارب

اي بـارز توزيـع   هسبت به مراكز متراكم شهر از مثالآنها ن

در كاهش تلفات ناشي از زلزلـه هسـتند    منطقي كاربري

  ). 1385محمدزاده، (

هـاي شـهري فضـاهاي بـاز شـهري      ترين كاربرياز مهم  

هستند كه عمده ترين عملكرد آنها در هنگام زلزله، جدا 

 .است يل خطر از ديگريراي پتانسساختن يك منطقه دا

فضاهاي باز ميتوانند در مواقع اضطراري به عنـوان يـك   

منطقه در دسترس با امكان فرار و استقرار و پناه گـرفتن  

باز در تسهيل امدادرساني  فضاهاي  .رح باشنددر آن مط

و اسكان اضطراري و مداواي مجروحان و مصـدومان و  

كاهش آسيب پذيري مـالي و جـاني شـهروندان نقشـي     

   .(Nichols, 2005:138) تعيين كننده دارند

شبكه ارتباطي شهر نقـش حساسـي در آسـيب پـذيري      

فضاي  شهر در برابر زلزله با توجه به عملكردهاي تامين

باز و مناسب جهت گريز از عوامل خطـرزا و دسترسـي   

به نقاط امن، تسـهيل عمليـات امـداد و نجـات پـس از      

زمين لرزه و تسريع عمليات آوار بـرداري، پاكسـازي و   

بعد از  در صورتي كه شبكه ارتباطي شهر .بازسازي دارد

، از تلفات زلزله به ميزان زيـادي  وقوع زلزله آسيب نبيند

هــد شــد، زيــرا امكــان گريــز از موقعيتهــاي كاســته خوا

خطرناك و دسترسي به مناطق امن فراهم خواهد بـود و  

عبور و مرور وسايل نقليه امـدادي بـه راحتـي صـورت     

  .)1383عزيزي، (واهد گرفت خ

آسيب رساني عامل مهم ديگري در چگـونگي اسـتقرار    

ث كـه بح ـ  استر كاربري در كنار كاربري ديگر بهينه ه

هـر كـاربري،   . دهـد  مي همجواريها را شكل سازگاري و

كارآيي و ميزان آسيب مشخصي در برابـر وقـوع زلزلـه    

ها رعايت نگـردد و  در صورتي كه اصول همجواري .دارد

كاربريهاي ناسازگار در كنار يكـديگر قـرار داده شـوند،    

 ,Smite) ان آسيب پـذيري تشـديد خواهـد گرديـد    ميز

1996:63).   

زي كاربري زمين ابـزاري بـراي   برنامه ريبطور خلاصه،  

اطلاعــات در زمينــه تناســب توســعه  و تحليــل تجزيــه

زمينهاي در معرض خطرات طبيعي اسـت، بـه طوريكـه    

و  هــا نــواحي مســتعد خطــر شناســايي شــده و فعاليــت

عملكردهاي مختلف شهري با توجـه بـه ميـزان آسـيب     

  .پذيري جانمايي گردند

آسـيب  شناخت منطقه يك تهـران از ديـدگاه    -2-2

  پذيري در مقابل زلزله 

، يزپهنه بندي لرزه اي تهـران مطالعات ر، 1379در سال  

) جايكـا (لمللـي ژاپـن   توسط آژانس همكاريهـاي بـين ا  

سناريو در زمينه فعـال شـدن    سهاين گروه  .انتشار يافت

در صـورت   .دهـد  مـي  ارائـه  گسل اصلي شهر تهران سه

ت ن شـد تهران، در مدل گسل شمال تهـرا وقوع زلزله در

بـوده و ايـن بخـش از    زلزله در بخش شمالي شهر بـالا  

بـا  . دجه خواهد بـو ات لرزه اي زيادي موشهر، با خسارا

ختمانهاي مسكوني توجه به برآورد خسارت وارده به سا

 60، ، در صـورت وقـوع زلزلـه   به ازاء مدل گسل مذكور

ــك دچــار   ــه ي درصــد از ســاختمانهاي مســكوني منطق

 :JICA and CEST, 2000).شـوند  مي خسارات سنگين

26)  

شـامل   زلزلـه  نطقه درارتباط بـا م ويژگيهاي كلي،طور به 

  ):1384مهندسين مشاور بافت شهر، ( شودميموارد زير 
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  زلزله الوقوع خطر قريب و تهران گسل شمال وجود -

لـرزه   پتانسـيل بـالاي   بـا  منطقـه  يها سازه تناسب عدم -

 تهران شهر خيزي

   منطقه يها تمانساخ حد از بيش تراكم -

 گسترده فضاي سبز و پارك قبيل از باز فضاهاي كمبود -

   حوادث وقوع زمان در مراكز امدادي حضور منظور به

 بـه جمعيـت   معـابر  مناسب دهي سرويس امكان عدم -

  پتانسيل گردشگري دليل به منطقه

 مسيلها و حريم گسلها در مسكوني واحدهاي احداث -

 1386تهـران در سـال   شـهر   يـك طرح تفصيلي منطقـه  

توسط مهندسين مشاور بافت شهر در شش فصل تدوين 

طـرح  شـبكه ارتبـاطي   سله مراتب پيشـنهادي  سل. گرديد

  :استبه شرح زير ) 2 شكل(تفصيلي 

  متر 45عرض حداكثر با  ها بزرگراه -

  متر 30عرض  حداكثربا  يكشرياني درجه  معابر -

  متر 20عرض  حداكثربا  دومعابر شرياني درجه  -

  متر 16-20معابر جمع كننده و پخش كننده با عرض  -

 ،)3 شكل(اصلي منطقه  يها پهنه تفصيلي، طرح براساس

  :است شده متمايز زير به صورت

  R )سكونت غالب عملكرد با(كونت س پهنه -

 S )خدمات و كار(فعاليت  پهنه -

  M )فعاليت و سكونت از تلفيقي(مختلط  پهنه -

مهندسين مشاور بافت ( G )فاظتح(باز  و سبز پهنه -

  ).1386شهر، 

  

  )1386تهران،  1طرح تفصيلي منطقه : منبع( پيشنهادي طرح تفصيليسلسله مراتب معابر  -1شكل 
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  )1386تهران،  1طرح تفصيلي منطقه : منبع(هاي پيشنهادي طرح تفصيلي  زيرپهنه -2شكل 

ي پيشنهادي كـاربري  ها تحليل آسيب پذيري پهنه -3

  ين طرح تفصيلي در برابر زلزلهزم

، پهنـه بنـدي   هاي منتخـب با توجه به شاخص ـاينجا، در  

 كاربري زمين پيشنهادي در طـرح تفصـيلي منطقـه يـك    

بـه هـر يـك از     .گيـرد شهر تهران مورد ارزيابي قـرار مي 

شـود   مي ي مورد نظر براي هر پهنه امتياز دادهها شاخص

ري متوسـط  ، آسيب پذي1براي آسيب پذيري كم امتياز (

و آسـيب پـذيري    3آسيب پذيري زيـاد امتيـاز    ،2امتياز 

  ).گردد مي منظور 4بسيار زياد امتياز 

ضـريب اشـغال بنـا    : سطح اشغال و تراكم ساختماني - 

تعيين كننده وضعيت كالبدي  ،به همراه تراكم ساختماني

در . هسـتند  محدوده از نظر فضاهاي باز و سـاخته شـده  

راكم سـاختماني و ضـريب اشـغال    كه ميزان ت ييها مكان

. شود مي آسيب پذيري در برابر زلزله بيشتر ،است بنا بالا

رابطه آسـيب پـذيري و ايـن عوامـل را      1جدول شماره 

  . دهد مي نشان
 

  رابطه آسيب پذيري و سطح اشغال وتراكم ساختماني -1جدول 

  درصد 60-0  درصد 100-60  درصد 160-100  درصد 240-  درصد 240بالاي 
  تراكم ساختماني

 ضريب اشغال

  درصد 0-40 1 1 2 2 3

  درصد 40-60 1 1 2 3 3

  درصد 60-70 - 1 2 3 4

  درصد 70-80 - 2 3 4 4

  درصد 80بالاي  - 2 3 4 4

 1385زنگي آبادي، : ماخذ
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ي هـا  در نقشـه  ها محدوده اطراف گسل :تعداد طبقات -

ريز پهنـه بنـدي ژئوتكنيـك لـرزه اي، دو حـوزه خطـر       

  :شود مي تبط با آثار ساختگاهي را شاملمر

گسل با نواري در طرفين : ه خطر گسلش سطحيحوز -

  .است متر از كناره گسل 500تا  200عرضي بين 

عـرض ايـن حـريم    : حوزه آثار خاص نزديك گسـل  -

يي كه قدرت ايجاد زمين لـرزه بـا بزرگـي    ها براي گسل

 ر گرفتـه كيلومتر در نظ 5تا  2را دارند، بين  5/6بيش از 

رابطه تعـداد   2جدول شماره   .)3شماره  شكل(شود  مي

ي خطر ذكـر  ها طبقات و آسيب پذيري با توجه به حوزه

   .دهد مي شده را نشان
  

  رابطه آسيب پذيري و تعداد طبقات -2جدول 

  
امتياز ساخت بناهاي تا 

  طيقه 5

تا  6امتياز ساخت بناهاي 

  طبقه 13

طبقه  13امتياز ساخت بناهاي 

  بالا به

  4  4  4  حوزه خطر گسلش سطحي

  3  3  2  حوزه آثار خاص نزديك گسل

  1385زنگي آبادي، : ماخذ
  

  
  )نگارندگان، بر اساس نقشه طرح تفصيلي: منبع( ي اطراف گسل شمال تهرانها محدوده -3شكل 

  

فضاهاي باز شهري  :دسترسي به فضاهاي باز شهري -

هم و مـوثر در  و ميزان دسترسي به آن، از جمله عوامل م

، به طوريكه هر چه فضاهاي هستند ميزان آسيب پذيري

و مناسب تري براي گريز، پنـاهگيري، اسـكان    باز بيشتر

ناشـي از تخريـب    موقت و همچنين انتقال و تخليه آوار
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بنابراين هـر   .يابد مي موجود باشد، آسيب پذيري كاهش

به فضاهاي باز نزديـك تـر باشـند، داراي     ها چه كاربري

د، آسـيب  سيب پذيري كمتـر و هـر چـه دورتـر باشـن     آ

 .هستندپذيري بيشتري را دارا 
 

  رابطه آسيب پذيري و دسترسي به فضاهاي باز شهري -3جدول 

  امتياز  دسترسي به فضاهاي عمومي  آسيب پذيري

  1  متر با فضاهاي باز 1150فاصله شعاعي كمتر از   آسيب پذيري كم

  2  متر 230تا  1150ين فاصله شعاعي ب  آسيب پذيري متوسط

  3  متر 3450تا  2300فاصله شعاعي بين   آسيب پذيري زياد

  4  متر 4600تا  3450فاصله شعاعي بين   آسيب پذيري بسيار زياد

   
  

  
  )نگارندگان، بر اساس نقشه طرح تفصيلي: منبع( ي باز محدودهها ي پيشنهادي از پهنهها فاصله بندي پهنه -4شكل 

  

وه بـر فـراهم كـردن    شبكه ارتباطي عـلا  :معابرشبكه  -

، بسـتر لازم را  امكان گريز وتسهيل امداد و كمك رساني

كنـد   مـي  براي عمليات مختلف نجات و بازسازي فراهم

يي كه پيرامـون معـابر   ها كاربري). 4: 1385محمد زاده، (

با عرض كمتري قرار دارند، آسيب پذيرتر هستند، زيـرا  

تر رفتـه و عمـلا انجـام    مسدود شـدن معـابر بـالا    امكان

، هرچــه بنــابراين. نمايــد مــي فــوري را مختــل اقـدامات 

از معابر اصلي و عريض تـر فاصـله بيشـتري     ها كاربري

  .هستند داشته باشند، داراي آسيب پذيري بالاتري
  

  

نگارندگان: ماخذ  
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  رابطه آسيب پذيري و شبكه معابر -4جدول 
  امتياز  دسترسي  آسيب پذيري

  1  متر 45معابر با عرض بالاي  ي پيرامونها پهنه  آسيب پذيري كم

  2  متري 30- 45ي پيرامون معابر ها پهنه  آسيب پذيري متوسط

  3  است متري 20-30يي كه ورودي و خروجي آنها به معابر ها پهنه  آسيب پذيري زياد

  4  است متر 20يي كه ورودي و خروجي آنها به معابر با عرض كمتر از ها پهنه  آسيب پذيري بسيار زياد

 نگارندگان: ذماخ  

ميـزان   :سازگاري زمين با كاربري واقع شـده در آن  -

شـده   سازگاري هر كاربري بـا مكـاني كـه در آن واقـع    

است، بر اساس مدل ماتريس مطلوبيـت و بـا توجـه بـه     

ميزان خطر ناشي از وضـعيت زمـين شناسـي آن مكـان     

اين مدل مكـان مـورد مطالعـه را بـر      .قابل ارزيابي است

، به چهار نـوع سـايت   مين شناسييات زحسب خصوص

شامل سايت بسيار كم خطر، سـايت كـم خطـر، سـايت     

و كنـد   مـي  و سـايت پـر خطـر تقسـيم بنـدي      خطرناك

   .نمايد مي ي مجاز در هر سايت را تعيينها كاربري

  رابطه آسيب پذيري و سازگاري زمين با كاربري واقع شده در آن -5جدول 

  پهنه پيشنهاد
سايت  امتياز قرار گيري در

  )بدون خطر(الف 

امتيازقرار گيري در سايت ب 

  )كم خطر(

 امتياز قرار گيري در سايت ج

  )خطرمتوسط(

امتياز قرار گيري در سايت د 

  )خطر زياد(

  4  3  2  1  پهنه سكونت

  4  4  3  1  پهنه فعاليت

  4  4  3  1  پهنه مختلط

  1  1  1  1  پهنه حفاظت

  نگارندگان: ماخذ  

 همجـواري  :هـا  بريهمجواري و سازگاري كـار  -

رفتن هـر  به معني نحوه كنار هـم قـرار گ ـ   ها كاربري

شـريف زادگـان،   (كاربري بـا كـاربري ديگـر اسـت    

ــ. )1387 ــواري  ب ــعيت همج ــي وض ــور بررس ه منظ

كاربريها و تعيـين سـازگاري و ناسـازگاري اسـتقرار     

توان از ماتريس سازگاري  مي آنها نسبت به يكديگر،

بري ديگـر اسـتفاده   و ناسازگاري هر كاربري با كـار 

  .نمود
  

  ها رابطه آسيب پذيري و همجواري كاربري -6جدول 

  پهنه پيشنهادي
امتياز همجواري با پهنه 

  سكونت

امتياز همجواري با پهنه 

  فعاليت

امتياز همجواري با 

  پهنه مختلط

امتياز همجواري با پهنه 

  حفاظت

  1  2  2  1  پهنه سكونت

  2  3  3  2  پهنه فعاليت

  2  3  3  2  پهنه مختلط

  1  2  2  1  پهنه حفاظت

نگارندگان: ماخذ     
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بـراي  : هـا  نسـبت بـه حـريم گسـل     هـا  موقعيت پهنـه  -

محاسبه عامل فوق، با استناد به حرائم تعريف شده براي 

 ر محدوده در مطالعـات منـابع انجـام   گسلهاي موجود د

بـا توجـه    هـا  آسيب پذيري پهنـه ، )5شكل شماره (شده

ت بـه حـريم گسـلها امتيـاز     موقعيت قرارگيري آنها نسب

   .شود مي بندي

  نسبت به حريم گسلها ها آسيب پذيري و موقعيت پهنه رابطه -7جدول 
  امتياز  ها نسبت به حريم گسل ها موقعيت پهنه  آسيب پذيري

  1  ي واقع در خارج حريم گسلهاها پهنه  آسيب پذيري كم

  2  يي واقع شده در حريم گسلهاي فرعها پهنه  آسيب پذيري متوسط

  3  گسلهاي اصلي 2ي واقع شده در حريم درجه ها پهنه  آسيب پذيري زياد

  4  گسلهاي اصلي 1ي واقع شده در حريم درجه ها پهنه  آسيب پذيري بسيار زياد

  نگارندگان: ماخذ
  

  
  )نگارندگان، بر اساس نقشه طرح تفصيلي: منبع( ي محدودهها حرائم گسل -5شكل 

  

   )6شماره  شكل(تي ي صنعها فاصله از كاربري -

هاي صنعتي در شهرها و ناسـازگاري   با گسترش كاربري

هـاي  كـاربري  ماننـد  برخي از كاربري هـا بـا يكـديگر    

 بـه مسكوني و صنعتي در شـهر، برنامـه ريـزان شـهري     

بـه دلايـل   . روي آوردنـد  تفكيك كاربري ها از يكديگر

از جمله آمد و شد كاركنان، مراجعان و مشـتريان  عمده 

و نقش ايـن  بودن كاربريهاي صنعتي  مولد سفرو صنايع 

ها كه علاوه بر تـأمين اهـداف    ها و كاربري گونه فعاليت

، هاي ترافيكي هـم مهـم هسـتند    زيست محيطي از جنبه

فاصله كاربرهاي شهري و كاربري صنعتي بايد مـد نظـر   

  . قرار گيرد
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  ي صنعتيها رابطه آسيب پذيري و فاصله از كاربري -8جدول 
  امتياز  دسترسي به فضاهاي عمومي  پذيري آسيب

  1  متر با كاربري صنعتي 2200فاصله شعاعي كمتر از   آسيب پذيري كم

  2  متر با كاربري صنعتي 4400 - 2200فاصله شعاعي   آسيب پذيري متوسط

  3  متر با كاربري صنعتي 6600 - 4400فاصله شعاعي   آسيب پذيري زياد

  4  متر با كاربري صنعتي 8800 - 6600عي فاصله شعا  آسيب پذيري بسيار زياد

 نگارندگان: ماخذ

  
نگارندگان، بر اساس نقشه طرح : منبع( ي پيشنهادي از كاربري صنعتي موجود در محدودهها فاصله بندي پهنه -6شكل 

 )تفصيلي
  

   )7شكل (ي برق ها فاصله از دكل -

 بـا  نيـرو  انتقـال  خطـوط  و برقي تجهيزات كه زماني از

 بحث شده، نزديك انسان زندگي حريم به بالا ولتاژهاي

 ايـن  مغناطيسـي  هـاي  ميدان احتمالي سوء آثار بررسي

 هـاي  بيماري پيدايش از ترس و زيست محيط بر منابع

 در تحقيقـات  انگيزه و همگاني نگراني موجب مختلف

 الكترومغناطيس امواج .تاس گرديده جهان علمي مراكز

 را منطقـه  در سـاكن  افـراد  سلامت بر اثرگذاري قابليت

 انتقـال  خطـوط  استاندارد هاي حريم رعايت لذا دارند،

 اثرات كاهش در سزايي به نقش شهري مناطق براي برق

 خواهـد  انتقـال  خطـوط  از ناشي الكترومغناطيس امواج

  .داشت
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  ي برقها رابطه آسيب پذيري و فاصله از دكل -9جدول 
  امتياز  دسترسي به فضاهاي عمومي  آسيب پذيري

  1  ي برقها متر با دكل1600فاصله شعاعي كمتر از   آسيب پذيري كم

  2  ي برقها متر با دكل 3200 - 1600فاصله شعاعي   آسيب پذيري متوسط

  3  ي برقها متر با دكل 4800 - 3200فاصله شعاعي   آسيب پذيري زياد

  4  ي برقها متر با دكل 6400 - 4800فاصله شعاعي   آسيب پذيري بسيار زياد

  نگارندگان: ماخذ

  

  
 )نگارندگان، بر اساس نقشه طرح تفصيلي: منبع( ي برق منطقهها ي پيشنهادي نسبت به دكلها موقعيت پهنه -7شكل 

  

ي تعريف شـده بـراي   ها با توجه به دامنه ،اين مرحلهدر 

هر شاخص و بر اساس پيشنهادات و ضوابط تعيين شده 

ر يـك  ي توليد شده، به هها توسط طرح تفصيلي و نقشه

 4تـا   1امتيازي بين عدد  ي پيشنهادي طرحها از زير پهنه

پس از تعيين امتيـازات هـر شـاخص بـراي      .شودداده مي

 هـا  ي پيشنهادي به منظور تحليـل وضـعيت پهنـه   ها پهنه

نسبت بـه عامـل آسـيب پـذيري در برابـر زلزلـه روش       
Categorical Principal Component Analysis (Cat 

Pca) ) ــي ــرايروش تحليل ــا داده ب ــيه ــوع  ي كيف از ن

 ها شماره پهنه ،منظوربدين  .شود ، به كار برده مي)ترتيبي

 SPSSوارد برنامـه   هـا  و امتيازات هر شاخص براي پهنه

به دو عامـل  ها ، كليه شاخصCat Pcaروش گرديده و با 

بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      ،در مرحله بعـد  .تبديل گرديد

SPSS  روش تحليل خوشـه اي  و(Cluster Analysis) ،

يشـترين  كه ب (FS) بر اساس امتياز عامل اول ها كليه پهنه
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دسته تقسيم بندي  4داد، به درصد تغييرات را توضيح مي

طبقـه   4بـه   هـا  در ادامه، بـراي نامگـذاري دسـته    .شدند

آسيب پذيري كم، آسيب پذيري متوسط، آسيب پـذيري  

اده شـده  زياد و آسيب پذيري بسيار زياد، به امتيـازات د 

بنـدي  ص براي هر پهنه رجـوع و ايـن تقسـيم    هر شاخ

ــذيري   انجــام شــد و در نهايــت توليــد نقشــه آســيب پ

زله در ارتباط با شاخصهاي منتخـب  محدوده در برابر زل

  .صورت پذيرفت
  

  
  )نگارندگان، بر اساس نتايج تحقيق: منبع( ي منتخبها آسيب پذيري محدوده بر اساس شاخص -8شكل 

  

ه، امتيازي كه به ازاء هر شـاخص در هـر طبقـه    در ادام 

توسط بيشترين تعداد پهنه پيشنهادي كسب شده اسـت،  

 مسـأله گـردد و بـراي تحليـل و بررسـي ايـن       مي تعيين

  .گردد مي نموداري ترسيم

  ي آنهاها ي با آسيب پذيري كم بر اساس ويژگيها تحليل امتياز پهنه -10جدول
 شاخص امتياز كسب شده ري كمي با آسيب پذيها ي پهنهها ويژگي

  240% و تراكم ساختماني بالاي  40%ي با ضريب اشغال كمتر از ها پهنه -

  160-240% و تراكم ساختماني  40-70% ي با ضريب اشغال ها پهنه -

 100-160% و تراكم ساختماني  70%ي با ضريب اشغال بيش از ها پهنه -

 سطح اشغال و تراكم ساختماني 3

 تعداد طبقات 4 اقع در حوزه خطر گسلش سطحي با هر تعداد طبقهي وها پهنه

 دسترسي به فضاهاي باز شهري 2 

 دسترسي 4 است متر 20يي كه ورودي و خروجي آنها به معابر با عرض كمتر ازها پهنه

  پهنه سكونت واقع در سايت بدون خطر -

  پهنه فعاليت واقع در سايت بدون خطر -

  سايت بدون خطرپهنه مختلط واقع در  -

1 
سازگاري زمين با كاربري واقع شده در 

 آن
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 پهنه حفاظت واقع در كليه سايتها -

  ي فعاليت و مختلطها پهنه سكونت همجوار با پهنه -

  و حفاظت ي سكونتها پهنه فعاليت همجوار با پهنه -

 ي مختلط و حفاظتها پهنه مختلط همجوار با پهنه -

  ي فعاليت و مختلطها پهنه حفاظت همجوار با پهنه -

 سازگاري و همجواري كاربريها 2

 ها نسبت به حريم گسل ها موقعيت پهنه 1 ي واقع در خارج حريم گسلهاها پهنه

 ي صنعتيها فاصله از كاربري 2 

 ي برقها فاصله از دكل 4 

  

  
  پردازش شده بر : منبع، ي با آسيب پذيري كمها امتياز هر شاخص در پهنه -9 شكل

  آمار و اطلاعات طرح تفصيلياساس 
 

  ي آنهاها وسط بر اساس ويژگيي با آسيب پذيري متها امتياز پهنهتحليل  -11جدول 

 ي با آسيب پذيري متوسطها ي پهنهها ويژگي

امتياز 

كسب 

 شده

 شاخص

  240% و تراكم ساختماني بالاي  40%ي با ضريب اشغال كمتر از ها پهنه -

  160-240% و تراكم ساختماني  40-70% ي با ضريب اشغال ها پهنه -

 100- 160% و تراكم ساختماني  70%ي با ضريب اشغال بيش از ها پهنه -

 سطح اشغال و تراكم ساختماني 3

 تعداد طبقات 2 طبقه 5ي واقع در حوزه آثار خاص نزديك گسل با حداكثر ها پهنه

 دسترسي به فضاهاي باز شهري 4 

 دسترسي 1 متر 45بالاي  ي پيرامون معابر با عرضها پهنه

  پهنه سكونت واقع در سايت بدون خطر -

  پهنه فعاليت واقع در سايت بدون خطر -

  پهنه مختلط واقع در سايت بدون خطر -

 پهنه حفاظت واقع در كليه سايتها -

1 
سازگاري زمين با كاربري واقع 

 شده در آن
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  ي فعاليت و مختلطها پهنه سكونت همجوار با پهنه -

  و حفاظت ي سكونتها ه فعاليت همجوار با پهنهپهن -

 ي مختلط و حفاظتها پهنه مختلط همجوار با پهنه -

  ي فعاليت و مختلطها پهنه حفاظت همجوار با پهنه -

 سازگاري و همجواري كاربريها 2

 1 ي واقع در خارج حريم گسلهاها پهنه
نسبت به حريم  ها موقعيت پهنه

 ها گسل

 ي صنعتياه فاصله از كاربري 4 

 ي برقها فاصله از دكل 3 

  

  
  پردازش شده بر اساس: منبع، ي با آسيب پذيري متوسطها امتياز هر شاخص در پهنه -10 شكل

  آمار و اطلاعات طرح تفصيلي 
  

  ي آنهاها ي با آسيب پذيري زياد بر اساس ويژگيها تحليل امتياز پهنه -12جدول 

 دي با آسيب پذيري زياها ي پهنهها ويژگي
امتياز كسب 

 شده
 شاخص

  240% و تراكم ساختماني بالاي  40%ي با ضريب اشغال كمتر از ها پهنه -

  160-240% و تراكم ساختماني  40-70% ي با ضريب اشغال ها پهنه -

 100- 160% و تراكم ساختماني  70%ي با ضريب اشغال بيش از ها پهنه -

3 
سطح اشغال و تراكم 

 ساختماني

 تعداد طبقات 3 طبقه و بيشتر 6در حوزه آثار خاص نزديك گسل با حداقل ي واقع ها پهنه

 3 
دسترسي به فضاهاي باز 

 شهري

 دسترسي 4 است متر 20يي كه ورودي و خروجي آنها به معابر با عرض كمتر از ها پهنه

  پهنه سكونت واقع در سايت بدون خطر -

  پهنه فعاليت واقع در سايت بدون خطر -

  واقع در سايت بدون خطر پهنه مختلط -

1 
سازگاري زمين با كاربري 

 واقع شده در آن
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 پهنه حفاظت واقع در كليه سايتها -

  ي فعاليت و مختلطها پهنه سكونت همجوار با پهنه -

  و حفاظت ي سكونتها پهنه فعاليت همجوار با پهنه -

  ي مختلط و حفاظتها پهنه مختلط همجوار با پهنه -

  ي فعاليت و مختلطها با پهنه پهنه حفاظت همجوار -

2 
سازگاري و همجواري 

 ها كاربري

 1 ي واقع در خارج حريم گسلهاها پهنه
نسبت به  ها موقعيت پهنه

 ها حريم گسل

 ي صنعتيها فاصله از كاربري 3 

 ي برقها فاصله از دكل 4 

  

  
  طرح تفصيليآمار  شده بر اساسپردازش : منبع، ي با آسيب پذيري زيادها امتياز هر شاخص در پهنه -11 شكل

  ي آنهاها ي با آسيب پذيري بسيار زياد بر اساس ويژگيها تحليل امتياز پهنه -13جدول 

 ي با آسيب پذيري بسيار زيادها ي پهنهها ويژگي
امتياز كسب 

 شده
 شاخص

 م ساختمانيسطح اشغال و تراك 1 240%  و تراكم ساختماني كمتر از 70%ي با ضريب اشغال كمتر از ها پهنه

 تعداد طبقات 4 ي واقع در حوزه خطر گسلش سطحي با هر تعداد طبقهها پهنه

 دسترسي به فضاهاي باز شهري 1 

 دسترسي 4 است متر 20يي كه ورودي و خروجي آنها به معابر با عرض كمتر از ها پهنه

  پهنه سكونت واقع در سايت با خطر زياد -
  با خطر متوسط و خطر زيادي ها پهنه فعاليت واقع در سايت -
 ي با خطر متوسط و خطر زيادها پهنه مختلط واقع در سايت -

 سازگاري زمين با كاربري واقع شده در آن 4

  ي فعاليت و مختلطها پهنه سكونت همجوار با پهنه -
  و حفاظت ي سكونتها پهنه فعاليت همجوار با پهنه -
  ظتي مختلط و حفاها پهنه مختلط همجوار با پهنه -
  ي فعاليت و مختلطها پهنه حفاظت همجوار با پهنه -

 ها سازگاري و همجواري كاربري 2

 نسبت به حريم گسلها ها موقعيت پهنه 4 ي اصليها گسل 1ي واقع در حريم درجه ها پهنه

 ي صنعتيها فاصله از كاربري 3 

 ي برقها فاصله از دكل 4 
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  طرح تفصيلياساس آمار  پردازش شده بر: منبع، آسيب پذيري بسيار زيادي با ها امتياز هر شاخص در پهنه -12 شكل

ي بـا آسـيب پـذيري    ها توان گفت كه پهنهمي ،در نهايت 

 پيشنهاديي ها زياد محدوده وسيعي از پهنهبسيار زياد و

بيـانگر آسـيب   اين نتيجـه  .ميشوند شاملراطرح تفصيلي 

ي هـا  پذيري بالاي طرح پيشنهادي با توجه بـه شـاخص  

  .استمنتخب طرح 

   و پيشنهادها يجه گيرينت -4

، اين نتيجه حاصل گرديـد كـه   نتايج ارزيابي به با توجه 

كسب امتياز آسيب پذيري زياد و يا بسيار زيـاد توسـط   

، تـاثير بـالايي در   هـا  به ازاء هر يـك از شـاخص   ها پهنه

  .افزايش آسيب پذيري پهنه مذكور دارد

هكارهاي پيشـنهادي بـه   و را تحقيق اين از حاصل نتايج 

در ي كـاربري زمـين   ها منظور كاهش آسيب پذيري پهنه

نتايج مـذكور، شـامل مـوارد     اساسطرحهاي تفصيلي بر

  :هستند ذيل

ي هـا  هر چه تراكم سـاختماني و سـطح اشـغال پهنـه     -

  . كاربري كمتر باشد، آسيب پذيري آنها كمتر است

 بـين  انتظـام  برقراري( كاربريها اشغال سطح كاهش  •

  )فضا و توده

ت ســطح كــاهش نســب(كــاهش تــراكم ســاختماني  •

 )ساخته شده به سطح فضاي باز

و ارتفاع ساختمانها كمتـر   ها هر چه تعداد طبقات پهنه -

  .باشد، آسيب پذيري كمتر است

 ي كاربري به فضـاهاي ها هر چه ميزان دسترسي پهنه -

  .آسيب پذيري كمتر استباشد،  باز شهري بيشتر

 ــ • ــاهاي ب ــاد فض ــافايج ــاورت از ك ــن در مج ي و ام

 فضاهاي شهري 

 ـ ه شبكه واجد سلسله مراتب باشد، آسيبچهر - ذيري پ

  .كمتر استي كاربري ها پهنه

رعايت سلسله مراتب معابر در تقسيمات كالبـدي و   •

ســريع جهــت امــداد  مشـخص كــردن دسترســيهاي 

  رساني 

  طراحي معابر عريض  •

ر ي همجـوار بـا يكـديگر سـازگارت    ها هر چه كاربري -

  .باشند، آسيب پذيري كمتر است

رعايــت همجــواري كاربريهــا و انتقــال كاربريهــاي  •

 ناسازگار
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ي كاربري با زمين واقـع شـده در آن از   ها هر چه پهنه -

نظر درجه خطرپذيري سازگارتر باشند، آسـيب پـذيري   

   .كمتر است

ي متناسـب  ها ي كاربري در سايتها مكان يابي پهنه •

 از نظر درجه خطرپذيري

بيشـتر   هـا  ي كاربري از گسلها ر چه فاصله پهنهه -

  .باشد، آسيب پذيري كمتر است

اصلي يا  ي كاربري روي خطوط گسلها تبديل پهنه •

فضاي ورزشـي و   همجوار آن به پارك، فضاي سبز،

  تفريحي 

ي كاربري پر تراكم خارج از حـريم  ها جانمايي پهنه •

  ها گسل

 ي صـنعتي هـا  هرچه فاصـله كـاربري از كـاربري    -

  .بيشتر باشد، آسيب پذيري كمتر است

ي صنعتي به نقاط با تراكم جمعيتي ها انتقال كاربري •

  ي سكونتها پائين تر و دور از پهنه

ي بـرق بيشـتر   هـا  هرچه فاصله كـاربري از دكـل   -

  . باشد، آسيب پذيري كمتر است

ي پر تـراكم در  ها ي سكونت و پهنهها جانمايي پهنه •

 قي برها حداكثر فاصله از دكل

  منابع 

، كاربرد طرح منطقه بندي زلزله در )1371( جرج، جي ميدر، -

 . طرح كاربري زمين، بنياد مسكن انقلاب اسلامي، تهران

 فرشـيد،  آبـادي،  حميـد، عشـق   حسين، فتحـي،  حاتمي نژاد، -

 10 منطقه در اي لرزه پذيري آسيب ميزان ، ارزيابي)1388(

، 46، شماره انساني جغرافيايي يها تهران، مجله پژوهش شهر

 . تهران

 با همگام شهري ، برنامه ريزي)1383( سيدرضا، ،حسين زاده -

 توسـعه  و جغرافيـا  ايران، مجله بر تأكيد با طبيعي مخاطرات

  .، مشهد3شماره ناحيه اي،

، زلزله تهران و ارزيـابي فضـايي   )1385( علي، ،زنگي آبادي -

ي جغرافيـايي،  ها آسيب پذيري مناطق شهري، مجله پژوهش

 .، تهران56ره شما

 همـايون،  صـفايي،  جمـال،  محمـدي،  علـي،  زنگـي آبـادي،   -

آسـيب   يهـا  شـاخص  ، تحليـل )1386(صـفر،   قائدرحمتي،

: مـوردي  نمونـه (زلزلـه   خطر برابر در شهري مساكن پذيري

، 12و توسـعه، شـماره    مجله جغرافيا ،)اصفهان شهر مساكن

  .تهران

، )1387(شــريف زادگــان، محمــد حســين، فتحــي، حميــد،  -

ي فضايي ارزيابي و تحليـل آسـيب   ها راحي و كاربرد مدلط

پذيري لرزه اي در برنامه ريـزي و مـديريت شـهري، مجلـه     

  . ، تهران46صفه، شماره 

شـهري،   نواحي در بحران ، مديريت)1383( مجيد، عبدالهي، -

  . شهرداريها، تهران انتشارات

كـاهش  ، نقش شهرسازي در )1383( محمد مهدي، عزيزي، -

، دانشـگاه  لزله، گزارش نهـايي طـرح پژوهشـي   ي زها آسيب

  . تهران، تهران

شهرســازي در ، تــاثيرات طراحــي )1384( رســول، قربــاني، -

مخـاطرات زمـين،   تلفات زلزله، كنفرانس بين المللي كاهش 

  .تبريزي طبيعي، بلايا

، نقش برنامه ريـزي شـهري در   )1385(رحمت، محمدزاده،  -
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