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تقاضاي نهايي اقتصاد بر مصرف آب در بخش يبررسي تأثير تغيير اجزا

ستانده در استان خراسان رضوي-تحليل داده: كشاورزي

2، هادي رفيعي داراني1عليرضا كرباسي

15/12/1391: تاريخ پذيرش20/4/1391:   تاريخ دريافت 

چكيده
هاي مختلـف اقتصـادي و   ف آب در بخشبررسي تغيير در اجزاي تقاضاي نهايي بر مصر

در ايـن  . بررسي ارتباط بين آن ها از جمله مسائلي اسـت كـه در ايـن مطالعـه بررسـي مـي شـود       

هاي مختلف اقتصاد استان خراسان رضوي استفاده ستانده براي بخش-از تحليل داده،خصوص

ــدول داده    ــه ج ــد ك ــري از روش راس    –ش ــابهره گي ــتفاده، ب ــورد اس ــتانده م ــه (RAS)س ب

نتايج نشان داد كه افزايش در اجزاي تقاضـاي نهـايي باعـث افـزايش مصـرف      . سازي شدهنگام

توجـه  درخـور شود كه در اين خصوص سهم بخـش كشـاورزي   هاي مختلف ميآب در بخش

از ديگر نتـايج مهـم ايـن مطالعـه، تأثيرگـذاري افـزايش صـادرات و مصـرف خصوصـي         . است

بـه  درصـدي  صـادرات و مصـرف خصوصـي     20افـزايش  اي كـه بر مصرف آب است به گونه

e-mail: arkarasi2002@yahoo.comكشاورزي دانشگاه فردوسي مشهدگروه اقتصاددانشيار .1

دكتري گروه اقتصادكشاورزي دانشگاه فردوسي دانشجوي دورة دانشگاهي مشهد و عضو هيئت علمي جهاد. 2

e-mail: hadirafiy@yahoo.com)نويسندة مسئول(مشهد 



85ةشمارم،دوبيست و سال–توسعهوكشاورزياقتصاد

��

اين در . شودهزار مترمكعب مي712746و 860342باعث افزايش مصرف آب به ميزان ترتيب 

ري باعـث افـزايش مصـرف آب بـه ميـزان     گـذا حالي است كه افزايش مصرف دولتي و سرمايه

ر افـزايش  سـهم بخـش كشـاورزي د   ،در ايـن خصـوص  . شـود هزار مترمكعـب مـي  30كمتر از 

و74/95صادرات بـالا بـوده و بـه ترتيـب     مصرف آب به ازاي افزايش در تقاضاي خصوصي و

درصد از كل افزايش مصرف را به خود اختصاص داده است، در حالي كه ميـزان سـهم   05/98

و 34/69گذاري به ترتيـب  دولتي و سرمايهآن در افزايش مصرف آب به ازاي افزايش تقاضاي

نتايج كشش تقاضاي آب نسبت به تغييرات در اجزاي تقاضاي نهايي نشـان  . ستدرصد ا41/83

داد كه كشش مصرف آب نسبت به تغييرات در تمام اجزاي تقاضاي نهايي كمتر از يـك بـوده   

.و به عبارتي كم كشش است

JEl :Q25–C67–E2–Q1بندي طبقه

كشاورزي، خراسان رضويآب،  جدول داده ستانده، تقاضاي نهايي،:ها كليدواژه

مقدمه

ــروزه  ــت ام ــوژيكي و زيس ــادي، اكول ــث اقتص ــي در مباح ــه  محيط ــت ك ــده اس ــت ش ثاب

در ). 2008لـوپ،  (داشـته باشـند  هاي اقتصادي پايه بايد حافظت از منابع طبيعي را مدنظرفعاليت

و خـدمات  ها و خانوارها منابع طبيعي را در توليد و مصـرف كالاهـا   يك سيستم اقتصادي، بنگاه

هاي مهم اقتصادي و نتـايج قابـل تـوجهي را بـه     گيرند و لذا مصرف منابع طبيعي پيامدبه كار مي

.همراه دارد

هـاي  اجتمـاعي، از جملـه نهـاده   -در اين خصوص آب، به عنوان يـك كـالاي اقتصـادي   

تـرين  هاي اقتصادي اسـت كـه بـه عنـوان كميـاب     اصلي بخش كشاورزي و همچنين ساير بخش

هـاي كشـاورزي اسـت بلكـه     وليد محصولات كشـاورزي نـه تنهـا محدودكننـدة فعاليـت     عامل ت

شجري و همكاران، (شود هاي اقتصادي و اجتماعي نيز محسوب ميمحدود كنندة ديگر فعاليت

در طول قرن بيستم، جمعيت جهان سـه برابـر و ميـزان اسـتفاده از آب شـش برابـر شـده        ). 1388
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بـه آب سـالم و كـافي و همچنـين توزيـع مكـاني و زمـاني        له دسترسـي ئاست، در حالي كه مس ـ

يوسـفي  (باشد مناسب بر اساس جمعيت از جمله مسائل پيش روي كشورها و مناطق مختلف مي

آب يكي از منابع تجديـد  ،در اين خصوص). 2000؛ كاسگرو و ريجسبرمن، 1390و همكاران، 

ا بـه خصـوص در منـاطق خشـك     رود ولي مقدار آن در منـاطق مختلـف دني ـ  شونده به شمار مي

از طـرف  . باشـد محدود است و نرخ تجديدشوندگي آن در بسياري از مناطق بسيار طولاني مـي 

سـال اخيـر   50هاي الكتريكي و گازوئيلي در طـول  هايي همچون پمپديگر، توسعه تكنولوژي

طق خشـك  باعث شده است كه علاوه بر منا) اندكه قادر به استحصال آب از اعماق زمين بوده(

اند، با مسئله و نيمه خشك، ديگر مناطق، كه به مراتب مشكلات كمتري در خصوص آب داشته

هـاي  ايـن مسـئله در ايـران، كـه اكثـر منـاطق آن از آب      . كمبود و بعضاً بحران آب مواجه شوند

درصـد تخمـين زده   40-30كنند و راندمان مصرف آب نيـز پـايين و بـين    زيرزميني استفاده مي

.به كرات ديده مي شودشود،مي

تقاضاي آب يك تقاضاي مشتق شده اسـت و از تقاضـا بـراي كالاهـا و خـدمات ديگـر       

شـود كـه   هـاي مختلـف اقتصـادي باعـث مـي     تغييرات در تقاضا در فعاليـت ،بنابراين. متأثر است

اي كه هم به صورت مسـتقيم باعـث   ها تحت تأثير قرار گيرد به گونهمصرف آب در اين فعاليت

گـردد و هـم بـه صـورت غيرمسـتقيم و بـا تأثيرگـذاري بـر سـاير          ثرگذاري بر مصرف آب مـي ا

هـا و عـواملي كـه بـه     لذا سياست. دهدهاي اقتصادي، مصرف آب را تحت تأثير قرار ميفعاليت

هـا و بـه   شوند نه تنها مصرف كالاها و خدمات مختلف بخـش نوعي باعث تغييرات در تقاضا مي

دهنـد بلكـه باعـث    مصرف آب به صورت مستقيم را تحت تـأثير قـرار مـي   دنبال آن تغييرات در

باعـث تغييـرات در   طبـع  گردنـد كـه بـه    ها نيز ميتغيير در مصرف كالاها و خدمات ساير بخش

لذا بررسي تأثير تغييرات تقاضا بـر مصـرف آب   . شودنيز مي) تغييرات غير مستقيم(مصرف آب 

ن به آثار مستقيم و غيرمسـتقيم از جملـه مسـائل مهمـي     هاي مختلف اقتصادي و تبيين آدر بخش

بـا  . توان از آن استفاده نمـود هاي آتي ميريزيهاي مختلف و برنامهاست كه در تدوين سياست
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ها و تـأثيرات متقابـل آن هـا بـر يكـديگر، لازم اسـت كـه        توجه به نوع ارتباط و وابستگي بخش

. هاي اقتصادي صورت گيردتمام بخشالگوسازي چنين مطالعاتي با مدنظر قرار دادن

حـوزه آبريـز   3استان خراسان رضوي در شمال شرق كشـور واقـع شـده و بـا دارا بـودن      

ميليمتـر، از اقلـيم خشـك و نيمـه خشـك      7/225دشت با ميـانگين نـزولات جـوي    36اصلي و 

باشد كـه  دشت مي32تعداد دشت هاي ممنوعه و ممنوعة بحراني اين استان . باشدبرخوردار مي

همچنـين در ايـن اسـتان ازكـل حجـم آب مصـرفي       . استدشت، قابل ملاحظه36نسبت به كل 

درصـد در بخـش   90باشد، حدود ميليون مترمكعب مي9825، كه حدود )سطحي و زيرزميني(

درصد نيز در بخـش صـنعت و   5/2درصد در بخش شرب شهري و روستايي و 5/7كشاورزي، 

لـذا مصـرف   ). 1391اي خراسان رضوي، رساني آب منطقهاطلاعپايگاه(شود معدن مصرف مي

كننده آب در استان و تأثيراتي كـه سـاير   ترين مصرفآب در بخش كشاورزي، به عنوان اصلي

يطالعه بررسي تبعات تغيير در اجـزا هدف اصلي اين م. ها بر مصرف آن دارند، مهم استبخش

بر مصرف آب ) صادرات-يه گذاريسرما-مصرف دولت-مصرف خصوصي(تقاضاي نهايي 

در ايـن خصـوص   . باشـد خصوص در بخش كشـاورزي مـي  هدر بخش هاي مختلف اقتصادي، ب

هاي مختلف اقتصـادي و بـه عبـارتي،    آنچه حائز اهميت است شناخت و تعيين ارتباط بين بخش

تبعات مستقيم و غيرمستقيم تغييرات تقاضا بر مصرف آب در بخش هاي مختلف و به خصـوص  

.باشدبخش كشاورزي مي

هاي مختلـف اقتصـادي مطالعـات مختلفـي     آب و بررسي آن در بخشةدر ارتباط با مسئل

، دوارت و )2001(، لنـزن و مـوراي   )2001(لنـزن و فـوران   ةتوان به مطالعصورت گرفته كه مي

، ديتزنبــاچر و ويلاكــوز  )2006(، ويلاكــوز )2005(، وانــگ و همكــاران  )2002(همكــاران 

) 2011(و لـوپ  ) 2009(، وانـگ و همكـاران   )2009(، زآو و همكـاران  )2008(، لوپ )2007(

.اشاره كرد كه در ادامه به نتايج برخي از آن ها اشاره شده است

اي به بررسي استفاده از آب در اسپانيا با استفاده از در مطالعه) 2002(دوارت و همكاران 

تـرين  اي كشـاورزي و غـذا را بـه عنـوان اصـلي     ه ـآن هـا بخـش  . ستانده پرداختند-رهيافت داده
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ــا اســتفاده از روش اســتخراج فرضــي   بخــش HEM1هــاي مصــرف كننــده آب شناســايي و ب

اي بـه بررسـي   در مطالعـه ) 2005(وانـگ و همكـاران   . بندي نمودنـد ور را گروههاي بهرهبخش

نتـايج  . پرداختنـد سـتانده  –بـا اسـتفاده از الگـوي داده    ) پكن(مديريت منابع آب در كشور چين 

نشان داده كه در اقتصـاد پكـن، اسـتفاده از آب عمـدتاً در بخـش كشـاورزي و صـنايع سـنگين         

در اين . متمركز شده، اما به صورت غيرمستقيم در ساير بخش هاي اقتصادي منعكس شده است

بـالا  هاي اقتصادي با كارايي مطالعه، با توجه به دورة مورد مطالعه و روند مصرف آب، برسيستم

اي بـه بررسـي و تحليـل    در مطالعـه ) 2007(ويلاكـوز  . نسبت به مصرف آب تأكيـد شـده اسـت   

ستانده لئونتيف -در اين مطالعه الگوي داده. ارتباطات بين بخشي آب در جنوب اسپانيا پرداخت

تـري ارائـه و مصـرف مسـتقيم و     با مـدل اسـتفاده از انـرژي تلفيـق گرديـد و مـدل توسـعه يافتـه        

.هاي سياستي ارائه شدآب تفكيك گرديد كه بر اساس آن توصيهغيرمستقيم 

اي به تأثير اقتصادي سناريوهاي سياستي آب در سيستم توليـدي  در مطالعه) 2008(لوپ 

سـتانده بـراي بررسـي تـأثير سياسـت هـاي آب بـر        -در ايـن مطالعـه مـدل داده   . اسپانيا پرداخـت 

نتـايج  . رآمد مورد اسـتفاده قـرار گرفـت   هاي توليد، قيمت هاي مصرف، آب مصرفي و دقيمت

نشان داد كه افزايش ماليات بـر آب مصـرفي بخـش هـا بـه طـور قابـل تـوجهي مصـرف آب را          

همچنين نتايج نشان داد كـه  . شودهاي توليد و مصرف ميدهد و باعث افزايش قيمتكاهش مي

آب در يـك حـوزه،   بر آب و بهبود كارايي مصرف يهاي مالياتتركيبي از سياستاعمال براثر 

. گرددها وارد و باعث كاهش معني دار مصرف آب ميفشار كمتري بر قيمت

ستانده -اي به تحليل مصرف آب براساس مدل دادهدر مطالعه) 2009(وانگ و همكاران 

نتايج تأييد كردند كـه اگرچـه منطقـه مـورد مطالعـه بـا       . اي در شمال غرب چين پرداختندمنطقه

هـاي بـا مصـرف آب بـالا     ساختار اقتصادي آن بر اسـاس بخـش  ،اجه استمسئله كمبود آب مو

ريـزان مصـرف مسـتقيم و    ها براساس نتايج به دست آمـده پيشـنهاد كردنـد كـه برنامـه     آن. است

.غيرمستقيم آب را در برنامه ريزي تخصيص منابع مد نظر قراردهند

1. Hypothetical Extraction Method
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ه از الگـوي داده  اي در خصوص تخصيص مجدد آب، با استفاددر مطالعه) 2011(لوپ 

ستانده، روشي براي ارزيابي اينكه در واكنش به تغييرات تقاضـاي نهـايي و همچنـين تغييـرات     –

نتايج نشان داد كه جريان هـاي خـارجي و   . يابد ارائه دادفني، چگونه مصرف آب تخصيص مي

افـزايش در  ،بـه عبـارت ديگـر   ؛شـود تغييرات فني نيازهاي آبي باعث تخصيص مجـدد آب مـي  

يازهــاي فنــي آب تــأثير منفــي در كشــاورزي و تــأثير مثبــت در ديگــر فعاليــت هــاي توليــدي   ن

نتايج همچنين نشان داد كه كشاورزي نـه تنهـا در تخصـيص آب بلكـه در بـازتوزيع      . گذاردمي

.شودآن، به دليل تغييرات متأثر از تقاضاي نهايي و تغييرات فني، فعاليتي اساسي محسوب مي

ستانده صـورت گرفتـه،   -ر داخل در خصوص استفاده از الگوي دادهمطالعات مختلفي د

هـاي  اي كه با بررسي تأثير اجزاي تقاضـاي نهـايي بـر مصـرف آب در بخـش     ولي مطالعهاست، 

در اين خصوص مطالعات مرتبطي بـا موضـوع   . مختلف، در سطح ملي استاني بپردازد ديده نشد

هـا اشـاره شـده    ه است كـه در ادامـه بـه آن   ستانده صورت گرفت-آب و به كارگيري روش داده

. است

ةاي بـه بررسـي نقـش آب در توسـع    در مطالعـه ) 1386(آبادي و ابريشـمي  ميرزايي خليل

در اين مطالعه سهم و نقش آب شامل ارزش افزوده، اشتغال مستقيم . بخش كشاورزي پرداختند

در بخش كشاورزي با اسـتفاده  وري و پتانسيل رشدو غيرمستقيم، پيوندهاي پسين و پيشين، بهره

درصـدي  6نتايج نشان داد كه براي تحقق رشد . ستانده مورد بررسي قرار گرفت-از تحليل داده

ميليـون مترمكعـب   558درصد رشد نمايد كه حـدود  68/0بخش كشاورزي بخش آب بايستي 

تغال نفـر اش ـ 029/0گذاري در بخـش آب باعـث ايجـاد    همچنين هر واحد سرمايه. باشدآب مي

. شودمستقيم و غير مستقيم مي

ستانده، مـديريت  –اي، با استفاده از تكنيك داده در مطالعه) 1388(آبادي ميرزايي خليل

با توجه بـه  داد كهنشان اين مطالعهنتايج . تقاضاي آب در استان كرمان را مورد بررسي قرار داد

بياري و همچنين عدم وجـود صـنايع   محدوديت منابع آب و عدم استفاده از تكنولوژهاي نوين آ

هاي آن داراي پيوندهاي پسين و پيشين كم و تقاضاي جنبي، بخش كشاورزي و اكثر زير بخش
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يك ميليارد ريـال آب در بخـش   يهمچنين ارزش افزوده ايجاد شده به ازا. باشندمينهايي زياد 

يوده ايجاد شـده بـه ازا  بيشترين و كمترين ارزش افز. ميليارد ريال مي باشد42/170كشاورزي 

هاي ساير خدمات و ميليارد ريال مربوط به بخش48/11و 442يك ميليارد ريال آب به ترتيب 

. باشدبرق و گاز مي

سـتانده از  -تـوان گفـت كـه تحليـل داده    مطالعـات صـورت گرفتـه مـي    ةبا توجه به پيشين

هـا  صادي در استفاده از نهادههاي مختلف اقتكنش بخشزمان برهمتوانايي بالايي در بررسي هم

اي بـه گونـه  استبه خصوص در حوزه آب برخوردار هاي مختلف وو همچنين تحليل سياست

ستانده در طيف وسـيعي از مطالعـات مـرتبط بـا آب و بـا اهـداف       -كه از چارچوب جدول داده

سـطح  خصوص اينكه چنانچه حوزه مطالعه از نظـر جغرافيـايي در  ه بمختلف استفاده شده است؛ 

ستانده نسبت به ساير الگوها، همچون ماتريس حسابداري اجتمـاعي  –استاني باشد، الگوي داده 

و تعادل عمومي، به دليل نوع اطلاعات مورد نياز و نبود آن در خصوص دو الگوي ذكـر شـده،   

صـورت گرفتـه در داخـل،    مطالعات همچنين با توجه به بررسي. از برتري نسبي برخوردار است

باشـد كـه تـأثير اجـزاي تقاضـاي نهـايي       ز اولـين مطالعـاتي مـي   اان گفت كه ايـن مطالعـه   مي تو

.دهدهاي مختلف اقتصاد را بر مصرف آب در سطح استاني مورد بررسي قرار ميبخش

روش تحقيق 
با توجه به هدف اصلي مطالعـه يعنـي بررسـي تـأثير تغييـر در اجـزاي تقاضـاي نهـايي بـر          

ختلـــف اقتصـــادي، بـــه خصـــوص در بخـــش كشـــاورزي،  مصـــرف آب در بخـــش هـــاي م

اي باشـد كـه در آن تمـام    گيرد بايد به گونهميهايي كه در اين خصوص مدنظر قرار الگوسازي

تـوان  از جمله الگوهايي كه در ايـن خصـوص مـي   . دمنظور شونهاي اقتصاديها و فعاليتبخش

-و جدول داده(SAM)ماعي ي، ماتريس حسابداري اجتمالگوي تعادل عمو،بدان اشاره داشت

و به خصـوص آمـار و   ) استان خراسان رضوي(با توجه به قلمرو جغرافيايي مطالعه . ستانده است

ستانده بـراي دسـتيابي بـه اهـداف مـورد نظـر       –اطلاعات موجود، در اين مطالعه از جدول داده 

.استفاده شد
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اريوهاي سياسـتي بـر   هـا و سـن  ستانده امكان لحـاظ كـردن تـأثير سياسـت    -در تحليل داده

بـار لئونتيـف در   ايـن روش را اولـين  . هاي اقتصادي و بررسي روابط بين آن ها وجود داردبخش

هاي اخير از ايـن روش بـراي مطالعـات    در دهه) . 1941و 1936لئونتيف، (ارائه كرد 1930دهة 

كـه  شـود سـتانده فـرض مـي   -در تحليـل داده . مختلف مرتبط با حوضه آب استفاده شـده اسـت  

تحت ضرايب و بازده ثابـت  هر بخش كالا يا خدمات توليد تكنولوژي توليد خطي است؛ يعني، 

باشـد  مـي ،هـاي اوليـه و واردات  هـاي واسـطه نهـاده   با مدنظر قـرار دادن نهـاده  ،نسبت به مقياس

).2008؛ لوپ، 2000بامول، (

) استاني(و ايالتي در كشورهاي مختلف معمولاً مليمورد استفاده ستانده-الگوهاي داده

همچون اقتصـاد  ،هاي اقتصادي كوچك ترباشد و حسب مورد، براي مطالعه نظاماي ميو منطقه

نيـز مـورد اسـتفاده قـرار     ،كلان يك شهر و يا بررسي مطالعات مربوط بـه يـك صـنعت بـزرگ    

.گيردمي

ستانده هر ستون نشان دهندة آن اسـت كـه يـك بخـش چـه مقـدار از       –در جدول داده 

همچنين هـر سـطر نشـان    . اي استفاده كرده استتوليدات ساير بخش ها را به عنوان نهادة واسطه

هـا اي بـه سـاير بخـش   دهد هر بخش چه مقدار از توليـدات خـود را بـه عنـوان نهـادة واسـطه      مي

ستانده شامل چهار بخش يا ناحيه است كه سه ناحيه به عنـوان  -به طور كلي جدول داده.دهدمي

اي، ناحيـة مصـارف   اين چهار ناحيه شامل، ناحية مصـارف واسـطه  . اندلي شناخته شدهنواحي اص

نهايي، ناحية ارزش افزوده و ناحية خريد مستقيم عوامل توليد است كـه معمـولاً ناحيـة آخـر در     

بنـدي  كـل بـه صـورت ذيـل فرمـول     تقاضـاي  بـر ايـن اسـاس،    . ها مدنظر قرار نمي گيـرد تحليل

:گرددمي

i
j

ijiii FXFRX +=+= ∑ )1(

تقاضـاي  Fiو iاي بخـش  فـروش واسـطه  i ،iRكـل بخـش   تقاضايiXدر رابطة بالا، 

هاي مختلف است كه اين تقاضاي نهايي شامل مصرف خصوصي، مصرف دولتـي،  نهايي بخش

افزوده اي و ارزشاز طرف ديگر، مجموع خريدهاي واسطه. باشدگذاري و صادرات ميايهسرم

:دهدرا تشكيل ميعرضة كلهر بخش 
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∑ +=+=
j

jijjjj VXVSX )2(

ميلـر و  (باشـد  مـي jارزش افـزوده بخـش   Vjاي و خريـدهاي واسـطه  Sjدر رابطة فوق، 

نشـان  xijكه با -چنانچه مقادير هر جزء بخش واسطه ،ستانده–در جدول داده ). 2009بلاير، 

ام مـورد  jام اسـت كـه جهـت توليـد بخـش      iنشان دهندة ميزان توليدات بخش و شود داده مي

بـه دسـت   )ija(تقسيم شـود، ضـريب فنـي توليـد     jبر ستاندة كل بخش -گيرداستفاده قرار مي

ام چـه ميـزان از توليـدات    jكه نشان مي دهد براي توليد يك واحد محصول در بخـش  آيد مي

:توان نوشتبنابراين، مي؛گيردام مورد استفاده قرار ميiبخش 

j

ij
ij X

x
a =

)3(

بـه صـورت ذيـل بـه دسـت      Aها، ماتريس ضرايب فني براي تمام بخشijaن، با محاسبه بنابراي

:آيدمي



















=

nnn

n

aa

aa

A
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...

1

111

)4(

توان بر اساس عناصر ماتريس ضرايب فني به صورت ذيـل ارائـه   لذا معادلة تقاضاي نهايي را مي

:نمود

∑−=
i jijii XaXF

)5(

:شودكه اگر ساختار ماتريس آن مدنظر قرار گيرد، به صورت زير ارائه مي

FAXX =− )6(

:بنابراين

FXAI =− )( )7(
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نشـان داده  iWكـه بـا  (هاي مختلف اقتصاد چنانچه ميزان آب مصرفي به تفكيك بخش

ام بـه  i، ضـريب آب بـراي بخـش    iيم آن بر كـل سـتانده بخـش    با تقس،1موجود باشد) شودمي

):2009؛ ميلر و بلاير، 1381شهري، كهنهعاقلي(آيد دست مي

i

i
i X

W
=θ

)9(

ام، چه ميزان آب مورد نياز iدهد كه به ازاي يك واحد توليد بخش اين ضريب نشان مي

ماتريس ضرايب آب كه در واقـع مـاتريس قطـري ضـريب آب اسـت، بـه صـورت زيـر         . است

:باشدمي



















=

nθ

θ

θ

...0
.

...0
0...01

)10(

لئونتيف به دست از ضرب ماتريس ضرايب آب در معكوس W)~(ماتريس معكوس آب

:دهدآيد كه مجموع ستوني عناصر آن، ضريب فزاينده آب را نشان ميمي
1)(~ −−= AIW θ )11(

:آيددست ميه تغيير در ميزان مصرف آب از طريق تغيير ناشي از توليد ب

∑
=

=
1j

jj XW θ

∑
=

∆=∆
1j

jj XW θ
)12(

هاي آماري استان جهت اي خراسان رضوي و همچنين سالنامه، از آمار و اطلاعات آب منطقهدر اين مطالعه. 1

.اي مختلف اقتصادي استفاده شدهفكيك بخشتبه دست آوردن ميزان آب مصرفي به 
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:توان تغيير در مصرف آب را بر حسب تقاضاي نهايي محاسبه نمودو به بيان ديگر، مي

∑∑∑ ∑
= =

−

= =

− ∆−=∆−=∆
n

j
i

n

i
j

n

j
i

n

i
j FAIFAIW

1 1

1

1 1

1 )()( θθ
)13(

كـه از جملـه   ( تقاضاي نهايي بر مصرف آب مدنظر باشدياجزاچنانچه بررسي تغييرات 

توان آن را به صورت ذيـل و بـر حسـب تغييـرات اجـزاي      مي) باشداهداف اصلي اين مطالعه مي

و ) Ii(گذاري ، سرمايه)Gi(، مصرف دولتي )iC(كه شامل مصرف خصوصي -تقاضاي نهايي

. نمودارائه -باشدمي) Ei(صادرات 

)()()(
1 1

1

1 1

1
ii

n

j ii
n

i j
n

j i
n

ij
EIGCAIFAIW ∆+∆+∆+∆−=∆−=∆ ∑ ∑∑ ∑

= =

−

= =

− θθ
)14(

كه از نسبت درصـد تغييـرات در مصـرف آب    -چنانچه محاسبة كشش كل مصرف آب 

توان آن را به صورت مدنظر باشد، مي-آيد به تغييرات در تقاضاي نهايي هر بخش به دست مي

:رابطه زير به دست آورد

W
F

F
W

FF
WWE j

jjj

W
j
T

∂
∂

=
∂
∂

=
~

/
/~

)15(

. توان كشـش كـل مصـرف آب را بـه دسـت آورد     مي15كه با استفاده از رابطة 
jF

W
∂
∂ ~

ضـريب  

بـه دسـت   ) سـتوني (فزايندة مصرف آب است كه از حاصل جمع عناصر ماتريس معكـوس آب  

:بنابراين. آيدمي

W
F

WI
W
F

F
WE jj

j

W
j
T .~.

~
=

∂
∂

= )16(

چنانچه محاسبة كشش كل مصرف آب نسـبت بـه تغييـرات در اجـزاي تقاضـاي نهـايي       

توان تغيير در تقاضاي نهايي را به اجزاي آن تفكيك نمود و محاسبة كشـش را  مدنظر باشد، مي

:دست آورده از طريق رابطة زير ب

W
C

WIE jWC
j

T .~.= )17(

W
G

WIE jWG
j

T .~.= )18(
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W
I

WIE jWI
j

T .~.= )19(

W
E

WIE jWE
j

T .~.= )20(

. بردار سطري واحد استIاي كهبه گونه

كه تغييرات در تقاضاي نهايي هر بخش اقتصادي باعث تغييرات مستقيم مصـرف  از آنجا 

توان كشش كل مصرف آب را شود، لذا ميها ميآب در هر بخش و غيرمستقيم در ساير بخش

ناشـي  (و غيرمسـتقيم  ) در همان بخشناشي از تغييرات مصرف آب(به دو بخش كشش مستقيم 

هـا، كشـش كـل    تفكيك نمود كه حاصـل جمـع آن  ) از تغييرات مصرف آب در ساير بخش ها

لـذا كشـش مسـتقيم مصـرف آب بـه صـورت زيـر بـه دسـت          . دهدمصرف آب را به دست مي

:آيدمي

W
F

F
w

FF
Wwe j

jjj

W
j
D

∂
∂

=
∂
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=
~

/
/~

)21(

كه در رابطة بالا 
jF

w
∂
كشـش غيرمسـتقيم   . باشـند عناصر قطر اصلي ماتريس معكوس آب مـي ~∂

:آيدمصرف آب نيز به صورت زير به دست مي
DTID W

j
W
j

W
j eEe −=  )22(

كشش مستقيم و غيرمستقيم مصرف آب به تفكيك تغييرات 22و21چنانچه در روابط 

:را به صورت زير به دست آوردتوان آندر اجزاي تقاضاي نهايي مدنظر باشد مي

DTIDD WC
j

WC
j

WC
j

j

j

WC
j eEeand

W
C

F
we −=

∂
∂

=
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)23(

DTIDD WG
j

WG
j

WG
j

j

j

WG
j eEeand

W
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F
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DTIDD WI
j
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WI
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j eEeand
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DTIDD WE
j
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j
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j eEeand
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و بـه كـارگيري روش   1380سـتانده پايـه سـال    -با استفاده از جدول داده،در اين مطالعه

دليـل اسـتفاده   . شـد سازيبه هنگام1386ستاندة استان براي سال –، جدول داده (RAS)راس 

هـــا و اطلاعـــات موجـــود در ســـطح اســـتاني و تطـــابق آن بـــا روش  از روش راس نـــوع داده

:استمراحل زير دارايسازي راسهنگامروش به. باشدسازي راس ميهنگامبه

ل يمصرف خانوارهـا،  مصـرف دولـت،  تشـك    (تقاضاي نهايي كل و ةدست آوردن عرضه ب. 1

 X(1)F(1):  سال مقصدبراي) صادراتوسرمايه

U*=X(1)-F(1):        دست آوردن بردار تقاضاي واسط سال مقصده ب. 2

 A(0):         ستانده سال پايه-ضرايب فزاينده دادهةمحاسب. 3

q1:             ماتريس قطري ستانده سال مقصدةمحاسب. 4
 A(1)=q1.A(0):      سال مقصدةتقاضاي واسطياجزايهماتريس اولةمحاسب. 5

:دست آوردن بردار تقاضاي واسط اوليهه و ب A(1)جمع سطري ةمحاسب. 6

U(1)=A(1).B























=

1
.
.
.
1

B

 *r(1)  :r(1)=U(1)/Uوردن نسبت آدست ه ب. 7

A(1)در  r(1)يضرب كردن اجزا. 8

ف مقادير محاسباتي تقاضاي واسط با واقعـي كمتـر   ميزان اختلايند بالا تا جايي كهاتكرار فر. 9

:گردد 005/0از 

ei= U* - U(i) <=0.005
با جمع سطري هـر  (تعديلات ستوني براي ) 9تا 1هاي گام(در اين مرحله، تمام مراحل بالا . 10

محاسباتي با واقعـي كمتـر از   ارزش افزودهگردد و تا جايي كه اختلاف مقادير ميتكرار ) ستون

:شود 005/0

V(1)= C.A(1) [ ]1...1=C
s(1)=V(1)/V*   
ej= V* - V(j) <=0.005
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درصـدي در  20در اين مطالعه، ميزان تغييرات در اجزاي تقاضاي نهايي همـان افـزايش   

40باشـد كـه در خصـوص    گـذاري و صـادرات مـي   مصرف خصوصي، مصرف دولتي، سرمايه

سـتانده كـه   –هاي اصلي جـدول داده  برخي از بخش(لعه قرار گرفت بخش اقتصادي مورد مطا

در ). هاي ديگر تلفيق شده اسـت فعاليتي بوده به دليل نبود اطلاعات در سطح استاني با بخش91

هاي مختلف اقتصـادي  اين خصوص، با توجه به اينكه هدف اصلي مطالعه بررسي واكنش بخش

هـا  ات در اجزاي تقاضاي نهايي و مقايسـه بـين آن  بخش كشاورزي در خصوص تغييرويژهو به 

وبــين اجــزاي تقاضــاي نهــايي يعنــي مصــرف خصوصــي، مصــرف دولــت، ســرمايه گــذاري  (

در اجـزاي تقاضـاي نهـايي و    ) درصـد 20(ا از يك افزايش پايه و يكسان باشد، لذمي) صادرات

چنانچـه  ، بـه طبـع  . هـاي اقتصـادي اسـتفاده شـد    سپس محاسـبة تغييـرات مصـرف آب در بخـش    

درصدي يكي از اجزاي تقاضـاي نهـايي را   40براي مثال تبعات افزايش گذاري بخواهدسياست

نتايجي كـه در بخـش   (بر اساس نتايج اين مطالعه مورد بررسي قرار دهد، با ضرب نتايج حاصله 

درصـد در نظـر  40بسته به درصد تغييرات مورد انتظار كـه در اينجـا   (2در ) بعد ارائه شده است

.، ميزان تغييرات مورد نظر به دست خواهد آمد)گرفته شده است

فعاليت اقتصادي استان 40در ،ستانده نهايي كه مورد بررسي قرار گرفت-جدول داده 

فعاليت ديگر مربوط به ساير 36هاي كشاورزي و فعاليت آن را زيربخش4تنظيم شده كه 

.هستندباشند كه شامل موارد ذيل هاي اقتصادي ميبخش

:كشاورزي

. 3؛ دامداري، مرغداري، پرورش كرم ابريشم و زنبور عسل و شكار. 2؛ زراعت و باغداري. 1

.يماهيگير. 4؛ جنگلداري

:صنعت و معدن

. 8؛ هاساخت محصولات غذايي و انواع آشاميدني. 7؛ معادنساير. 6؛ نفت خام و گاز طبيعي. 5

دباغي و پرداخت . 10؛ و رنگ كردن خزساخت پوشاك، عمل آوري . 9؛ ساخت منسوجات

ساخت كاغذ و . 12؛ ساخت چوب و محصولات چوبي. 11؛ چرم و ساير محصولات چرمي
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هاي هاي حاصل از تصفيه نفت و سوختساخت كك، فراورده. 13؛ محصولات كاغذي و نشر

ساخت محصولات از لاستيك . 15؛ ساخت مواد شيميايي و محصولات شيميايي. 14؛ ايهسته

. 18؛ ساخت فلزات اساسي. 17؛ ساخت ساير محصولات كاني غير فلزي. 16؛ و پلاستيك

. 20؛آلاتساخت ماشين. 19؛ آلات و تجهيزاتساخت محصولات فلزي فابريكي بجز ماشين

ساخت مبلمان و مصنوعات طبقه بندي . 21؛ساخت وسايل نقليه موتوري، تريلر و نيم تريلر

.شده در جاي ديگرن

:خدمات

؛ هاساير ساختمان. 26؛ هاي مسكونيساختمان. 25؛ آب. 24؛ توزيع گاز طبيعي. 23؛برق. 22

. 29؛ هتل و خوابگاه. 28؛ عمده فروشي، خرده فروشي، تعمير وسايل نقليه و كالاها. 27

؛ ي و انبارداريخدمات پشتيبان. 32؛ساير حمل و نقل. 31ي؛حمل و نقل جاده ا. 30؛ رستوران

كرايه و . 36؛ خدمات واحدهاي مسكوني و دلالي. 35؛بانك و بيمه. 34؛ پست و مخابرات. 33

بهداشت و . 39؛ آموزش. 38؛ اداره امور عمومي، و خدمات شهري. 37؛ خدمات كسب و كار

.ساير خدمات عمومي، اجتماعي شخصي و خانگي. 40؛ درمان

نتايج و بحث
دسـتيابي بـه اهـداف تحقيـق و بررسـي تـأثير تغييـرات در اجـزاي         در اين مطالعـه جهـت   

درصـدي مصـرف   20تقاضاي نهايي بر مصرف آب در بخش هاي مختلف، اقـدام بـه افـزايش    

2و1همـان گونـه كـه در جـداول     . صـادرات شـد  گـذاري و  خصوصي، مصرف دولتي، سرمايه

باعـث افـزايش   درصـدي مصـرف خصوصـي بـه طـور كلـي       20نشان داده شده است، افـزايش  

شــود كــه عمــده افــزايش آن در بخــش هــزار مترمكعــب مــي712746مصــرف آب بــه ميــزان 

هـزار مترمكعـب در بخـش    682373اي كه باعث افزايش حدود دهد به گونهكشاورزي رخ مي

هـا  درصد از كل افزايش مصرف در تمـام بخـش  74/95شود كه اين ميزان معادلكشاورزي مي

هزار مترمكعـب افـزايش مصـرف    654534اعت و باغداري كه حدود بعد از بخش زر. باشدمي

هزار مترمكعب در مرتبة دوم  و بعـد از آن بخـش   23877دهد، بخش دامداري با در آن رخ مي
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لذا افزايش مصرف خصوصـي، كـه   . هزار متر مكعب در مرتبة سوم قرار دارد3828ماهيگيري با

است، باعث افزايش قابل توجه مصـرف آب  بيشتر شامل مصرف خانوارهاي شهري و روستايي 

. شوددر بخش كشاورزي و بخصوص زراعت و باغباني مي

درصدي مصرف دولتـي نشـان مـي دهـد كـه در مجمـوع       20نتايج در خصوص افزايش 

هـزار مترمكعـب آب مصـرفي كـل اسـتان      29727افزايش مصـرف ايـن بخـش باعـث افـزايش     

هزار متر مكعب در بخش كشاورزي ، 20612گردد كه از اين مقدار افزايش مصرف حدودمي

هزار متر مكعب در بخش خـدمات اسـت   9060هزار متر مكعب در بخش صنعت و معدن و 55

لـذا افـزايش مصـرف    . باشددرصد مي48/30درصد و 19/0درصد، 34/69كه به ترتيب معادل

مچنـان  دولتي تأثير قابـل تـوجهي بـر افـزايش مصـرف آب در بخـش خـدمات دارد، اگرچـه ه        

در ايـن خصـوص، بيشـترين    . افزايش مصرف آب در بخش كشاورزي در مرتبـة اول قـرار دارد  

هـاي  بخش اقتصادي به ترتيب بر بخـش 40درصدي مصرف دولتي به تفكيك 20تأثير افزايش 

4343هزار مترمكعب افزايش مصرف، بخش بهداشت و درمان بـا  20227زراعت و باغداري با 

. هـزار مترمكعـب افـزايش اسـت    2082مصـرف و بخـش آمـوزش بـا     هزار مترمكعـب افـزايش   

و باغـداري در  بنابراين، با افزايش مصرف دولتي، اگرچه افزايش مصرف آب در بخش زراعت

هـاي  هاي بهداشت و درمان و آموزش، كه بيشتر به عنوان بخشولي بخش،مرتبة اول قرار دارد

. عدي قرار دارندهاي باند، در مرتبهدولتي و عمومي شناخته شده

گذاري بـر مصـرف آب اسـتان حـاكي از     درصدي سرمايه20نتايج در خصوص افزايش 

گـردد  هزار مترمكعبي در مصرف آب اسـتان مـي  17676آن است كه اين سناريو باعث افزايش

هـزار  1051، ) درصـد 41/83(هزار متر مكعـب در بخـش كشـاورزي    14743كه از اين مقدار 

هـزار مترمكعـب در بخـش خـدمات     1882و) درصد94/5(و معدن مترمكعب دربخش صنعت

بخش اقتصادي نشان مـي دهـد   40نتايج افزايش مصرف آب به تفكيك . است) درصد65/10(

گـذاري در اسـتان باعـث افـزايش مصـرف آب بـه ترتيـب در        درصـدي سـرمايه  20كه افزايش 

وسـايل نقليـه و كالاهـا و    هاي زراعت و باغداري، عمده فروشي، خرده فروشـي و تعميـر   بخش

هـزار مترمكعـب   530و 533و 1445شـود كـه بـه ترتيـب     همچنين ساختمان هاي مسكوني مي

رسـد كـه   گـذاري بـه نظـر مـي    در خصوص افـزايش سـرمايه  . شوندافزايش مصرف را شامل مي
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هـا در  علاوه بر بخش زارعت و باغـداري، كـه از جايگـاه بسـيار بـالايي نسـبت بـه سـاير بخـش         

هاي مرتبط با ساختمان و عمده فروشي و خرده فروشي نيـز  آب برخوردار است، بخشمصرف

. دارندچشمگيريجايگاه 

درصـدي صـادرات بـر مصـرف آب حـاكي از افـزايش       20نتايج در خصـوص افـزايش   

هاي اقتصادي است كه بخش كشاورزي بـا  هزار مترمكعب مصرف آب در كليه بخش860342

15376مترمكعبي در مرتبة اول، بخش خدمات با افـزايش مصـرف  هزار 843552افزايش حدود

هزار متر مكعبـي  1414هزار متر مكعبي در مرتبة دوم و بخش صنعت و معدن با افزايش مصرف

نكته حائز اهميت، جايگـاه نسـبتاً بـالاي بخـش كشـاورزي اسـت كـه        . در مرتبة سوم قرار دارند

ختصـاص داده و بعـد از آن خـدمات بـا     درصد افزايش مصرف آب را بـه خـود ا  05/98حدود 

40در اين خصوص، نتايج به تفكيـك  . درصد قراردارند16/0درصد و صنعت و معدن با 79/1

823367بخش اقتصادي نشان دهندة آن است كه بخش زراعت و باغداري با افـزايش مصـرف   

نـين بخـش   هزار مترمكعبي در مرتبة اول قرار دارد و بخش هـاي دامـداري و مرغـداري و همچ   

هـزار متـر مكعبـي افـزايش مصـرف آب در      11243و 19401و بـه ميـزان  بسـيار آب با فاصـله  

ر مصـرف آب در بخـش   دزيـادي لـذا افـزايش صـادرات تـأثير     . هـاي بعـدي قـرار دارنـد    مرتبه

رسد اصلي ترين دليل آن، جايگاه بالاي ايـن بخـش در صـادرات    كشاورزي دارد كه به نظر مي

. باشداستان مي
درصدي اجزاي تقاضاي نهايي  مصرف آب به تفكيك سه بخش 20تأثير افزايش . 1دول  ج

)هزار متر مكعب(اقتصاد اصلي 

بخش 

اقتصادي

درصدي 20افزايش 

مصرف خصوصي

درصدي 20افزايش 

مصرف دولتي

درصدي 20افزايش 

سرمايه گذاري

20افزايش 

درصدي صادرات

درصدقدارمدرصدمقداردرصدمقداردرصدمقدار

373/68274/9520,61234/6914,74341/83843,55205/98كشاورزي

932/127/05519/0051/194/5414/116/0صنعت و معدن

441/2899/3060/948/30882/165/10376/1579/1خدمات

746/71200/100727/2900/100676/1700/100342/86000/100كل
تحقيقنتايج: مأخذ
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بخش 40درصدي اجزاي تقاضاي نهايي  مصرف آب به تفكيك 20تأثير افزايش .2جدول 
)هزار متر مكعب(اقتصادي 

زيربخش اقتصادي
درصدي 20افزايش 

مصرف خصوصي

درصدي 20افزايش 

مصرف دولتي

درصدي 20افزايش 

سرمايه گذاري

درصدي 20افزايش 

صادرات

534/654227/2045/14367/823زراعت و باغداري

دامداري، مرغداري، پرورش كرم 

ابريشم و زنبور عسل و شكار
877/23345217401/19

134675317جنگلداري

828/3341467ماهيگيري

40016نفت خام و گاز طبيعي

723204404ساير معادن

ساخت محصولات غذايي 
هاو انواع آشاميدني

2092065

0000اخت منسوجاتس

ساخت پوشاك، عمل 
آوري و رنگ كردن

50003

دباغي و پرداخت چرم و 
ساير محصولات چرمي

19007

ساخت چوب و 
محصولات چوبي

70712

ساخت كاغذ و 
محصولات كاغذي و نشر

104111464

هاي فراوردهساخت كك، 

حاصل از تصفيه نفت و 

هاي هسته ايسوخت

145012

ساخت مواد شيميايي و 
محصولات شيميايي

9022344187

ساخت محصولات از 
لاستيك و پلاستيك

221427

ساخت ساير محصولات 
كاني غير فلزي

642125106

492209219ساخت فلزات اساسي

ساخت محصولات فلزي فابريكي 

جز ماشين آلات و تجهيزاته ب
1707237

1106313137آلات ت ماشينساخ
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زيربخش اقتصادي
درصدي 20افزايش 

مصرف خصوصي

درصدي 20افزايش 

مصرف دولتي

درصدي 20افزايش 

سرمايه گذاري

درصدي 20افزايش 

صادرات

ساخت وسايل نقليه 
موتوري، تريلر و نيم تريلر 

6403977

ساخت مبلمان و مصنوعات طبقه 

بندي نشده در جاي ديگر
9621950

382338برق 

615672توزيع گاز طبيعي

299/19418259243/11آب

8205309هاي مسكونيساختمان

9334410هاتمانساير ساخ

عمده فروشي، خرده فروشي، 

تعمير وسايل نقليه و كالاها
340/493533838

94135529هتل و خوابگاه 

29864379رستوران

4611124حمل و نقل جاده اي

565329ساير حمل و نقل 

خدمات پشتيباني و 

انبارداري
23943535

064/17313پست و مخابرات

33835112442بانك و بيمه 

خدمات واحدهاي 

مسكوني  و دلالي
206115

150692599كرايه و خدمات كسب و كار

اداره امور عمومي، و 

خدمات شهري
563801

7572,0829184آموزش

563343/44693/1بهداشت و درمان

ساير خدمات عمومي، 

اجتماعي شخصي و خانگي
7961,2382530

نتايج تحقيق: مأخذ
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، كشش كل و مستقيم آب نسبت به تغييرات در اجزاي تقاضـاي نهـايي آب   3در جدول 

بخـش اقتصـادي حـاكي از آن اسـت كـه بخـش سـاخت        40نتايج درخصوص . ارائه شده است

از بـالاترين ميـزان كشـش كـل     1719/0محصولات غذايي و انواع آشاميدني با كشـش حـدود   

ه ساير بخش هاي اقتصادي برخوردار است و بعد از آن بخش هاي زارعـت و باغـداري   نسبت ب

قــرار دارنــد كــه در ايــن خصــوص، اگرچــه بخــش ســاخت  1479/0بــا ميــزان كشــش حــدود 

محصولات غذايي و انواع آشـاميدني از بـالاترين مقـدار كشـش كـل برخـوردار اسـت، ميـزان         

پسـين ن امر نشان دهندة جايگـاه بـالاي ارتبـاط    كشش مستقيم آن از كل بسيار پايين است كه اي

. باشداين بخش با ساير بخش هاي اقتصادي و پايين بودن تأثير مستقيم آن بر مصرف آب مي

نتايج در خصوص كشش كل مصرف آب به تغييـرات در مصـرف دولتـي نشـان دهنـدة      

دن آن پايين بودن ميزان كشش مصرف آب در اكثر بخش هـاي اقتصـادي و نزديـك صـفر بـو     

هــاي رســتوران، كرايــه و خــدمات كســب و كــار، اداره امــور عمــومي، اســت و تنهــا در بخــش

آمــوزش، بهداشــت و درمــان و ســاير خــدمات عمــومي ميــزان آن تــا حــدودي بيشــتر از ســاير  

در . اسـت 01/0هـاي مـذكور نيزكشـش مصـرف آب كمتـر از      هاست، اگرچه در بخـش بخش

گذاري نيز وضعيت تا حدودي مشـابه  ر سرمايهخصوص كشش مصرف آب نسبت به تغييرات د

باشـد بـا ايـن    ها ميزان آن نزديك به صـفر مـي  اي كه در اكثر بخشگونهبهدولتي دارد مصرف

هايي همچون بخـش هـاي كشـاورزي، مسـكوني و     بخشدرتفاوت كه نسبت به مصرف دولتي

تا حدودي بيشتر ار آنمقد-شوندكه بخش هاي غير دولتي محسوب مي-آلاتساخت ماشين

. است01/0هاي اقتصادي كمتراز بخش هاست، اگرچه ميزان آن ها در كليه بخشاز ساير

نتايج در خصوص كشش مصرف آب نسبت به تغييرات در صادرات حاكي از آن اسـت  

كه دراين باره بخش هاي زراعت و باغداري، ساخت محصـولات غـذايي و انـواع آشـاميدني و     

هاي اول تا سـوم  كشش در مرتبه0418/0و 0484/0، 3233/0به ترتيب با دامداري و مرغداري 

در اين خصوص، اختلاف كشش كل با كشش مستقيم در بخش زراعت و باغدراي . قرار دارند

هـايي كـه مقـدار كشـش آن هـا نسـبتاً       بـه خصـوص بخـش   (هـا  باشد و در ساير بخـش ناچيز مي
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ةدهنـد ايـن امـر نشـان   . مسـتقيم وجـود دارد  نسبت زيادي بين كشش كل وبه اختلاف ) بالاست

جايگاه پايين ارتباط بخش زراعت و باغداري با ساير بخش ها در مصرف آب است و همچنـين  

. هاي ديگر استبخشباجايگاه نسبتاً بالاي ساير بخش ها در مصرف آب 

در يك جمع بندي كلي در خصوص كشش مصرف آب نسبت بـه تغييـرات در اجـزاي    

توان گفت كه كشش مصـرف آب نسـبت بـه تغييـرات در مصـرف دولتـي و       يي ميتقاضاي نها

باشـد  در حـالي كـه كشـش     هاي مختلف اقتصادي استان نسبتاً پايين ميگذاري در بخشسرمايه

از ديگـر  . باشـد مصرف آب نسبت به تغييرات در مصرف خصوصي و صـادرات نسـبتاً بـالا مـي    

محاسـباتي در تمـامي سـناريوهاي تغييـر در     نكات مهم كمتر از يـك بـودن ميـزان كشـش كـل     

كشش بودن مصرف آب نسـبت بـه تغييـرات در اجـزاي     اجزاي تقاضاي نهايي و به عبارتي، كم

.باشدتقاضاي نهايي مي
نهاييكشش مستقيم و غير مستقيم مصرف آب نسبت به تغييرات در اجزاي تقاضاي. 4جدول 

بخش اقتصادي
مستقيمكل

مصرف
خصوصي

مصرف
صادراتگذاريسرمايهدولت

مصرف 
خصوصي

مصرف 
صادراتگذاريسرمايهدولت

1481/00000/00051/03233/01479/00000/00051/03229/0زراعت و باغداري

دامداري، مرغداري، پرورش كرم 

0162/00000/00005/00418/00026/00000/00001/00068/0ابريشم و زنبور عسل و شكار

0000/00000/00000/00001/00000/00000/00000/00001/0داريجنگل

0021/00000/00000/00002/00021/00000/00000/00002/0ماهيگيري

0000/00000/00000/00000/00000/00000/00000/00000/0نفت خام و گاز طبيعي

0000/00000/00000/00002/00000/00000/00000/00001/0ساير معادن

ساخت محصولات غذايي و انواع 

1719/00000/00000/00484/00001/00000/00000/00000/0هاآشاميدني

0113/00000/00001/00074/00000/00000/00000/00000/0ساخت منسوجات

ساخت پوشاك، عمل آوري و 

0057/00000/00000/00003/00000/00000/00000/00000/0رنگ كردن

دباغي و پرداخت چرم و ساير 

0019/00000/00000/00006/00000/00000/00000/00000/0محصولات چرمي

0000/00000/00000/00001/00000/00000/00000/00000/0ساخت چوب و محصولات چوبي
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بخش اقتصادي
مستقيمكل

مصرف
خصوصي

مصرف
صادراتگذاريسرمايهدولت

مصرف 
خصوصي

مصرف 
صادراتگذاريسرمايهدولت

ساخت كاغذ و محصولات كاغذي 

0001/00000/00000/00001/00000/00000/00000/00000/0و نشر

هاي حاصل از كك،فراوردهساخت

0002/00000/00000/00000/00001/00000/00000/00000/0ايهاي هستهتصفيه نفت و سوخت

ساخت مواد شيميايي و محصولات 

0020/00000/00000/00002/00004/00000/00000/00001/0شيميايي

و ساخت محصولات از لاستيك 

0001/00000/00000/00002/00000/00000/00000/00000/0پلاستيك

ساخت ساير محصولات كاني غير 

0000/00000/00000/00002/00000/00000/00000/00000/0فلزي

0000/00000/00000/00002/00000/00000/00000/00001/0ساخت فلزات اساسي

بجز ساخت محصولات فلزي فابريكي 

0000/00000/00001/00001/00000/00000/00000/00000/0ماشين آلات و تجهيزات

0003/00000/00007/00003/00001/00000/00002/00001/0آلاتساخت ماشين

ساخت وسايل نقليه موتوري، تريلر 

0006/00000/00003/00006/00000/00000/00000/00000/0و نيم تريلر

اخت مبلمان و مصنوعات طبقه س

0004/00000/00001/00002/00001/00000/00000/00000/0بندي نشده در جاي ديگر

0001/00000/00000/00001/00000/00000/00000/00000/0برق

0001/00000/00000/00001/00000/00000/00000/00000/0توزيع گاز طبيعي

0101/00000/00000/00052/00099/00000/00000/00051/0آب

0001/00000/00010/00000/00000/00000/00003/00000/0هاي مسكونيساختمان

0000/00000/00008/00000/00000/00000/00002/00000/0هاساير ساختمان

عمده فروشي، خرده فروشي، تعمير 

0056/00000/00001/00006/00021/00000/00000/00002/0وسايل نقليه و كالاها

0001/00000/00000/00011/00000/00000/00000/00003/0هتل و خوابگاه

0146/00027/00000/00034/00002/00000/00000/00000/0رستوران

0002/00000/00000/00001/00000/00000/00000/00000/0حمل و نقل جاده اي

0003/00000/00000/00002/00000/00000/00000/00000/0اير حمل و نقلس

0002/00000/00000/00000/00001/00000/00000/00000/0خدمات پشتيباني و انبارداري
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بخش اقتصادي
مستقيمكل

مصرف
خصوصي

مصرف
صادراتگذاريسرمايهدولت

مصرف 
خصوصي

مصرف 
صادراتگذاريسرمايهدولت

0011/00000/00000/00000/00006/00000/00000/00000/0پست و مخابرات

0002/00000/00000/00004/00001/00000/00000/00002/0بانك و بيمه

0020/00000/00000/00000/00001/00000/00000/00000/0خدمات واحدهاي مسكوني  و دلالي

0005/00002/00001/00003/00001/00000/00000/00000/0كرايه و خدمات كسب و كار

0000/00027/00000/00000/00000/00003/00000/00000/0امور عمومي، و خدمات شهريةادار

0009/00025/00000/00002/00004/00011/00000/00001/0آموزش

0007/00050/00000/00019/00003/00022/00000/00009/0بهداشت و درمان

ساير خدمات عمومي، اجتماعي شخصي 

0014/00020/00000/00000/00004/00006/00000/00000/0و خانگي

نتايج تحقيق: مأخذ

و پيشنهادگيرينتيجه

شـامل  (هدف اصلي اين مطالعه بررسي تأثيرگذاري تغييرات در اجـزاي تقاضـاي نهـايي    

بـر مصـرف آب در   ) تغييرات در مصرف خصوصي، مصرف دولتي، سرمايه گذاري، صـادرات 

تغييـرات در اجـزاي   از آنجـا كـه  . باشـد هاي مختلف اقتصادي استان خراسان رضوي مـي بخش

سـتانده اسـتان بـراي    -هاي اقتصادي در ارتباط است، از جداول دادهتقاضاي نهايي با كليه بخش

تحليل و بررسي ميزان تأثير گذاري آن بر مصرف آب استان استفاده شد كه با اسـتفاده از روش  

ضـاي نهـايي،   د كـه بـه لحـاظ تغييـرات در اجـزاي تقا     ادنتـايج نشـان   . روزرساني گرديدراس به

بيشترين درصد افزايش مصرف آب مربوط به بخش كشاورزي و به خصوص بخـش زراعـت و   

هـاي افـزايش اجـزاي تقاضـاي نهـايي بـالاترين ميـزان افـزايش         باغباني است كه در تمام سناريو

تـرين بخشـي كـه در    توان گفت كـه اصـلي  لذا مي. مصرف آب را به خود اختصاص داده است

هـاي اصـولي در خصـوص مصـرف     كننده دارد و نياز به اتخاذ سياسـت مصرف آب نقش تعيين

هـايي  هـا و سياسـت  ريزيدر برنامه،بنابراين. بهينه آن وجود دارد، بخش زراعت و باغباني است

.گيرد، اين بخش از اولويت بالايي برخوردار استكه در خصوص استفاده از آب صورت مي
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ف تقاضاي نهايي بر مصرف آب نشان دهندة نتايج در خصوص تغييرات در اجزاي مختل

آن اســت كــه تغييــرات در مصــرف خصوصــي و صــادرات تــأثير بســزايي بــر مصــرف آب در  

گـذاري نسـبت بـه دو    هاي مختلف اقتصادي دارد در حالي كه مصـرف دولتـي و سـرمايه   بخش

ايي درصـدي در اجـزاي تقاضـاي نه ـ   20اي كـه افـزايش   بالايي ندارد به گونهبخش ديگر تأثير 

شامل مصرف خصوصي، دولتـي، سـرمايه گـذاري، صـادرات باعـث افـزايش مصـرف آب بـه         

ــزان   ــه مي ــب ب ــب  860342و 17676، 29727، 712746ترتي ــر مكع ــزار مت ــيه ــرددم ــذا . گ ل

هــايي كــه باعــث افــزايش مصــرف خصوصــي هــاي توســعة صــادرات و كليــة سياســتسياســت

.ندمان مصرف آب اجرا گردندهاي افزايش رامان با سياستأگردند بايستي تومي

اقتصـاد اسـتان، سياسـت هـا و اقـداماتي كـه در نهايـت        ةدهد كه در گسترنتايج نشان مي

گردد باعث افزايش قابل توجه مصـرف  باعث افزايش تقاضاي نهايي بخش عمومي و دولتي مي

لـذا  گردد، مي) علاوه بر بخش زراعت و باغباني(آب در دو بخش آموزش و بهداشت و درمان 

هـايي در جهـت افـزايش كـارايي و     مصرف آب و اتخـاذ برنامـه  توجه ويژه به اين دو بخش در 

.راندمان آب در آن ها از اهميت بسزايي دارد

هاي توسـعه صـادرات بيشـترين تـأثير را بـر مصـرف آب،       دهد كه سياستنتايج نشان مي

بـالاي بخـش كشـاورزي    خصوص در بخش كشاورزي دارد كه اين امر بيشتر به دليل جايگاههب

هـاي  بنابراين، در استان خراسان رضوي، كه كمبود آب و افـت سـفره  . در صادرات استان است

باشـد، قطعـاً نهـادة    هاي اين استان به عنوان يك بحران جدي مطرح ميزيرزميني در اكثر دشت

اي بر سـر راه توسـعة صـادرات محصـولات كشـاورزي      آب بيش از گذشته عامل محدودكننده

استان است و بايستي اقدامات اساسي جهت افزايش راندمان مصرف آب در بخـش كشـاورزي  

.انجام شود
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