
ــا و برنامــــه    ريــــزي محيطــــي  جغرافيــ
 

  1393تابسـتان  ، 2، شـماره  54، پيـاپي  25سال 
  

  
 

  E-mail: habibipoor_azam@yahoo.com                                                                                            : نويسنده مسؤول*
 

با تأكيد بر  IMDPAبا استفاده از مدل  زايي بررسي وضعيت بيابان

  )منطقه بهاباد استان يزد: مطالعه موردي( فرسايش آبي و باديمعيارهاي 
  

ــي  ــم حبيب ــور اعظ :پ

ــري  ــن اكبــ :حســ

ــالبي :علـــــي طـــ
 

  * ، ايـــــران، يـــــزدكارشـــــناس ارشـــــد اداره كـــــل محـــــيط زيســـــت اســـــتان يـــــزد 

ــزد    ــتان يـــ ــيط زيســـــت اســـ ــل محـــ ــد اداره كـــ ــناس ارشـــ ــزدكارشـــ ــران، يـــ   ، ايـــ

ــتاديار   ــي اســ ــي و كويرشناســ ــابع طبيعــ ــكده منــ ــزد ،دانشــ ــگاه يــ ــزددانشــ ــران، يــ   ، ايــ
  

 151-168صص ، 22/7/1391: پـذيرش 23/11/1390: وصـول

  

  چكيده

يده است و براي مقابله با زايي گردي اخير منجر به تشديد فرآيند بيابانها برداري بيش از حد از منابع طبيعي در سالبهره

زايي منطقه بهاباد با استفاده از مدل ايراني هدف از اين مطالعه بررسي وضعيت بيابان. آن يك عزم جدي و فراگير لازم است

اين موضوع ضمن ارزيابي . كيد بر معيارهاي فرسايش آبي و بادي مي باشد◌ٔ با تا) IMDPA(ارزيابي پتانسيل بيابانزايي 

ي مهم در بروز بيابانزايي كمك نموده و مناطق ها پذيري منطقه مي تواند به شناسايي عوامل و شاخص وضعيت فرسايش

ارزيابي پتانسيل بيابانزايي اراضي به صورت كمي و كيفي در قالب . بحراني جهت انجام اقدامات كنترلي و مؤثر را تعيين نمايد

ر مورد معيار فرسايش آبي چهار شاخص نوع و تراكم فرسايش د. واحدهاي كاري و تحت شرايط اقليمي خشك انجام گرفت

ظهور آبي، تراكم زهكشي، نوع استفاده از اراضي و تراكم پوشش گياهي و در مورد معيار فرسايش بادي نيز سه شاخص 

داد كه  نتايج حاصل از اين ارزيابي نشان. بررسي شد تعداد روزهاي گرد و خاكو  تراكم پوشش غيرزنده، رخساره فرسايشي

درصد  39درصد منطقه از نظر شدت پتانسيل بيابانزايي در وضعيت متوسط و حدود  61در بخش معيار فرسايش آبي، بالغ بر 

، از نظر )درصد8/97(در بخش معيار فرسايش بادي، قسمت عمده منطقه . منطقه از اين نظر در وضعيت زياد قرار دارد

نتايج اين مطالعه نشان داد كه معيار فرسايش بادي بيشتر از معيار فرسايش آبي . داردپتانسيل بيابانزايي در وضعيت زياد قرار 

و هم ) شاخص پوشش گياهي(علاوه بر آن پوشش سطح زمين هم از نظر معيار فرسايش آبي  .در بيابانزايي منطقه مؤثر است

مي در رخداد پديده بيابانزايي در نقش مه) شاخص تراكم پوشش غير زنده و پوشش گياهي(از نظر معيار فرسايش بادي 

عرصه مطالعاتي دارد و در مجموع اگرچه عوامل طبيعي در اين منطقه سهم مهمي در بياباني شدن اراضي داشته اند، اما 

زايي، به طور غير مستقيم در تشديد اثرات ثير مستقيم در تخريب اراضي و بيابان◌ٔ پارامترهاي انساني و مديريتي علاوه بر تا

  .اندل طبيعي عمل كردهعوام

  زايي، يزد، وضعيت بيابانIMDPAبهاباد، فرسايش آبي، فرسايش بادي، مدل  :هاي كليدي واژه

  مقدمه

هاي مناطق خشك، به كاهش بيوماس در اكوسيستم

زايي و به مرطوب بيابانخشك و خشك نيمهنيمه

كاهش استعداد و تخريب منابع خاك به وسيله يك يا 

شود ، تخريب سرزمين اطلاق ميچند عامل فعال

در همايش محيط زيست و توسعه ). 1977يونپ، (

 1992ملل متحد كه در شهر ريودوژانيرو در سال 
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و  به معني تخريب سرزمين 1بيابانزاييبرگزار گرديد 

-و نيمه خشكنيمه ،در مناطق خشك كاهش بيوماس

هاي و فعاليتتغييرات اقليمي ناشي از  مرطوب خشك

هاي در دهه .)1379اختصاصي،(ريف گرديد تعانسان 

اخير فرايندهاي بياباني شدن همچون از بين رفتن 

توده اراضي حاصلخيز و بارور، كاهش زيست

ها، مراتع و اراضي كشاورزي، در جنگل) بيوماس(

شور شدن و فرسايش اراضي، كاهش كمي و كيفي 

هاي سطحي و زيرزميني، خسارات غيرقابل آب

بيابان زايي معضل  .همراه داشته استجبراني را به 

 مهم تخريب زمين در نواحي خشك جهان است

زايي در كشورهاي در حال بيابان .)1986درنگه، (

توسعه و نيز كشورهايي كه داراي پتانسيل بالاي 

. باشند، از شدت بيشتري برخوردار استزايي ميبيابان

وق ويژه در كشورهاي فلذا مقابله با اين پديده، به

دو سوم وسعت . بسيار كارساز و سودمند خواهد بود

اين . كشور ايران نيز در معرض بيابانزايي قرار دارد

مناطق با ضعف پوشش گياهي روبرو بوده و غالبيت 

ي گرد و غبار و حركت ها فرايندهاي بيابان زا، طوفان

ي روان به تدريج اين مناطق را با كاهش ها ماسه

سترش بيابانزايي مواجه مي زيست توده و در نهايت گ

هاي مديريتي جهت ارائه راهكارها و روش. نمايد

زايي و مناسب در اين زمينه، شناخت فرآيندهاي بيابان

وجود آورنده و تشديد كننده آن و همچنين عوامل به

آگاهي از شدت و ضعف اين فرآيندها و عوامل آن، 

امري مهم و ضروري است كه بايد مورد بررسي و 

  ). 1389طباطبايي، (ابي قرار گيرد ارزي

                                                      
1  
 Desertification 

زايي كه با شرايط ايران براي ارائه مدل مناسبي از بيابان

زايي كه در كشورهاي هاي بيابانمنطبق باشد، مدل

اند مورد بررسي و ارزيابي مختلف جهان انجام شده

قرار گرفتند و سرانجام با در نظر گرفتن شرايط 

) MICD2(مدل هايي از جمله موجود در ايران مدل

) IMDPA3(و ) 1382(توسط اختصاصي و همكاران

ارائه گرديده است ) 1383(توسط احمدي و همكاران 

  ). 1389اختصاصي و همكاران،(

ي ارزيابي شدت بيابانزايي به طور گسترده ها مدل

توسط محقيقن مورد استفاده قرارگرفته اند و بعضاً بر 

ي حسب نظر كارشناسي و شرايط منطقه اي برخ

. فاكتورهاي ديگر نيز در اين موضوع دخيل شده اند

در مطالعهجاي كه بروي شدت ) 1380(جعفري 

تخريب منابع آب در منطقه كاشان داشت از دو مدل 

وي . مهاجري استفاده كرد -بونپ و اختصاصي - فائو

بونپ را ناديده گرفتن شرايط  -نواقص مدل فائو

ايران، ارزش ي منطقه خاورميانه از جمله ها خاص بيوم

گذاري يكسان عوامل انساني با عوامل محيطي، ناديده 

گرفتن تخريب منابع به ويژه افت سفره زيرزميني در 

وقوع بيابانزايي و عدم اشاره به نوع واحدهاي كاري 

علاوه بر آن وي نواقص روش . برشمرده است

مهاجري را كوچك مقياس بودن مدل و  -اختصاصي

ي فاقد حضور ها دل در عرصهنامناسب بودن ارزيابي م

، )1380(نيا و همكاران فيض. انسان عنوان نموده است

- آباد ميشزايي دشت حسيندر بررسي عوامل بيابان

مست قم علاوه بر عوامل اقليمي و خاكشناسي، عوامل 

شناسي و ديگري نظير ژئومورفولوژي، سنگ

                                                      
2  Modified Iranian Classification Of Desertification 
3  Iranian Model Of Desertification Potential 
Assessment 



  

 
  153  ... ي و باديفرسايش آببا تأكيد بر معيارهاي  IMDPAبا استفاده از مدل  زايي بررسي وضعيت بيابان

 

. هيدرولوژي را به عنوان عوامل مؤثر شناسايي نمودند

زايي و ج مطالعه آنها نشان داد كه فرايند شورينتاي

درصد  51ثير عوامل طبيعي در ◌ٔ قليائيت تحت تا

درصد اراضي فرايندهاي  49منطقه غالب است و در 

فرسايش آبي و بادي، تخريب پوشش گياهي و منابع 

ابريشم . زايي مي باشندآب عوامل غالب بيابان

ررسي بسط يافته جهت ب 1، از روش مدالوس)1383(

وضعيت بيابانزايي دشت ابراهيم آباد مهريز استفاده 

درصد از  54/49نتايج مطالعه وي نشان داد . نمود

درصد عرصه  76/41منطقه مطالعاتي تحت كلاس كم، 

درصد از منطقه تحت  38/8تحت كلاس متوسط و 

، يك )1383(خسروي . كلاس بيانزايي شديد قرار دارد

وش مدالوس ارائه و مدل منطقه اي را با واسنجي ر

نتايج . بوسيله آن بيابانزايي كاشان را بررسي نمود

تحقيق وي نشان داد روتد بيابانزايي در منطقه رو به 

گسترش است و فرايند تخريب منابع آب در منطقه 

وي همچنين با . ثير را در بيابانزايي دارد◌ٔ بيشترين تا

مقايسه نتايج به دست آمده از اين روش با ساير 

 -بونپ، اختصاصي -فائو(ي ارزيابي بيابان ها روش

به اين نتيجه رسيد كه .. ) و ICD( ،ESAs(مهاجري 

روش مدالوس براي منطقه مورد مطالعه مناسب بوده و 

وي برآورد دقيق از . از كارايي مناسبي برخوردار است

شدت بيابانزايي، تعداد نسبتا كافي از معيارها و 

طقه، در نظر گرفتن ي منطبق با شرايط منها شاخص

ي مختلف تخريب سرزمين و توجه به انتخاب ها جنبه

ي ارزيابي بيابانزايي با توجه به نوع كاربري ها شاخص

در هر واحد كاري را از مزاياي روش مدالوس عنوان 

يونپ را -، كارايي روش فائو)1383(فلاح مهنه . كرد

                                                      
1-Mediterranean Desertification and Land use   

در دشت تربت حيدريه مورد بررسي قرار داد و به اين 

يجه رسيد كه در اين روش به كمبود بارندگي، نت

ثير آن بر كاهش ذخائر ◌ٔ محدوديت منابع آب و تا

ژنتيكي و به طور كلي شرايط طبيعي حاكم بر مناطق 

، در بررسي )1384(سپهر . خشك توجهي نشده است

زايي جنوب استان فارس، بيان داشته كه علل بيابان

مي در اگرچه عوامل طبيعي در اين منطقه سهم مه

ايجاد بياباني شدن اراضي داشته، اما پارامترهاي انساني 

و مديريتي در منطقه علاوه بر اين كه به طور مستقيم 

زايي را به همراه داشته است، تخريب اراضي و بيابان

به طور غير مستقيم نيز به عنوان عاملي در تشديد 

احمدي . انداثرات مخرب عوامل طبيعي عمل كرده

زايي در دو منظور تهيه نقشه بالفعل بيابان ، به)1385(

و ) رودحبله(مرطوب اقليم خشك و خشك نيمه

 IMDPA، مدل )شرق اصفهان(خشك خشك و نيمه

زايي براي وي توانايي ارائه پتانسيل بيابان. را به كار برد

اقاليم مختلف، امكان استفاده از اطلاعات به دست 

زي مديريت آمده در آمايش سرزمين و برنامه ري

و ارائه نقشه شدت  GISامكان استفاده از  اراضي، 

بيابان زايي براي يافتن مناطق بحراني جهت اجراي 

 IMDPAي بيابانزدايي را از مزاياي روش ها طرح

، براي )1385(زهتابيان و همكاران . عنوان نموده است

بررسي شدت بيابانزايي در حوزه آبخيز ماهان، روشي 

 - بونپ و روش اختصاصي-مدل فائورا از تلفيق دو 

 ها نتايج تحقيق آن. پيشنهاد دادند)  ICD(مهاجري 

نشان داد كه منطقه مورد مطالعه در كلاس متوسط 

به ) 1385(چمن پيرا و همكاران . بيابانزايي قرا دارد

زايي در حوزه منظور تعيين شدت وضعيت فعلي بيابان

و به اين استفاده نمود   ICDآبخيز كوه دشت از روش 

نتيجه رسيد كه بيابانزايي با شدت متوسط در منطقه به 
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وقوع پيوسته و روند آن رو به گسترش است و 

مهمترين عامل بيابانزايي در منطقه مورد مطالعه عامل 

وي همچنين با مقايسه دو روش . انساني مي باشد

، )ICD(مهاجري -بونپ و روش اختصاصي- فائو

ر منطقه بيان كرده را روش مناسب تري د ICDروش 

نتايج مطالعات وي نشان داد كه در حوزه كوه . است

دشت پارامترهاي انساني و مديريتي به نسبت 

پارامترهاي طبيعي در بيابانزايي منطقه نقش مهمتري 

وضعيت بيابانزايي منطقه ) 1386(عبدي . داشته اند

بررسي   IMDPAابوزيد كاشان را با استفاده از مدل 

ان كرده؛ مدل مذكور به دليل انعطاف وي بي. نمود

پذيري، استفاده از ميانگين هندسي به جاي ميانگين 

داراي حداقل  GIS1وزني و استفاده از تكنولوژي 

، شدت 1387رئيسي . خطاي كارشناسي مي باشد

زايي منطقه كهير كنارك را با استفاده از  بيابان

با تكيه بر چهار معيار اقليم، پوشش  IMDPAمدل

. و فرسايش بادي مورد بررسي قرار دادهي، خاك گيا

زايي در  وي در بررسي خود مهمترين عامل بيابان

طباطبايي . منطقه را معيار خاك ذكر كرده است

 و  IMDPAبا استفاده از دو مدل ايراني ) 1389(

MICD  به بررسي شدت بيابانزايي دشت فخرآباد

ان داد ي وي نشها يافته. مهريز در استان يزد پرداخت

كه بخش اعظم منطقه مورد مطالعه در كلاس متوسط 

، IMDPAبه طوري كه در روش . بيابانزايي قرار دارد

 4/81نيز   MICDدرصد از منطقه و در روش 3/88

درصد از منطقه مطالعاتي تحت كلاس متوسط 

  . بيابانزايي قرار دارد

                                                      
2- Geographical Information System  

، در غرب آسيا نقشه )2000(هاراشه و تاتيشي 

با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي و بيابانزايي را 

سنجش از دور تهيه كردند و طبقات بيابانزايي را به 

چهار گروه كم، متوسط، زياد و خيلي زياد تقسيم 

، براي ارزيابي )2002(لاديسا و همكاران . بندي كردند

زايي با توجه به روش مدالوس شش شاخص را بيابان

ها عبارتند ين شاخصا. براي ارزيابي در نظر گرفتند

خاك، اقليم، پوشش گياهي، كاربري اراضي، : از

هاي كاربري ميانگين شاخص. مديريت و فشار انساني

اراضي و مديريت به عنوان يك شاخص در نظر گرفته 

شاخص مذكور،  5شد و در نهايت از ميانگين هندسي 

با ) 2004(جورج ليرا . زايي ترسيم شدنقشه بيابان

، سه متغير بافت زمين، شاخص TMصاوير استفاده از ت

پوشش مناطق خشك و آلبدو زمين را مورد بررسي 

قرار داد و پس از ارزيابي اين متغيرها به عنوان 

فرايندهايي كه مي توانند موجب بيابانزايي گردند، 

شدت بيابانزايي در مناطق نيمه خشك را به شش طبقه 

  .تقسيم بندي نمود

، به منظور ارزيابي )2010( مونياسانتيني و همكاران

-زايي در ايتاليا شش پارامتر كليدي بيابان خطر بيابان

زايي شامل چراي بيش از حد، توليدات گياهي، 

حاصلخيزي خاك، فرسايش آبي، فرسايش بادي و 

. حريم دريا را در دو دوره زماني شبيه سازي كردند

بر اين اساس . انجام گرديد GISاين كار در محيط 

كه نرماليزه شده بودند وزن دهي گرديد و در  نتايجي

تركيب و كلاسه بندي  (IDI)شاخص جامع بيابانزايي 

كه بيانگر بهترين و بدترين  1تا  0شد و نتايج در دامنه 

زايي شرايط است قرار گرفت و در نهايت خطر بيابان

در مجموع . بندي كردندسطح تقسيم 5منطقه را به 

اشاره گرديد جهت ارزيابي همانگونه كه پيش از اين 
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بيابانزايي، تحقيقات مختلفي در نقاط مختلف دنيا 

صورت گرفته و منجر به ارائه مدلهاي متعددي شده 

بنا به موقعيت و شرايط  ها هر يك از مدل. است

بنابراين استفاده . اقليمي منطقه خاصي ارائه شده است

 از اين مدلها در نقاط ديگر بايستي با دقت نظر و در

 .صورت لزوم كاليبراسيون مدل همراه باشد

لازم به ذكر است بررسي وضعيت بيابانزايي محدوده 

پذيري خاك گيري فرسايشاندازه مطالعاتي از طريق

منطقه و شناسايي عوامل مؤثر بر آن به منظور شناسايي 

مناطق بحراني جهت انجام اقدامات كنترلي و مؤثر در 

كه  .باشدمطالعه ميتمام سطوح از اهداف كلي اين 

. استفاده شد  IMDPAبراي دستيابي به آن از مدل 

چراكه اين مدل نتيجه نهايي طرح جامع تعيين 

و معيارهاي بيابانزايي در ايران است كه با  ها شاخص

نفر از اساتيد و محققين برجسته كشور  35مشاركت 

تدوين گرديده و در نوع خود اولين طرحي است كه 

ت كمي سازي معيارها و در سطح ملي جه

ثيرگذار بر روند بيابانزايي در زيست ◌ٔ ي تاها شاخص

  . ي كشور ارائه شده استها بوم

  هامواد و روش

  :مطالعاتي منطقه -1

 1/66571معادل با وسعتي  ،محدوده مطالعاتي بهاباد

حوزه استحفاظي يزد و جنوب شرق استان  درهكتار 

ش در محدوده اين بخ .استبافق قرار گرفته شهرستان 

شرقي و عرض  15º65تا  15º55طول جغرافيايي 

فاصله . شمالي قرار دارد 5 º32تا   35º31جغرافيايي 

 210) شهرستان يزد(مركز محدوده تا مركز استان 

از سطح  بالاترين ارتفاع). 1شكل( باشدكيلومتر مي

ترين قسمت و پستبوده متر  2020اين منطقه دريا در

به طور كلي  .سطح دريا ارتفاع دارد ازمتر  900آن 

توان به دو دسته مناطق  را مي ههاي منطقناهمواري

درصد و مناطق دشتي  15كوهستاني با شيب بيشتر از 

   .درصد تقسيم كرد 15با شيب كمتر از 
  

  
  موقعيت منطقه مطالعاتي در استان يزد -1شكل

  

ي آمبروترميك منطقه نشان مي دهد ها بررسي منحني

حدوده مطالعاتي از اوايل آبان تا اواسط فروردين كه م

در دوره مرطوب و بقيه سال در دوره خشك قرار دارد 

و بر اساس روش دومارتن داراي اقليم خشك مي 

  ). 1390ايماني، (باشد 

  روش كار  -2

زايي و در اين تحقيق جهت بررسي وضعيت بيابان

 IMDPA زايي در منطقه، از مدلارائه نقشه بيابان

با همكاري  1383در سال اين روش . استفاده گرديد

دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران و دفتر تثبيت شن 

ها، مراتع و آبخيزداري  زدايي سازمان جنگل و بيابان

كشور بر اساس نيازهاي مطالعاتي و ساختار طبيعي، 

اجتماعي و اقتصادي حاكم بر مناطق مختلف آب و 

-خشك و خشك نيمهخشك، نيمه(هوايي ايران 

هاي و به منظور شناخت معيارها و شاخص) مرطوب

در اين تحقيق . زايي طراحي شد مؤثر بر شدت بيابان
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مورد  IMDPA دو معيار فرسايش آبي و بادي از مدل

 .بررسي قرار گرفته است

ارزيابي پتانسيل بيابانزايي اراضي به صورت كمي و 

يط اقليمي كيفي در قالب واحدهاي كاري و تحت شرا

در مورد معيار . خشك انجام گرفتخشك و نيمه

فرسايش آبي چهار شاخص نوع و تراكم فرسايش 

آبي، تراكم زهكشي، نوع استفاده از اراضي و تراكم 

هاي اطلاعاتي به ترتيب پوشش گياهي بررسي و لايه

) GIS(زير در محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي 

  .ايجاد شد

محدودة مطالعاتي مورد نظر  نقشه واحدهاي كاري -1

هاي هوايي و  هاي توپوگرافي، عكسبا استفاده از نقشه

اي مربوطه به همراه بازديدهاي ميداني  تصاوير ماهواره

  .از منطقه توليد شد

مساحت با توجه به اقليم منطقه و مقادير مربوط به  -2

و نرخ ) V(، پوشش گياهي )E(تحت فرسايش 

استخراج  1طقه از جدول تيپ فرسايش من )r(تخريب 

  . گرديد

  تعيين تيپ فرسايش آبي منطقه بر اساس اقليم، مساحت تحت فرسايش، پوشش گياهي و نرخ تخريب -1جدول شماره 

يم
اقل

ش   
ساي

فر
پ 

تي
*  

  )r(و نرخ تخريب ) V(، پوشش گياهي )E(مساحت تحت فرسايش 

  خيلي زياد  زياد  متوسط  كم

E V  r  E V  r  E V  r  E V  r  

ن
ب

طو
مر

ه 
يم

  

I 40<  60>  1/0  50-40  60- 40  5/0- 2/0  70-50  30-40  7/0-6/0  70>  30<  9/0-7/0  

II  30<  50>  2/0  40-30  30- 50  4/0- 3/0  60-40  25-30  6/0-4/0  60>  25<  9/0-6/0  

III  20<  40>  2/0  30-20  30- 40  4/0- 3/0  50-30  20-35  6/0-4/0  55>  20<  9/0-6/0  

IV  20<  30>  2/0  30-20  30- 30  4/0- 3/0  50-30  15-20  6/0-4/0  50>  15<  9/0-6/0  

V  10<  25>  2/0  20-10  15- 20  4/0- 3/0  40-20  10-15  6/0-4/0  40>  10<  9/0-6/0  

ك
خش

ه 
يم

ن
  

I 50<  70>  1/0  60-50  50- 70  5/0- 2/0  75-60  40-50  7/0-6/0  75>  40<  9/0-7/0  

II  40<  60>  2/0  50-40  60- 50  4/0- 3/0  60-50  50-30  6/0-4/0  60>  30<  9/0-6/0  

III  30<  50>  2/0  40-30  40- 50  4/0- 3/0  50-30  30-40  6/0-4/0  50>  30<  9/0-6/0  

IV  20<  40>  2/0  30-20  40- 30  4/0- 3/0  40-30  25-30  6/0-4/0  40>  25<  9/0-6/0  

V  15<  30>  2/0  20-15  25- 30  4/0- 3/0  30-20  15-25  6/0-4/0  30>  15<  9/0-6/0  

ك
خش

  

I 60<  75>  1/0  50-60  60- 75  5/0- 2/0  65-50  50-60  7/0-6/0  65>  50<  9/0-7/0  

II  50<  70>  2/0  40-50  50- 70  4/0- 3/0  55-40  45-50  6/0-4/0  55>  45<  9/0-6/0  

III  40<  65>  2/0  30-40  45- 65  4/0- 3/0  45-30  40-45  6/0-4/0  45>  40<  9/0-6/0  

IV  30<  60>  2/0  20-30  40- 60  4/0- 3/0  35-20  30-40  6/0-4/0  35>  30<  9/0-6/0  

V 20<  50>  2/0  15-20  30- 50  4/0- 3/0  20-15  20-30  6/0-4/0  20>  20<  9/0-6/0  
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 (*I = ،فرسايش سطحي كم همراه با فرسايش شياري پراكندهII =ي شياري كم و خندقي پراكنده، ها فرسايش سطحي نسبتاً كم همراه با فرسايشIII =

فرسايش سطحي با تراكم زياد همراه با = IVي شياري نسبتاً كم و خندقي همراه با آبراهه اي كم، ها حي متوسط همراه با فرسايشفرسايش سط

ي شياري بسيار متراكم، ها ي سطحي شديد همراه با فرسايشها فرسايش= Vي شياري نسبتاً متراكم، خندقي با تراكم متوسط و آبراهه اي و ها فرسايش

  ).بدلند(، با فرسايش توده اي و يا فرسايش خندقي شديد و هزار دره )يا هزار دره(توأم با زمين لغزش  خندقي زياد

  

شاخص نوع و تراكم فرسايش آبي از روش  -3

پسياك، شاخص تراكم شبكة زهكش طبيعي از طريق 

ي منطقه به ها و آبراهه ها محاسبه نسبت طول رودخانه

ومتر مربع، مساحت آن بر حسب كيلومتر بر كيل

شاخص كاربري اراضي بر اساس نقشه كاربري اراضي 

و شاخص تاج پوشش گياهي بر اساس نقشه مربوطه 

در هر يك از واحدهاي كاري بررسي و امتياز اين 

 2ي رقومي مجزا بر اساس جدول ها در لايه ها شاخص

  .تعيين گرديد

  
  

اقليم (نسيل بالفعل بيابانزايي بر اساس معيار فرسايش آبي ي ارزيابي پتاها مقادير كيفي و كمي شاخص - 2جدول شماره 

  )خشك

يم
اقل

  

ش 
رز

و ا
ص 

اخ
ش

آن
ي 

كيف
  

ص
اخ

 ش
ي

ها
ژگي

وي
  

از
متي

ا
  

ص
اخ

 ش
ي

ها
ژگي

وي
  

از
متي

ا
  

ص
اخ

 ش
ي

ها
ژگي

وي
  

از
متي

ا
  

ص
اخ

 ش
ي

ها
ژگي

وي
  

از
متي

ا
  

ك
خش

  

1- 
و 

ع 
نو

 
بي

ش آ
ساي

فر
م 

راك
ت

  

  با تراكم Iنوع 

 60كمتر از 

  درصد

1  
  با تراكم Iنوع 

  درصد 60-50
1  

  با تراكم Iنوع 

  درصد 75-60
1  

  با تراكم Iنوع 

  درصد 75بيش از 
2  

  با تراكم IIنوع 

 50كمتر از 

  درصد

1  
  با تراكم IIنوع 

  درصد 50-40
1  

  با تراكم IIنوع 

  درصد 60-50
1  

  با تراكم IIنوع 

  درصد 60بيش از 
3  

  با تراكم IIIنوع 

 40كمتر از 

  درصد

1  
  با تراكم IIIنوع 

  درصد 40-30
1  

با  IIIنوع 

  تراكم

  درصد 50-30

2  
  با تراكم IIIنوع 

  درصد 50بيش از 
3  

  با تراكم IVنوع 

 30كمتر از 

  درصد

1  
  با تراكم IVنوع 

  درصد 20 -30
2  

با  IVنوع 

  تراكم

  درصد 30 -40

2  
  با تراكم IVنوع 

  درصد 40بيش از 
3  

  با تراكم Vنوع 

 20كمتر از 

  درصد

1  
  با تراكم Vنوع 

  درصد 15 -20
3  

  با تراكم Vنوع 

  درصد 20 -30
3  

  با تراكم Vنوع 

  درصد 30بيش از 
4  

2- 
م 

راك
ت

ي
كش

زه
  

 10كمتر از 

  كيلومتر

  در كيلومترمربع

1  
كيلومتر  20-10

  در كيلومترمربع
2  

30-20 

كيلومتر در 

  كيلومترمربع

3  
  كيلومتر 30بيش از 

  در كيلومترمربع
4  

3- 

1
فاد

ست

ز 
ه ا

ضي
ارا

  

ر مرتع و علف زا

  خوب
1  

مرتع يا چراگاه 

  متوسط
2  

مرتع يا چراگاه 

  فصلي فقير
2  

مرتع يا چراگاه اتفاقي 

  خيلي فقير
3  
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زراعت آبي بر 

 اساس اصول

زراعي با استفاده 

از آبهاي سطحي 

  %70بميزان 

1  

زراعت آبي در 

اراضي با شيب 

و % 20حداكثر 

با آبهاي سطحي 

  %50بميزان 

2  

زراعت آبي 

غيراصولي با 

ه از استفاد

آبهاي 

زيرزميني 

  %70بميزان 

3  

زراعت آبي نمكي به 

آبهاي زيرزميني 

و غير ) درصد<70(

  اصولي

4  

زراعت ديم 

بدون آيش در 

اراضي با شيب 

 20كمتر از 

درصد و يا همراه 

با آيش اراضي 

به ميزان حداكثر 

درصد  10

وسعت اراضي 

  ديم

1  

زراعت ديم  

همراه با آيش 

% 30كمتر از 

وسعت اراضي 

در اراضي با 

شيب حداكثر 

50%  

2  

زراعت ديم  

همراه با آيش 

درصد  50-30

وسعت اراضي 

 50-70شيب 

  درصد

3  

زراعت ديم  همراه با 

% 50آيش بيش از 

اراضي و زراعت غير 

اصولي در شيبهاي بيش 

  %70از 

4  

اراضي باير، رها 

شده كم بازده و 

  يا موات

-  

اراضي باير، رها 

شده كم بازده و 

  يا موات

-  

اراضي باير، 

رها شده كم 

بازده و يا 

موات بميزان 

% 30بيش از 

كل مساحت 

  واحد كاري

3  

اراضي باير، رها شده كم 

بازده و يا موات بميزان 

كل % 50بيش از 

  مساحت واحد كاري

4  

  

  

4- 
ي

اه
 گي

ش
وش

ج پ
 تا

كم
ترا

  
نوع 

 Iفرسايش
  2  >50  2  درصد 50-60  1  درصد 60-75  1  درصد <75

II  70> 3  >45  2  درصد 45-50  2  درصد 50-70  1 درصد  

III  65> 3  >40  2  درصد 40-45  2  درصد 45-65  1 درصد  

IV  60> 3  >30  3  درصد 30-40  2  درصد 40-60  1 درصد  

V 50> 4  >20  3  ردصد 20-30  2  ردصد 30-50  1 درصد  

  

هاي مذكور، پس از تعيين هريك از شاخص -4

عاتي درنظرگرفته هريك از آنها به عنوان يك لايه اطلا

گذاري و قطع دادن دوبه دوي همشد و از طريق روي

امتياز نهايي معيار فرسايش آبي در  GISآنها درمحيط 

حاصل 1ي كاري بر اساس رابطه ها هر كدام از واحد

  .شد

    )1(رابطه 
i

i
IΠ   I=    4≤ i  ≤0     

  كه در آن
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 I  =بيابانزايي بر اساس  امتياز نهايي شاخص پتانسيل

   .معيار فرسايش آبي در هر واحد كاري

 Ii =شاخص ( امتياز هركدام از چهار شاخص مذكور

نوع و تراكم فرسايش آبي، شاخص تراكم شبكة 

زهكش طبيعي، شاخص كاربري اراضي و شاخص 

در هر يك از واحدهاي كاري مي ) تاج پوشش گياهي

  . باشد

ظهور سه شاخص  در مورد معيار فرسايش بادي نيز

تعداد و  تراكم پوشش غيرزنده، رخساره فرسايشي

  .گيري شدبه ترتيب زير اندازه روزهاي گرد و خاك

در رابطه با شاخص ظهور رخساره فرسايشي و يـا   -1

طباطبــايي و (از روش اريفــر  تعيــين شــدت فرســايش

   .استفاده شد) 1389همكاران، 

 100تراكم پوشش غيرزنده به كمك ترانسكت  -2 

برخورد نوك  ءبه ازا نقطه 100متري و برداشت سانتي

كه داراي وزن قابل (مداد با مواد غير زنده سطح خاك 

گيري اندازه ،)يستتوجه بوده و باد قادر به حمل آنها ن

  . شد

 )Dust Storm Index( تعداد روزهاي گرد و خاك -3

ي سينوپتيك مجاور ها با استفاده از آمار ايستگاه

مطالعاتي شامل بافق، طبس، انار و كرمان  محدوده

  . تعيين گرديد

 ي مربوط به معيار فرسايش بادي حهت ارزيابي وضع موجودها معرفي شاخص -3جدول 

 نوع شاخص

 وضعيت بالفعل بيابان زايي و دامنه امتياز دهي

 4 خيلي شديد 3 شديد 2 متوسط  1 كم

ظهور رخساره فرسايشي و يا 

امتياز ( تعيين شدت فرسايش 

فرسايش بادي اريفر  مدل

IRIFR E.A. 1 2و( 

بدون آثار و اشكال 

فرسايش بادي 

وآشفتگي خاك در 

  طول سال
IRIFR>80 

داراي آثار باد بردگي 

  محدود در سطح خاك

  سطوح شلجمي پراكنده

تشكيل سنگفرش بيابان 

  متراكم
50<IRIFR<80 

  پهنه ماسه اي -

  كلوتك پراكنده -

  شلجمي متراكم

  تراكمكم تشكيل سنگفرش
25<IRIFR<50 

  اي فعالتپه ماسه

هاي متراكم و كلوتك

  نزديك به هم
IRIFR<25 

درصد پوشش غير زنده              -

) ميليمتر 2سنگريزه بزرگتر از( 

  (MC)در سطح خاك  

 (PC)درصد پوشش گياهي  -

MC>80  
  

  

  
PC>40 

40<MC<80  
  

  

  

 20<PC<40 

20<MC<40  
  

  

  
10<PC<20 

MC<20  
  

  

  

 PC<10 

شاخص تعداد روزهاي  -

 )DSI(گرد وخاك  با طوفاني
10< 30-10 60-30 60> 
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ي رقومي سه شاخص ها گذاري لايههماز طريق روي

فوق، امتياز نهايي معيار فرسايش بادي در هر كدام از 

  .حاصل شد 2واحدهاي كاري بر اساس رابطه 

  

              )2(رابطه 
i

i
IΠ   I=  

3≤ i  ≤0  

  كه در آن

 I  = امتياز نهايي شاخص پتانسيل بيابانزايي بر اساس

  در هر واحد كاري  باديمعيار فرسايش 

 Ii = شاخص ( شاخص مذكور سهامتياز هركدام از

درصد پوشش غير ، شاخص ظهور رخساره فرسايشي 

داد روزهاي و درصد پوشش گياهي و شاخص تعزنده 

  .باشد مييك از واحدهاي كاري در هر ) گرد و خاك

شدت بيابانزايي بر اساس معيار  در نهايت نقشه

 4فرسايش آبي و بادي به طور مجزا مبتني بر جدول 

  .تهيه گرديد

تعيين كلاس شدت يا پتانسيل  - 4جدول شماره 

  بيابانزايي براساس معيارفرسايش آبي و بادي
  Iمقادير  )كمي (كلاس   )كيفي(كلاس 

  0-5/1  كم  1

  6/1-5/2  متوسط  2

  6/2-5/3  زياد  3

  6/3-4  خيلي زياد  4
  

  :نتايج و بحث

در بخش فرسايش آبي امتياز دهي به چهار شاخص 

نوع و تراكم فرسايش آبي، تراكم زهكشي، نوع استفاده 

از اراضي و تراكم پوشش گياهي در هر واحد كاري 

خلاصه شده  5صورت گرفت كه نتايج در جدول 

  :است

  ي مورد بررسي در بخش فرسايش آبيها ثير شاخص◌ٔ مساحت تحت تا  - 5ماره جدول ش

  )ييفك(كلاس   )كمي ( كلاس
  تراكم پوشش گياهي  نوع استفاده از اراضي  تراكم زهكشي  فرسايش آبي نوع و تراكم

  درصد  هكتار  درصد  هكتار  درصد  هكتار  درصد  هكتار

  -  -  -  -  -  -  -  -  كم  1

  3/63  4/42149  7/27  1/18458  3/99  66077  9/91  8/61183  متوسط  2

  9/32  2/21932  4/71  4/47543  -  -  1/7  9/4740  زياد  3

  5/2  6/1630  -  -  -  -  1  6/646  خيلي زياد  4

Unknown -  -  -  1/494  7/0  6/569  9/0  9/858  3/1  

  

نشان مي دهد كه از نظر معيار فرسايش آبي؛  5جدول 

هي در بين چهار شاخص مورد بررسي، پوشش گيا

. مهمترين عامل در تشديد بيابانزايي منطقه مي باشد

پس از آن معيار نوع استفاده از اراضي، نوع و تراكم 

ي بعد قرار ها فرسايش آبي و تراكم زهكشي در رده

به هر صورت اثرات تجمعي اين چهار شاخص . دارند

ملاك ارزيابي وضعيت بيابانزيي عرصه از نظر معيار 

براي اين منظور، امتياز نهايي . فرسايش آبي مي باشد

ي كاري بر ها معيار فرسايش آبي در هر كدام از واحد

گذاري و قطع دادن همو از طريق روي 1اساس رابطه 

تهيه  GISي رقومي مربوطه درمحيط ها دو به دوي لايه
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  ).6جدول(شدت بيابانزايي عرصه محاسبه گرديد پس از آن مساحت و درصد كلاس ). 2شكل ( گرديد 
  

  
  شدت پتانسيل بيابانزايي اراضي از ديدگاه فرسايش آبي در محدوده مطالعاتي بهاباد. 2شكل

  شدت پتانسيل بيابانزايي اراضي از ديدگاه فرسايش آبي در محدوده مطالعاتي بهاباد - 6جدول شماره 

  كلاس  وضعيت كيفي
  مساحت

 درصد هكتار

 - - 1 كم

 61 5/40623 2 متوسط

 39 6/25947 3 زياد

 - - 4 خيلي زياد

شود در بخش معيار همان طور كه مشاهده مي

درصد منطقه از نظر شدت پتانسيل  61فرسايش آبي، 

درصد منطقه از  39بيابانزايي در وضعيت متوسط و 

  .اين نظر در وضعيت زياد قرار دارد

  

از آنجا كه عملكرد فرسايش بادي در مناطق خشك 

در . باشدنيمه مرطوب ميبيش از مناطق مرطوب و 

منطقه مطالعاتي نيز بنا به حاكميت شرايط اقليمي و 

خصوصيات ژئومورفوژيكي، ناپايداري منطقه در مقابل 

به طوري كه . اثرات تخريبي باد كاملاً مشهود مي باشد

توان فرسايش بادي شديدي را به ويژه در اراضي مي

ين شرقي و شمالي حوزه مشاهده نمود كه از بارزتر

مصاديق آن مي توان به وجود ربدوهاي متعدد، 

ي ماسه اي گير افتاده و دشت ريگي در شمال و ها تپه

در همين ارتباط و به منظور . شرق منطقه اشاره نمود

بررسي شدت بيابانزايي عرصه از نظر معيار فرسايش 

ظهور رخساره بادي،  امتياز دهي به سه شاخص 

  تعداد روزهاي و تراكم پوشش غيرزنده، فرسايشي

در هر واحد كاري صورت گرفت كه  گرد و خاك 

  :خلاصه شده است 7نتايج در جدول 
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  ي مورد بررسي در بخش فرسايش آبيها ثير شاخص◌ٔ مساحت تحت تا  - 7جدول شماره 
  كلاس 

  )كمي (

  پوشش سطح زمين  ظهور رخساره فرسايشي  )ييفك(كلاس 

  )پوشش غير زنده و پوشش گياهي(

  هايتعداد روز 

  گرد و خاك 

  درصد  هكتار  درصد  هكتار  درصد  هكتار

  -  -  5/2  2/1669  2/5  3437  كم  1

  100  1/66571  2/72  3/48050  2/19  9/12811  متوسط  2

  -  -  4/16  3/10921  9/67  1/45193  زياد  3

  -  -  2/8  2/5450  2/6  7/4115  خيلي زياد  4

Unknown -  4/1013  5/1  1/480  7/0  -  -  

  

ؤيد آن است كه در بين سه شاخص نيز م 7جدول 

پوشش (مورد بررسي، شاخص پوشش سطح زمين 

نقش بيشتري در بيابانزايي ) غير زنده و پوشش گياهي

اين در حالي است كه در مطالعه صورت . منطقه دارد

، شاخص ظهور )1389(گرفته توسط طباطبايي 

ثير را در بياباني شدن ◌ٔ رخساره فرسايش بيشترين تا

  . مهريز داشته است دشت فخرآباد

در ادامه به منظور بررسي اثرات تجمعي سه شاخص 

ملاك عمل در ارزيابي وضعيت بيابانزيي عرصه از نظر 

معيار فرسايش بادي؛ امتياز نهايي معيار فرسايش بادي 

 2ي كاري بر اساس رابطه ها در هر كدام از واحد

تهيه گرديد  GISمحاسبه و  نقشه مربوطه در محيط 

  ). 3شكل (

  
  شدت پتانسيل بيابانزايي اراضي از ديدگاه فرسايش بادي در محدوده مطالعاتي بهاباد. 3شكل
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مساحت و درصد كلاس شدت بيابانزايي عرصه از 

  :ارائه شده است 8نظر معيار فرسايش بادي در جدول 

  

  ده مطالعاتي بهابادشدت پتانسيل بيابانزايي اراضي از ديدگاه فرسايش بادي درمحدو - 8جدول شماره 

  كلاس  وضعيت كيفي
  مساحت

 درصد هكتار

 - - 1 كم

 1/0 1/48 2 متوسط

 8/97 5/59591 3 زياد

 1/2 2/1312 4 خيلي زياد

  

نشان مي دهند در بخش معيار  8همانطور كه جدول 

، از )درصد 8/97(فرسايش بادي، قسمت عمده منطقه

  .قرار دارند نظر پتانسيل بيابانزايي در وضعيت زياد

نتايج نشان مي دهد پوشش سطح زمين هم از نظر 

و هم از ) شاخص پوشش گياهي(معيار فرسايش آبي 

شاخص تراكم پوشش غير (نظر معيار فرسايش بادي 

نقش مهمي در رخداد پديده ) زنده و پوشش گياهي

بخشي از اين .  بيابانزايي در عرصه مطالعاتي دارد

. يمي منطقه مي باشدثر از وضعيت اقل◌ٔ موضوع متا

اقليم خشك، بارندگي كم و تبخير و تعرق نسبتاً بالا 

اين . شرايط سختي را در عرصه حاكم نموده است

ي ها هاي بسيار شديد سالموضوع مزيد بر خشكسالي

اخير، زمينه را جهت افت كمي و كيفي پوشش گياهي 

علاوه بر آن احداث ريل . در منطقه فراهم نموده است

ي بين ها ي متعدد نظير راهها و احداث جادهراه آهن 

بشكان و  -اميران و راه ارتباطي بنيز -روستايي بهاباد

 -چادرملو و جاده بهاباد –يي نظير جاده بافق ها جاده

ي منطقه بافق و ها چادرملو كه ارتباط سكونت گاه

بهاباد با مجموعه صنعتي و معدني چادرملو را فراهم 

گياهي منطقه مؤثر بوده  مي آورند در تخريب پوشش

ي عميق متعدد جهت انجام ها از طرفي حفر چاه. اند

امور كشاورزي و صنعتي موجب پمپاژ بيش از حد 

اين موضوع علاوه بر . آب از اعماق زمين شده است

ثير مستقيم بر پوشش گياهي موجب كاهش دبي ◌ٔ تا

هاي آب رودخانه شور بهاباد كه از طريق ميكروگسل

. قه به اين سفره راه داشته، شده استموجود در منط

اين در حالي است كه عليرغم افت شديد سطح سفره، 

ي زيرزميني حوزه بهاباد جهت ها مقاديري از آب

استفاده در مجتمع صنعتي و معدني چادرملو در 

كيلومتر به حوزه شهرستان اردكان  70مسيري به طول 

  ).1390ايماني، (منتقل شده است 

ي صورت گرفته، عوامل مهم در ها سيبا توجه به برر

و تشديد پديده بيابانزايي ) آبي و بادي(ايجاد فرسايش 

  :توان به شرح ذيل معرفي نموددر منطقه بهاباد را مي

وجود بادهاي شديد و فرساينده كه موجب  •

كاهش رطوبت و سست شدن خاك، كاهش پوشش 

گياهي و نهايتاً برداشت، حمل و ترسيب رسوبات 

گردند در وقوع فرسايش بادي و تشديد بادي مي

در ميان جهات . بيابانزايي عرصه نقش مهمي دارند

غرب از مختلف باد در منطقه، باد غرب و جنوب

ي ماسه ها وجود تپه. باشداهميت بالايي برخوردار مي

ي رو به غرب ارتفاعات واقع ها اي گير افتاده در دامنه
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اين موضوع . در شرق بهاباد مؤيد اين مطلب مي باشد

يي كه به موازات اراضي زراعي و ها به ويژه در دامنه

مسكوني منطقه وجود دارند نمود بيشتري دارد و نشان 

ي ها مي دهد اراضي زراعي يكي از مهمترين محل

  .برداشت رسوبات بادي عرصه مي باشند

هاي حساس به فرسايش آبي در سازند •

ت ريزدانه فرسايش در ارتفاعات منطقه، توانسته رسوبا

زيادي را در سطح عرصه پخش نمايد كه همين 

رسوبات در مراحل بعدي توسط نيروي برشي باد به 

در همين راستا . كنندسمت مناطق ترسيب حركت مي

ي زيربط در زمينه ها اقدامات غير اصولي برخي ارگان

هاي بروز احداث بندخاكي منجر به تشديد زمينه

كه احداث دو بند  به نحوي. فرسايش بادي شده است

خاكي در اراضي دشتي جنوبي بهاباد موجب تجمع 

اين . ها شده استرسوبات ريزدانه در پشت اين سازه

رسوبات ريز دانه نه تنها نفوذپذيري خاك پشت بند را 

كاهش داده و آب تجمع يافته صرفاً تبخير شده و از 

شود، بلكه پس از تبخير آب تجمع دسترس خارج مي

از مناطق مهم برداشت رسوبات بادي به  يافته، يكي

ي ها اين موضوع به ويژه در سال. حساب مي آيند

خشك كه بندهاي خاكي مذكور فاقد آبگيري هستند 

  .تشديد مي شود

حاكميت اقليم خشك، ميزان بارندگي كم و  •

تبخير و تعرق نسبتاً بالا شرايط سختي را در منطقه 

-شكسالياين موضوع مزيد بر خ. حاكم نموده است

ي اخير، زمينه را جهت ها هاي بسيار شديد سال

  .افزايش فرسايش بادي در منطقه فراهم نموده است

وضعيت اقتصادي و اجتماعي منطقه از ديگر  •

آيد عوامل تشديد فرسايش بادي به حساب مي

هاي  اراضي كشاورزي، حفر چاه گسترش بي رويه

هاي صنعتي و معدني، عميق و نيمه عميق، فعاليت

هاي آجرپزي به شدت بر وضعيت اكوسيستم كوره

اند، به نحوي كه افت شديد منطقه تأثيرگذار بوده

هاي آب زيرزميني، تخريب اراضي مرتعي در اثر سفره

-پيامدهاي ناشي از خشكسالي، چراي بي رويه، جاده

در مجموع موجب كاهش پوشش گياهي ... سازي و 

هاي ينهدر عرصه، افزايش سطوح عايق و تشديد زم

  .بروز فرسايش بادي شده است

آيش و رهاسازي زمينهاي كشاورزي نيز از  •

ديگر عوامل مؤثر در رخداد پديده فرسايش و به تبع 

لازم به توضيح . آن تشديد بيابانزايي عرصه مي باشد

است در عرصه مطالعاتي به ويژه در مجاورت رودخانه 

رزي شور بهاباد به روستاهاي متروكه با اراضي كشاو

اين روستاها كه به لحاظ . شودرها شده برخورد مي

ي رودخانه به اين ها وقوع حركات توده اي در ديواره

شكل رها شده اند، فاقد هرگونه پوشش گياهي بوده و 

رنگ و خصوصيات بافتي خاك، نشان دهنده 

  .باشدپذيري بالاي اين اراضي ميفرسايش

ينه ي متعدد علاوه بر بروز زمها احداث جاده •

فرسايش آبي، تشديد فرسايش بادي منطقه را نيز به 

  .همراه داشته است

ي عميق متعدد جهت انجام امور ها حفر چاه •

كشاورزي و صنعتي در ايجاد بيابانزايي در عرصه مؤثر 

هاي گزاف، آب را اين چاهها با صرف هزينه. بوده اند

بر  ها چاه. كنندبا دبي دلخواه از اعماق زمين پمپاژ مي

عكس قنوات به ظرفيت منابع آبي توجهي ندارند و به 

همين علت موجب پمپاژ بيش از حد آب از اعماق 

در محدوده دهستان جلگه بهاباد تعداد . شوندزمين مي

زيادي چاه جهت كشاورزي و چند حلقه چاه جهت 

مين آب ◌ٔ تا. امور صنعتي و معدني حفر شده است



  

 
  165  ... ي و باديفرسايش آببا تأكيد بر معيارهاي  IMDPAبا استفاده از مدل  زايي بررسي وضعيت بيابان

 

و از آبخوان موردنياز مجتمع صنعتي و معدني چادرمل

بر اساس . بهاباد بر شدت افت سفره افزوده است

؛ ميزان افت سفره از سال )1389(ي ايماني ها بررسي

كه آغاز پمپاژ آب از دشت بهاباد به معدن  1378

متر مي  6در مجموع  1387چادرملو مي باشد، تا سال 

متر افت سفره مربوط به  2/1از اين مقدار . باشد

مربوط به  9/3نعت و برداشت آب در بخش ص

كمتر از يك متر باقي . برداشت آب كشاورزي مي باشد

ي ها و خشكسالي ها مانده را مي توان به ساير برداشت

ي اخير و كاهش چشم گير نزولات ها پي در پي سال

 .جوي مربوط دانست

ها و كشت ها و آبراههتجاوز به حريم رودخانه •

خانه شور و كار غير اصولي به ويژه در مجاورت رود

كشت و كار در . بهاباد به وضوح مشاهده مي گردد

موجب افزايش نيروي سر باره و  ها حاشيه رودخانه

كما اينكه . گرددهاي رودخانه ميناپايداري ديواره

ي متعدد در مسير اين رودخانه نشان ها وقوع لغزش

. دهنده حساسيت مسير رودخانه و ناپايداري آن است

چنين پديده اي در منطقه گرچه علت اصلي وقوع 

مهرنهاد، (بهاباد، فعاليت تكتونيك ذكر شده است 

ثر در وقوع اين ◌ٔ ، ولي نقش عوامل انساني مو)1380

 . فرايند را نمي توان ناديده گرفت

در مجموع مي توان گفت اگرچه عوامل طبيعي در اين 

منطقه سهم مهمي در بياباني شدن اراضي داشته اند، اما 

نساني و مديريتي علاوه بر اينكه به طور پارامترهاي ا

زايي را به دنبال داشته مستقيم تخريب اراضي و بيابان

است، به طور غير مستقيم نيز به عنوان عاملي در 

كه . اندتشديد اثرات مخرب عوامل طبيعي عمل كرده

در خصوص ) 1384(ي سپهرها اين موضوع با يافته

ب استان فارس زايي در مناطق جنوبررسي علل بيابان

در بررسي وضعيت ) 1385(پيرا و مطالعات چمن

  .زايي حوزه آبخيز كوه دشت تطابق داردبيابان

  نتيجه گيري

روشي نسبتاً كامل و جامع مي باشد كه  IMDPAمدل

در . قبلاً با شرايط ايران مركزي كاليبره شده است

علاوه . نتيجه خطاي كارشناسي اين روش كم مي باشد

ي منطيق ها تعداد نسبتاً كافي از شاخصبر آن وجود 

با شرايط منطقه در اين مطالعه باعث گرديده تا برآورد 

نسبتاً دقيقي از شدت و وضعيت بيابانزايي عرصه به 

به هر صورت براي دستيابي به نتايج دقيق . دست آيد

تر در خصوص شدت بيابانزايي عرصه ضرورت دارد 

مين شناسي و اقليم، ز( IMDPAساير معيارهاي مدل 

ژئومورفولوژي، خاك، پوشش گياهي، كشاورزي، آب، 

نيز ) اقتصادي اجتماعي و تكنولوژي توسعه شهري

ضمن اينكه بررسي وضعيت . مورد بررسي قرار گيرند

ي ارزيابي ها بيابانزايي عرصه با استفاده از ساير مدل

بيابانزايي مي تواند ابعاد ديگري از موضوع را روشن و 

ي غالب در وقوع و ها عوامل و شاخص به شناسايي

  . تشديد فرايند بيابانزايي بيانجامد

درصد منطقه مطالعاتي از نظر  61در مجموع بالغ بر 

معيار معيار فرسايش آبي در شدت پتانسيل بيابانزايي 

درصد منطقه از اين نظر در  39متوسط و حدود 

اين در حالي است كه در . وضعيت زياد قرار دارد

ار فرسايش بادي، قسمت عمده منطقه بخش معي

، از نظر پتانسيل بيابانزايي در وضعيت )درصد8/97(

بنابراين معيار فرسايش بادي بيشتر از . زياد قرار دارد

 .معيار فرسايش آبي در بيابانزايي منطقه مؤثر است

علاوه بر آن پوشش سطح زمين هم از نظر معيار 

نظر  و هم از) شاخص پوشش گياهي(فرسايش آبي 

شاخص تراكم پوشش غير زنده (معيار فرسايش بادي 
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نقش مهمي در رخداد پديده ) و پوشش گياهي

بيابانزايي در عرصه مطالعاتي دارد و در مجموع اگرچه 

عوامل طبيعي در اين منطقه سهم مهمي در بياباني 

شدن اراضي داشته اند، اما پارامترهاي انساني و 

م در تخريب اراضي و ثير مستقي◌ٔ مديريتي علاوه بر تا

زايي، به طور غير مستقيم در تشديد اثرات عوامل بيابان

  .اندطبيعي عمل كرده

به هر صورت و با توجه به اينكه نتايج اين تحقيق 

حاكي از نقش عمده پوشش سطح زمين در تشديد 

و به تبع آن بيابانزايي ) آبي و بادي(پديده فرسايش 

ام نخست با عرصه مي باشد؛ ضروررت دارد در گ

خيزشي علمي، رويه و نگاه سطحي به مراتع و منابع 

چرا كه به نقل قول از . طبيعي عرصه را تغيير داد

، يك مرتع فقط شامل مقداري علوفه )1382(مصداقي 

نيست، بلكه اكوسيستم يا مجموعه اي از گياهان و 

محيط زيست آنهاست كه بايد به عنوان يك منبع 

در اين خصوص . نظر باشد طبيعي و قابل تجديد مد

رعايت ملاحظات زيست محيطي و مباحث مرتبط با 

آمايش سرزمين براي اجراي هر طرح و پروژه اي در 

علاوه بر آن آموزش جوامع محلي . منطقه الزامي است

و  افزايش سطح آگاهي و اطلاعات منابع طبيعي و 

شامل مجري،  ها زيست محيطي دست اندركاران پروژه

تصميم سازان دولتي و  ظر، پيمانكاران، مهندسين نا

خصوص به ويژه در سطوح محلي و مي تواند به 

توسعه پايدار منطقه و جلوگيري از ادامه روند 

  .بيابانزايي در عرصه منجر شود

در مرحله بعد توجه به اين مطلب ضروري است كه 

ي حساس ها در منطقه بهاباد به مانند ساير اكوسيستم

خشك، كاهش توليد بيولوژيكي  مناطق خشك و نيمه

كه در وهله اول از طريق تخريب پوشش گياهي 

حاصل مي شود به سادگي قابل برگشت نبوده و 

ممكن است زمين توان توليد خود را براي هميشه از 

از اين رو توجه به مديريت صحيح و . دست دهد

بازيابي مجدد پوشش گياهي در اين نواحي بسيار مهم 

صورت بلاياي طبيعي نظير فرسايش درغير اين . است

ي ها ي ويرانگر، برهم خوردن نظامها خاك، وقوع سيل

اقتصادي و اجتماعي منطقه و پيشروي بيابان از 

از طرفي . ي اين سهل انگاري خواهد بودها پيامد

بارش پراكنده و عمدتاً غير مؤثر از خصوصيات بارز 

لذا به منظور تقويت پوشش گياهي . اين مناطق است

منطقه و بهره وري بهينه از بارش خصوصاً در 

ي هلالي آبگير ها ي خشكسالي، احداث چالهها دوره

به  ها اين چاله. در نقاط تخريب شده پيشنهاد مي شود

 40تا  30متر و عمق متوسط  5/1شكل هلالي، شعاع 

سانتيمتر، داراي سريزي از دو طرف بوده و توان 

جهت . ا داردمتر مكعب رواناب ر 7/0ذخيره حدود 

استفاده از بذور  ها احياي پوشش گياهي درون چاله

ي بومي منطقه شامل درمنه، جارو علفي و برگ ها گونه

ضمناً با توجه به شرايط . نقره اي، مورد توصيه است

و ايجاد  ها منطقه، به منظور جلوگيري از تخريب چاله

فرصت كافي جهت رشد بذرها و استقرار مناسب 

 2ضرورت دارد به مدت  ها ر داخل آنگياهان جديد د

سال محدوده مورد نظر قرق و از ورود دام به منطقه 

  . جلوگيري شود
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  منابع

، ارزيـابي و تهيـه نقشـه    1383ابريشم، الهام السادات، 

ــا تحليــل روش ــانزايي ب ، FAO-UNEPي هــا بياب

ICD  وMICD     در منطقه فخرآبـاد مهريـز، پايـان

نشـكده منـابع طبيعــي   نامـه كارشناسـي ارشـد، دا   

 .دانشگاه تهران

، كاليبراســـيون معيارهـــا و 1385احمـــدي، حســـن، 

بـا  (زايـي در ايـران   هـاي ارزيـابي بيابـان   شاخص

شـرق  : مطالعه مـوردي ) IMDPAاستفاده از مدل 

 .اصفهان

، تحليلـي بـر عوامـل    1379اختصاصي، محمد رضـا،  

مختلف ارزيـابي فراينـد فرسـايش بـادي جهـت      

يونـپ،   -نزايي بـه روش فـائو  تعيين شـدت بيابـا  

سمينار دكتري، دانشـكده منـابع طبيعـي دانشـگاه     

 .تهران

هـا  ، روش1389اختصاصي، محمدرضا و عادل سپهر، 

زايـي،  هـاي ارزيـابي و تهيـه نقشـه بيابـان     و مدل

 .صفحه 286انتشارات دانشگاه يزد، چاپ اول، 

، 1384اداره كل منابع طبيعي و آبخيزداري استان يـزد، 

ــا ــاد  مطالع ــامع حــوزه بهاب ــرح ج ــه (ت ط مرحل

 .صفحه 305، )اجرايي -تفصيلي

، بررسـي اثـرات خشكسـالي بـر     1390ايماني، مهنـاز، 

( نوسانات سطح آب زيرزميني در مناطق خشـك  

، پايـان نامـه   )دشـت بهابـاد يـزد   : مطالعه موردي

 .كارشناسي ارشد، دانشگاه يزد

پيــرا، غلامرضــا، احمــدي و حســن، زهتابيــان، چمــن

بـه منظـور    ICD، كـاربرد روش  1385ضا، غلامر

زايـي در حـوزه   تعيين شدت وضعيت فعلي بيابان

: 1، 59آبخيز كوه دشت، مجله منابع طبيعي ايران، 

555-543. 

 MEDALUS، كـاربرد مـدل   1383خسروي، حسـن،  

در بررسي بيابـانزايي منطقـه كاشـان، پايـان نامـه      

  .كارشناسي ارشد، دانشكده منابع دانشگاه تهران

، بررســي عوامــل مــوثر در 1387ئيســي، عبــدالغني، ر

بـا اسـتفاده   ) هاي ساحليبيابان(زايي شدت بيابان

نامـه  در منطقه كهير كنارك، پايانIMDPA از مدل

كارشناسي ارشد دانشكده منـابع طبيعـي دانشـگاه    

 . تهران

ــا،     ــد رضـ ــوادي، محمـ ــا، جـ ــان، غلامرضـ زهتابيـ

ي ، بررس1385احمدي،حسن و آذرنيوند، حسين، 

اثر فرسايش بادي در افزايش شـدت بيابـانزايي و   

ارائه مدل منطقـه اي بيابـانزايي در حـوزه آبخيـز     

، 19ماهان، پژوهش و سازندگي در منابع طبيعـي،  

3 :75- 65. 

، ارزيـابي كمـي وضـعيت فعلـي     1384سپهر، عـادل،  

جهـت ارائـه    RSو  GISزايي با اسـتفاده از  بيابان

 ـ( اييك مدل منطقه ، )ر مـدل مـدالوس  با تاكيد ب

 .نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه شيرازپايان

، مقايســه پتانســيل 1389طباطبــايي، منيــره الســادات، 

 MICDو  IMDPAشدت بيابانزايي به دو روش 

مطالعـه  (كيـد بـر معيـار فرسـايش بـادي      ◌ٔ با تـا 

ــوردي ــز : م ــاد مهري ــت فخرآب ــه )دش ــان نام ، پاي

 .كارشناسي ارشد، دانشگاه تهران
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ــ ــه نقشــه شــدت 1386ه، عبــدي، ژال ، بررســي و تهي

با تكيـه بـر دو    IMDPAبيابانزايي بر اساس مدل 

معيار آب و خاك در منطقـه ابوزيـد، پايـان نامـه     

كارشناسي ارشد، دانشكده منابع طبيعـي دانشـگاه   

 .تهران

ي هــا ، مقايســه كــارايي روش1383فــلاح مهنــه، س،

FAO-UNEP   و اختصاصي مهاجر در پهنه بنـدي

زايي به منظور مـديريت دشـت تربـت    خطر بيابان

حيدريه، پايان نامـه كارشناسـي ارشـد، دانشـكده     

 .منابع طبيعي دانشگاه گرگان

نيـا، سـادات، علينقـي گويـا، حسـن احمـدي و       فيض

زايي ، بررسي عوامل بيابان1380حسين آذرنيوند، 

مست قم جهت ارائـه يـك   آباد ميشدشت حسين

  . 6،2اي، مجله بيابان،مدل منطقه

، مرتعـــداري در ايـــران، 1382صـــداقي، منصـــور، م

انتشارات آستان قدس رضوي، دانشگاه امام رضـا  

 ).ع(

ي هـا  ، بررسـي زمـين لغـزش   1386مهر نهـاد، حميـد،  

ــي    ــور عمران ــت ام ــاد، معاون ــه بهاب خــاكي منطق
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