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توسعه بررسي عوامل موثر بر تقاضاي نفت كشورهاي درحال

مدت فروش نفت بيني كوتاه و پيش) مطالعه موردي هندوستان(
  )1970- 2005دوره زماني (ايران به اين كشور 

  
  1*بختيار جواهري

عضو و  دكتري دانشگاه تربيت مدرس دانشجوي
  ت علمي دانشگاه  كردستاناهي

  اسعد   اله رضايي
  دكتري دانشگاه آزاد اسلامي دانشجوي 

  
  چكيده

مطالعه بازار نفت و بررسي تقاضاي نفت كشورهاي عمده واردكننـده نفـت، يـك نيـاز عمـده بـراي هـدايت و        
كـه تخمـين تـابع تقاضـاي كشـورهاي       به طوري. خام است راهبرد بازاريابي نفت در كشورهاي صادركننده نفت

ريــزي و توانــد عامــل مهمــي در برنامــهضــاي نفــت آنهــا مــيوارد كننــده نفــت و بررســي عوامــل مــوثر بــر تقا
ايران نيز از اين امـر مسـتثني نيسـت بـا توجـه بـه       . گذاري كشورهاي صادر كننده براي فروش نفت باشد سياست

اينكه ايران يكي از صادركنندگان عمده نفت است و نفت بيشترين سهم را در صادرات داراست، پس اين نيـاز  
  .شود و باعث شده در اين زمينه كارهاي متعددي انجام گيرد س ميدر ايران نيز احسا

باشد به عنـوان يـك كشـور    خام ايران مي  لذا در اين مقاله تقاضاي نفت كشور هند كه از خريداران عمده نفت 
رد براي اين كار ابتدا متغيرهاي مهم و تاثير گذار بر تقاضاي نفت مـو . گيردتوسعه مورد بررسي قرار ميدر حال

گيرد كه اين متغيرها شامل توليد ناخالص ملي، قيمت نفت خـام و سـهم بخـش حمـل و نقـل و       بررسي قرار مي
ژي كشور هنـد را بررسـي نمـوده و         در اين مقاله ابتدا ساختار بازار انر. باشدصنعت در توليد ناخالص داخلي مي

هـاي  ها و انجـام آزمـون  آوري دادهز جمعسپس مدل مناسبي براي تقاضاي نفت خام اين كشور طراحي و پس ا
  .گردد مانايي و همجمعي تابع مذكور برآورد مي
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و  09/0كشـش قيمتـي   . دهد كه تمامي ضرايب علامـت مـورد انتظـار تئوريـك را دارنـد     نتايج حاصل نشان مي
  .نقل و مصرف نفت دوره قبل معنادار نبودندوباشد؛ متغيرهاي صنعت، حمل مي 08/1آمدي  كشش در

  
  تقاضاي نفت، قيمت نفت، كشورهاي در حال توسعه، ريشه واحد، همجمعي، پيش بيني :كليديواژه هاي 

 
   JEL :Q41,Q45بندي  طبقه
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Abstract 

Eiarnination  the oil market and review the major oil importer countries, is a major 
need for guidance and marketing strategy for crude oil exporting countries. So that 
estimating the oil demand for importer countries and analysis the effective factors on 
their oil demand, can be an important factor in planning and policy making for oil 
exporting countries in order to sell oil.  
So Iran is not an exception from this issue. Given that, Iran is one of the major oil 
exporters and oil has the highest share in exports, hence the need is felt in the cause of 
numerous works done in this area. 
 Therefore, in this paper oil demand in India that the major buyers of Iranian crude oil 
and can be as developing country should be examined. To do this, first most important 
and effective variables on oil demand are investigated. These variables include GDP, 
price of crude oil and share of transportation sector and industry in GDP. In this paper, 
we survey the structure of the energy market in India, then according to the market, 
suitable model for this country's crude oil demand are designed. We gathered the data 
and tested these data for cointegration and stationary. Then we estimated the oil 
demand function for India.  
The results indicate that all coefficients have the theoretically expected sign. Price 
elasticity is 0.09 and the income elasticity is 1.08. Variables of industry, transport and 
oil consumption in previous period were not significant. 
 
Keywords: oil demand, oil prices, developing countries, unit root, cointegration, 
forecasting 
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  مقدمه. 1
جهـان،  اي در سـطح   هاي نو مانند انرژي هسـته  رغم روند رو به رشد و توسعه استفاده از انرژي علي

شـود كـه از جملـه     هاي فسيلي تأمين مي ترين بخش از تقاضاي انرژي جهان توسط سوخت هنوز عمده
هاي انرژي از مباحثي است كه به  بيني تقاضاي انواع مختلف حامل پيش. خام است  ترين آنها نفت مهم

نقـش  . سـت ويژه پس از جنگ جهاني دوم مورد توجه محافل علمي و اقتصادي جهان واقع گرديـده ا  
رو ادبيـات   مهم انرژي در رشد و توسـعه اقتصـادي عامـل اصـلي چنـين تـوجهي بـوده اسـت و از ايـن         

هاي مختلـف   در ميان حامل. تقاضاي انرژي روند روبه رشد و تكاملي را در چند دهه اخير داشته است
خـام   نفـت خام از اهميت بيشتري برخوردار است، چون عمـده نيازهـاي انـرژي جهـان از       انرژي، نفت
لحاظ منابع غني نفت و گاز اين مقولـه كمتـر مـورد عنايـت واقـع شـده         در كشور ما به. شود تأمين مي

چنين كشور ما به لحاظ اينكـه   هم. هاي بالنسبه محدودي بر روي آن انجام پذيرفته است است و مطالعه
خـام در سـاير    نفـت   بايستي در زمينـه تقاضـاي   خام جهان است  مي يكي از صادركنندگان عمده نفت 

لـذا در  . بايد در اين زمينه كار نشده اسـت  گونه كه مي شد اما آن هاي زيادي انجام مي كشورها، مطالعه
  توسـعه خام كشور هندوستان بـه عنـوان نماينـده كشـورهاي در حـال       اين تحقيق تابع تقاضا براي نفت

ورهاي هـم سـطح خـود از لحـاظ     دليل انتخاب اين كشور اين است كـه در ميـان كش ـ  . برآورد گرديد
  .ترين خريداران نفت ايران مي باشد مرحله توسعه، بيشترين تقاضا را براي نفت ايران دارد و از مهم

هاي خام ايران عمدتاً به آسيا و خاور دور بوده، به نحوي كه در سال  بيشترين حجم صادرات نفت
خام كشـور راهـي ايـن منـاطق شـده       نفت درصد از صادرات 55، تقريباً بيش از 1385و  1384، 1383
خـام   توزيع جغرافيـايي صـادرات نفـت   ) 1(در جدول ). 1385ريزي تلفيقي شركت نفت،  برنامه(است 

  . كشور نشان داده شده است
خـام   هاي موجود تقاضاي نفـت  لذا در اين مقاله سعي بر اين است كه با استفاده از اطلاعات و داده

  هاي تقاضـاي نفـت   برآورد شود تا روند تحول) 1970-2005(هاي  سالبراي كشور مذكور در فاصله 
هايي  بيني هاي آينده نيز پيش چنين براي سال خام اين كشور در گذشته، به طور دقيق بررسي شود و هم

  .صورت پذيرد
سـپس وضـعيت انـرژي در كشـور     . شـود در ادامه ابتدا سوابق تحقيق به صورت خلاصـه بيـان مـي   

. شـود هاي تقاضاي انرژي ارائه ميگيرد و بعد از آن سير تاريخي مدلبررسي قرار ميهندوستان مورد 
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. شـود هاي آماري، تخمين زده ميدر ادامه مدل مورد استفاده معرفي شده و پس از ارائه و تحليل داده
 در انتها نيز با استفاده از مدل تخمين زده شـده ميـزان فـروش نفـت ايـران بـه كشـور هندوسـتان بـراي         

  .شودهاي آتي پيش بيني مي سال
  

  )هزار بشكه در روز(خام كشور  توزيع جغرافيايي صادرات نفت :)1(جدول
 1385 1384 1383  منطقه
  3/39  4/39 35 )به جز ژاپن(آسيا و خاور دور
  21  20 21 ژاپن

  16  6/15 15 اروپاي غربي
  18  18 21 ساير مناطق شامل مديترانه

  6/5  7 8 آفريقا
  3/0  0 0 ي لاتين و كاناداآمريكا

  1385ريزي تلفيقي شركت ملي نفت ايران، اسفند  برنامه: منبع
  

  پيشه تحقيق
) 1967-1987(هـاي   در فاصـله سـال   OECDتابع تقاضا را براي كشورهاي عضو ) 13(راه يزداني 

ايـن   نتيجه تحقيق وي حاكي از وجود رابطه منفي بـين قيمـت نفـت اوپـك و تقاضـا در     . برآورد نمود
  .چنين رابطه مثبت بين نرخ رشد توليد ناخالص داخلي و تقاضاي نفت است كشورها و هم

المللي انرژي با عنوان  نامه كارشناسي ارشد خود در مؤسسه مطالعات بين وند  در پايان زهرا جليل -
  .تخام پرداخ نفت 1980-78خام، به تخمين تابع تقاضاي براي دوره  تحليلي بر قيمت بهينه نفت

تابع تقاضاي نفت را براي منطقه آمريكاي شـمالي كـه شـامل سـه كشـور آمريكـا،        1سلمان سيف 
  .تخمين زده است) 1980-2020(مكزيك و كانادا در فاصله زماني 

باشـد،   مـي  1970-82هـاي   طـي سـال   OECDكشـور بزرگتـر    8اي كه شامل طي مطالعه 2پروزر -
هاي اين كشورها را تلفيق نمـوده و از روش   فت و دادهالگوي خود را به صورت لگاريتمي در نظر گر

   .حداكثر درست نمايي تابع تقاضا را برآورد نموده است

________________________________________________________________ 

١- Salman Saif Ghouri 
٢- R, prosser  
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  وضعيت انرژي در هندوستان
  روند عرضه و تقاضاي نفت در هند

  خام در هنداكتشاف و توليد نفت  -الف
ركت نفت برمـه تنهـا   ش 1950نفت براي اولين بار در هند كشف شد و تا اوايل دهه  1890در سال 

هـاي ديگـر بـا     كـرد كـه پـس از آن كمپـاني    شركتي  بود كه براي اكتشاف نفت در هنـد فعاليـت مـي   
تأسـيس   1كميسـيون نفـت و گـاز طبيعـي     1955در سـال  . مشاركت دولت به اكتشاف نفـت پرداختنـد  

اولـين برنامـه   هاي دولت اعـلام گرديـد و    عنوان يكي از مسؤليت گرديده و اكتشاف هيدروكربورها به
كميسيون نفت و گاز طبيعي از زمـان تأسـيس تـاكنون تـلاش     . شروع شد 1957اين كميسيون در سال 

اولين نفت عمده بـا اكتشـاف ميـدان     1960در سال . نموده تا كشور هند را به نفت داخلي متكي نمايد
 400زديـك بـه   دولـت هنـد ن  ) 1956-1966(در دوره . دسـت آمـد   نفتي شمال بمبئي و مناطق ديگر به

هاي دولت براي اكتشاف نفت  ميليون دلار جهت تحقيق در اكتشاف و توليد نفت هزينه نمود و تلاش
ــاد همــراه گرديــد و ايــن موفقيــت بيشــتر اكتشــاف، در ســال    ــا موفقيــت زي حاصــل گرديــد،  1964ب

  ). Tanzer, Michael & 1998(را سال نفت هند ناميد  1964توان سال كه مي طوري به
بشـكه آن،   75/3ميليارد بشكه ذخائر نفت در هند وجود دارد كـه   5/7شود كه حداقل آورد ميبر

خام توليد  هزار بشكه در روز نفت 610هند  1986در سال . باشدبرداري ميذخائر اثبات شده قابل بهره
هزار بشكه  651به  2005 خام هند در سال توليد نفت. خام بمبئي بود درصد آن شامل نفت 68نمود كه 

نشـان   2005خام هند در فلات قاره و خشكي را تا سال  توليد نفت) 2(جدول ). OPEC(در روز رسيد 
  .   دهدمي

  
  مصرف نفت -ب

هـاي   مصرف نفت در نتيجه واردات فـرآورده ) 1950-1955(در طي اولين برنامه توسعه اقتصادي 
هاي  ون بشكه و هزينه واردات فرآوردهميلي 31مصرف  1954نفتي به سرعت افزايش يافت كه در سال 

) 1955-1960(سـاله  در طـول دومـين برنامـه پـنج    . درصد هزينه واردات هند را شامل گرديد 15نفتي 

________________________________________________________________ 

١- ongc 
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افـزايش يافـت    1960ميليـون بشـكه در سـال     54بـه   1955ميليـون بشـكه در سـال     31مصرف نفت از 
)Tanzer & Michael , 1998 .( ميليـون بشـكه بـوده     281هـاي نفتـي    مصرف فرآورده 1984در سال
. رسـيد  1984درصـد در سـال    28بـه   1960درصد در آغـاز دهـه    21طوري كه سهم نفت و گاز از  به

ميليون بشكه در سال رسـيد و ايـن مصـرف در سـال      791به  2001هاي نفتي در سال  مصرف فرآورده
خـام    ميزان مصرف نفت) 3( جدول). OPEC 2005(ميليون بشكه در سال بوده است  850برابر  2005

  .دهدهند را نشان مي
  

  )هزار بشكه در روز(خام هند در فلات قاره و خشكي  توليد نفت: )2(جدول
  ميزان توليد نفت  سال  ميزان مصرف نفت  سال ميزان توليد نفت  سال
1980 210 1989 675 1998  620  
1981 324 1990 650 1999  630  
1982 422 1991 620 2000  650  
1983 530 1992 615 2001  641  
1984 580 1993 605 2002  661  
1985 600 1994 600 2003  663  
1986 610 1995 595 2004  682  
1987 690 1996 590 2005  651  
1988 670 1997 615    

  OPEC 2005 :  منبع
  

  )هزار بشكه در روز(خام هند  ميزان مصرف نفت: )3(جدول
  ميزان مصرف نفت  سال  زان مصرف نفتمي  سال ميزان مصرف نفت  سال
1980 521 1989 1056 1998  1439  
1981 622 1990 1097 1999  1428  
1982 779 1991 1071 2000  1451  
1983 824 1992 1176 2001  1615  
1984 863 1993 1149 2002  1615  
1985 911 1994 1149 2003  2237  
1986 926 1995 1311 2004  2625  
1987 1002 1996 1351 2005  3048  
1988 1018 1997 1474     

  OPEC 2005  :   منبع 
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  واردات و صادرات نفت -ج
به دليل اينكه توليد داخلي در هند كمتر از مصرف است پس صادرات ندارد و مازاد مصرف را از 

هـاي   هاي نفتي را در سـال  خام و فرآورده ميزان واردات نفت) 4(جدول . كندطريق واردات تأمين مي
  .دهداخير نشان مي

  
  )هزار بشكه در روز(هاي اخير  هاي نفتي هند در سال خام و فرآورده واردات نفت: )4(جدول

  هاي نفتي واردات فرآورده خام واردات نفت  سال
2000 960 450  
2001 947 462  
2002 954 455  
2003 1574 508  
2004 1942 527  
2005 2397 548  

  OPEC 2005           : منبع
  

  هاي تقاضاي انرژي سير تاريخي مدل
ريزي انرژي در تلاش براي پاسخ صحيح به اين مسأله است كه چگونه، چه موقـع، بـه   اساساً برنامه

كننده برآورده شود و كمترين هزينـه را داشـته   چه مقدار و از چه نوع انرژي توليد شور تا نياز مصرف
كننده به انرژي، يكـي  ه برآوردي صحيح از مقدار نياز مصرفپس ارائ). 30ص:1375زاده،  تقي(باشد 

باشند تـا بـا   دار ميهاي تقاضاي انرژي عهده ريزي است كه اين وظيفه را مدل از دو عنصر اصلي برنامه
-هاي مختلفي قابل طبقه الگوهاي تقاضاي انرژي از ديدگاه. بيني گرددها نياز به انرژي پيش كمك آن

  . گرددبخش سير تحول تاريخي توسعه الگوهاي تقاضاي انرژي تشريح مي در اين. بندي هستند
طـور خـاص، پـس از     طور عام و الگوهاي تقاضـاي انـرژي بـه    هاي انرژي به مطالعات بر روي مدل

 1هاي آماري مبتني بر رونـد زمـاني   ميلادي مدل 1950در دهه . جنگ جهاني دوم مورد توجه واقع شد
ها به روابـط علـت و معلـولي بـين تقاضـاي       در اين مدل. كار گرفته شد اني بههاي زم با استفاده از سري

________________________________________________________________ 

١- Trend Extrapolation 
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شـد و تنهـا بـا محاسـبه نـرخ رشـد متوسـط        طور صريح توجه نمي انرژي و متغيرهاي اقتصادي و فني به
  .گرديدبيني مي هاي بعد، پيش هاي آماري، تقاضاي انرژي در سال مصرف انرژي با كمك داده

اي در جهت برآورد تقاضـاي انـرژي   طور گسترده هاي اقتصادسنجي به شميلادي رو 1960دردهه 
هاي اقتصاد و آمار، بـه آزمـون تجربـي روابـط بـين       كارگيري تئوري اين الگوها با به. كار گرفته شد به

از آنجا كه پارامترهاي . و رشد تقاضاي انرژي پرداختند) ها و درآمد عمدتاً قيمت(متغيرهاي اقتصادي 
بينـي تقاضـاي انـرژي بـا     گردنـد، پـيش  هاي تاريخي و يا مقطعي بـرآورد مـي  بر مبناي داده اين الگوها

  . ها مبتني بر تعميم شرايط گذشته بر آينده است كمك اين مدل
هاي اقتصادسـنجي، بـه نحـو     هاي حاصل از كاربرد مدل بيني عوامل متعددي موجب گرديد تا پيش

مـيلادي سـه شـوك مهـم      1980و  1970طـي دو دهـه   . ندبارزي با عدم تطبيق با واقعيات مواجـه شـو  
دنياي صنعتي را  1973اولين شوك نفتي در سال . ترين انرژي مصرفي يعني نفت گرديد گير مهم دامن

ايـن امـر موجـب گرديـد تـا كشـورهاي عمـده        . خام مواجه ساخت هاي نفت با افزايش ناگهاني قيمت
هـاي مـورد    در مصـرف انـرژي و تنـوع در انـرژي    جويي  كننده انرژي، دو سياست عمده صرفهمصرف

هاي اساسي تكنولوژيك گرديـد كـه اثـر     سياست اول موجب دگرگوني. استفاده را مد نظر قرار دهند
آن كاهش قابل توجه شدت انرژي مورد استفاده در واحد توليد كالا و خـدمات بـود و سياسـت دوم،    

توسـعه در ايجـاد منـابع متنـوع انـرژي بـود و بـا        كه استفاده از منابع انرژي ديگر و گسـترش تحقيـق و   
هـاي ديگـر    چـرا كـه پـيش از آن اسـتفاده از انـرژي     . خام نيز هماهنگي داشت هاي نفت افزايش قيمت

هـاي  بـرداري از حـوزه  خام خاورميانه، بهـره  هاي پائين نفت مقرون به صرفه نبود و حتي با وجود قيمت
به هرحـال تحـولات سـاختاري ناشـي از     . ن به صرفه نبودنفتي در برخي از كشورهاي صنعتي نيز مقرو

هاي انرژي كه هماهنگ با نيازهاي كشورهاي پيشرفته در ايـن مرحلـه از توسـعه نبـود، موجـب       بحران
هـاي اقتصادسـنجي بـراي مصـرف انـرژي       هاي بـه عمـل آمـده توسـط روش    بينيگرديد تا غالب پيش

  .ميلادي مقرون صحت نباشد 1980و  1970هاي  دهه
هاي مبتني برفرآيند فني مورد توجه بيشتري قـرار گرفتنـد چـرا     ميلادي مدل 1970از نيمه اول دهه 

ها قادر بودند اثر تغييرات ساختاري و تكنولوژيكي را بر روي رشد تقاضاي انـرژي مـورد    كه اين مدل
ي اقتصادي بـر روي  ها اثر تغيير در متغيرها ها آن بود كه در آن نقطه ضعف اين مدل. مطالعه قرار دهند
ها، تقاضاي انرژي در يك زير بخش  در اين مدل. شد طور صريح در نظر گرفته نمي تقاضاي انرژي، به

ضرب سطح فعاليت آن زيـر بخـش و شـدت انـرژي مـورد نيـاز بـراي آن         اقتصادي به صورت حاصل
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و تغييرات در آن،  ها پيوند بين شرايط اقتصادي طور كه گفته شد اين مدل همان. شدفعاليت، فرض مي
بينـي  گرفتنـد و لـذا از كـارايي لازم در جهـت پـيش      برتقاضاي انرژي را ناديده مـي  با عوامل فني مؤثر

  . رژي برخوردار نبودندتقاضاي آتي ان
ميلادي اين تفكر قوت گرفت كـه بـا مسـأله مـدل سـازي انـرژي بـه روش         1980از نيمه دوم دهه 

اجتمـاعي و اثـرات عوامـل فنـي      -كـه آثـار متغيرهـاي اقتصـادي    برخورد نمود، به اين معني  1سيستمي
هـا   گونه مـدل  اي از اين به عنوان نمونه. طور همزمان در برآورد تقاضاي انرژي موردتوجه قرار گيرد به
اشاره نمود كـه در نيمـه دوم   ) مدل براي تجزيه و تحليل تقاضاي انرژي(MADE-II 2توان به مدل مي

در اين مدل كه براساس اصول مهندسي طراحـي شـده بـراي بـرآورد     . يافتميلادي توسعه  1980دهه 
هـاي اقتصادسـنجي و آمـاري     تقاضاي انرژي و ارزيابي توأم اثرات متغيرهاي اقتصادي و فني، از روش

اي اسـت  ساختار اين مدل مبتني بر اين نظر است كه انرژي وسيله. برداري شده است طور وسيع بهره به
آيد و لذا در هنگـام كـاربرد   كان تأمين كالاها و خدمات مورد نياز جامعه فراهم ميكه بر اساس آن ام

-گيرد و تقاضاي انرژي بر اساس برنامـه مدل مذكور، مطالعه توسعه نياز به انرژي مفيد مد نظر قرار مي
جمعيت در سـال  (آمار جمعيتي  MADE-IIدر مدل . شود هاي توسعه اقتصادي و اجتماعي بررسي مي

، رشد سالانه جمعيت، سهم شهر و روستا در كل جمعيت هر منطقه، سـهم نيـروي كـار شـاغل در     پايه
  . شوندمتغيرهاي برون زا فرض مي) كل جمعيت

هاي تقاضـاي انـرژي بيـان گرديـد هرگـز بـدان        آنچه كه تاكنون در مورد سير تاريخي تحول مدل
. ي به طور كلي منسوخ گرديـده اسـت  هاي قبل هاي جديد، كاربرد روش معني نيست كه با ابداع روش

هاي مذكور در برخورد با مسأله مطالعه تقاضاي انرژي كما بيش مـورد اسـتفاده    بلكه تقريباً كليه روش
هاي زياد از نقطه نظر كاربرد روابط رياضي،  هاي اقتصادسنجي با پيچيدگي واقع شده و خصوصاً روش

  .اندتوسعه يافته
  

  برآورد اقتصاد سنجي مدل

________________________________________________________________ 

١- Systematic Approach 
٢- Model for Analysis of Demand for Energy 
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مـدل مورداسـتفاده بـراي بـرآورد     . ون به معرفي بيشتر مدل و متغيرهـاي آن پرداختـه مـي شـود    اكن
  :باشد خام كشور هند به صورت زير مي تقاضاي نفت

εϕηλγβα ++++++= −1loglogloglogloglog oiltipyoil  )1(  
سهم بخش صـنعت   iقيمت واقعي سوخت،  Pتوليد ناخالص ملي،  yتقاضاي انرژي  oilكه در آن 

مصـرف نفـت    −1oilسهم بخش حمل و نقل در توليد ناخالص داخلـي و   tدر توليد ناخالص داخلي، 
  .دوره قبل است

چه اين متغيرها پايا نبودند،   گيرد و چنان قبل از تخمين الگو، پايائي متغيرها مورد بررسي قرار مي. 
اهد شـد؛ چـرا كـه اگـر     هاي تشخيص همجمعي، همجمع بودن متغيرها بررسي خو با استفاده از آزمون

آيد رابطه واقعـي نبـوده و صـرفاً يـك رگرسـيون       متغيرها پايا و همجمع نباشند، عملاً آنچه حاصل مي
  .شود كاذب برآورد مي

. شـود  هاي مربوط به هريك از اين متغيرها داده مي در اين بخش توضيحي مختصر در رابطه با داده
. اسـتخراج شـده اسـت    1از بولتن آماري سالانه اوپك خام كشور هند هاي مربوط به تقاضاي نفت داده

هاي مربوط به توليد ناخالص داخلي نيـز از صـندوق    داده. ها براساس هزار بشكه در روز است اين داده
هـاي  داده. باشـد  مـي  2000ها بر اساس قيمت ثابـت سـال    اين داده. دست آمده است به 2المللي پول بين

ل و صنعت در توليد ناخالص داخلي نسـبت ارزش افـزوده بخـش    هاي حمل و نقمربوط به سهم بخش
هـاي   داده. دست آمده است به 3باشد و  از بانك جهانيصنعت و حمل و نقل به توليد ناخالص ملي مي

  . باشد مي 2000هاي قيمت به قيمت ثابت سال  داده. دست آمده است به BP 4 مربوط به قيمت هم از
  

  ها پايايي داده
ذكر شد قبل از تخمين الگو بايد پايا بودن تك تـك متغيـر هـاي مـورد اسـتفاده در       طور كه همان

هـا   فولر تصـميم يافتـه پايـايي داده    –با استفاده از آزمون ريشه واحد ديكي. برآورد الگو، بررسي شود

________________________________________________________________ 

١- OPEC 
٢- IMF 
٣- Word Bank (WB) 
٤- Bretish Petroleum 
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 .شـود  هاي مربوط به توليد ناخالص داخلي انجام داده مـي  اين آزمون ابتدا براي داده. گردد بررسي مي
 I)0(پايا نيستند؛ يعنـي   1ها در سطح شود كه اين دادهگيرد ثابت مي هنگامي كه اين آزمون انجام مي

هـاي   صـورت دو طـرف لگـاريتمي صـورت گرفتـه اسـت پـس آزمـون         چون برآورد الگو بـه . (نيستند
ها را توان اين داده حساب نميبا اين ). هاها بوده است نه خود دادهصورت گرفته بر روي لگاريتم داده

كه اين آزمـون را بـراي تفاضـل مرتبـه اول انجـام       ولي هنگامي. در برآورد الگو مورد استفاده قرار داد
  . شود گيرد، مشاهده مي مي

هاي صنعت و حمل و نقل در توليـد  هاي مربوط به سهم بخشدر مرحله بعد اين آزمون براي داده
هاي مربوط به توليد ناخالص ملـي در سـطح پايـا    ها هم مانند دادهين دادها. شود ناخالص ملي انجام مي

هـا انجـام    فولر تصميم يافته بر روي تفاضـل مرتبـه اول داده   –نيستند، اما اگر آزمون ريشه واحد ديكي
  .باشد ها پايا مي شود كه تفاضل مرتبه اول اين داده گيرد مشاهده مي

هـا هـم    ايـن داده . گيرد به تقاضاي نفت اين كشور انجام مي هاي مربوط حال اين آزمون براي داده
 –هاي مربوط به توليد ناخالص ملي در سطح پايا نيستند، اما اگر آزمون ريشه واحد ديكـي  همانند داده

هـا   شود كه تفاضل مرتبـه اول ايـن داده   ها انجام شود مشاهده مي فولر را بر روي تفاضل مرتبه اول داده
  .باشد پايا مي
بـا  . گيـرد  هاي مربوط به قيمت واقعي نفت خـام انجـام مـي    مرحله آخر اين آزمون بر روي داده در

ولـي اگـر آزمـون بـر روي     . هاي قيمت هم در سطح پايـا نيسـت   شود كه داده انجام آزمون مشاهده مي
بـار    هـاي مربـوط بـه قيمـت بـا يـك       ها انجام شـود مشـاهده مـي شـود كـه داده      تفاضل مرتبه اول داده

  . شود گيري پايا مي ضلتفا
گيـري   باشند ولي با يك بـار تفاضـل   به اين ترتيب مشاهده شد كه تمامي متغيرها در سطح پايا نمي

)شوند، يعني همگي پايا مي )1I توان اين متغيرها را در برآورد الگـو مـورد    با اين حساب نمي .هستند
گيـري متغيرهـا    ها قابليت برآورد دارند، اما از آنجائي كه با تفاضلاستفاده قرار داد ولي تفاصل اول آن
تنهـا  . گيري كرد توان با تخمين بر روي تفاضل ها نتيجه دهند نمي مفهوم اقتصادي خود را از دست مي

  .حل، اثبات همجمعي متغيرهاست راه 

________________________________________________________________ 

١- Level 
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  آزمون همجمعي

. شود استفاده مي 1عي جوهانسنبراي بررسي همجمعي متغيرهاي موجود در الگو، از آزمون همجم
در . كنـد  را رد مـي % 95آزمون همجمعي جوهانسن، فرضيه فقدان بردار همجمعي در فاصـله اطمينـان   

توان اطمينان حاصل كرد كه حداقل يك بردار همجمعي بين متغيرهـاي الگـو وجـود دارد و     نتيجه مي
  . رگرسيون حاصله كاذب نخواهد بود

ه متغيرهاي وابسته به صورت تأخيري، به عنـوان متغيرهـاي توضـيحي    لحاظ آنك در مدل تحقيق به 
بنـدي   قابـل طبقـه   3هـاي بـا تعـديل جزئـي     بوده و در گروه مدل 2هاي اتورگرسيو استفاده شده جز مدل

طور غير   هايي به واتسن در چنين مدل -ها آن است كه آماره دوربين هاي اين مدل از ويژگي. باشد مي
پيدا كرده و در نتيجه قضاوت نسبت به وجود يا عدم وجود خود همبستگي را  2 واقعي گرايش به رقم

صـورت   شود كه فرمـول آن بـه   پيشنهاد مي hسازد و لذا براي رفع اين مشكل محاسبه آماره  مشكل مي
  ):1378گجراتي، (زير است 

( )
11
2 1 var i

nh d
n λ

⎛ ⎞= −⎜ ⎟ − ⎡ ⎤⎝ ⎠ ⎣ ⎦
 

 
محاسـبه   hكـه   در صـورتي . باشد مشاهدات ميتعداد  nواتسن و  -همان آماره دوربين  dكه در آن

  .توان فرضيه وجود خود همبستگي را رد نمود واقع شود مي ±96/1شده بين 
  

  نتايج تضمين مدل تقاضاي نفت خام سهند: )5(جدول 
ln عرض از مبداء   p  ln y  
  08/1  -09/0 -65/23 مقدار

  204/0  0409/0 12/4 انحراف معيار
t 7/5 32/2  28/5  

________________________________________________________________ 

١- Johansen Coinetgration Test 
٢- Autoregressive 
٣- Partial Adjusment 
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prob 000/0  0278/0  000/0  
  محاسبات تحقيق : مأخذ

الگـوي   باشد كه نشان از توضـيح دهنـدگي نسـبتاً خـوب     مي 98/0، برابر 2Rمقدار ضريب تعيين 
هرچنـد  (صـورت مكـانيكي، بـا ورود متغيرهـاي جديـد       به 2Rالبته از آنجائي كه . مورد برآورد دارد

، جهـت بررسـي ميـزان توضـيح     2R1رود، معمولاً از معيار ضريب تعيين تعديل شـده   بالا مي) ربط بي
است كه تأئيدي بر تصـريح مناسـب    978/0ب تعيين هم برابر اين ضري. شود دهندگي الگو استفاده مي

  باشد الگو مي
 2واتسـون  -تـوان بـا اسـتفاده از آزمـون همجمعـي دوربـين       واتسون نيز مي -براساس معيار دوربين 

عمل آمده مقـادير بحرانـي در سـطوح     هاي به سازي براساس شبيه. وجود بردار همجمعي را اثبات كرد
واتسـن كـه بـه معنـاي فقـدان همجمعـي بـين         -بر صفر بـودن آمـاره دوربـين    مختلف براي آزمون برا

درصـد كميـت    1دار بـودن   در سـطح معنـي  : متغيرهاست، توسط سارگان و بارگاوا بـدين قـرار اسـت   
ــي   0.322درصــد  10داري  و در ســطح معنــي 3869/0درصــد  5داري  ، در ســطح معنــي511/0بحران

  .باشد مي
، بزرگتر از اين مقادير بحرانـي اسـت؛ فرضـيه    23/2وم محاسبه شده واتس –كه چون آماره دوربين 

توان با اين معيار نيز به همجمـع   از اين رو، مي. درصد نيز قابل رد نيست 1همجمع بودن حتي در سطح 
  .بودن متغيرها حكم داد

يي هـا طور كه قبلاً اشاره شد در مدل همان. اكنون به بررسي خود همبستگي مدل پرداخته مي شود
بـه  ) هاي خود رگرسـيوني مدل(كه يكي از متغيرهاي توضيحي، متغير وابسته با يك دوره تأخير است 

در مدل تحقيق هـم يكـي از   . شوداستفاده مي h-dاز آزمون واتسون  –دوربين جاي استفاده از آزمون 
)متغيرهاي توضيحي تقاضـاي نفـت دوره قبـل اسـت      )1−oil  آزمـون وجـود خـود    پـس بـراي   . اسـت

  . گردداستفاده ميh-d همبستگي از آزمون 
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١- Adjusted R-square 
٢- CRDW 
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گيرد و بنابراين مـدل فاقـد خـود    قرار مي+ 96/1است كه در فاصله  -68/0عدد بدست آمده برابر 
  .همبستگي است
  تفسير نتايج

. خواهد بود يكسانها  از آنجائي كه الگو به صورت لگاريتمي است، تفسير نتايج با تعريف كشش
اسـت، يعنـي اگـر قيمـت      09/0ضريب قيمـت  . تمامي ضرايب، علامت مورد انتظار تئوريك را دارند

خـام بـراي    كشش قيمتي نفت. يابد درصد كاهش مي 09/0يك درصد افزايش پيدا كند تقاضاي نفت 
د تقاضـاي  درصـد افـزايش پيـدا كن ـ    1باشد، اگـر درآمـد    مي 08/1آمد  ضريب در. باشد مي 09/0هند 
. باشـد  مـي  08/1خـام بـراي هنـد     كشش درآمدي تقاضاي نفت. يابد درصد افزايش مي 08/1خام  نفت

  .متغيرهاي صنعت، حمل و نقل و مصرف نفت دوره قبل معنادار نبودند
  

  پيش بيني
ايـن  . خام ايران به هند را انجـام داد توان پيش بيني ميزان فروش نفتپس از تخمين مدل اكنون مي

و ديگري بـر   2005هاي سال يكي بر اساس قيمت. گيردبيني بر اساس دو سناريو قيمتي انجام ميپيش 
چگونگي  -است  2000ها بر اساس قيمت ثابت سال ، كه هردو اين قيمت2007هاي سال  اساس قيمت

هـاي   انجام پيش بيني به اين صورت است كه ابتدا ميزان تقاضاي اين كشور بـراي نفـت خـام در سـال    
گردد و در پايان با فرض ثابت بـودن  شود سپس سهم ايران در تقاضاي آن محاسبه ميينده انجام ميآ

-خام ايران بر اسـاس هـزار بشـكه در روز محاسـبه مـي     هاي آينده، ميزان فروش نفتاين سهم در سال
  .گردد

. دست آيدبراي پيش بيني تقاضاي نفت اين كشور بايد مقادير آتي مربوط به متغيرهاي توضيحي ب
دست آوردن مقادير آتي توليد ناخالص داخلي از پيش بيني مربوط بـه بانـك جهـاني اسـتفاده      براي به

به قيمت ثابت  2005هاي آينده از همان قيمت سال در مورد قيمت، در سناريو اول براي سال. شودمي
 2000ثابـت سـال   بـه قيمـت    2007و بـراي سـناريو دوم از قيمـت سـال     . گـردد  استفاده مي 2000سال 

)براي . شوداستفاده مي )1−OIL      بـراي  . گـردد از مقادير گذشته تقاضاي نفـت سـال قبـل اسـتفاده مـي
  .گرفته مي شوددر نظر مي 2005متغيرهاي صنعت و حمل و نقل مقادير آنها در سال 

ان در تقاضاي نفت در گيرد سهم ايرانجام مي 2010و  2009، 2008هاي ميزان پيش يني براي سال
  .آيد دست ميها بهاين سال
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بينـي   طبـق پـيش   . آيـد دست ميهاي مورد پيش بيني بهخام هند براي سالابتدا ميزان تقاضاي نفت
و  3/4، 5/4ترتيب برابـر  هاي مذكور بهبانك جهاني نرخ رشد توليد ناخالص داخلي براي هند در سال

دست هاي مذكور بهي نرخ رشد توليد ناخالص داخلي براي سالطبق اين پيش بين. باشددرصد مي 1/4
  .آيدمي

قيمـت در  . گيردانجام مي) سناريو اول( 2005ابتدا پيش بيني تقاضاي نفت را بر اساس قيمت سال  
باشد؛ با استفاده از اين اطلاعات مقدار تقاضاي هند براي اين سه سـال  دلار مي 25/47برابر  2005سال 

 9خام هنـد حـدود   با توجه به اينكه سهم ايران در تقاضاي نفت. باشدمي 3707و  3392، 3106برابر با 
، 279خام ايران به هنـد برابـر   ميزان فروش نفت 2010و  2009، 2008هاي باشد پس در سال درصد مي

  . باشدهزار بشكه در روز مي 333و  305
هـزار بشـكه در روز بـوده     241، 2005ر سال خام ايران به هند دبا توجه به اينكه ميزان فروش نفت

شـود  هزار بشكه در روز پيش بيني مي 92و  62، 38ها به ترتيب افزايشي برابر است پس براي اين سال
  .تواند براي بازاريابي در اين كشور مدنظر قرار گيردكه مي

 2007ت در سـال  قيم. گيردبيني انجام ميپيش 2007اكنون بر اساس سناريو دوم يعني قيمت سال 
باشد اكنون با استفاده از اين اطلاعات مقدار تقاضاي هند براي اين سه سـال برابـر بـا    دلار مي 65برابر 

درصـد   9خـام هنـد حـدود    با توجه به اينكه سهم ايران در تقاضاي نفت. باشد مي 3687و  314، 3095
و  298، 278ايران به هند برابـر  ميزان فروش نفت خام  2010و  2009، 2008هاي باشد پس در سالمي

  .باشدهزار بشكه در روز مي 331
هـزار بشـكه در روز پـيش     90و  57، 37با بنابراين براي سال هاي مذكور به ترتيب افزايشـي برابـر   

  . شودبيني مي
بيني ميزان فروش نفت خام ايران به هند كمتـر  شود كه در سناريو قيمتي دوم پيشپس ملاحظه مي

  .باشدقيمتي اول مي  از سناريو
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