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  چكيده

در  يساختار شكست هايتر آثار  قيدق يريگ اندازه يمناسب برا يشنهاد روشيپ ،ن مقالهيدر ا يهدف اصل

 شكست هاي يدرونزا مدل سازيتوانمندتر جهت  ين، روشيبنابرا.  باشد يم يفاز يها قالب مجموعه

  . م شده استيتقد يپول با نگرش فاز يتابع تقاضا يساختار

و توابع  يفاز يها نه استفاده از مجموعهيمطالعات انجام شده در زم ين منظور، پس از بررسيا يبرا      

يت و توابع انتقال مرور ، توابع عضويفاز يها مجموعه ينظر ي، مبانيمجاز يرهايمتغ يبه جا يانتقال ناخط

توابع  ياز توابع انتقال به جا يبا نگرش فاز يساختار شكست هاي مدل سازي يدر ادامه، برا .گشته است

سال  يد، شكست ساختاريك تابع انتقال جدي ين راستا، پس از معرفيدر ا .ي استفاده شده استت فازيعضو

 مدل سازي ،و با توابع انتقال مختلف) كيكلاس( يدوارزش ير مجازيران با متغيپول در ا يتابع تقاضا 1372

  .شده است

فوق با استفاده از تابع  يشكست ساختار مدل سازين است كه ياز ا يها حاك ج حاصل از برآورد مدلينتا     

تر نسبت به توابع انتقال  قيبرازش دق يشتر، دارايل انعطاف بي، به دل)AS(ن مقالهيشده در ا يانتقال معرف

ا باشد، يسته در مدل پابر وايدر مجموع، اگر متغ. است) كيكلاس(يدوارزش ير مجازيو متغ يكيو لجست يينما

علت ه ا باشد، بيسته در مدل ناپابر واياگر متغ.  شودي ح ميتصر يموجب خطا يدودوا ير مجازيكاربرد متغ

   . باشدي نادرست م يدودوا ير مجازيبودن اثر شوك، كاربرد متغ يشيافزا
  

ت، ي، تابع عضوي، شكست ساختاريفاز ير مجازي، متغيدودوا يرمجازيمتغ: يديواژگان كل

  ون انتقال همواريرگرس

 JEL :C10 ،C52 ،E41يطبقه بند

                                                                                                                   
در  يفاز يها به عنوان مجموعه يمجاز يرهايمتغ يمعرف«عنوان ار تحت يبهنام شهر يدكترااين مقاله از رساله  .1

 .استخراج شده است ،در دانشگاه مازندراندكتر اسمعيل ابونوري  راهنماييبا » يساختار يها ونيرگرس

  .)عهده دار مكاتبات( ، بخش اقتصاد دانشگاه سمنانيو آمار اجتماع ياستاد اقتصادسنج .2

Email: esmaiel.abounoori@gmail.com 

 Email: shahriarbehnam@gmail.com    .، بخش اقتصاد دانشگاه مازندرانيعلوم اقتصاد يدكترا يدانشجو .3
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  مقدمه .1

 مـدل هـاي  ح باثبات و استوار يمربوط به تصر يقات اقتصاديك بخش مهم از تحقير، ياخ يدر سالها

 ـي ـل اي ـن دلاياز مهمتـر  يك ـي. بـوده اسـت   يژه در حوزه پوليبو ياقتصاد يتجرب اثـرات   يثبـات  ين ب

ماننـد  ( ياجتمـاع ، ياسياز حوادث و تحولات س يناش 1يساختار شكست هايرات و يي، تغها شوك

. باشند يم ياقتصاد يها استيمات و سين تصميو همچن) يم تحر جنگ، انقلاب، اعتصاب، شورش و

 يشتر و نـاخط يب يدگيچيو موجب پ يدر توابع و روابط اقتصاد يرات اساسييل منجر به تغين دلايا

است كه در اقتصاد به نقـد لوكـاس معـروف     يزين همان چيا.  شوندي م ياقتصاد مدل هايشدن 

  . باشد يدر طول زمان م ياقتصاد يب معادلات ساختارير ضرايياز تغ يگشته و حاك

ي اقتصادسنج مدل هايبرآورد شده در  يها كند، پارامتر يد ميتأك) Lucas. R, 1976( 2لوكاس     

  .آن واحدها صادق نخواهنـد بـود   يرفتار آت ي، ضرورتاً براياقتصاد يزنده بر رفتار گذشته واحدهابرا

 ياقتصـاد  يآورنـد كـه واحـدها    ين امكان را به وجـود م ـ يا ي،اقتصاد يها ها و برنامه استير سييتغ

از خود بـروز   يدولت، رفتار متفاوت ياستياز رفتار س ييط گوناگون، با توجه به انتظارات عقلايدرشرا

فـرض   ياقتصادسنج مدل هايامترها در طول زمان در رو ممكن است فرض ثبات پار نياز ا.  دهند

پس از طرح نقد لوكاس، مطالعات مختلف با اسـتفاده از   .(Hansen, 2001) نگردد يتلق يقابل قبول

شـه  ين راسـتا، آزمـون ر  يدر هم ـ. اند د قرار دادهييعدم ثبات پارامترها را مورد تأ ،گوناگون يها روش

 4مير رژييتغ يونيرگرس مدل هاي، 3يبازگشت ينهايپرون، تخم -پسيليف يواحد با شكست ساختار

 يزمـان  يسر يرهايمتغ ييايل ناپاين دليپرون  مهمتر. شدند ين مساله معرفيحل ا يز برايره نيو غ

   .)Phillips, et al, 1988(داند  يم يفيو حوادث ك شوك هارا بروز  ياقتصاد

د گفت كه لغت فازي به يدارند؟ در پاسخ با يبا منطق فاز يحال موضوعات فوق چه ارتباط

تواند  اين ابهام ناشي از عدم قطعيت بوده و اين عدم قطعيت مي. (Zadeh, 1965)معناي ابهام است 

قضاوتي و ارزشي (گيري و عدم شفافيت موضوع  از عواملي چون ضعف دانش بشري، ضعف در اندازه

ه ب .ياد با ابهام همراه هستندرد، خوب، بد، كم و زمانند گرم، س ييدر اين صورت صفتها. باشد) بودن

ق قابل يدق يا گونهه ز بين يي سياستي، اقتصادي، اجتماعي و فرهنگشوك هاطور مشابه، اثر 

 ياقتصاد يتوان با نگرشي فازي به اثرات آنها بر متغيرها يجه، ميدر نت. ستنديگيري ن اندازه

  . نگريست

، هدف (Hansen, 2001) ين شكست ساختارييتع يدرونزا يها ر، همانند آزمونين تفسيبا ا

                                                                                                                   
1. Structural Breaks Or Changes 

2. Lucas 

3. Recursive Estimates 

4. Regime Switching Regression Models 
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. است يپول با نگرش فاز يتابع تقاضا يساختار شكست هاي يدرونزا مدل سازين مقاله يا ياساس

. ب شده استيگر تركيكديبا  ي، توابع انتقال و شكست ساختارين مقاله سه مفهوم فازين در ايبنابرا

توان  يت ميتابع عضو يكه علاوه بر استفاده از توابع انتقال براست ا نيا يعلت استفاده از مفهوم فاز

و  يه، شبكه عصبيل فوري، تبديتابع واكنش آن( يو ناخط يخط يلترهاير فيگر نظيد ياز روشها

تابع  ينجا از تابع انتقال برايدر ضمن، در ا. ت استفاده نموديانتخاب تابع عضو يز براين) رهيغ

) كيصفر و ( 1يدو ارزش ير مجازين متغيگزيز جاين يت فازيتابع عضواستفاده شد و  يت فازيعضو

  .گشت

و توابـع انتقـال    يفـاز  يها نه استفاده از مجموعهين راستا، ابتدا مطالعات انجام شده در زميدر ا

، توابـع  يفـاز  يهـا  مجموعـه  ينظر يان مبانيو سپس با ب يبررس يمجاز يرهايمتغ يبه جا يناخط

علت استفاده از توابـع انتقـال   . ج شده استيل نتايو تحل مدل سازيت و توابع انتقال، اقدام به يعضو

 به طور.  هستند يات فازياضيدر ر يت فازيدر واقع همان توابع عضو ين توابع ناخطيست كه اين اا

  . دگرد يح ميتشر) 3(ربخش يك است كه در زيك همان تابع انتقال لجستيت لجستيمثال، تابع عضو

  

  بر مطالعات انجام شده  يمرور .2

 يبه جا يفاز يها در خصوص استفاده از مجموعه ي،كي ،ن بخش دو دسته از مطالعاتيدر ا

 يك معرفيكلاس يمجاز يرهايمتغ يبرا ينيگزيجا يتوابع انتقال ناخط ي،گريو د يمجاز يرهايمتغ

  .مي شود

 :يفاز يها بر اساس مجموعه مدل سازي �

 يضمن به طور يمجاز يرهايمتغ يك برايت لجستياز تابع عضو يونيرگرس ك مدليامون در يبال

ك و توابع يكلاس يمجاز يرهايسه متغيالبته موضوع و هدف مقاله در ارتباط با مقا. استفاده كرد

  .(Baliamoune, 2000)نبود  يت فازيعضو

پرداخت و  يفاز يحيوابسته و توض يرهايبا متغ يفاز يها ونيرگرس يح نظريز به تشرياورسو  ن

مستقل  يرهايمشتمل بر متغ يها ونيرگرس يتوان از روش حداقل مربعات برا يان داشت كه ميب

  .(Urso, 2003)استفاده كرد  2كير وابسته كلاسيو متغ يفاز

 يد ناخالص داخليتول يزمان يسر ياستخراج ادوار تجار يرا برا يديلز و استرومر روش جديگ

 يبند اقدام به طبقه 3نيانگيم - c يبند ن راستا، با استفاده از خوشهيدر ا. دادندالات متحده ارائه يا

                                                                                                                   
1. Binary 

2. Crisp Variable 

3. C-Mean Clustering 
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لتر يبهتر از ف يفاز يلترهايدند كه استفاده از فيجه رسين نتيمختلف مشاهدات نموده و بد يها گروه

  .(Giles, et al. 2004)باشد  يات مونت كارلو ميپرسكات و تجرب �ك يهودر

 يفيك يحيتوض يرهاياز متغ) 1387( يدآباد و روح االله محمديژن بيب ،يميصم ياحمد جعفر     

ند كه ه اديجه رسين نتياستفاده كرده و بد ياقتصادسنج يدر الگوها يستم فازيل سيو تشك يفاز

.  باشند يشده م يكدده يمجاز يرهاينسبت به متغ يج بهترينتا يرها داراين متغياستفاده از ا

 يو استفاده از اعداد فاز ياقتصاد يزمان يها يسر ييايناپا يژگيعدم توجه به و ،ن مطالعهيمشكل ا

شتر يح بيتصر يموجب خطا ين روش ممكن است حتين، ايبنابرا.  ف شده استياستاندارد و نه تعر

  .)1387 همكارانجعفري صميمي و (گردد  يمدل اقتصادسنج

. خوب بر بازده سهام استفاده نمود ياثر روزها يبررس يبرا 1يفاز يمجاز يرهايز از متغيووانيج

 يمجاز يرهايمتغ 2يساز ياو با فاز. در نظر گرفته شد يرها به صورت مثلثين متغيت ايتوابع عضو

سه با يدر مقا يج بهترينتا يدارا يفاز يمجاز يرهايهفته، نشان داد كه متغ يروزها يبرا يدودوا

 يروزها يكو  صفر 3يبند ن طبقهيبوده و بنابرا) يكو  صفر يدودوا(ك يكلاس يمجاز يرهايمتغ

  . (Giovanis, 2009)باشد  يضعف م يهفته دارا

  يناخط مدل هايبر اساس  مدل سازي �

اقتصاد  يزمان يها يخصوص سر، بياقتصاد يزمان يها يه سريبر پا يساختار يتجرب مدل هاي

 1976امر كه با انتقاد لوكاس در سال ن يا.  پارامترها هستند يثبات ي، اغلب دچار بيكلان و مال

  .شد 4ر در طول زمانيمتغ يبا پارامترها يونيرگرس مدل هاي يمورد توجه قرارگرفت، موجب معرف

ن مدل، پارامترها به طور يدر ا.  است 6ر حالتيبا متغ 5مير رژييون تغيرگرس مدل هان ياز ا يكي

ر حالت يك متغيها توسط  مين رژير بيين تغياكنند و  يها حركت م مياز رژ ين تعداد ثابتيگسسته ب

دارد و حداقل به كار  ين در اقتصادسنجيريد يم سابقه اير رژييون تغيرگرس .مي شودكنترل 

از  يدتريار مفينسخه بس) 1973( 8گلدفلد و كوانت. (Maddala, et al 1998)گردد  يباز م 7كوانت

معروف  9به مدل چرخش ماركوف ياقتصادسنجات ين مدل در ادبيا .كردند ين مدل را معرفيا

وابسته  ياليها به طور سر ميجه رژيره ماركف است، و در نتيك زنجيم ياست، كه در آن انتقال رژ

                                                                                                                   
1. Fuzzy Dummy Variables 

2. Fuzzification 

3. Classification 

4. Time-Varying Parameter Models 

5. Regime Switching Regressions 

6. State Variable 

7. Quandt 

8. Goldfeld&Quandt 

9. Markov-Switching Regression 
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با  يوني، مدل خودرگرسيزمان يسر مدل هاين مدل به يم ايبا تعم) 1989(1لتونيهم. هستند

 ير شكست ساختاريين زمان تغييتع يبرونزا يها مشابه آزمون. نمود يرا معرف 2يچرحش ماركوف

 يها ميرژ يژگين ويا. م برونزا بودنديبا انتقال رژ مدل هاييز يفوق ن مدل هاي، )ر آزمون چاوينظ(

ك يكردند كه انتقال از  يآنها فكر م .مورد انتقاد قرار گرفت) 1975( 3برونزا توسط مادالا و نلسون

 يها جه، همگام با توسعه آزمونيدرنت. ن شودييبه صورت درونزا تع ديبامي گر يم ديم به رژيرژ

م با تابع ير رژييتغ مدل هاي، )وزيوت و اندرير آزمون زينظ(ن زمان شكست به صورت درونزا ييتع

) 1994( 6رتايترسو 5توان به مدل انتقال هموار ي، ممدل هان ياز جمله ا. درونزا شكل گرفتند 4انتقال

گر با استفاده از يم ديم به رژيك رژين مدل، انتقال از يدر ا. (Granger, et al. 1993)اشاره نمود 

به علت داشتن  مدل هان يكه ااين است نكته . مي شود مدل سازي، يكيك لجستيك تابع پارامتري

اگر بتوان آنها را با  يهستند، حت 7يناخط مدل هاييمختلف،  يها ميمتفاوت در رژ يپارامترها

  .برآورد نمود يخط يروشها

  

 يفاز يها در قالب مجموعه يمجاز يرهايمتغ يمعرف ينظر يمبان .3

  يفاز يرمجازيمتغ يمعرف .1-3

 يهايزير ه غالب در اكثر محاسبات و برنامهيك، نظريات كلاسياضيه رينظر يلاديم 60 هل دهيتا اوا

. را مطرح ساخت يد فازيه جديك، نظريه كلاسيزاده در كنار نظر يدر دهه هفتاد، لطف. بود يعلم

ده يچيپ يستم هاين رو با سيش از حد ساده بوده و از ايك بيه كلاسين باور كه نظريبر ا يو

 1968و در سال  (Zadeh, 1965) يفاز يها م مجموعهيمفاه 1965 باشد، در سال يهماهنگ نم

براي استدلال  مفهوم و كاربرد متغيرهاي زباني 1978و در سال  (Zadeh, 1968) يالگوريتم فاز

 ابهام" نام به منطق زيآنال مورد در يا مقاله )1973(بلك . (Zadeh, 1988)نمود  يتقريبي را معرف

 ،مي شودده ينام تيعضو تابع امروزه كه يزيچ با را يفاز يها همجموع بار نياول يبرا و داد ارائه را"

 . (Black, 1973)ف كرد يتعر

 يخط يزير در قالب برنامه يفاز يها ونين بار به مساله رگرسياول يبرا) 1982(تاناكا و همكاران

) 1987(نس يو سلم) 1991(چ يچ و پدريو در ادامه ساو (Tanaka et al 1982)پرداخته 

                                                                                                                   
1. Hamilton 

2. Markov-Switching Autoregressive (MSAR) 

3. Maddala And Nelson 

4. Transition Or Shift Function 

5. Smooth Transition Regressions (STR) 

6. Teräsvirta 

7. Nonlinear 
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(Selmins, 1987) يبرا( يو استفاده از روش حداقل مربعات فاز يون فازيرگرس مدل هاي 

 .دادندرا گسترش ) ير وابسته فازيبا متغ يها ونيرگرس

ز يرا ن يمورد استفاده در اقتصادسنج (BD)يارزش دو يمجاز يرهايتوان متغ ير، مين تفسيبا ا

ا يت يك كمي، يا دو ارزشيك يات كلاسياضيدر ر .مطرح ساخت (FD)يك مجموعه فازيبه صورت 

رمجموعه آن يز Aمجموعه مرجع و  Xگر، اگر يبه عبارت د. ا ندارديك مجموعه تعلق دارد و يبه 

xهر  يباشد، برا )( Xx∈طاهري و 1385شوندي ، 1378زاهدي، (توان نوشت  ي، م ،

  :)1387پزان دزفولي  كورهو  1387همكاران

(1) 





∉

∈
=

A ,     x 

A,     x 
xI A 

0

1
)( 

xI)(كه در آن، A  ت يكم 1تابع مشخصه xبوده و در صورت تعلق x بهA    و در ) بودن(ك يبرابر

xI)(،يفاز يها در مجموعه. خواهد بود) نبودن(صورت برابر با صفر  نير ايغ A   به)(xAµ ) تابع

  :يعني ابد؛ي ير مييتغ ]1,0[به بازه  }1,0{گردد و مجموعه  يل ميتبد) تيعضو

          

)2        (  

        

اگر  .گردد يان ميت آن بي، درجه عضوAدر مجموعه   xا نبودنيعضو بودن  يجاه پس ب

ده يدر آن رخ داده است، طبق ا يفيباشد كه حادثه ك ييها انگر مجموعه دورهينما  Aمجموعه

  :نوشتتوان  يم يمجاز يرهايمتغ

)(
0

1
3





∉

∈
==

A,     t

A,     t
(t)IBD At  

ر ييند اثرگذاري شوك در مسل فراياما نكته با اهميت، تحل. است) زمان(ر روند يمتغ  t،كه در آن

مستقل،  يرهايق متغياز طر يفيشوك ك ،ميدان يگونه كه م همان .است يدگاه نظرياز د يزمان

مستقل  يرهايق متغياثر چه از طرن يجه، ايدرنت. دهد ير قرار ميثأر وابسته مدل را تحت تيمتغ

) أاثر در عرض از مبد(حذف شده از مدل  يرهايق متغيو چه از طر) بياثر در ش(حاضر در مدل 

افته، يش يافزا ير وابسته، پس از مدتيمتغ يزمان يسر ييايا ناپاي ييايپا يژگيباشد، متناسب با و

 يصورت سره آن است كه مشاهدات بن راستا، فرض بر يدر ا. ن خواهد رفتيا از بيثابت مانده 

)بوده و جملات اختلال  يزمان )tu ك هستنديه فروض كلاسيكل يدارا.  

                                                                                                                   
1. Indicator or Characteristic Function 

x   عضو كاملA  است  

x   عضو ناكامل Aاست  

x   عضوA ستين  
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(4)t t t tY X BD uα β γ= + + + 

وارد شده و سپس  0tمستقل حذف شده از مدل در دوره  يرهايبه متغ يفياثر شوك ك ،كه در آن

  :م داشتيپس خواه. رسد يان ميبه پا  teو سرانجام در دوره  1گردد يمنتقل م Ytبه 

{ }1,0∈tBD    )(
,)(

,
)(

0

00
5
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tttX

ttX
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ن صورت يل نمود، در ايتبد FDtت  يرا به تابع عضو توان آن يباشد، م  tتابع مشخصه BDtاگر 

}مجموعه   :م داشتين، خواهيبنابرا.  گردد يل ميتبد ]1,0[به بازه 1,0{

)(

,0

),(

0,0

)( 0

0
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tt

ttttF

tt

tFD
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eAt µ 

) BDtمعادل (ثابت   FDt ا باشد،يناپا يزمان يو اگر سر يكاهش FDt ا باشد، يپا يزمان ياگر سر

  . خواهـــد بود يشيا افزاي

 

  ت فازييانتخاب تابع عضو .2-3

وسيله ايجاد درجات يا توابع عضويت مشخص ه سازي يك مجموعه ب در رياضيات فازي، فازي

هاي فازي  مجموعه) تابع عضويت(هاي فازي و تعريف درجات عضويت  نحوه ايجاد مجموعه. گردد مي

اگر تابع يا درجات عضويت تعريف . )1385شوندي (به زمينه و دامنه كاربردي آنها بستگي دارد 

ج شده و اين امر موجب خطاي يف در نتاشده براي مجموعه فازي مناسب نباشد، مدل دچار انحرا

چنانچه تاناكا و همكاران  .،)1387همكارطاهري و و  1385شوندي (گردد  تصريح در مدل مي

ط مبهم بودن نحوه ارتباط بين متغير يهاي خطي در شرا رگرسيون يساز بيان كردند، فازي) 1982(

وابسته و متغيرهاي مستقل، خطاي تصريح مربوط به خطي نبودن مدل و نادقيق بودن و وجود ابهام 

گيرد  انجام مي) گيري مشاهدات عدم دقت در اندازه(گيري متغيرهاي مستقل و وابسته  در اندازه

  .Tanaka et al 1982)و  1387همكارطاهري و (

هاي فازي، متغير وابسته فازي مورد توجه قرار گرفته است،  نه رگرسيونيتحقيقات در زمر يدر سا

سازي  ن پژوهش فازييدر ا ياساس ينوآور. دست آمده استه اي فازي ب و در آنها برآوردهاي فاصله

در . Giovanis, 2009)و   (Bolotin, 2004حي استيمتغيرهاي مجازي در قالب متغيرهاي توض

صورت ه سازي شده و متغير وابسته ب ، متغيرهاي مجازي فازي)2009(ند جيووانيز اينجا همان

  . در نظر گرفته شده است 1كلاسيك

                                                                                                                   
1. Crisp 
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ك يت پارامتريتوان از روشهايي نظير توابع عضو ا درجات عضويت ميياستخراج توابع و  يبرا

نظرات خبرگان در  ،2، استنباط1، استشهاد...)ك و ي، لجستيي، نمايا ، ذوذنقهير توابع مثلثينظ(

 4كيژنت يها تمي، الگور3هاي عصبي ، شبكه)رهيگرم و غ/بد، سرد /خوب(خصوص متغيرهاي كلامي 

چون تعريف توابع عضويت منوط به فروض پايايي و ناپايايي متغير وابسته  .ره استفاده كرديو غ

  :تعريف نمودمربوط به ويژگي پايايي و ناپايايي را  5است، بايد ابتدا قواعد فازي

 .اثر شوك در طول زمان كاهنده خواهد شد آنگاهمتغير وابسته پايا باشد،  اگر

 .اثر شوك در طول زمان ثابت خواهدماند آنگاهمتغير وابسته ناپايا با ريشه واحد باشد،  اگر

ثر شوك در طول زمان فزاينده آنگاه امتغير وابسته ناپايا با ريشه بزرگتر از واحد باشد،  اگر

  .خواهد شد

  تيك تابع عضوي يمعرف )1

6) ا تابع انتقالي(ت ين تابع عضويا
AS ر يمتغ يزمان يسر يياي، با فرض پا)1(توان در شكل  يرا م

 يدر فضا يريپذ قدرت انعطاف يا انتقال دارايت ين تابع عضويا. ون مشاهده نموديوابسته رگرس

 يك منحنيصورت ه آن باثر شوك بسته به شدت و ضعف . باشد يم) شوك يفضا(ليمستط

 (AS) يشنهادير، تابع پين تفسيبا ا. گردد يا مقعر نابود مي) ليقطر مستط(محدب، خط راست 

 شوك ياثرگذار يها مجموعه دورهصورت ه توان ب يا را مير پايك متغيت يتابع عضو يبرا

  :ف نموديتعر) مجموعه مشاهدات( tمرجع  در مجموعه]) t0, te[درون بازه  يها زمان(

)13(

,0

,)(1

0,0

)( 0

0

0

0
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ا ير وابسته ناپايكه متغ يدر صورت. ان شوك استيزمان آغاز و زمان پا ،بيبه ترت etو  0t،كه در آن

صورت ه ت فوق را بيتوان تابع عضو يباشد، م يشيدر طول زمان افزا يو اثر شوك و شكست ساختار

  :    ر نوشتيز

                                                                                                                   
1. Intuition 

2. Inference 

3. Neural Network 

4. Genetic Algorithm 

5. Fuzzy Rules 

6. Abounoori-Shahriar 
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 λ، هر چه )13(در معادله  .است يك مدل ناخطيفوق ) انتقال(ت يون با تابع عضويمدل رگرس

ت ينهاير وابسته كمتر و هر چه به بيبر متغ يفيكتر شود، اثر شوك كيكوچكتر بوده و به صفر نزد

]گردد يشتر ميتر شود، اثر شوك ب كينزد )),0( ∞+∈λ .1(توان در شكل  يموضوع را من يا (

  . نشان داد

  اير پاياثر شوك بر متغ يت فازينمودار تابع عضو .1 شكل

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

  

  ك يو لجست ييت نمايتوابع عضو )2

ن يا. روند يبه كار م 1ون انتقال همواريرگرس مدل هايت همانند توابع انتقال در ين توابع عضويا

م ير رژييافته مدل تغي ميتوان آنها را تعم يهستند كه م يناخط مدل هايي يونيرگرس مدل هاي

 كنيارائه شد و توسط ب) 1986(3ن مدل ابتدا توسط تانگ و چنيا. 2به حساب آورد) 1958(كوانت 

ك و ي، وند)1994و 1998(رتا ي، تراسو)1993( 1رتاي، گرنجر و تراسو)1977( 4، مادالا)1971(و وات 

                                                                                                                   
1. Smooth Transition Regression Model (STR) 

  .است) 4(معادله  يدوارزش ير مجازيون با متغيم كوانت همان رگرسير رژييمدل تغ. ٢
3. Tong & Chan 

4. Madala 

1 

o  0t  t 
et 

DFt 

λ=0 

λ<1 

λ=1 

λ>1 

λ = ∞ 
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  .)1389فلاحي و همكاران (افت يتوسعه ) 2002(رتا يس و تراسويك، فرانسيو وند) 2000( 2سيفرانس

) 1994و 1998(رتا يو ترسو) 1993(رتا يون انتقال هموار استاندارد گرنجر و تراسويمدل رگرس

Granger, et al. 1993)  و(Maddala, et al 1998 ر نوشتيصورت زه توان ب يرا م:  

( )

( ){ } )15(,,1,,,

,,

TtuZSCG

uSCGZZy

ttt

ttttt

K=+
′

+=

+′+′=

γθφ

γθφ
  

)،كه در آن )′′′= ttt xwZ )،يحيتوض يرهايبردار متغ , )′=′
−− pttt yyw ,,,1 1 K 

ر يبردار متغ

)وابسته با وقفه و  )′=′
kttt xxx ,,1 K مستقل برونزا هستند يرهايبردار متغ .

( )′= mφφφ ,,0 K  و( )′= mθθθ ,,0 K 1(1(پارامترها با ابعاد يبردارها(( ×+m  بوده و

tu
) :ست ازا عبارت  )2,0~ σiidut.  

)تابع انتقال )tSCG ,,γ وستهير انتقال پيك تابع كراندار از متغيtS هر  يپارامتر برا يفضا

)ب تابع و پارامتريش γبوده،  tSمقدار از  )′= KCCC ,,1 K باشديبردار پارامتر مكان م

( )KCC ≤≤K1.  

ر يب متغيبا ضرا يمدل خطك يتواند به عنوان  يدهد كه مدل فوق م ينشان م) 15(معادله 

) :ر شوديتفس 3يزمان )tSCG ,,γθφ رتا  و گرانجر يتوابع انتقال متداول كه توسط تراسو. +

  :ر استيبه صورت ز ييتابع انتقال نما. كيو لجست يياند، عبارتند از توابع انتقال نما شده يمعرف

( ) ( ) )16(0,exp1,,
1

>








−−−= ∏
=

γγγ
K

k

ktt CSSCG

  
  :ر استيز ز به صورتيك نيتابع انتقال لجست

( ) ( ) )17(0,exp1,,

1

1

>
















−−+=

−

=

∏ γγγ
K

k

ktt CSSCG  

ون يرگرس يب به نامهاي، دو مدل به ترت)15(در معادله ) 17(و ) 16(معادلات  يگذاريبا جا

در . ديآ يدست مه ب) LSTR( 5كيون انتقال هموار لجستيو رگرس) ESTR( 4ييانتقال هموار نما

) ي، پارامترهاK=1 يبرا.  شود يانتخاب م K=2ا ي K=1اغلب موارد )tSCG ,,γθφ + 

                                                                                                                   
1. Granger & Teräsvirta 

2. Vandijk & Frances 

3. Time-Varying Coefficient 

4. Exponential Smooth Transition Regression Model (ESTR) 
5. Logistic Smooth Transition Regression Model (LSTR) 
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θφبه  φاز tSاز  يعنوان تابعه ب +
متقارن  به طور، پارامترها K=2 يبرا. كنند ير مييتغ 

 يانيحول نقطه م
2

)( 21 CC +

 
ك به نقطه حداقل خود ين صورت، تابع لجستيدر ا.  كنند ير مييتغ

(ر زمان يعبارت است از متغ tSنجا يدر ا. مي شودك ينزد) ن نقطهيحول ا(
0, tCtSt ≡≡ .(  

  

 STR مدل هايبودن در مقابل  يآزمون خط •

0:0، )17(و ) 16(با تابع انتقال  يبودن مدل يه آزمون خطيفرض =γHه ين آزمون فرضيا. است

حول  Gلور تابع انتقال ين مشكل از بسط تيرفع ا يبرا .ستيمعتبر ن 1يع مجانبيه توزينظر يبرا

0=γ استفاده شده است:  

)18(3

3

2

210 ttttttttt vszszszzy ++++= ββββ  

:0 :ست ازا بودن عبارت يآزمون خط يفرض صفر برا ،كه در آن 3210 === βββH .ه يفرض

  .است LSTRو  ESTRاعم از  يوجود مدل ناخط يمقابل به معنا

 ن نوع مدلييآزمون تع •

  :مي شودر آزمون يصفر ز يه هاياستفاده نموده و فرض) 18(ن نوع مدل از معادله ييتع يبرا

0: 304 =βH  

00: 3203 == ββH  

00: 32102 === βββH  

اگر 
04H ا ي

02H  رد شود، مدلLSTR چنانچه. گردد يانتخاب م
03H  رد شود، مدلESTR 

كه  يا در صورتيه ها رد شوند، يه فرضياگر كل). 1998رتا، يتراسو(شود   يانتخاب م
04H ا ي

02H 

اً نسبت به يقو
03H  رد شود، مدلLSTR  مي شودانتخاب.  

 LSTRا يو ESTR مدل هاي يابيارز يها آزمون •

 ،2"مانده در جملات پسمانديباق ينبود رابطه ناخط " يها از آزمون STR مدل هاي يابيارز يبرا

استفاده  4"آزمون ثبات پارامترها "و  3"ماندهيباق يخودهمبستگب لاگرانژ عدم وجود يآزمون ضر "

در جملات  يا رابطه ناخطيكه آاين است آزمون اول  ).1996، 5رتايم و تراسويترهيا(گردد يم

  ا نه؟ يمانده است  يپسماند باق

                                                                                                                   
1. Asymptotic Distribution Theory 

2. No Remaining Nonlinearity 

3. No Remaining Correlation 

4. Parameter Constancy 

5. Eitrhiem & Teräsvirta 



  دكتراسمعيل ابونوري و بهنام شهريار.../ مدل سازي ناخطي شكست هاي ساختاري تابع تقاضاي 

 

66

 يدگاه نظريتوابع انتقال از د يها يژگيسه ويمقا •

) AS(ن مقاله يسندگان ايشده توسط نو يتابع انتقال معرف يها يژگيسه ويخلاصه نمودن مقا يبرا

 يگونه كه به روشن همان .رسم شده است) 3( و) 2( يها ك، شكليو لجست ييو توابع انتقال نما

ك يو لجست يينسبت به توابع انتقال نما يشتريانعطاف ب يدارا AS، تابع انتقال مي شودمشاهده 

ا يتواند بزرگتر، كوچكتر و  يم) مشتق دوم(رخ كاهش شوك ، نASگر، در تابع يبه عبارت د .است

ه مثبت و بزرگتر از صفر ارهمو) كيو لجست يينما(گرين نرخ در دو تابع ديا يصفر باشد، ول يمساو

  . است

  
  ايپا يرهايمتغ يبرا ASتابع ): ب - 2(شكل    ايناپا يرهايمتغ يبرا ASتابع  .)الف - 2(شكل 

    
 

  ايپا يرهايمتغ يبرا كيتابع لجست): ب -3(شكل   ايناپا يرهايمتغ يبرا كيلجستتابع ): الف -3(شكل

    
  محاسبات تحقيق: مأخذ

ك يا مشابه با شكل تابع انتقال لجستيا و ناپايپا يرهايدر متغ ييتابع انتقال نما يشكل منحن

 .شده است يوددارخش آن يجه از نمايدرنت. است

  

0
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  مدل هاسه يبرآورد و مقا .4

گر و يكديبا ) FD( يفاز ير مجازيبا متغ مدل هايبرازش  يسه خوبيمقا ،ن بخشياز ا يهدف اصل

، يدو ارزش(رها يك از متغيگر، استفاده از كداميبه عبارت د. است) BD( يدو ارزش ير مجازيبا متغ

همراه است؟  يقتريبا نتايج دق) LSTRا يو  ESTRت يبا تابع عضو ي، فازASت يبا تابع عضو يفاز

2يها از شاخص مدل هاسه يمقا يبرا
R،

2

R  آماره ،Fواتسون  –ني، آماره دورب)D.W( آزمون ،

استفاده شده است ) MSE(اي نمونه بيني برون  پيش  يو ميانگين مجذور خطا ياپيپ يخودهمبستگ

Green, 2003)  و(Gujarati 2003.  

  رانيپول در ا يح تابع تقاضايتصر. 1-4

سامتي و (شده است  استفاده ريز رابطه از رانيا در پول يتقاضا تابع برآورد يبرا ،پژوهش نيا در

  :،)1387 همكار،شهرستاني و و  1389 همكار،

)19(
inf)(

0
321 εββββ +−⋅⋅⋅= i

eEXGM  

  :نوشت ريز صورت توان به يآن را م يتميلگار كه شكل

)20(inf)(3210 εββββ +−+++= iLnEXLnGLnM  

ها  بانك نزد يداريد يها سپرده اضافه به گردش در پول شامل پول، يواقع يتقاضا M،كه در آن

آزاد  فروش ياسم ارز نرخ EX، )1376(ثابت  متيق به يداخل ناخالص ديتول 1M ،Gهمان  يعني

 مدت كوتاه يها سپرده سود نرخ iپول،  يبازده نرخ عنوان به نرخ تورم INF، )يمواز بازار ارز نرخ(

  .اختلال است جملهεو يخصوص بخش به يپرداخت

 رفتار 1Mبا  پول يتقاضا تابع كه دهد يم نشان توسعه، حال در يكشورها مورد در مطالعات

 شرفتيكشورها پ نيا در يمال يبازارها و يبانك نظام هرچه .دهد يم نشان 2Mبه نسبت يبهتر

 .مي شود داده سوق عيوس پول سمت به پول محدود از استفاده جيكند، به تدر 

به  مربوط معاملات سنجش اريمع عنوانه ب پول، يتقاضا تابع در يد ناخالص داخليتول ريمتغ

 ايدرآمد  پول، سطح يتقاضا يمعاملات يه هاينظر. رديگ يم استفاده قرار مورد ياقتصاد يها تيفعال

 يه هايكه نظر يحال در اند، قرار داده ديتأك مورد اسيمق ريمتغ عنوانه ب را كشور يمل ناخالص ديتول

 پول ينگهدار فرصت نهيهز .است داده را مورد توجه قرار ثروت افراد شتريب ،پول يتقاضا يپرتفو

 يقابل توجه شواهد .دهد ينشان م پول را نيگزيجا يها ييدارا بازده و نرخ پول بازده نرخ نيب تفاوت

عدم  و بهره يها نرخ يقانون يها تيمحدود ليدل كه به دارد وجود توسعه حال در يدرباره كشورها

 پول يتقاضا و يبهره اسم نرخ نيب يمعنادار رابطه ،يو مؤسسات مال يبانك ستميس به يدسترس

 نهيهز باز، اقتصاد طيشرا در .گردد ياستفاده م يبهره واقع مورد، اغلب از نرخ نيدر ا .وجود ندارد



  دكتراسمعيل ابونوري و بهنام شهريار.../ مدل سازي ناخطي شكست هاي ساختاري تابع تقاضاي 

 

68

 مت فلزات گرانبها مانند طلايق يا حتيو  يخارج بهره ينرخها و ارز نرخ پول با ينگهدار فرصت

  . مي شود يابيارز

 دايه پيتوج ارز نرخ ريمتغ ورود پول، يتابع تقاضا در ينيده جانشيپد يبررس يبرا ن،يبر ا علاوه

توان  ين روند، ميبا توجه به ا.  مي شودمشاهده ) 4(حجم پول در شكل  يزمان يرفتار سر .1كند يم

در اقتصاد  ينفت يق درآمدهايتزر ،)يبرنامه دوم توسعه اقتصاد يدر ابتدا( 1372گفت در سال 

 يواردات كالاها ين حجم بالاياز جنگ و همچن يناش يها يرانيو يبازساز يژه برايكشور، بو

ن امر باعث شد تا حجم يا .ش مبادلات گشتيو افزا ي، موجب بروز رونق اقتصاديا هيو سرما يمصرف

ز به نوبه خود ين يد حجم پول واقعيش شديافزا. شود يدچار شكست ساختار) M( يپول واقع

و  1374 يدر سالها يد نرخ سود واقعيدر نرخ تورم و كاهش شد يموجب بروز شكست ساختار

در  يتوان به شكست ساختار يپول، م يدر تابع تقاضا يموارد شكست ساختارگر ياز د. شد 1375

) 4(گونه كه در شكل  همان. مت نفت بوديد قيش شدياز افزا ياشاره نمود كه ناش 1384سال 

م پول به سمت نرخ تورم وجود دارد ش حجياست افزايس يمثبت از سو ي، رابطه امي شودمشاهده 

   .و حجم پول مثبت باشد يداشت كه رابطه نرخ بهره واقع توان انتظار يم ،نيبنابرا و

  

  1387:2- 1361:2در دوره  يروند حجم پول و نرخ بهره واقع. 4شكل 

  
 محاسبات تحقيق: مأخذ          

 

                                                                                                                   
كنار آن شكل  در يمواز يبازار كند، يعمل نم آزادانه يخارج ارز بازار ،توسعه حال در يچون در كشورها. 1

  .دهد يم پاسخ يررسميغ صورت به افراد يتجار يبه تقاضا كه رديگ يم



  1392 زمستانـ  چهارمـ سال سيزدهم ـ شماره ) رشد و توسعه پايدار(فصلنامه پژوهشهاي اقتصادي  

 

69

ثابت سال  يها متيبه ق يفصل يزمان يسر يق از داده هاين تحقيدر ا مدل هابرآورد  يبرا

ا ي ييايپا هستند، توجه به يزمان يسر صورته ب مدل يرهايمتغ چون .استفاده شده است 1376

 يها يسر ييايو ناپا ييايپا يژگيو يبررس يبرا .ژه برخوردار استيت ويرها از اهميمتغ ييايناپا

.  پرون استفاده شده است - پسيليرها، از آزمون  فيدر متغ يل وجود شكست ساختاري، به دليزمان

، )1(ج مندرج در جدوليطبق نتا. است  خلاصه آورده شده) 1(جدول ن آزمون در يج حاصل از اينتا

ا يشه واحد بوده و پايدر سطح فاقد ر درصد 5 ينرخ ارز، در سطح معنا يها به استثنا يتمام سر

  .باشند يم
  

  رهايمتغ ييايپا يبررس يپرون برا-پسيليج حاصل از آزمون فينتا. 1جدول 

  P-Pآماره    يزمان يسر
  ير بحرانيمقاد

  %10 يسطح بحران  %5 يسطح بحران  %1 يسطح بحران

M  86/3 -  08/4 -  47/3 -  16/3 -  

Y 29/6 -  08/4 -  47/3 -  16/3 -  

I 97/3 -  08/4 -  47/3 -  16/3 -  

INF 84/5 -  08/4 -  47/3 -  16/3 -  

EX 42/1 -  08/4 -  47/3 -  16/3 -  
  

  مدل هاحاصل از برآورد  يج تجربينتا . 2- 4

ر انتقال ياست، متغ يساختار شكست هاي يناخط مدل سازين مقاله يدر ا يچون هدف اساس

ر انتقال يمراحل متعارف انتخاب متغ يبه ط يازين، نيبنابرا. است) t( ير روند زمانيهمان متغ

بودن  ي، آزمون خط)18(گر، با توجه به روش مذكور در معادله ياز طرف د. ستي، ن)1994(رتايتراسو

ن يج حاصل از اينتا. صورت گرفته است LSTRو  ESTR هايمدل ن ين انتخاب مدل از بيو همچن

  .خلاصه شده است) 2(ها در جدول  آزمون
  

  بودن و انتخاب مدل يج آزمون خطينتا. 2جدول 

  F P-Valueآماره   فرض صفر  نوع آزمون

:0 بودن يخط 3210 === βββH  86/1  045/0  

و  ESTRانتخاب مدل 

LSTR 

0: 304 =βH  7/1  131/0  

00: 3203 == ββH 12/2  053/0  

00: 32102 === βββH  10/1  378/0  
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بودن در سطح  يفرض صفر آزمون خط ،گردد، اولاً يمشاهده م) 2(گونه كه در جدول همان

ل يبه دل اً،يثان. است يست كه مدل از نوع ناخطا انگر آنيب ،ن امريدرصد رد شده و ا 5دار  يمعن

 يفرضهارش يپذ
04H  و

02H ن رد فرض يو همچن
03Hمدل  ،مذكور مدل هاين ي، از بESTR 

كه شامل  يو مدل AS يفاز ير مجازيكه شامل متغ ين مدل با مدليجه، ايدرنت .خاب شده استانت

  .استسه گشته ياست، مقا يك دوارزشيكلاس ير مجازيمتغ

) 3(، در جدوليك و فازيكلاس يمجاز يرهايپول با متغ يج حاصل از برآورد مدل تقاضاينتا

و با  1)بودن سازگار يبا آزمون خط( بوده يناخط يهمگ ير فازيبا متغ مدل هاي. خلاصه شده است

رها يمتغ يعيتم طبي، از لگارمدل هاه يدر كل. اند برآورد شده) NLS(يروش حداقل مربعات ناخط

ن يو همچن) SBC(و شوارتز ) AIC(ك ييآكا يارهايرها بر اساس معيمتغ يها تعداد وقفه استفاده و

 يوجود شكست ساختار ،، ابتدا با آزمون چاومدل سازيش از يپو   ب انتخاب شدهيضرا يدار يمعن

در سال  يش حجم پول اسمياز افزا يناش ي، اثر شكست ساختارمدل هاسپس، در تمام  ،آزمون

و توسط آزمون چاو (گشت  1374در سال  يدرصد 50كه منجر به نرخ تورم حدود  1372

 يمعن يه بيب زاويدر ضرا يمجاز يرهايچون اثر متغ. شده است مدل سازي، )ص داده شديتشخ

ن امر يا أ آمده است؛ كهتنها در عرض از مبد مدل هادر  يو فاز يدوارزش يمجاز يرهاياند، متغ بوده

  .شود يران تلقيا يبانك مركز ياز سو يرات حجم پول اسمييبودن تغ ياز دستور يتواند ناش يم
  

  پول يج برآورد توابع تقاضاينتا .3جدول 
  ريمتغ

 مدل
CONS. LOG(M(-1)) LOG(M(-2)) LOG(M(-3)) LOG(M(-4)) LOG(M(-5)) LOG(G(-1)) (I-INF(-1)) LOG(EX(-2)) BD θ λ 

BINARY 

0/878 0/552 0/382 -0/457 0/496 -0/508 0/249 0/853 -0/012 -0/138 
- - 

(0/275) (0/068) (0/073) (0/078) (0/070) (0/069) (0/042) (0/225) (0/013) (0/025) 
- - 

ESTR 

2/109 0/659 0/401 -0/425 0/540 -0/531 0/226 0/956 -0/026 
- 

 -0/0004 
- 

(472/1) (0/080) (0/089) (0/092) (0/085) (0/081) (0/044) (0/277) (0/047) 
- 

(0/1  )  
- 

AS 

0/211 0/562 0/411 -0/517 0/478 -0/474 0/297 0/746 0/011 
- - 

0/144 

(0/047) (0/070) (0/074) (0/079) (0/073) (0/069) (0/038) (0/228) (0/022) 
- - 

(0/058) 

  

                                                                                                                   
، مبين ناخطي )بودن يدر مقابل ناخط(بودن  يآزمون خطمشاهده مي شود، ) 2(همان گونه كه در جدول) الف. 1

بودن  يطكه در ابتدا ناخ(ي بودن مدل ص ناخطيدر تشخ يحت ESTR كه مدلي حال، در بودن مدل بوده است

ب تابع انتقال در يبودن ضرا يمعن يگر، بيبه عبارت د .مشكل دارد) أييد شدت» توان آزمون بالا«با  يآن با آزمون

 مدل هاير ينسبت به سا) AS(يشنهاديتر بودن مدل پ قيدق يعنين مقاله يت هدف اي، موجب تقوESTRمدل 

  .باشد يممكن م
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  شاخص

  مدل
R2 Ad.R2  F D.W RMSE 

Binary 95/0  94/0  3/128  32/2  78/43  

ESTR  93/0  91/0  3/73  93/1  75/45  

AS 95/0  94/0  3/119  28/2  56/36  

 

به عنوان تابع انتقال ) 13(از معادله  AS، در مدل يحجم پول واقع يزمان يسر ييايعلت پاه ب

نمونه  يانيان شوك دوره پايزمان پا ESTRو  AS يناخط مدل هايدر . استفاده شده است

  . برآورد شده است 9، دوره  ESTRدر مدل  يزمان شكست ساختار. باشد يم

 5 ب تابع انتقال در سطحيضرا ESTRگردد، در مدل  يمشاهده م) 3(گونه كه در جدول  همان

ز ين ييب توان تابع نمايكه ضر به طوري ،)بودن يناسازگار با آزمون خط(ستنديدار ن يدرصد معن

در مدل . دار هستند يمعن يهمگ) تيعضو(ب تابع انتقال يضرا ASدر مدل  يول.  حدود صفر است

Rن ييب تعيدر مجموع، ضر .دار است يمعن يدوارزش ير مجازيب متغيز ضرين يدوارزش
مدل  يبرا 2

AS بالاتر از مدل  يو دوارزشESTR مدل ينيش بيپ ين مجذور خطايانگيبا توجه به م ياست ول ،

 ينيب شيح كمتر و پيتصر يخطا يدارا مدل هار يسه با سايدر مقا AS يفاز ير مجازيبا متغ

  . باشد يم يقتريدق

  .آمده است) 5(مانده در جدول يباق يج آزمون عدم وجود خودهمبستگيدر ادامه، نتا

  

   (P-Value)مانده يباق يآزمون عدم وجود خودهمبستگ .5جدول 

  تعداد وقفه

  مدل
1  2  3  4  5  

Binary 1/0  17/0  30/0  09/0  05/0  

ESTR  51/0  42/0  63/0  02/0  02/0  

AS  14/0  28/0  43/0  45/0  23/0  

  

توان  ي، م)5(ب لاگرانژ در جدول يآزمون ضر Fآماره  (P-Value)يبا مشاهده سطح معنا

 4گر از وقفه يدو مدل د يول. باشد ينم ياپيپ يخودهمبستگ يدارا ASمشاهده نمود كه تنها مدل 

  .شوند يم ياپيپ يهمبستگ دچار خود
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ن يد گفت كه هدف ايبا 1"مانده در جملات پسمانديباق ينبود رابطه ناخط"در خصوص آزمون 

فوق  مدل هاياست، و ممكن است  يپول يها استياز س يناش يشكست ساختار مدل سازي ،مقاله

ن يآنها خارج از اهداف ا مدل سازيرها باشند كه ير متغيسا يمانده از سويباق يروابط ناخط يدارا

 كه ن فرضيبودن است با ا يهمان آزمون خط "آزمون ثبات پارامترها " ياز طرف. باشد يمقاله م

tst ن آزمون همان آزمون ير انتقال در نظر گرفته شده است، ايعنوان متغه ب tر يچون متغ. باشد ≡

  .از عدم ثبات پارامترها است يباشد كه حاك يم) 2(بودن جدول  يخط

پول نسبت  يو كشش تقاضا 3/0پول مثبت و حدود  يتقاضا ي، كشش درآمدASطبق مدل 

طور كه  همان ).ندارد يه سازگاريب با نظرين ضريا(است  74/0و حدود  يمنف يبه نرخ بهره واقع

است، اما رابطه حجم پول با  يمنف يبر حجم پول واقع يشتر گفته شد، اگرچه اثر نرخ بهره اسميپ

پول نسبت به نرخ  يكشش تقاضا. باشد يب دور از ذهن نمين ضريجه، ايدرنت .نرخ تورم مثبت است

پول است  ينيده جانشيد عدم وجود پديؤن امر ميا. ستيدار ن يمعن مدل هاك از يچيارز در ه

در مدل  ي، ولشدهدييأز تين يدوارزش ير مجازيج در مدل با متغين نتايا.  2)1389 همكار،سامتي و (

  . د نشده استييأت يگر به درستيد

)ب شدت شوكيكه ضراين است نجا يت دراينكته حائز اهم )λ ت يدر تابع عضوAS  كوچكتر

 ين ميج در طول زمان از بيتدره اثر شوك كاهنده بوده و ب يعنيدست آمده است، ه ب يكاز عدد 

است،  يحجم پول واقع يزمان يا بودن سرياز پا يپرون كه حاك -پسيليجه با آزمون فين نتيا. رود

ثابت مانده و  باًياز آن هستند كه اثر شوك در طول زمان تقر يحاك مدل هار يسا.  باشد يسازگار م

 يتقاضا يا بودن سرير با پاين مغايافته است كه ايش يافزا ييصورت نماه اندك ب ياندازه اا به ي

  . باشد يپول م

  يريگ جهيو نت يبند جمع .5

 يرهاياز متغ ،ياقتصادسنج مدل هايدر  يا طبقه يا كمي يفيك يرهاياثرات متغ يابيارز يبرا

و ) نبود اثر(ر صفر يبا مقاد يمجاز يرهايكاربرد متغ. مي شودك استفاده يبا دامنه صفر و  يمجاز

ح يتصر يبر خوردار نبوده و در موارد گوناگون باعث خطا يكاف يريپذ از انعطاف) وجود اثر(ك ي

طور كه اشاره شد، نقد لوكاس بر  همان. ز صادق استين امر در خصوص نقد لوكاس نيا. گردد يم

ر قرار دهد و يثأتواند انتظارات را تحت ت يم ياقتصاد يها استير در سيين اساس است كه تغيا

جه، ممكن است يدرنت. متفاوت خواهد بود ها استيساعمال ن رفتار مردم قبل و بعد از يبنابرا

                                                                                                                   
1. No Remaining Nonlinearity 

را  1387يان فصل دوم ن نوشتار است كه تا پاياستفاده شده در ا يها ده مربوط به دادهين پديالبته عدم وجود ا.  2

  .باشد ينم 1390ارز در سال  يش تقاضايم به افزايند و قابل تعممي پوشا
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  . ر كننديياست تغيس ينمانده و پس از اجرا 1داريپا ،يب ساختاريضرا

پول با  يتابع تقاضا يساختار شكست هاي يدرونزا مدل سازي ،ن مقالهيدر ا يهدف اساس

 ي، توابع انتقال و شكست ساختاريفاز يها ن منظور، سه مفهوم مجموعهيا يبرا بوده و ينگرش فاز

كه علاوه بر استفاده از توابع اين است  يعلت استفاده از مفهوم فاز .شده است بيگر تركيكديبا 

 يز براين يو ناخط يخط يلترهاير فينظ يگريد يتوان از روشها يت ميتابع عضو يانتقال برا

دست آمده از توابع انتقال ه ت بين راستا، تابع عضويدر ا. ت استفاده نموديانتخاب تابع عضو

ها و  شوك يبه اثرگذار يگر، با نگرش فازيبه عبارت دشده و  2يدو ارزش ير مجازين متغيگزيجا

  .شنهاد شده استيپ) AS(د يك تابع انتقال جدي، يساختار شكست هاي

حجم  يش برونزايافزا( يپول ي، اثر شكست ساختارمدل هابرازش  يآزمون خوبسه و يمقا يبرا

سال  يدرصد 50كه منجر به نرخ تورم ( 1372سال ) يدر برنامه دوم توسعه اقتصاد يپول اسم

ج حاصل از برآورد تابع ينتا. شده است مدل سازي يصورت تجربه پول ب يدر تابع تقاضا) شد 1374

  :از آن است كه يمختلف حاك مدل هاي ايپول با روشها  يتقاضا

شتر و از يب يريپذ انعطاف يدارا يدگاه نظرياز د AS يفاز ير مجازيون با متغيمدل رگرس .1

كه به  يمجاز يرهايمتغ.  تر است يميقد مدل هايسه با يدقت بالاتر در مقا يدارا يمنظر تجرب

ر وابسته استفاده يمتغ ييايو ناپا ييايپا يژگيا بدون توجه به وي شده و يكدده يطور برونزا و قضاوت

 .شوند يم ياقتصادسنج مدل هايح يتصر يشوند، موجب خطا

مدل  و رديصورت درونزا صورت گه ب مدل سازيد ي، بايساختار شكست هاي مدل سازيدر  .2

بدان ن امر يا .ر وابسته در نظر گرفته شوديمتغ ييايو ناپا ييايپا يژگيباشد تا و يا د به گونهيبا سازي

افته و يكاهش  يا پس از مدتيپا يزمان يها يت است كه اثرات شوك وارده به سرياهم يجهت دارا

پرون -پسيليشه واحد فيران، كه طبق آزمون ريدر ا يحجم پول واقع ين رفتار برايا. رود ين مياز ب

 .مشاهده شده است يصورت تجربه ا بوده است، بيپا

و وجود  ياست پوليس يبا اجرا يبه عبارت. دق استپول، نقد لوكاس صا يدر تابع تقاضا .3

، يحجم پول واقع ييايكن به علت پايوجود دارد، ل يجاد شكست ساختاري، امكان اييانتظارات عقلا

از  ،جهيگردند و درنت يب به حالت اول باز مين رفته و ضراياز ب يپس از مدت ين شكست ساختاريا

اثرات  ينيب شيل اقتصاددانان از پيتواند تحل يم ن موضوعيا. مي شودشدت نقد لوكاس كاسته 

گر، عدم توجه به انتظارات يبه عبارت د.  اقتصاد كلان را متاثر سازد يرهايبر متغ يپول يها استيس

                                                                                                                   
1. Stable 

2. Binary 



  دكتراسمعيل ابونوري و بهنام شهريار.../ مدل سازي ناخطي شكست هاي ساختاري تابع تقاضاي 

 

74

تواند موجب كاهش دقت  يم 1)لازم يريپذ بدون انعطاف(سخت  مدل هايا استفاده از يو  ييعقلا

ن نكته ي، توجه به اياقتصاد يها استيل سيدر تحل كه.  تر شدن آن گردد يرواقعيو غ ينيب شيدر پ

ب خود روبرو يضرا يشگيرات همييلزوماً با تغ يكلان اقتصادسنج مدل هايست كه ا يضرور

 ييايو ناپا يياين امر به پايا.  انجامد يج اشتباه در طول زمان نميستند و استفاده از آنها لزوماً به نتاين

  .دارد يمدل بستگ يدرونزا يرهايمتغ 

   

                                                                                                                   
1. Hard  
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