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 ....  بخش عليايساختي   هاي زمين ارزيابي نسبي فعاليت 

 
 1392  تابستان ،7شماره  ،ايمنطقه -آمايش شهري جغرافيا و 

  17/7/1391:  وصول مقاله 
  11/3/1392: تأييد نهايي 

  35 -  50:  صفحات            
  

   )ايوان غرب( كنگير آبخيز ةحوضبخش علياي ساختي   هاي زمين ارزيابي نسبي فعاليت
  ژئومورفيكهاي  با استفاده از شاخص

  
  2رضا منصوري،   1امير صفاريدكتر 

  
  

  چكيده
هـاي متعـددي را بـا عنـوان      سـاختي داشـته و شـاخص    هاي زمين هاي اخير محققان مختلف سعي در كمي نمودن حركت طي سال

زهكشي و تغييرات جبهة  ةها، امكان تحليل مناسب از وضعيت تحول شبك  شاخصاستفاده از اين . اند هاي ژئومورفيك ارايه نموده شاخص
 46 17َ 11در مختصـات طـول جغرافيـايي ً   ) ايوان غـرب (حوضة آبخيز كنگير . كند ساختي را فراهم مي هاي زمين كوهستان بر اثر فعاليت

كيلومتر مربع در جنوب خاوري شهر ايـوان   71/122و با مساحت  شمالي 33 50َ 57تا ً 33 41َ 14شرقي و عرض جغرافيايي ً 46 27َ 35تا  ً
. كنـد تنها زهكش اصلي اين حوضه، رودخانة كنگير است كه تمام دشت ايوان غرب را زهكشي مـي . قرار دارد) شمال استان ايلام(غرب 

، Vf ،Afهـاي ژئومورفيـك    ة شاخصساخت فعال اين حوضه از طريق بررسي و محاسب هدف اصلي اين مقاله، ارزيابي نسبي وضعيت زمين
Sl ،Bs ،Fd ،Eu ،Smf  وFmf اي و سـامانة اطلاعـات    شناسـي، تصـاوير مـاهواره    هاي توپوگرافي و زمـين  بدين منظور از نقشه. باشد مي

نتـايج حاصـل نشـان    . ها، استفاده شده است و همچنين بازديدهاي متعدد صحرايي از لندفرم Arc GIS 10افزار  جغرافيايي در قالب نرم
، Vf ،Afهـاي   تر اين حوضه بر اساس شاخص ساختي نسبتاً فعالي است؛ به بيان دقيق دهد كه حوضة آبخيز كنگير داراي وضعيت زمين مي
Sl ،Fd ،Eu ،Smf  وFmf  ي. گيرد در كلاس يك قرار ميهاي محاسبه شده با شواهد ژئومورفولوژي موجـود در منطقـه    شاخص مقادير كم

هاي گسلي، سطوح مثلثي شكل، بريدگي كم جبهة كوهستان، كج شدگي زهكش اصلي و عدم  شكل، پرتگاه Vهاي ژرف و مانند وجود دره
  .كند تشكيل كوهپايه مطابقت مي

  .هاي ژئومورفيك، شواهد ژئومورفولوژي صساخت، شاخ ايوان غرب، حوضة آبخيز كنگير، زمين :گانكليد واژ
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  stu_mansori@tmu.ac.ir                                                             دانشگاه خوارزمي، كارشناسي ارشد رشته جغرافياي طبيعي گرايش ژئومورفولوژيدانشجوي   -2
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 1392تابستان، 7، شماره سوم، سال ايمنطقه -جغرافيا و آمايش شهري


  مقدمه 

تـاريخ  هـا در طـول    هـا و لنـدفرم   بررسي ساختمان
 1ساخت ژئومورفولوژي پيدايش آنها موضوع دانش زمين

امـروزه ثابـت   ). 2000، 2استانلي و همكـاران (باشد  مي
ــش       ــؤثري در دان ــاربرد م ــش ك ــن دان ــه اي ــده ك ش

هـاي اخيـر پژوهشـگران     طي سـال . ژئومورفولوژي دارد
هــاي زمــين  مختلــف ســعي در كمــي نمــودن حركــت

عنـوان   هـاي متعـددي را بـا    ساختي داشته و شـاخص 
 3سنجي هاي ريخت هاي مورفومتريك يا شاخص شاخص

زمـان از   استفاده هـم ). 1378سليماني، (اند  ارائه نموده
كند تا درك  هاي مذكور، اين امكان را فراهم مي  شاخص

و تحليل درستي از وضـعيت تحـول شـبكة زهكشـي و     
ــر اثــر فعاليــت  هــاي نــو  تغييــرات جبهــة كوهســتان ب

همـدوني و  (ه داشته باشـيم  ساختي در يك منطق زمين
بسياري از اشكال ژئومورفولـوژيكي  ). 2008، 4همكاران

سـاختي فعـال بسـيار     هـاي زمـين   نيز در برابر حركـت 
مددي (كنند  زمان با آن تغيير مي حساس هستند و هم

هـا و محاسـن    ترين ويژگـي از مهم). 1383و همكاران، 
ي توان به سادگ هاي مورفومتريك مي استفاده از شاخص

ــه    ــالا در ب نســبي در روش محاســبه، ســرعت عمــل ب
هـاي   ها براي بررسـي ميـزان فعاليـت    كارگيري شاخص

تكتونيكي مناطق بويژه منـاطق بـزرگ، تعيـين درجـة     
تـر   هاي تكتونيكي در زمان كوتـاه، آسـان   نسبي فعاليت

هـا در مطالعـات    كردن مقايسة منطقي و معقول لندفرم
يژه نرخ فـرايش بـر   ژئومورفولوژي، تعيين نرخ لغزش بو

روي مناطق مورد مطالعه و به حداقل رساندن سلايق و 
الهيان و  حبيب (نظرات شخصي در مطالعات اشاره كرد 

هـاي ژئومورفيـك عـلاوه بـر     شـاخص ). 1391رامشت، 
ساخت، تحت تـأثير جـنس زمـين و آب و هـواي      زمين

  ).2008همدوني و همكاران، (منطقه نيز هستند 
                                                     
1 - Tectonic Geomorphology 
2 - Stanley et al. 
3 - Morphometric  Indexes 
4 - Hamdouni et al. 

ــا توجــه بــه اهميــت  هــاي  و نقشــي كــه فعاليــتب
هـا دارنـد،    اندازها و لنـدفرم  ساختي فعال بر چشم زمين

پژوهشگران داخلي و خارجي متعددي به ارزيابي نقـش  
اند  ها در مناطق مختلف جهان پرداخته گونه فعاليت اين

  :توان به موارد زير اشاره كرد كه از آن جمله مي
هـاي   با محاسـبة برخـي از شـاخص   ) 1388(كرمي 

  هـاي  مورفيك به بررسـي تحـول كـواترنري فعاليـت    ژئو
تكتونيكي در حوضة زهكشي سعيدآبادچاي پرداختـه و  

ميرزايـي  . ها را مورد ارزيابي قرار داده اسـت  اين فعاليت
خيزترين منطقة ايـران را   در مطالعة خود لرزه) 1977(

منطقة زاگرس معرفي كرده و عقيده دارد كـه بـيش از   
ثبت شده توسط شبكة جهاني  هاي لرزه درصد زمين 50

ــران در گســترة زاگــرس رخ داده اســت  ــن . در اي در اي
ترين  هاي جوان ساخت فعال بيانگر حركت بررسي زمين

دورة زماني يعني كواترنر و بخصـوص دورة هولوسـن و   
گــر  گــورابي و نوحــه. زمــان حــال معرفــي شــده اســت

به بررسـي شـواهد ژئوموفولـوژيكي تكتونيـك     ) 1386(
هـاي   آبخيز دركـه بـا اسـتفاده از شـاخص     فعال حوضة

ژئومورفيك پرداختند و دريافتند كه اين حوضه يكي از 
نيز به ) 1389(خاوري . باشدمناطق فعال تكتونيكي مي

ساخت فعال نسبي حوضة كرج بر اسـاس   بررسي زمين
هاي مذكور پرداخـت و نتـايج ايـن بررسـي در      شاخص

) Iat(بي ساخت فعال نس ـ نهايت به عنوان شاخص زمين
محاسبه و در چهار رده شامل مناطق خيلـي فعـال تـا    
مناطق با فعاليت كم تقسيم بندي شد كه نشان دهندة 

مقيمـي  . فعال بودن حوضة ايـن رودخانـه بـوده اسـت    
سـاختي   هاي زمـين  به مطالعة تأثيرات فعاليت) 2009(

فعال بر روي حوضة آبريز لوت پرداخته و با اسـتناد بـه   
ژئومورفيك به اين نتيجـه رسـيده   هاي مختلف  شاخص

سـاختي رخ داده در ايـن    هـاي زمـين   است كه فعاليـت 
در ) 1390(مقصودي و همكاران . منطقه، جوان هستند

مطالعة خود بـه بررسـي وضـعيت تكتونيـك فعـال در      
ــا اســتفاده از شــاخص  ــرآور ب ــز كف ــاي  حوضــة آبخي ه
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ژئومورفيك و شواهد ژئوموفولوژيكي پرداختند و نتيجه 
د كه اين حوضه از نظر تكتونيكي فعال و شـواهد  گرفتن

ژئوموفولوژيكي منطقـه بـا نتـايج حاصـل از محاسـبات      
 1بال و مك فـادن . ها هماهنگي و مطابقت دارد شاخص

هـاي ژئومورفيـك    براي نخستين بار از شاخص) 1977(
بــال . ســاختي اســتفاده كردنــد بــراي مطالعــات زمــين

اي به اين نتيجـه   هاي رودخانه با مطالعة تراس) 1984(
هـا و نيمـرخ طـولي     دست پيـدا كـرد كـه ايـن تـراس     

ســاختي، تحــول  هــا متــأثر از حركــات زمــين رودخانــه
تكتونيـك  «نيز از دانش ) 1996( 2كلر و پينتر. اند يافته

ــوژي ــاخص  » ژئومورفول ــرده و ش ــاد ك ــي   ي ــاي كم ه
سـاختي   هاي زمـين  ژئومورفيكي را براي ارزيابي حركت

ن مطالعات نيز در منـاطق مختلـف   اي. اند گسترش داده
در ) 1985( 3دنيا توسط افرادي چون راكول و همكاران
در ) 1988(4جنــوب بــاختري آمريكــا، ولــز و همكــاران

در كمربنـد  ) 1998( 5هريرا -سواحل كاستاريكا، راميرز
ــاران   ــيلوا و همك ــك، س ــاني مكزي در ) 2003(6آتشفش

) 2008( 7اي اسپانيا، گارنيري و پيروتا سواحل مديترانه
ــدوني و   ) 2008( ــيلي و هم ــاوري سيس ــمال خ در ش

در جنوب باختري رشته كوه مرتفـع  ) 2008(همكاران 
در ايـن  . نوادا در اسپانيا مورد آزمون قرار گرفتـه اسـت  

هــاي  نوشــتار، از محاســبات كمــي بــر اســاس شــاخص
سـاختي   ژئومورفيك، براي تعيين ميزان فعاليـت زمـين  

  .حوضة كنگيراستفاده شده است
  

  جغرافيايي منطقة مورد مطالعه موقعيت
بـه  ) ايوان غرب(قسمت علياي حوضة آبخيز كنگير 

كيلو متـر مربـع در جنـوب خـاوري      71/122مساحت 

                                                     
1 - Bull & McFadden 
2 - Keller & Pinter 
3 - Rockwell et al. 
4 - Wells et al. 
5 - Ramirez-Herrera  
6 - Silva et al. 
7 - Guarnieri & Pirrotta 

ايـن  . قـرار دارد ) شمال اسـتان ايـلام  (شهر ايوان غرب 
ــايي ً    ــول جغرافي ــات ط ــه در مختص  46 17َ 11حوض

 33 41َ 14شرقي و عـرض جغرافيـايي ً   46 27َ 35تا  ً
). ، الـف 1شكل (شمالي قرار گرفته است  33 50َ 57تا ً

تنها زهكش دائمي و اصلي اين حوضه، رودخانة كنگيـر  
است كه سرچشمة آن در شهر سـراب ايـوان يعنـي در    

كيلــومتري جنــوب  10تقريبــاً در  -شــمال تونــل رنــو 
قرار دارد و رشته كوه مانشـت   -خاوري شهر ايوان غرب

و شـمال بـاختري    واقع در جنوب خاوري ايوان غـرب (
جهـت جريـان رودخانـة    . كنـد  آن را تغذيـه مـي  ) ايلام

كنگير از جنـوب خـاوري بـه شـمال بـاختري اسـت و       
هاي بـانكول   هاي فرعي را نيز از رشته كوه جريان شاخه

جنـوب بـاختري   (و شره زويـل  ) شمال خاوري حوضه(
ارتفاعـات مهـم   ). ، ب1شـكل  (كند دريافت مي) حوضه

تـرين   در انتهـايي ) متر 2640( اين حوضه، كوه مانشت
 2315(قسمت جنوب خاوري حوضه، رشته كوه بانكول 

 2045(در شمال خاوري و رشته كوه شـره زويـل   ) متر
بيشـينه و  . باشـند در جنوب باختري حوضـه مـي  ) متر

و  2620كمينة ارتفـاع حوضـه بـه ترتيـب عبارتنـد از      
متر كه به ترتيب بر رشته كوه مانشت و خروجي  1160
از نظر شيب توپوگرافي، . اند ة مورد مطالعه منطبقحوض

درصـد   5مركز دشت همـوار و داراي شـيبي كمتـر از    
از مركز دشت به اطراف يعني به سمت رشته كوه . است

جنـوب  (و رشته كوه شره زويل ) شمال خاوري(بانكول 
دهد  شيب توپوگرافي حوضه افزايش نشان مي) باختري

ات انجام شـده توسـط   بر اساس محاسب). ، الف2شكل (
ــاران  ــي  )1386(بهرامــي و همك ــانگين شــيب وزن ، مي

اين حوضه قسمتي از زون . باشد درصد مي 9/26حوضه 
ــرس  ــورده (زاگ ــين خ ــرايط   ) چ ــاً ش ــت و طبيعت اس

ساختماني اين واحد زمين ساختي را متحمل گرديـده  
به طـور كلّـي در زاگـرس چـين خـوردة شـمال       . است

امـواج  ) و كرمانشـاه  محـدودة سياسـي ايـلام   (باختري 
 -هاي طاقديسـي  خوردگي بيشتر به صورت ساخت چين
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هـا و   اند و اغلب، دشت ناوديسي مركب تظاهر پيدا كرده

هـا منطبـق    هـا و طاقـديس   ها به ترتيب بر ناوديس كوه
با توجه به قرارگيـري  ). 1386علايي طالقاني، (هستند 

حوضة آبخيز كنگير در اين بخش از زاگرس اين حوضه 
بـر اسـاس نقشـة    . باشـد ها مـي  ز داراي همين ويژگيني

تمـامي ارتفاعـات   ) ، ب2شـكل (شناسـي منطقـه    زمين
. تشــكيل شــده اســت) as(حوضــه از آهــك آســماري 

كيلومتر  3/95مساحت اين واحد ليتولوژيكي در حوضه 
. درصد از كـل مسـاحت حوضـه اسـت     78مربع معادل 

احتي مس ـ) Qt1(هاي قديمي  ها و مخروط افكنه پادگانه
درصـد از   14كيلومتر مربع يعني حـدود   65/16حدود 

اند، به طـوري   مساحت حوضه را به خود اختصاص داده
. انـد  هاي رودخانة كنگير گسترش يافتـه  كه در نزديكي

با مسـاحتي  ) Qt2(هاي جوان  ها و مخروط افكنه پادگانه
درصــد از كــل 6كيلــومتر مربــع، حــدود  18/8حــدود 

هـاي   انـد كـه عمومـاً در قسـمت     حوضه را در برگرفته 
اطراف شهر ايـوان  (شمال باختري حوضة مورد مطالعه 

در نهايت رسوبات سـيلابي بسـتر   . اند ظهور يافته) غرب
 07/0، تنهـا  97/0بـا مسـاحت   ) Qa1(رودخانة كنگيـر  

درصد از مسـاحت حوضـه را بـه خـود اختصـاص داده      
تـوان بـه    حوضـه مـي  هاي اين  ترين گسلاز مهم. است
جنـوب   -هاي بـانكول بـا جهـت شـمال بـاختري      گسل

رشته كوه شمال خاوري  1خاوري منطبق بر آب پخشان
هاي شمالي و  و دو گسل در قسمت) رشته كوه بانكول(

 -خاوري منطقة سراب ايوان به ترتيب با جهات شـمالي 
باشـند كـه    جنوب باختري مي -جنوبي و شمال خاوري

شمال خاوري (ر رشته كوه بانكول ها د همگي اين گسل
سطح شـهر ايـوان   ). ، ب2شكل (اند  قرار گرفته) حوضه

درصـد   26/1هكتار به ميزان  38/155غرب با مساحت 
  .از كل حوضه را اشغال كرده است

                                                     
1 - Divide 
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 ....  بخش عليايساختي   هاي زمين ارزيابي نسبي فعاليت 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  هامواد و روش

در اين پژوهش بـا هـدف ارزيـابي نسـبي وضـعيت      
ــين ــاخص   زم ــر، ش ــة كنگي ــال حوض ــاخت فع ــاي  س ه

ژئومورفيك شامل شاخص نسبت پهنـاي كـف دره بـه    
، شـاخص  )Af( 2، شاخص عـدم تقـارن  )Vf( 1ارتفاع آن

 4، شاخص نسـبت شـكل حوضـه   )Sl( 3شيب طولي رود
)Bs( هـاي بريـده شـدة جبهـة      ، شاخص درصد قسـمت

هـاي بريـده    ، شـاخص درصـد قسـمت   )Fd( 5كوهستان
، شاخص پيچ و خم جبهة )Eu( 6نشدة جبهة كوهستان

و شاخص سطوح چند وجهـي جبهـة   )Smf( 7كوهستان
. مورد بررسي و محاسبه قـرار گرفـت  ) Fmf( 8كوهستان
، زمـين  50000/1هاي توپـوگرافي بـا مقيـاس     از نقشه

 -اي ، تصـاوير مـاهواره  100000/1شناسي بـا مقيـاس   
ــه  ــير چشــمي منطق ــراي تفس ــات  -ب ــامانة اطلاع و س

                                                     
1 - Valley floor – valley height ratio 
2 - Asymmetric factor 
3 - Stream length gradient index 
4 - Drainage basin shape ratio 
5 - Percentage dissected mountain fronts 
6 - Percentage undissected escarpments 
7 - Mountain front sinuosity 
8  - Mountain front facet 

بـه عنـوان    Arc GIS 10افـزار   جغرافيايي در قالـب نـرم  
متعـدد   بازديدهاي. ابزارهاي اصلي پژوهش استفاده شد

ــوژيكي محــدودة مــورد   صــحرايي از اشــكال ژئومورفول
مطالعه نيز به منظور بررسي مطابقت با نتايج حاصل از 

هـاي ژئومورفيـك صـورت     محاسبات مربوط به شاخص
   .گرفت

  

هـاي   بررسـي شـاخص  (هاي تحقيق  بحث و يافته
  )ژئومورفيك

 )Vf(شاخص نسبت پهناي كف دره به ارتفاع آن )الف

عنـوان نسـبت پهنـاي كـف دره بـه      اين شاخص به 
بـال و مـك فـادن،    (ميانگين ارتفـاع آن تعريـف شـده    

ــال، 1977 محاســبه ) 1(و از طريــق رابطــة ) 1978؛ ب
  :شود مي

  

  )1(رابطة 
      Vf = 2Vfw / [( Eld - Esc) + ( Erd - Esc)]  

  
نسبت پهناي كـف دره بـه ارتفـاع      Vfدر اين رابطه

پخشـان در   تفـاع آب ار   Eldپهناي كـف دره؛  Vfwآن؛ 
پخشان در سمت راست  ارتفاع آب   Erdسمت چپ دره؛

  )غرب ايوان( كنگير آبخيز  ةحوض شناسيواحدهاي زمين)ب(                     شيب توپوگرافي)الف( :2شكل 
 ايلام 100000/1نقشة زمين شناسي:مأخذ
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همـدوني  (باشد  ميانگين ارتفاع بستر دره مي Escدره و 

هـاي   اين شاخص تفاوت ميان دره). 2008و همكاران، 
هاي پرشيب و  در مقايسه با دره) شكل U(با بستر پهن 

شـكل   Uهـاي   دره. دهـد  را نشان مي) شكل V(باريك 
همراه هستند كـه حـاكي     Vf با مقادير بالايي ازمعمولاً

از نرخ فراخاست كم در اين نواحي است، در حـالي كـه   
شكل مقادير نسـبتاً كمـي از شـاخص را دارا     Vهاي دره
باشند كه نشاندهندة نـرخ فراخاسـت زيـاد و فعـال      مي

ايـن  . هاي زمين ساختي در منطقـه اسـت   بودن فعاليت
هاي كوهستان را  جبهه هاي اصلي كه شاخص براي دره

سـيلوا و همكـاران،   (شـود   كنند، محاسبه مـي  قطع مي
2003 .(  

در حوضة آبخيـز كنگيـر     Vfبراي محاسبة شاخص
هاي اصلي اين حوضه با كمك نرم افـزار   ابتدا زيرحوضه

و بـه طـور متوسـط بـراي     ) 3شـكل  (مربوطه مشخص 
دره اصلي انتخاب گرديد و سپس  3يا  2هركدام از آنها 

ميـانگين كـلّ ايـن شـاخص     . اين شاخص محاسبه شد
جـدول  (به دسـت آمـد    48/0براي حوضة مذكور برابر 

كمي حاصل از اين شـاخص حـاكي از ايـن    مقادير ). 1
سـاختي   است كه حوضـة كنگيـر داراي فعاليـت زمـين    

شـكل موجـود در    Vهاي عميـق و   شديدي است و دره
آن به عنوان شاهد ژئومورفولوژيكي، مقادير بـالاي ايـن   

).4شـكل  (كنـد   شاخص را در ايـن حوضـه تأييـد مـي    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  )غرب ايوان(هاي حوضة كنگير  زيرحوضه: 3شكل 
  

  )غرب ايوان(درحوضة كنگير  Vfمقادير مربوط به محاسبة شاخص  :1جدول 
  VFWELDELR ESC  VF  IAT  زير حوضه

1  
5/36 5/2435 2253 7/2247  38/0  1  
9/26 1/2120 7/2031 3/1990  31/0  1  
6/38 4/1734 1/1663 3/1542  24/0  1  

2  
7/51 9/1678 1/1613 2/1510  38/0  1  
1/29 4/1531 8/1426 9/1410  42/0  1  
8/47 9/1912 2/1836 5/1772  46/0  1  

3  4/35 4/1699 1/1655 5/1517  22/0  1  
4/30 1/1680 9/1638 5/1595  47/0  1  

4  1/26 3/1525 1501 1/1477  72/0  2  
2/21 5/1656 1598 8/1578  43/0  1  

5  
3/27 2/1450 8/1372 1/1318  29/0  1  
1/20 7/1853 8/1839 2/1821  78/0  2  
3/34 4/1860 7/1831 3/1800  75/0  2  

6  6/35 7/1686 1/1637 1606  63/0  2  
3/34 4/1860 7/1831 3/1800  75/0  2  

  1  48/0  9/1665 3/1715 06/1779 2/33  ميانگين
  ايلام و جويزر و محاسبات نگارندگان 50000/1هاي نقشه: مأخذ
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 ....  بخش عليايساختي   هاي زمين ارزيابي نسبي فعاليت 

 
 )ديد رو به شمال خاوري(هاي ژرف در تاقديس بانكول  نمايي از دره: 4شكل 

  
 )Af(شاخص عدم تقارن )ب

شاخص عدم تقارن روشي براي ارزيابي وجود كـج   
سـاختي در   هـاي زمـين   هـاي ناشـي از فعاليـت    شدگي

همدوني و همكاران، (هاي زهكشي است  مقياس حوضه
  :شود محاسبه مي) 2(؛ و از طريق رابطة )2008

  

 Af =100(Ar / At)                    )2(رابطة 

  

ت مسـاح   Arتقـارن،   شـاخص عـدم    Afكـه در آن  
ديد رو به سمت پاياب (قسمت سمت راست رود اصلي 

اگـر حوضـة   . مساحت كلّ حوضة زهكشي است Atو ) 
زهكشي در شرايط پايدار با كج شدگي كم و يا فاقد آن 

باشـد كـه نشـانگر وجـود تقـارن       مي 50برابر  Afباشد، 
هـاي اصـلي و در    هاي فرعي نسـبت بـه آبراهـه    زهكش

. فراخاسـت اسـت   نتيجه عدم وجود كج شدگي در اثـر 
نشانگر كج شدگي حوضـه   50مقادير بيشتر يا كمتر از 

ساختي يا  تواند در نتيجة فعاليت زمين باشند كه مي مي
شناسـي باشـد   هاي سـنگ  ساختارهاي حاصل از ويژگي

 50مقــادير بيشــتر از ). 2008همــدوني و همكــاران، (
نشانگر عمل فراخاست در ساحل سمت راست و كمتـر  

عمل فراخاسـت در سـاحل سـمت چـپ     نشانگر  50از 
اين شـاخص بـه تغييـر در امتـداد     . زهكش اصلي است

بـه منظـور   . عمود بر مسير آبراهه بسيارحسـاس اسـت  
در حوضة آبخيز كنگير ابتـدا ايـن    Afمحاسبة شاخص 

بـر ايـن   . هـا محاسـبه شـد    شاخص براي كل زيرحوضه
ــمارة   ــة شـ ــاس زيرحوضـ ــت   1اسـ ــاظ فعاليـ از لحـ

ــين ــعيت  زمـ ــاختي در وضـ ــال  سـ ــلاس (فعـ ، )1كـ
در وضــعيت غيرفعــال  4، 3، 2هــاي شــمارة  زيرحوضــه

در وضـعيت   6، 5هـاي شـمارة    و زيرحوضـه ) 3كلاس (
مقدار محاسـبه شـدة   . قرار دارند) 2كلاس (نيمه فعال 

به دست  72/68اين شاخص براي كل حوضه برابر عدد 
آمد كه حاكي از وجود فراخاست ساحل سمت راست و 

). 5شكل (باشد  به سمت چپ ميشدگي اين حوضه  كج
ــدوني   ــداعي هم ــر اســاس روش اب ــر ب و   حوضــة كنگي

گيرد كه  فعاليت قرار مي 1در كلاس ) 2008(همكاران 
  ).2جدول (باشد  ساختي شديد مي نشانگر فعاليت زمين

شدگي  نمايي ازعدم تقارن توپوگرافي و كج: 5شكل   
 حوضة كنگير

  ايلام و جويزر 50000/1هاي توپوگرافي نقشه: مأخذ
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  )غرب ايوان(درحوضة كنگير  Afمقادير مربوط به محاسبة شاخص  :2جدول 

   ايلام و جويزر و محاسبات نگارندگان 50000/1هاي توپوگرافي نقشه: مأخذ
  

  )Sl(شاخص شيب طولي رود  )ج
 توسعة توپـوگرافي پيامـد تـوازن بـين فرآينـدهاي     

هـا بـر روي    فرسايشي مانند جريان جويبارها و رودخانه
، 1هـك (هـا بـا مقاومـت متغيـر اسـت       ها و خاك سنگ
شاخص شيب طولي رود توسط هك در سـال  ). 1973
هـاي آپـالاش در    هـاي كـوه   در بررسي رودخانـه  1973

و از طريـق  . جنوب خاوري آمريكـا مطـرح شـده اسـت    
  :شود محاسبه مي) 3(رابطة 

  

  Sl = (∆h / ∆l)L                   )3(رابطة 
  

اخـتلاف   h∆شـيب طـولي رودخانـه،    Sl كـه در آن  
طـول مسـير    l∆گيري شـده،   ارتفاع بين دو نقطة اندازه

طـول رودخانـه از    Lگيري شده بـين دو نقطـه و    اندازه
وسط منطقـة انـدازه گيـري شـده تـا مـرز حوضـه در        

تواند بـراي ارزيـابي    اين شاخص مي. باشد سرچشمه مي
. ساخت فعـال نسـبي مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد       زمين

هـا و جويبارهـا بـر روي     در جريان رودخانـه   Slشاخص
هاي فعال داراي مقدار افزايشي است و ممكن  فراخاست

هاي موازي با  تر آن مربوط به جريان يناست مقادير پاي
همدوني (هاي گسلي امتدادلغز باشد  عوارضي مانند دره

اين شاخص هرگونه بي نظمـي در  ). 2008و همكاران، 
دهد و از آنجايي كـه   نيمرخ طولي رودخانه را نشان مي

                                                     
1 - Hack 

به تغييرات شيب آبراهه بسـيار حسـاس اسـت، امكـان     
ساختي با مقاومت  ينهاي زم ارزيابي ارتباط بين فعاليت

هرگونه فراخاست و . سازد سنگ و توپوگرافي را مهيا مي
هـاي فعـال    ها و چين كج شدگيِ ناشي از فعاليت گسل

هـا و در نتيجـه بـه     تواند به افزايش گراديان آبراهـه  مي
مقـادير شـاخص   ). 1389خادمي، (بينجامد  Sl افزايش

ل شيب طولي رود براي حوضة كنگير با استفاده از مـد 
رقومي ارتفاع و سيسـتم اطلاعـات جغرافيـايي تعيـين     

در حوضه ابتدا  Slبراي محاسبة شاخص . گرديده است
، سـپس در  )6شكل (نيمرخ طولي رودخانه ترسيم شد 

متري ميزان ايـن شـاخص بـراي     100فواصل مشخص 
 11تمام مسير رودخانـه از خروجـي تـا سرچشـمه در     

  ).3جدول(مقطع محاسبه گرديد 

    شاخص مختصات
 زيرحوضه

Ar 
(Km2) 

At 
(Km2) Af |Af-50| Iat 

1 3/31 3/41 6/75 6/15  1 

2 3/1 8/7 2/17 8/32-  3 

3 2/8 8/20 5/39 5/10-  3 

4 4/2 6/6 9/36 1/13-  3 

5 5/8 8/14 7/57 7/7  2 

6 2/20 4/31 3/64 3/14  2 

 1  72/18 72/68 7/122 4/84  كل حوضه
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  يمرخ طولي رودخانة كنگيرن: 6شكل 

  ايلام و جويزر و محاسبات نگارندگان 50000/1هاي توپوگرافي نقشه: مأخذ
     

باتوجه به نيمرخ طـولي رودخانـة كنگيـر ملاحظـه     
شود كه بيشترين و بالاترين تغيير در طـول نيمـرخ    مي

ــه و در محــل ورود   متوجــه قســمت بالادســت رودخان
ها و مخروط  رودخانه از سازند آهك آسماري به پادگانه

باشـد كـه خـود ناشـي از اخـتلاف       هاي جوان مي افكنه

ش در حـد فاصـل   لغز زمين مقاومت سنگ بستر، وقوع
هـاي بالادسـت    بين اين واحدها و نيـز عملكـرد گسـل   

حوضه در محل تلاقي دو رشته كوه بانكول و شره زويل 
در دامنة شمال باختري كوه مانشت بر ايـن قسـمت از   

  .باشد حوضه مي
   

  )غرب ايوان(درحوضة كنگير  Slمقادير مربوط به محاسبة شاخص  :3جدول 

  مقطع
 شاخصمختصات

 )متر(ارتفاع

∆h 
(m) 

∆l 
(m) 

l 
(m) 

Sl 

1  )1260 -1160(  100 7/8634 5/16889  6/195  

2  )1360 -1260(  100 8/5009 3/10059  7/200  

3  )1460 -1360(  100 7/2571 5/6269  7/243  

4  )1560 -1460(  100 1/1183 1/4392  2/371  

5  )1660 -1560(  100 1/946 8/3346 7/353 

6  )1760 -1660( 100 02/668 7/2519 1/377 

7  )1860 -1760( 100 5/435 1/1967 6/451 

8  )1960 -1860( 100 3/432 9/1533 8/354 

9  )2060 -1960(  100 6/306 4/1164 7/379 

10  )2160 -2060( 100 8/244 7/886 2/362 

11  )2260 -2160(  100 6/364 4/581 4/159 

  ايلام و جويزر و محاسبات نگارندگان 50000/1توپوگرافيهاي نقشه: مأخذ
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هاي پايين دسـت حوضـه نيـز     همچنين در قسمت
خورد كه ناشي  تر، به چشم مي تغييراتي، هر چند جزئي

هـا و مخـروط    از اختلاف مقاومت بـين جـنس پادگانـه   
هاي جديد و قـديمي موجـود در ايـن قسـمت از      افكنه

هايي است كـه شـهر سـراب     حوضه و نيز عملكرد گسل
ايوانغرب را از دو جهت شمال خاوري و جنوب باختري 

هـاي   جنوبي تا نزديكـي  -در برگرفته و با جهت شمالي
اند، به طوري كه طـول و تأثيرگـذاري    شهر امتداد يافته

از دومي بيشتر ) منطبق بر تاقديس بانكول(گسل اولي 
شـاخص در طـول مسـير رودخانـه     تغييرات اين  .است

تحت تأثير جنس بستر كه عمـدتاً  ) كيلومتر 22حدود (
اسـت و همچنـين   ) QT2 & QT1(هاي كـواترنري   نهشته

ايـن مقـادير   . باشـد  هاي اصلي و فرعي مـي  وجود گسل
سـاختي   نشانگر بالاآمدگي و فعاليـت نسـبي نـو زمـين    

  .است
  

  )Bs(شاخص نسبت شكل حوضه ) د
ســاختي معمــولاً منجــر بــه  نهــاي زمــي فعاليــت   

هـاي   حوضـه . هـا خواهنـد شـد    كشيدگي شكل حوضـه 
سـاختي بـه    زهكشي نسبتاً جوان در مناطق فعال زمين

هـا   شـكل ايـن حوضـه   . هاي طبيعي وجود دارنـد  شكل
سـاختي   معمولاً با تداوم كم و بيش فرآينـدهاي زمـين  

كـاهش ايـن   . آيـد  فعال، به صورت كشيده شده در مـي 
شـود   هـا مـي   گردشدگي بيشتر حوضـه  ها باعث فعاليت

شـاخص تغييـرات شـكل    ). 1977فـادن،   بـال و مـك   (
حوضه به وسيلة نسبت كشيدگي آن و از طريق رابطـة  

هريـرا،   -؛ راميـرز 1976، 1كانون(شود  محاسبه مي) 4(
1998:(  

 

  Bs = Bl / Bw                          )4(رابطة 
  

طـول    Blشاخص شـكل حوضـه،    Bsدر اين رابطه 
فاصـله  ( گيري شده از سرچشمه تا دهانـه   حوضة اندازه

                                                     
1 - Cannon  

 Bw، و )ترين ارتفـاع حوضـه   افقي بين بالاترين و پايين
ــرين نقطــة آن  پهنــاي حوضــه اســت كــه در وســيع  ت

مربوط به   Bsمقادير بالاي شاخص. شود گيري مي اندازه
ــه ــت    حوض ــا فعالي ــواحي ب ــيده در ن ــاي كش ــاي  ه ه

ر حالي كه مقادير پـايين  باشد، د ساختي فعال مي زمين
اي شكل نواحي بـا   هاي دايره اين شاخص بيشتر حوضه

را نشـان  ) غيـر فعـال  (سـاختي كـم    هاي زمـين  فعاليت
هـاي كوهسـتاني،    هاي سريعِ جبهـه  فراخاست. دهد مي

كند و هنگـامي   هاي كشيده و تندي را توليد مي حوضه
ساختي كاهش يابنـد يـا متوقـف     هاي زمين كه فعاليت

هريـرا   -راميـرز ( دهد  شدگي حوضه رخ مي پهنشوند، 
هـا   مقدار اين شاخص براي هريك از زيرحوضه). 1998

  ).4جدول (محاسبه شد 
  

درحوضة  Bsمقادير مربوط به محاسبة شاخص  :4جدول 
  )غرب ايوان(كنگير 

 شاخص  مختصات

 زيرحوضه
Bl(km) Bw(km) Bs Iat 

1 01/11  3/7  5/1  3 

2 9/4  7/2  8/1  3 

3 1/4  1/8  5/0  3 

4 07/5  8/1  8/2  2 

5 8/1  5/9  18/0  3 

6 07/4  7/10  38/0  3 

ايلام و جويزر و محاسبات  50000/1هاي توپوگرافينقشه: مأخذ
  نگارندگان

نتايج اين محاسبات نشان داد كه زيرحوضة شـمارة  
كه در بالادست حوضة كنگيـر و در محـل تلاقـي دو     1

و جنـوب بـاختري   ) بـانكول (رشته كوه شمال خـاوري  
واقع شده، داراي شكل كشـيده نـامنظمي   ) شره زويل(

است و دچار كج شدگي ناشي از حركات زمين ساختي 
هاي منطبق  تواند حركات گسل دليل آن مي. شده است

بر رشته كوه بانكول باشد؛ به طـوري كـه ايـن فعاليـت     
باعث شده رودخانه به سمت جنوب خاوري تمايل پيدا 

 5/1براي اين زيرحوضه  Bs مقدار عددي شاخص . كند
  ).4جدول(باشد  مي
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كه كاملاً منطبق بر رشـته كـوه    2زيرحوضه شمارة 
باشد، تا ورود به دشت ايـوان و پيوسـتن بـه     بانكول مي

رودخانة كنگير امتداد يافته و شكلي شبيه گوه نامنظم 
شواهد فرسايشي حاكي از آن است كه با كـاهش  . دارد

نيروهاي زمين سـاختي، نيروهـاي فرسايشـي بـر ايـن      
بـراي  Bs مقدار شـاخص  . ندا زيرحوضه تسلط پيدا كرده

  . باشد مي 8/1اين زيرحوضه 
كــه تقريبــاً در مركــز حوضــة  3زيرحوضــة شــمارة 

اي كـه بـر روي    كنگير قرار گرفتـه بـه اسـتثناي زبانـه    
تاقديس بانكول دارد، به نوعي دچـار گردشـدگي شـده    

بـراي ايـن زيرحوضـه     Bs مقدار عددي شـاخص  . است
  .باشد مي 5/0

 2همانند زيرحوضة شـمارة  نيز  4زيرحوضة شمارة 
حوضه بـوده  ) بانكول(منطبق بر تاقديس شمال خاوري 

ترين زيرحوضه داراي شكلي كشيده  و به عنوان كوچك
بـه دسـت آمـده    ) =81/2BS(باشد، مقـدار عـددي   مي

حاكي از فعاليـت زمـين سـاختي نيمـه فعـال در ايـن       
  .باشد زيرحوضه مي

شود كه آنهـا   ها مشخص مي باريك اين زيرحوضه   
از لحاظ فعاليت زمين ساختي در وضـعيت غيـر فعـال    

  .قرار دارند
در مجموع با توجه به مقادير به دسـت آمـده بـراي    

تـوان نتيجـه    ها مي اين شاخص در هر يك از زيرحوضه
وضـعيت نيمـه    4و  2هاي شـمارة   گرفت كه زيرحوضه

) 6و  5، 3، 1هـاي   شـماره (هـا   فعال و ساير زيرحوضـه 
ــالي را از نظــر ايــن شــاخص نشــان    ــر فع وضــعيت غي

  .دهند مي
  

هـاي بريـده شـده جبهـة      شاخص درصد قسـمت ) ه
  )Fd(كوهستان 

هاي كوهستاني  ساختي جبهه در مناطق فعال زمين
شوند و بنابراين مقادير شـاخص   كمتر دچار بريدگي مي

در ) Fd(هاي بريده شده جبهة كوهستان  درصد قسمت

بـه  ). 1998ولـز و همكـاران،   ( آنها پايين خواهـد بـود   
هاي كوهستاني مناطق فعـال بـه    عبارت ديگر در جبهه

هاي  ساختي معمولاً پيشاني دليل اين كه نيروهاي زمين
ــده  خطــي و مســتقيمي ايجــاد مــي  ــر بري ــد، كمت كنن

مقـادير حاصـل از ايـن شـاخص معمـولاً بـه       . شوند مي
شود، به طوري كه  يف ميتعر 0 -1صورت كميتي بين 

هر چقدر مقدار اين شاخص به عدد صفر نزديك باشـد،  
هاي كوهسـتاني و هـر چقـدر     نشانگر فعال بودن جبهه

تر باشد، حاكي از  مقدار اين شاخص به عدد يك نزديك
ــه  ــودن جبه ــال ب ــر فع ــتاني از لحــاظ   غي ــاي كوهس ه

ايـن شـاخص از   . باشـد  سـاختي مـي   هاي زمـين  فعاليت
  :شود محاسبه مي) 5(طريق رابطة 

 

  Fd = Lmfd / Ls                      )5(رابطة 
  

هاي بريده شده  شاخص درصد قسمت  Fdكه در آن
هـاي بريـده شـده     طول بخش  Lmfdجبهة كوهستان، 

طـول   Lsهـا و   جبهة كوهستان ناشي از جريان آبراهـه 
  . باشد جبهة كوهستان به خط مستقيم مي

وضـة كنگيـر برابـر    محاسبة اين شاخص بـراي ح    
كـه  ) 7و شـكل   5جـدول  (به دسـت آمـد    33/0عدد 

حاكي از فعال بودن جبهة كوهسـتاني بـانكول در ايـن    
خوردگي ايـن   در واقع با توجه به گسل. باشد حوضه مي

ساختي فاصلة بين  هاي زمين كوهستان و وجود فعاليت
هاي بريده شده به عنوان دره كـه داراي پهنـاي    قسمت

اي  اشند، زياد است كه اين موضوع نشـانه ب كمي نيز مي
باشـد   ساخت فعـال در ايـن منطقـه مـي     از وجود زمين

  ).8شكل (
  

درحوضة  Fdمقادير مربوط به محاسبة شاخص  :5جدول 
  )غرب ايوان(كنگير 

نام 
  حوضه

Lmfd Ls Fd 

4/6155  كنگير  6/18521  33/0  

محاسبات ايلام و جويزر و  50000/1هاي توپوگرافينقشه: مأخذ
  نگارندگان
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  شدة كوهستان بانكول، ديد رو به شمال  هاي بريده نمايي از قسمت: 8شكل      )   غرب ايوان(كنگير  حوضةدر Fdنحوة ارزيابي شاخص  :7شكل   

 اي استان ايلام تصوير ماهواره: مأخذ

  
بريـده نشـده جبهـة    هـاي   شاخص درصد قسمت) و

  )Eu(كوهستان 
سـاختي، در امتـداد    معمولاً در مناطق فعـال زمـين  

هـاي ممتـد و بـدون بريـدگي      كوهستاني، پرتگاه  جبهة
در ايـن منـاطق    Euشوند و لذا مقدار شاخص  ديده مي
هـاي   اگر در امتـداد جبهـة كوهسـتان پرتگـاه    . بالاست

بريده شده بيشتر رويـت شـوند، ايـن شـاخص مقـادير      
؛ نقـل از  1998هريـرا،   -راميـرز (پاييني خواهد داشت 

زيـر  ) 6(اين شـاخص از طريـق رابطـة    ). 1388كرمي، 
  :شودمحاسبه مي

  

  Eu = Lce / Ls                                 )6(رابطة 
  

هـاي بريـده    شـاخص درصـد قسـمت     Euكه در آن
هـاي بريـده    طـول بخـش    Lceنشدة جبهة كوهسـتان، 

طول مسـتقيم جبهـة كوهسـتان     Lsنشدة كوهستان و 
ميزان اين شاخص براي حوضة كنگير برابر بـا  . باشدمي

ها  محاسبه شده است و همانند ساير شاخص 63/0عدد 
ي در حوضـة كنگيـر   سـاخت  دلالت بر فعاليت زياد زمين

  ).10و  9هاي  شكل(دارد 

  

  
  نشدة كوهستان بانكول، ديد رو به شمال   هاي بريده نمايي از قسمت :10شكل        )غرب ايوان(كنگير  حوضةدر Euنحوة ارزيابي شاخص  :9شكل 

 اي استان ايلام تصوير ماهواره: مأخذ
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  )Smf(كوهستان شاخص پيچ و خم جبهة ) ز
دهنـدة   شاخص سينوسـي جبهـة كوهسـتان نشـان    

تعادل بين فرايندهاي فرسايشي كه تمايل به فرسـايش  
و ايجاد فرو رفتگي در جبهة كوهستان دارند و نيروهاي 

هـاي   ساختي رو بـه بـالا كـه ايجادكننـدة جبهـه      زمين
هـاي   هـا و گسـل   زمان با چـين   كوهستاني مستقيم هم

؛ كلـر،  1977بال و مك فادن، (  باشد فعال هستند، مي
ــه). 1986 ــت    جبهـ ــتاني داراي فعاليـ ــاي كوهسـ هـ
ساختي فعال كه به طور نسبي قـائم هسـتند، بـا     زمين

باشند؛ در حالي كه اگـر نـرخ   همراه مي Smfمقادير كم 
ــد،     ــده باش ــف ش ــا متوق ــد و ي ــاهش ياب ــت ك فراخاس
فرايندهاي فرسايشـي جبهـة كوهسـتان را بـه صـورت      

 Smfدهــد و در نتيجــه مقــدار فرســايش مــيقهقرايــي 

مقادير اين شاخص بـه آسـاني از   . افزايش خواهد يافت
هاي هوايي قابـل   هاي توپوگرافي و يا عكس طريق نقشه

هـا و   البته اين موضوع به مقيـاس نقشـه  . محاسبه است
بال و مـك فـادن،   ( تصاوير مورد استفاده بستگي دارد 

ــر از  ). 1977 ــادير كمت ــراي  4/1مق ــاخص  ب ــن ش اي
ساختي فعـال اسـت و مقـادير     دهندة جبهه زمين نشان

به طور معمول در ارتباط ) 3معمولاً بيشتر از (بالاتر آن 
؛ كلر، 1985راكول و همكاران، (با جبهة غير فعال است 

محاسـبه  ) 7(اين شاخص با استفاده از رابطـة  ). 1986
 :شود مي

  Smf = Lmf / Ls                     )7(رابطة 
شـــاخص پـــيچ و خـــم جبهـــة   Smfكـــه در آن

ــداد    Lmfكوهســتان، طــول جبهــة كوهســتان در امت
 Lsو ) خـط كنيـك  (كوهپايه و در محل شكست شيب 
 . طول مستقيم جبهة كوهستان است

براي حوضة آبخيز كنگير در دو جبهة    Smfشاخص
ــانكول و شــره زويــل محاســبه  گرديــد و كوهســتاني ب

براي اين شـاخص بـه دسـت آمـد كـه       04/1ميانگين 
ساختي شـديد در حوضـة    حاكي از وجود فعاليت زمين

باشـد و آن را در كـلاس يـك فعاليـت قـرار       كنگير مي
شـواهد ژئومورفولـوژيكي محـدودة    ). 6جدول (دهد  مي

) 11شـكل (هـا   مورد مطالعه نظير عدم تشكيل كوهپايه
.كننـد  ر را تأييد ميحوضة كنگي  Smfمقدار كم شاخص

  

  )غرب ايوان(درحوضة كنگير  Smfمقادير مربوط به محاسبة شاخص  :6جدول 
 ميانگين Lmf Ls Smf Iat  نام 

99/18795 جبهة شمال خاوري كوهستان بانكول  50/17300  01/1  1 
04/1  

04/17646 جبهة جنوب باختري كوهستان شره زويل  50/17300  08/1  1 
  ايلام و جويزر و محاسبات نگارندگان 50000/1توپوگرافيهاي  نقشه: مأخذ

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )غرب ايوان(نمايي از عدم تشكيل كوهپايه در تاقديس بانكول در حوضة كنگير  :11شكل 

 واحدكوهستان

 )ايوان دشت(واحددشت

كوهپايه گيري و عدم شكل) كنيك(خط شكست شيب
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شاخص سـطوح چنـد وجهـي جبهـة كوهسـتان       )ح
)Fmf(  

اين شـاخص بـه صـورت نسـبتي از يـك جبهـة          
خـوردگي   هاي متفاوت مثل گسل كوهستان كه به علت

به صورت اشكال چند وجهي درآمده است، تعريف شده 
) 8(و از طريـق رابطـة   ) 1390مقصودي و همكـاران،  (

 :شود محاسبه مي
  

  Fmf = (Lf / Ls)100                         )8(رابطة 
  

شـاخص سـطوح چنـد وجهـي       Fmf در اين رابطـه 
مجموع طول اشكال چند وجهي و   Lfجبهة كوهستان،

Ls در . باشـد  طول جبهة كوهستان به خط مستقيم مي
ها موجب  ساختي تداوم فعاليت گسل مناطق فعال زمين

شـود؛ بـه    بزرگي و پيوستگي اشكال چنـد وجهـي مـي   
عبارت ديگر درصد بالايي از چند وجهي شدن مشاهده 

؛ نقــل از مختــاري، 1988ولــز و همكــاران،(گــردد  مــي
1385 .( 

 4/92گير برابر بـا  در حوضة كن  Fmf مقدار شاخص
هـا   كـه نتـايج سـاير شـاخص    ) 12شكل (به دست آمد 

ساختي زياد در اين حوضه  مبني بر وجود فعاليت زمين
  Fmfاز دلايل بالا بودن مقدار شـاخص . كند را تأييد مي

بـويژه  ( هـا   توان بـه وجـود گسـل    در حوضة كنگير مي
هـاي گسـلي و نيـز ليتولـوژي      ، پرتگـاه )گسل معكوس

از . مقاوم آهـك آسـماري در ايـن حوضـه اشـاره كـرد      
شواهد ژئومورفولوژيكي موجود در منطقه نيز كه مقدار 

تـوان سـطوح    نمايند، مي بالاي اين شاخص را تأييد مي
ايـه را ذكـر نمـود    و عـدم تشـكيل كوهپ   1مثلثي شكل

  ).12و  11هاي شكل(
  

  
  
  

                                                     
1 - Triangular facet 

كنگير  حوضةدر Fmfشاخص نحوة ارزيابي  :12شكل 
  )غرب ايوان(

  ايلام و جويزر 50000/1هاي توپوگرافينقشه: مأخذ
  
  يجه گيرينت

هــدف اصــلي ايــن مقالــه ارزيــابي نســبي وضــعيت 
واقـع در  ) غـرب  ايـوان (ساخت فعال حوضة كنگير  زمين

شمال باختري استان ايلام از طريق بررسي و محاسـبة  
 Vf ،Af ،Sl ،Bs، Fd ،Eu ،Smfهاي ژئومورفيـك   شاخص

و نيز شـواهد ژئومورفولـوژيكي محـدودة مـورد       Fmfو 
افيكي،  از ابزارهـاي  هاي توپوگر تحليل. باشد مطالعه مي

انـدازها محسـوب    هاي چشـم  گيري شكل مفيد در اندازه
ساختي بر توپوگرافي  هاي زمين شوند زيرا اثر فعاليت مي

در حوضـة كنگيـر وجـود    . زمين بسيار گسـترده اسـت  
هاي گسلي تند، پـيچ و خـم جبهـة كوهسـتان،      پرتگاه

جبهة كوهستاني بريـده نشـده، وجـود اشـكال مثلثـي      
 Vهاي ژرف، تنـد و   دگي آبراهة اصلي، درهش شكل، كج

هـا حـاكي از وجـود     گيـري كوهپايـه   شكل، عدم شـكل 
هر . باشد ساختي در اين منطقه مي فعاليت شديد زمين

هاي ژئومورفولوژيكي مـورد اسـتفاده در    يك از شاخص
بنــدي نســبي از ايــن  ايــن پــژوهش، يــك نــوع طبقــه

تواننـد بـراي مطالعـات     دهند و مي ها را ارائه مي فعاليت
ارزيابي و تجزيه . ع گردنداوليه و مقدماتي مثمر ثمر واق
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 ....  بخش عليايساختي   هاي زمين ارزيابي نسبي فعاليت 

ساختي در يك ناحية خاص،  هاي زمين و تحليل فعاليت
تر و بهتـري   با به كارگيري چندين شاخص، نتايج دقيق

براي اين منظـور در پـژوهش حاضـر    . دهند را ارايه مي
ساخت فعال در حوضـة آبخيـز    براي ارزيابي نقش زمين

هـاي   از طريـق محاسـبة شـاخص   ) ايوان غـرب (كنگير 
ها به  ذكور اقدام گرديد كه نتايج حاصل از اين بررسيم

  :باشد شرح ذيل مي
حوضـة آبخيـز كنگيـر داراي     Vfبراساس شـاخص   - 1

 Iat = 1باشـد و در ردة   فعاليت شديد زمـين سـاختي مـي   
 .قرار دارد

در حوضــة  Afنتــايج حاصــل از محاســبة شــاخص  - 2
شدگي اين حوضه به سمت  آبخيز كنگير حاكي از وجود كج

باشد و با توجه به مقدار عددي به دست آمده براي  چپ مي
 .گيردفعاليت زمين ساختي قرار مي 1كل حوضه، در رده 

باتوجه به نيمرخ طـولي رودخانـة كنگيـر ملاحظـه      - 3
شود كـه بيشـترين و بـالاترين تغييـر در طـول نيمـرخ        مي

بالادست حوضه و در محل ورود رودخانـه از    قسمتمتوجه 
هـاي   هـا و مخـروط افكنـه    سازند آهك آسماري به پادگانـه 

هاي پايين دست حوضه  همچنين در قسمت. باشد جوان مي
خـورد كـه    نيز تغييراتي، هر چند جـزئ ي، بـه چشـم مـي    

هـا و نيـز عملكـرد     تواند ناشي از اختلاف مقاومت سـنگ  مي
غـرب   در اطراف شـهر سـراب ايـوان     هاي فرعي بويژه گسل
كيلـومتر دارد و   22رودخانة اين حوضه طولي حـدود  . باشد

محاسبه  Sl در اين مسير تغييرات قابل توجهي براي مقادير
هـاي   شده است كه اين موضـوع مربـوط بـه جـنس نهشـته     

و همچنــين وجــود ) QT2 & QT1(رســوبي كــواترنري 
دير نشـانگر  ايـن مقـا  . باشـد  هاي اصـلي و فرعـي، مـي    گسل

 .ساختي است بالاآمدگي و فعاليت نسبي نو زمين

ــكل     - 4 ــاخص ش ــه ش ــوط ب ــبات مرب در ) Bs(محاس
هـاي   هاي حوضة كنگير نشـان داد كـه زيرحوضـه    زيرحوضه

ساختي بوده و  داراي وضعيت نسبتاً فعال زمين 4و  2شمارة 
سـاختي   فعاليـت زمـين   6و  5، 3، 1هاي شـمارة   زيرحوضه

توانـد بـه    اين نتيجـه مـي  . دهند ن نميزيادي را از خود نشا
 .ها باشد دليل وجود اشكال نامتقارن زيرحوضه

هايي است كه در  متأثر از عملكرد گسل Fdشاخص  - 5
در . هاي كوهسـتاني فعاليـت دارنـد    اي جبهه مناطق حاشيه

هـاي كوهسـتاني كمتـر     سـاختي، جبهـه   مناطق فعال زمين
. خواهـد بـود   بريده شده و بنابراين مقدار اين شاخص پايين

اين شاخص در حوضة كنگير فقط در تاقديس بـانكول و در  
هـاي فرعـي گسـل بـانكول محاسـبه       امتداد يكي از شـاخه 

 33/0مقدار به دست آمده براي ايـن شـاخص برابـر    . گرديد
 . باشد است كه حاكي از فعال بودن اين حوضه مي

هـاي   ساختي، در امتداد جبهـه  در مناطق فعال زمين -6
شـود   هاي ممتد و بدون بريدگي ديده مي ي، پرتگاهكوهستان

ميـزان  . در اين مناطق زياد خواهد بود Euو بنابراين مقدار 
اين شاخص نيز تنها در تاقديس بانكول و در امتداد يكـي از  

مقـدار بـه   . هاي فرعي گسل بانكول محاسـبه گرديـد   شاخه
است كه حـاكي از   63دست آمده براي اين شاخص برابر با 

   .باشد ساختي زياد در اين حوضه مي فعاليت زمين وجود
بــراي حوضــة آبخيــز كنگيــر در دو   Smfشــاخص -7

و جنـوب بـاختري   ) بـانكول (جبهة كوهستان شمال خاوري 
محاسبه گرديد و ميانگين محاسبه شـده بـراي   ) شره زويل(

ايـن  . به دست آمد 04/1اين شاخص در حوضة كنگير برابر 
ساختي در اين حوضـه   مقدار نشانه فعاليت نسبتاً زياد زمين

سـاختي قـرار    ليـت زمـين  است و آن را در كـلاس يـك فعا  
شواهد ژئومورفولوژيكي نظير عدم تشكيل كوهپايـه  . دهد مي

در منطقة مورد مطالعه، مقادير پـايين ايـن شـاخص را نيـز     
  .كنند تأييد مي

 4/92در حوضة كنگير برابر بـا   Fmfمقدار شاخص  -8
ساختي در اين حوضـه   به دست آمد كه بيانگر فعاليت زمين

در ايـن   Fmf بـودن مقـدار شـاخص    از دلايل بالا. باشد مي
، )معكـوس   بـويژه گسـل  (هـا   توان به وجود گسل حوضه مي

هاي گسلي و نيز ليتولوژي مقاوم آهك آسماري اشاره  پرتگاه
 .كرد

  
  و مĤخذ منابع

ــهرام  -1 ــي، ش ــد  )1386(بهرام ــدروگراف واح ــدل هي ــابي م ؛ ارزي
در حوضـة آبخيـز كنگيـر    ) GIUH(اي ژئومورفولـوژيكي   لحظه

 .60هاي جغرافيايي، شمارة  ، پژوهش)غربايوان (
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