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  ....  تأثير بهينه سازي كاربري اراضي در كاهش فرسايشبررسي 

 
 1392 بهار ، 6شماره  ،ايمنطقه - آمايش شهريجغرافيا و 

  20/4/1391:  وصول مقاله 
  26/12/1391: تأييد نهايي 

  75 -  84: صفحات            
  

  زي كاربري اراضي در كاهش فرسايش و رسوب حوضة آبخيز تأثير بهينه سابررسي 
  GIS به كمكسد چم گردلان 

  
  3 قباد رستمي زاد،  2صالح يوسفي ،    1 صالح آرخيدكتر 

  
  

  چكيده
سـازي   بهينـه  .هاي آبخيـز اسـت  حوضه امروزه تخريب محيط زيست يكي از مشكلات جوامع انساني ناشي از مديريت نامناسب در

تحقيق حاضر در حوضة آبخيز . پايدار و كاهش هدر رفت منابع است ةهاي مناسب براي دستيابي به توسعيكي از استراتژي كاربري اراضي
ترين تركيب كاربري اراضي شامل باغ، كشت آبي، كشت به منظور تعيين مناسبو هكتار  46822مساحت  اسد چم گردلان استان ايلام ب

هاي با توجه به اهداف مورد نظر در اين تحقيق، ابتدا نقشه. رسايش خاك و رسوب صورت گرفتديم، مرتع و جنگل جهت كمينه سازي ف
هـم   سـپس از روي . تهيه شد GISتوپوگرافي، زمين شناسي، شيب، جهت، طبقات ارتفاعي، زمين شناسي و غيره با استفاده از نرم افزار 

 ـ ةهم گذاري دو نقش اوليه تهيه و از روي ةا شيب، دو نقشطبقات ارتفاعي با جهت و زمين شناسي ب ةگذاري دو به دوي نقش  ةاوليه، نقش
مقدار فرسايش و رسوب ويژه در حوضـة مـورد مطالعـه در     EPMسپس، نخست با استفاده از مدل  .دست آمده واحد همگن ب 190پايه با 
بالاخره، براي بررسي تأثير بهره برداري مناسب از اراضي در كاهش ميزان . محاسبه شد و نقشة شدت فرسايش ترسيم گرديد  GISمحيط 

نتايج اين تحقيق حاكي . ، اقدام به بهينه سازي كاربري اراضي از طريق ارزيابي و آمايش سرزمين گرديدEPMفرسايش و رسوب در مدل 
تن در سال  401276تواند به طور كلي ميزان فرسايش و رسوب حوضة آبخيز را حدود ب و آمايش مياز آن است كه اعمال مديريت مناس

بهينه از طبيعـت  ة هاي مناسب و سازگار با شرايط طبيعي و محيطي و با هدف استفادبنابراين، چنانچه كاربري. كاهش دهد%) 54حدود (
  .يابد در نهايت رسوب توليد شده در حوضه به ميزان قابل توجهي كاهش مي ارائه و انتخاب شوند، فرسايش در آبخيز مورد مطالعه و

  .چم گردلانسد بهينه سازي كاربري اراضي، سيستم اطلاعات جغرافيايي، فرسايش و رسوب، حوضة آبخيز  :كليد واژگان
  

  
   

                                                     
  saleh148@yahoo.com                                     )نويسنده مسؤول (  گلستاندانشگاه  علوم انساني،دانشكده  جغرافيا و سيستم هاي اطلاعات،استاديار گروه   -1
  salehyousefi@yahoo.com                                                                        مدرس نور يتدانشگاه ترب ،يعيي دانشكده منابع طبردايزآبخ دكتريي دانشجو  -2
  gh_rostamizad@ut.ac.ir                                                                                                                               داري، دانشگاه تهرانزآبخي دكتري جويدانش -3
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 1392بهار ، 6، شماره سوم، سال ايمنطقه -آمايش شهريجغرافيا و 



  مقدمه 
در كشـور ايـران، لازم   با توجه به اهميت منابع آبي 

ــه ســدها بيشــتر   ــابع آب شــيرين از جمل اســت  از من
هاي حفظ ايـن   يكي از مهمترين روش. محافظت  گردد

منابع آبي، انجـام مـديريت صـحيح در جهـت كـاهش      
باشد كه لازمة آن اگاهي از فرسايش و توليد رسوب مي

نوع . مقدار رسوب زايي در حوضة بالا دست سدها است
خـاك در يـك منطقـه تـابع عوامـل       و شدت فرسايش

مختلفي همچون شرايط اقليمي، پستي و بلنـدي، نـوع   
در اين ميـان، اهميـت   . باشدخاك و كاربري اراضي مي

كاربري اراضي به دليل نقش مؤثر انسان در آن نسـبت  
نـوع بهـره   به عبارت ديگر، . به ديگر عوامل زيادتر است

يش و برداري از اراضـي عامـل بسـيار مهمـي در فرسـا     
 رودهــاي آبخيــز بــه شــمار مــيتوليــد رســوب حوضــه

در كشور ايران، به دليل عـدم  ). 2-13: 1983كاساس،(
توجه به مسألة قابليت و تناسب كاربري زمـين، بيشـتر   
اراضي به صورت نامناسب و نامعقول مورد استفاده قرار 

گيرند كه اين استفاده نادرست، فرسـايش و رسـوب   مي
در زمينـة  . دهـد شدت افزايش ميهاي آبخيز را بحوضه

بررسي تغيير كـاربري و نقـش آن بـر روي فرسـايش و     
  .رسوب مطالعات زيادي صورت گرفته است

 در تحقيقي كه در حوضة سـد ) 185 :1377( چپي
نشان داده است كـه اراضـي    داده،قشلاق سنندج انجام 

درصد سـطح حوضـه را شـامل     34/8زراعي حوضه كه 
-و با توانـايي  هستندي نامناسب شوند، داراي كاربر مي

د و اگـر مراتـع   نباش ـهاي بالقوه حوضـه منطبـق نمـي   
مخروبه و فقير احيا و اراضي زراعي حوضـه تبـديل بـه    

 35مرتع شوند، فرسايش و رسوب حوضة آبخيز حـدود  
) 324-344:1377( غفاري. درصد كاهش خواهد يافت

 ياز مطالعات خود بر روي حوضة آبخيـز رودخانـه عـلا   
اراضي مرتعي  ةرويدشت نتيجه گرفت كه تبديل بيمرو

و جنگلي به كشاورزي و ساير مصارف غير اصولي منجر 
درصد  15به افزايش فرسايش و توليد رسوب به ميزان 

اقـدام بـه   ) 122:1379( پـي لشـكريان   نبي. شده است
تغيير كاربري اراضـي بـر ميـزان فرسـايش      آثاربررسي 

 او. وله گيلان نمـود خاك و رسوب در حوضة آبخيز ماس
، رسـوب دهـي   EPMو  MPSIACهـاي  با كاربرد مـدل 

ــي   ــي و آت ــي فعل ــاربري اراض ــرايط ك ــه را در ش  حوض
نتايج حاصل . مقايسه نمود) متناسب با استعداد اراضي(

از اين دو مدل نشان داد كه در صورت اصلاح و احيـاي  
پوشش گياهي و استفاده از اراضي بـر اسـاس اسـتعداد    

بـه ميـزان    MPSIACها، فرسايش ويژه در مـدل  خاك
در صد  98/22به ميزان  EPMدر صد و در مدل  23/9

وي همچنـين مشـخص كـرد كـه     . يافت هدكاهش خوا
شدت فرسايش در اراضي بـا كـاربري زراعـت ديـم بـه      

دهدار درگـاهي و  . ستا هامراتب بيشتر از ساير كاربري
-هبه آمايش سـرزمين حوض ـ ) 25-34: 1379(مخدوم 

آنها بعـد از شناسـايي   . هاي جنگلي ارسباران پرداختند
هاي نقشه ةمنابع اكولوژيكي، اقتصادي و اجتماعي، تهي

سيسـتمي،   ةهـا بـه شـيو   مربوط و تجزيه و تحليل داده
و بـا  كردنـد  هاي زيسـت محيطـي را تهيـه    يگان ةنقش

هاي اكولوژيكي ويـژه، تـوان منطقـه را    استفاده از مدل
فارياب، ديم، مرتع داري، جنگل داري هاي براي كاربري

حمايتي، جنگل كاري، توريست گسـترده و متمركـز و   
،  17/15،  43/17،  32/1، 38/5: حفاظــت بــه ترتيــب

. درصد تعيـين كردنـد   09/30،  01/0،  47/28، 13/2
 ةاسـتفاد  در مورددر تحقيقي ) 135: 2000(فتح الهي 

آن بـر   ثيرأهاي مختلـف و ت ـ نامناسب از اراضي در سال
ــي  ــوب ده ــزان رس ــز  مي ــي و  وني ــيات فيزيك خصوص

فرسايش پذيري آنها در حوضة آبخيز بازفت در اسـتان  
بختيـاري نشـان داد كـه تغييـر كـاربري      و چهار محال 

هاي منابع طبيعي نظير جنگل، مرتع و اراضي در عرصه
هاي ديگر كه كشت و كار نقـش  ر به كاربريمرتع مشج

موجـب كـاهش كيفيـت     ،كنداساسي را در آنها ايفا مي
و خـاك سـطحي را در برابـر فرسـايش      گرددميخاك 

-108: 1380( محفـوظي و همكـاران  . ندك حساس مي
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به آمايش سرزمين حوضة آبخيز  GISبا استفاده از) 99
ــراي   دادقــان تفــرش پرداختنــد و تناســب اراضــي را ب

راهكارهـاي   ةو به ارائ ندهاي مختلف معين كردكاربري
اثـر  ) 120-157: 1980(تجـواني   .اختنـد مديريتي پرد

هاي مختلف كاربري اراضي بر روي فرسايش را درشيب
در مناطق مختلف هندوسـتان آزمـايش كـرد و نتيجـه     

هاي طبيعـي  پوشش گياهي طبيعي و گراسكه گرفت 
ذرت  و جو در قياس با اراضي كاشته شده شامل گندم،

 مورگـان . رفت خـاك كمتـري برخـوردار اسـت     از هدر
اي روي فرسـايش  بر اسـاس مطالعـه  ) 47-24: 1980(

خاك در انگلستان دريافتـه اسـت كـه كـاربري اراضـي      
كشاورزي، كنترل مهمـي روي منبـع و مقـدار رسـوب     

او نتيجـه گرفتـه اسـت كـه       ينهمچن ـ. رودخانـه دارد 
تبديل اراضي مرتعي بـه اراضـي زراعـي باعـث تشـديد      

ي اراضي د و نوع كاربروشميفرسايش در مقياس وسيع 
. مقدار رسوب رودخانـه دارد  كنترل مهمي روي منبع و

در تايوان اثر كاربري اراضـي  ) 121-129: 1989( توان
حوضة كوچك  4را بر ضريب هرزآب و توليد رسوب در 

بـا   مطالعه كرد و نتيجه گرفت كه در هر واحـد ارضـي،  
ضـريب هـرزآب    بهره بـرداري از اراضـي،   ةافزايش درج

 زآب پيـك و توليـد رسـوب زيـاد     ناخالص و ضريب هـر 
ت ظ ـتمام اين ضرايب وقتي كـه عمليـات حفا   .شودمي

  كـاهش   شـود، پوشـش گيـاهي انجـام     ةوسيله خاك ب
او همچنين ثابت كرد كـه وقتـي در عمليـات     .يابندمي

حفاظت خاك از پوشش طبيعي يـا پوشـش مصـنوعي    
 يدارمقدار توليد رسوب بـه طـور معنـي    استفاده شود،

) 370-375: 1993(مــاول و همكــاران . شــودكــم مــي
اي را در كشور قزاقستان انجام دادند و بـه ايـن   مطالعه

نتيجه رسيدند كه تغييـر و تبـديل اراضـي مرتعـي بـه      
اراضي زراعي و اراضي شخم خورده باعث كاهش شديد 

خيزي خاك مخصوصاً مقدار هوموس خاك شده حاصل
ــت ــامپي و همكــاران  . اس در ) 481-494: 2002(وني

بلژيك اظهار داشتند، تغييرات جزئي كاربري از جنگـل  

داري بر افـزايش ميـزان   معني ثيرأبه اراضي كشاورزي ت
در ) 153: 2007( اولگا تزورتكـاوا . فرسايش خاك دارد

كارشناسي ارشد خـود در خصـوص بررسـي     ةپايان نام
كـاربري اراضـي بـر روي     آثـار ديناميك مكاني و زماني 

زيـر   115 آمريكـا و  1ة استون بلكنحوضة آبخيز رودخا
ــردرمحيط   ــة ديگــ ــتفاده از   GISحوضــ ــا اســ   و بــ

نشان داد كه تغييرات كاربري اراضـي بـر   SWAT مدل 
 يجوامـع انسـاني آثـار    روي منابع آب، محيط زيست و
وي بررسـي تغييـرات   . كوتاه مـدت و دراز مـدت  دارد  

-هض ـارزيابي فرسايش و رسوب در حو كاربري اراضي و
ز را تضميني براي اسـتانداردهاي كيفـي آب   هاي آبخي

ه ض ـكمك به كـاهش فرسـايش و رسـوب حو    جهتدر 
اي  در مطالعه) 626-633:  2008( همكاران دمير و .دانست

ايرمنـدر در   ةپيرامون ارزيابي پايدار كـاربري اراضـي در  
، بـه ايـن   )اسـتان ترابـوزان  ( شمال شرقي كشور تركيه

ي و يمنـاطق روسـتا   ةتوسـع  ةلأنتيجه رسيدند كه مس ـ
 ـ آبريز ةشهري در حوض اثـر   مـورد مطالعـه در   ةرودخان

نياز به تعيـين   ،صنعتي ةهاي جمعيتي وتوسعبارگذاري
آنهـا  . هاي اراضي بهينه را ضروري ساخته اسـت كاربري

هـاي سـازندگي بـا    فعاليـت  دريافتند طيـف وسـيعي از  
در پايـان،  . تعارض هستند هاي اصولي و پايدار درطرح
احيا و  برايني هاي مدوكردند طرح پيشنهادگان ردنامب

هـاي قـانوني و   ا  ومحـدوديت ه ـبازسازي منطقه با الزام
اهداف ايـن تحقيـق    .اجرا گرددهاي جايگزيني  سياست

تعيين ميزان فرسايش و رسوب  هر يـك از  : عبارتند از
هـاي اراضـي بـا اسـتفاده از مـدل      انواع مختلف كاربري

كـاربري اراضـي موجـود و     ةش ـنق ة، تهي ـ EPM تجربي
فرسـايش و   ةنقش ـ ةمـورد مطالعـه، تهي ـ   ةحوض ـ ةبهين

حوضه و پيشنهاد بهـره بـرداري    ةرسوب موجود و بهين
  .كاهش فرسايش و رسوب براييمناسب از اراضي 

  
   
                                                     
1 . Black  Stone 
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 1392بهار ، 6، شماره سوم، سال ايمنطقه -آمايش شهريجغرافيا و 



  هامواد و روش
 مورد مطالعه ةموقعيت منطق

چم گردلان در شـرق شهرسـتان   سد آبخيز  ةحوض
 ءوو از لحـاظ تقسـيمات سياسـي جـز     ردايلام قـرار دا 

ــلام و مهــران محســوب هــاشهرســتان محــدودةه     ي اي
  تـا  º46 20' 30"شود و داراي مختصات جغرافياييمي

"33'39 º46 23'32"ي و شرق طول º33  38'51" تـا 
º33 مســاحت حوضــه برابــر بــا. اســتي شــمال عــرض 

حـداقل  ). 1شـكل (بـرآورد شـده اسـت     هكتار 46822
متر در بخش جنوبي و  640مورد مطالعه  ةارتفاع منطق

خروجي حوضه و حداكثر ارتفاع حوضه در كوه قلارنگ 
   .باشد متر مي 2590واقع در شمال حوضه 

از لحاظ شرايط اقليمي، ايـن منطقـه جـزو منـاطق     
بـا متوسـط بارنـدگي    ) اياقليم مديترانـه (خشك  نيمه
مهمترين رود در ايـن   .استميليمتر در سال  78/592

باشـد كـه از اتصـال دو    حوضه رودخانه كنجـانچم مـي  
گل گل تشكيل شده است و سد چـم   چاويز و ةرودخان

رودخانـه كنجـانچم احـداث شـده      بـر روي گردلان نيز 
سورك، سـورگه، امـام حسـن، گچسـاران،     پابده، . است

 ةحوض ـ زمـين شناسـي  ايلام آبرفت  و گورپي، آسماري
  . دهدشكيل ميمورد مطالعه را ت
و اسـت  در صـد   30حوضه برابـر بـا    شيب متوسط

اي و ها از جمله سطحي، شياري، آبراهـه انواع فرسايش
سـد  آبخيز  ضةحو. شوندخندقي در حوضه مشاهده مي

هاي اصلي، تراكم آبراهـه و  چم گردلان بر اساس شاخه
 1A  ،2A ،3 A،4 A،5وسعت محدوده به شش زير حوضة 

A 6و A  2001 ،نپتا( بندي شده استتقسيم(.  
  

                         
  
  
  

  

  مورد مطالعه ةموقعيت كشوري و استاني منطق :1شكل
  1388مطالعات نگارندگان، : مأخذ

  

  روش تحقيق
نقشه شـدت فرسـايش و بـرآورد ميـزان      ةبراي تهي

چـم گـردلان،   سـد  آبخيز  ةرسوب توليد شده در حوض
ايـن  . مـورد نيـاز گرديـد    ةهاي پاي ـنقشه ةاقدام به تهي

اشـكال   ةزمـين شناسـي، نقش ـ   ةهـا شـامل نقش ـ  نقشه
شـيب   ةو نقش ـ اسـت كاربري اراضـي   ةفرسايش و نقش
هـاي  شـكل (دست آمد ه منطقه ب DEMاراضي از روي 

  ). 5و  4، 3، 2

  گردلانچم  آبخيز سد ةشناسي حوضزمين ةنقش :2شكل 
  شركت جهاد تحقيقات آب و آبخيزداري :مأخذ

  1377، )زمين شناسي( 



 

  
                                                                                     

                 
     

 
79  

 
  ....  تأثير بهينه سازي كاربري اراضي در كاهش فرسايشبررسي 

  

  چم گردلان آبخيز سد ةاشكال فرسايش حوض ةنقش :3شكل
فرسايش و (شركت جهاد تحقيقات آب و آبخيزداري  :مأخذ

  1377،)رسوب
  

  

  
  چم گردلان آبخيز سد ةكاربري فعلي حوض ةنقش :4شكل

  1388مطالعات نويسندگان، : مأخذ
  
  
  
  
  
  
  

  

  چم گردلان آبخيز سد ةشيب حوض ةنقش : 5شكل
  1388مطالعات نگارندگان، : مأخذ

  
به منظور بـرآورد ميـزان رسـوب دهـي حوضـه بـا       

ثر در رسـوب دهـي   ؤ، عوامـل م ـ EPMاستفاده از مدل 
شامل ضريب فرسايش، ضـريب اسـتفاده از    EPMمدل 

زمين، ضريب حساسيت سنگ و خاك، شيب متوسط و 
ها، ارزيـابي و امتيازبنـدي   دهي زيرحوضهضريب رسوب

شدند و با استفاده از فرمول زير ميـزان توليـد رسـوب    
  ).18-20: 1988گاوارلويك، ( ها برآورد گرديدزيرحوضه

                   )1(          Gsp = Wsp × Ru     
  : در اين رابطه

Gsp  =توليد رسوب، متر مكعب بر كيلومتر مربع در سال    
Wsp  =،مربع در سالمتر مكعب بر كيلومتر  فرسايش ويژه 

 Ru  =ـ  ةكه از رابط ـ ضريب رسوب دهي حوضه  ه زيـر ب
  ):18-20: 1988گاوارلويك، ( آيددست مي

         )2     (   )L/DORu 10214   
  :در اين رابطه

O  =محيط حوضه، كيلومتر مربع  
 L  =آبخيز، كيلومتر ةطول حوض  
D =  ةاختلاف ارتفاع بين ارتفاع متوسط و ارتفـاع نقط ـ 

  خروجي حوضه، كيلومتر
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 1392بهار ، 6، شماره سوم، سال ايمنطقه -آمايش شهريجغرافيا و 


گاوارلويـك،  ( آيـد دست مـي ه زير ب ةاز رابط Wspمقدار 
1988 :20-18:(    

)3       ( ./Z.H.TspW 32 

  : كه در آن
H  =بارندگي متوسط سالانه، ميليمتر  
Z  =آيـد دست مـي ه زير ب ةضريب فرسايش كه از رابط 
  ):18-20: 1988گاوارلويك، (

              )4 (      )/I(Xa.YZ 21  
اسـيت  به ترتيب امتياز عامل حسψ و  Y ،Xaكه در آن 

خاك و سنگ، عامل استفاده از زمين و عامل فرسايش 
 هستند كه بر اساس جداول مربوط به مدل در هر زيـر 

  . اندحوضه اختصاص داده شده
I  = مين، درصدزعامل شيب 

π  = 14/3عدد پي برابر  
T  =ـ  ةحرارت كـه از رابط ـ  ةضريب درج   دسـت  ه زيـر ب

  ):18-20: 1988گاوارلويك، ( آيدمي
             )5(        2/11.010/  tT 

حـرارت سـاليانه بـر حسـب      ةميانگين درج tكه در آن 
  . درجه سانتيگراد است

ميزان رسوب توليد شده در حوضه بر حسب تن در 
گرفتن جـرم   سال با استفاده از رسوب ويژه و با در نظر

 ةبـراي مقايس ـ . دست آمده مخصوص رسوبات حوضه ب
رسوب برآورد شـده توسـط مـدل تجربـي بـا ايسـتگاه       

معلـق و بـار     رسوب سنجي واقع در خروجي حوضه،بار
بـار معلـق بـه صـورت     . بستر مورد استفاده قرار گرفـت 

آماري و بـار بسـتر بـا اسـتفاده از      ةمتوسط سالانه دور
ت به بار معلق محاسبه شد و هاي معمول آن نسبنسبت

. چم گردلان تعيـين گرديـد   حوضة آبخيز سد براي كلّ
آبخيز مورد مطالعه نيز از  ةرسوب متوسط سالانه حوض

دسـت  ه آنگاه اعداد ب. برآورد گرديد EPMمدل تجربي 
سنجي و مدل تجربي با يكـديگر  آمده از ايستگاه رسوب

 ون آمـاري مورد آزم SPSSافزار و در نرمشدند مقايسه 

قرار گرفتند و ميزان همخـواني  ) اييك نمونه tآزمون (
رقم مربوط به مدل بـا مقـدار رسـوب ايسـتگاه رسـوب      

ســپس، بــه روش . ســنجي مــورد بررســي قــرار گرفــت
اقدام به ارزيابي و بـه  ) 296: 2005مخدوم، ( سيستمي
اقـدام بـه آمـايش    ) 296: 2005 مخـدوم، ( يروش كم

هـاي متناسـب بـا    ن كاربريحوضة مورد مطالعه و تعيي
جديد به دست آمـده بـراي بـار     ةنقش. توان منطقه شد
ــدل  ــا EPMدوم وارد م ــد و دوب شــدت  ةه نقشــرگردي

  .فرسايش منطقه و ميزان رسوب سالانه محاسبه گرديد
  
  نتايج

بـراي   EPMدسـت آمـده از كـاربرد مـدل     نتايج بـه 
هاي فعلي حوضه و پارامترهـاي محاسـبه شـده    كاربري

آمـده  ) 1(حوضـه در جـدول    هـا و كـلّ  زيرحوضهبراي 
- ت فرسـايش بـه  شد ةنقش) 6(همچنين، شكل . است

  .دهدهاي فعلي را نشان ميدست آمده براي كاربري
رســوب ايســتگاه رســوب ســنجي و  كــلّ ةمحاســب

آن با نتايج حاصـل از مـدل نشـان داد كـه در      ةمقايس
داري بـين آنهـا وجـود    درصد اختلاف معنـي  99سطح 

ت اسـتفاده از مـدل را بـراي    د و اين موضـوع صـح  ندار
  ).2جدول ( دهدمنطقه نشان مي

بهينــه از اراضــي در  ةبــراي بررســي نقــش اســتفاد
چـم  سـد  كاهش فرسايش و رسوب در حوضـة آبخيـز   

: 2005  مخـدوم، ( گردلان از روش ارزيـابي سيسـتمي  
296 (يو آمايش به روش كم )،296:  2005  مخدوم (

هاي متناسـب بـا تـوان توليـدي     برياستفاده شد و كار
سپس با قرار دادن ايـن  ). 7شكل ( منطقه تعيين شدند

مجدد ميزان فرسايش و  ةجديد در مدل و محاسب ةنقش
دسـت  رسوب حوضة آبخيز مورد مطالعه، نتايج زيـر بـه  

 ةنقش ـ) 8(آمـده اسـت و شـكل    ) 3(آمد كه در جدول 
دهدت فرسايش كاربري آتي را نشان ميشد.  
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حوضه در شرايط  حوضه و كلّت فرسايش، ميانگين فرسايش سالانه، ضريب رسوب دهي، رسوب ويژه در سطح زيرضريب شد :1جدول 
  كاربري فعلي

Gsp  
  )تن در سال(

Gsp  ) متر مكعب در
  )كيلو متر مربع در سال

 

Ru 

)Wsp متر مكعب
در كيلو متر مربع 

 )در سال

Z5/1 Z 

  مساحت

)كيلو متر مربع(
  زيرحوضه

88/400715 64/2319  91/0  34/2540 04/1 03/11 88/132 A1 

35/48703  82/435  29/0  93/1523 63/0 73/0 96/85 A2 
72/125377 54/1400  85/0  85/1643 68/0 77/0 86/68 A3 

18/59184  19/1084  68/0  87/1600 66/0 76/0 99/41 A4 
69/116778 60/1277  81/0  71/1574 65/0 75/0 31/70 A5 
13/130112 36/1467 86/0  28/1698 70/0 79/0 21/68 A6 

95/880871 14/1686  93/0  59/1805 74/0  حوضهكلّ 22/468 82/0

     1388مطالعات نگارندگان، : مأخذ
  

  ق و بار بستربار معلّ :2جدول 

  )سالتن در ( آماري ةق در طول دورمتوسط بار معلّ
  )تن در سال( آماري ةمتوسط بار بستر در طول دور

  )تن در سال( رسوبي مجموع بار كلّ

2/632361  
3/158090 

5/790451  

  5/790451÷ 47675=58/16تن در هكتار                         
  

   1388مطالعات نگارندگان، : مأخذ                  
  

  
  هاي فعليشدت فرسايش در شرايط كاربري ةنقش :6شكل 

  1388مطالعات نگارندگان، : مأخذ
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 1392بهار ، 6، شماره سوم، سال ايمنطقه -آمايش شهريجغرافيا و 


حوضه در شرايط  حوضه و كلّ ت فرسايش، ميانگين فرسايش سالانه، ضريب رسوب دهي، رسوب ويژه در سطح زيرضريب شد :3جدول 

  كاربري آتي

Gsp  
 )تن در سال(

Gsp   

متر مكعب در كيلو (
  )متر مربع در سال

 

Ru 

Wsp 
مترمكعب در (

كيلو متر مربع در 
 )سال

Z5/1 Z 

  مساحت

كيلو متر (
 )مربع

 زيرحوضه

16/285964 38/1655  91/0 87/1812 74/0 82/0 88/132 A1 

45/35031  48/313  29/0 13/1096  45/0  59/0  96/85  A2 

47/53357  03/596  85/0 58/699  29/0  44/0  86/68  A3 

87/22914  78/419  68/0 82/619 25/0 40/0 99/41  A4 

41/44907  30/491  81/0 56/605  25/0  40/0  31/70  A5 

90/37419  101/422  86/0 42/488 20/0 34/0 21/68  A6 

 كــــــلّ 22/468 49/0 34/0 64/838 93/0  16/783 26/479595
 حوضه

 
 

  

  
دست آمده از روش بهينههاي آتي بهكاربري ةنقش :7شكل 

  سازي كاربري اراضي
  1388مطالعات نگارندگان، : مأخذ

  

  شدت فرسايش كاربري آتي ةنقش :8شكل
  1388مطالعات نگارندگان، : مأخذ
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  گيرينتيجه
سازي استفاده از اراضي در اين تحقيق به منظور بهينه

چم گردلان بـراي دسـتيابي بـه هـدف      حوضة آبخيز سد
كمينه سازي فرسايش خاك و رسوب كه استفاده پايـدار  
 .از منابع آب و خاك را به دنبال دارد، انجام گرفتـه اسـت  

هـا طبـق   يابي به پراكنش مناسب كاربريبه منظور دست
شرايط استاندارد و نيل به اهداف مـورد نظـر بـا در نظـر     

هـاي مختلـف و اعمـال    يگرفتن شرايط استاندارد كـاربر 
  مخدوم،( هاي موجود در منطقه، روش سيستميمحدويت

و در گشـت  له مطـرح  أمس ـ ةبراي حل بهين) 296: 2005
بررسـي ميـزان    .حوضة آبخيز سد چم گردلان اجـرا شـد  
 ةو مقايس EPMرسوب برآورد شده از طريق مدل تجربي 

ايستگاه خروجـي حوضـه    ةآن با رسوب سالانه برآورد شد
از طريق آزمون آماري روشن نمود كه دقت مدل در ايـن  

نتايج بـه دسـت آمـده  توسـط     . حوضه قابل اعتماد است
آبخيـز   ةدر حوض ـ) 76-85: 1376(دادخواه و نجفي نژاد 

پيشداد سليمان نتايج به دست آمده از سوي لتيان و  سد
ــاد و همكــاران  ز در حوضــة آبخيــ) 142-149: 1386(آب

ييــد أايــن نتيجــه را ت ،چــراغ ويــس در شهرســتان ســقز
در اين تحقيق نتايج مطالعات رسوب و آمار دبي، . كند مي

تجزيه و تحليل گرديد و با نتايج حاصل از مطالعـه مـدل   
 بارسوب توليدي حوضه  ميزان كلّ. مقايسه شد ،ياد شده

 تـن در هكتـار   58/16روش تجزيه و تحليل آمـار واقعـي   
) 29-1387:30عسگري و همكاران، ؛ 83: 1380اعظمي،(

رسوب توليدي حوضه  در سال برآورد شد كه با ميزان كلّ
تــن در هكتــار در ســال  81/18معــادل  EPMدر مــدل 
بنابراين در شرايط حاضـر، ايـن   . ندكي داردا ةتقريباً فاصل

نتـايج نشـان   . مدل براي حوضة مورد مطالعه كارايي دارد
هاي فعلـي  ليد شده با كاربريدهد كه ميزان رسوب تومي

كـه   اسـت تن در سـال   880871حوضه برابر با  براي كلّ
سـالانه و   ةداراي بيشـترين فرسـايش ويـژ    A1زيرحوضة 
   داراي كمتــرين فرســايش ويــژه ســالانه   A2زيرحوضــة

ي با توجه به ميزان رسوب بـه دسـت   به طور كلّ. باشدمي
شـود   مـي آمده از مدل براي كل حوضه اين نتيجه حاصل 

كه فرسايش پذيري حوضة آبخيز مورد مطالعه بـه دلايـل   
آن به فرسايش،  ةزياد سازندهاي تشكيل دهند اسيتحس

اشـكال   ةپوشش گياهي ضـعيف و تخريـب شـده، توسـع    

اي و فرسايشي از جمله فرسايش سطحي، شياري، آبراهـه 
عـدم تناسـب بـين تـوان     نيز خندقي و در بعضي مناطق 

 نتايج ايـن تحقيـق  . استي آن، زياد منطقه و كاربري فعل
ــق ــان مواف و پيشــداد ) 113: 1380( ســيرمطالعــات جه

و بر خلاف  ) 142-149: 1386( سليمان آباد و همكاران
و ) 1384(، خــدارحيمي )1982(اســتون  و رينــاردنظــر 
هـاي بهينـه   بعد از تعيين كاربري. باشدمي) 1387(بيات 

   آمايشـي   ةچـم گـردلان، نقش ـ   براي حوضـة آبخيـز سـد
مجدد فرسـايش و رسـوب وارد    ةپيشنهادي جهت محاسب

دسـت آمـده نشـان داد كـه     ه نتايج ب. گرديد EPMمدل 
رسـوب توليـد شـده را در حوضـة      ،آمايشـي  ةاجراي نقش

 تــن در ســال 401276آبخيـز مــورد مطالعـه بــه ميـزان    
 ةاين كـاهش نشـان دهنـد   . دهدكاهش مي%) 54حدود (

نتـايج  بنـابراين،  . اسـت ضي اهميت استفاده مناسب از ارا
تحقيق نشانگر دوري شـرايط موجـود كـاربري اراضـي از     

 ةيــابي بــه مقــدار كمينــدســت جهــتشــرايط بهينــه در 
فرسايش و انجام تـدابير مناسـب مـديريتي در خصـوص     

نتايج بـه دسـت   . استهاي موجود تغيير و اصلاح كاربري
ــودزاده  ــده توســط محم ــ )25-30: 1376( آم  ةدر منطق
در آبخيـز   )326-344: 1377(سيدني اسـتراليا، غفـاري   

در ) 82-89: 1381( اميك ـمرودشت، نيك يعلا ةرودخان
در كشـور انگلسـتان،   ) 24-47: 1989(رود، مورگان سياه

ــاران  ــامپي و همكـ ــداد ) 481-494: 2002(ونيـ و پيشـ
در حوضـة  ) 142-149: 1386(سليمان آباد و همكـاران  
  . ييد كردندأه را تآبخيز چراغ ويس اين نتيج

 
  و مĤخذ منابع

تعيين روش مناسب براي تخمين بار ). 1380(اعظمي، اياد  -1
پايــان نامــة . معلــق رســوب درحوضــة آبخيــز ســد ايــلام 

دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعـي  . كارشناسي ارشد
  . گرگان

و  EPM هــايمــدل كــارآيي بررســي). 1387(ر  بيــات، -2
MPSIAC پايـان نامـة   طالقـان،  حـوزة  رسـوب  برآورد در 
  .تهران دانشگاه ارشد كارشناسي

 ماهيني، سلمان علي؛ نژاد، نجفي آباد، ليلا؛ سليمان پيشداد -3
 اثـرات  بررسـي  .)1386( خالـديان، حسـين   و عبدالرسول

 آبخيـز  درحوضـة  خـاك  فرسايش بر اراضي كاربري تغيير
 جغرافيـايي  اطلاعـات  سـامانة  از اسـتفاده  بـا  ويس  چراغ
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(GIS).  جلـد  .طبيعـي  منـابع  و كشـاورزي  علـوم  مجلـة 
  .149-142): 1( 15اول،  شمارة پانزدهم،

مطالعة اثرات خطر فر سايش خـاك  ). 1380(جهان سير، ر  -4
. GISروي مقدار فرسايش خاك با استفاده از  ) مدل فائو(

پايان نامة كار شناسي ارشـد دانشـگاه علـوم كشـاورزي و     
  .منابع طبيعي گرگان

 در فرسـايش  ميـزان  و نوع بررسي . )1377 (كامران چپي، -5
 سـهم  تعيـين  و اراضـي  از بهره بـرداري  مديريت با رابطه
پايـان  . اراضـي  كـاربري  سازي بهينه منظور به دهيرسوب
 طبيعـي،  منابع دانشكدة آبخيزداري، ارشد كارشناسي نامة

  .مدرس تربيت دانشگاه
هـاي تجربـي   روش كـارآيي  بررسي ).1384(. ر خدارحيمي -6

EPM  وMPSIAC حوزة در رسوب و فرسايش برآورد در 
ارشـد،   كارشناسـي  پايـان نامـة   فـارس،  خارسـتان  آبخيـز 
  .مازندران دانشگاه

. پـي . كارايي مـدل  اي ). 1376(دادخواه، م و نجفي نژاد، ع  -7
. ام در برآورد فرسـايش و رسـوب در حـوزة آبخيـز لتيـان     

  . 60-49): 1( 50.منابع طبيعي ايران
-حوزهسرزمين آمايش). 1379(دهدار، درگاهي و مخدوم، م -8

. 1379 زمسـتان  شناسـي، ارسباران، محـيط -هاي جنگلي
)26 :(34-25  .  

مطالعـة  ). 1377(شركت جهاد تحقيقات آب و آبخيـزداري   -9
  .1جلدگردلانحوضة آبخيز چمژئومورفولوژيوشناسيزمين

مطالعـة  ). 1377(شركت جهاد تحقيقات آب و آبخيزداري  -10
شناسي، پوشـش گيـاهي، فرسـايش رسـوب حوضـة      خاك

  .آبخيز چم گردلان، جلد سوم
روژة تفضيلي حوزة آبخيز پ). 1380(اي نپتا شركت مشاوره -11

  . سازمان جهاد  كشاورزي استان ايلام. سد ايلام
ــگري -12 ــه  ،عس ــمس ال ــي ؛ش ــا ،ثروت ــريو  محمدرض  ،جعف

برآورد فرسايش خاك و توليد رسوب   ).1387(محمدرضا 
 ةفصـلنام  .MPSIACحوضة سد ايلام با اسـتفاده از مـدل   

  .64، شماره طبيعي هاي جغرافياييپژوهش
اثر كاربري اراضي در فرسـايش و  ). 1377(عليرضا  غفاري، -13

ــت  ــلاء مرودش ــه ع ــوب رودخان ــالات و . رس ــه مق مجموع
هاي ها و روشهاي سمينار علمي بررسي سياستسخنراني

 آبخيـزداري  معاونـت تهـران، از اراضـي، بهينة بهره بـرداري 
  . جهاد سازندگي وزارت

-اراضي در سالاستفادة نامناسب از ). 1379(فتح الهي، ح  -14
هاي مختلف و تأثير آن بر ميزان رسوب دهي، خصوصيات 
فيزيكي و فرسايش پذيري آنها در حوزةه آبخيز بازفـت در  

استان چهار محال و بختياري، پايان نامة كارشناسي ارشد 
  . شناسي، دانشكدة كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهانخاك

ــدوم، م   -15 ــفت، ع و مخ ــش ص ــوظي، م؛ دروي ). 1380(محف
آمايش سرزمين حوزة آبخيـز دادقـان تفـرش بـا اسـتفاده      

  .  99-108: 27. 1380، محيط شناسي، تابستان  GISاز
بررسي رابطـة رسـوب توليـدي و    ). 1376(محمود زاده، آ  -16

  .30-25: 36. مجلة جنگل و مرتع. كاربري زمين
چـاپ  . شـالودة آمـايش سـرزمين   ). 1384(مخدوم، مجيد  -17

  . انتشارات دانشگاه تهران. ششم
 كـاربري  اثـرات  بررسـي ). 1379(سعيد  لشكريان، نبي پي -18
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