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هاي تركيبـي و بـا   محيطي كوزنتس بر اساس دادهپناهگاه آلايندگي، منحني زيست

يافتـه و در حـال   در كشورهاي توسعهثابت،  آثاراستفاده از روش پانل ديتا و رهيافت 

نشان نتايج تخمين مدل . شودميتخمين زده  1990-2008طي دوره زماني توسعه، 

بـه   يافتـه، توسـعه  كه افزايش آزادسازي تجاري و درآمد سرانه در كشورهايدهد مي

شـود و در  سـاير گازهـاي آلاينـده منجـر مـي      كـربن و  كاهش انتشـار دي اكسـيد  

شود،  مياين گازها انتشار  وسعه، موجب افزايشتيافته و درحالكشورهاي كمترتوسعه

ي كه كشش متغير انتشار گـاز دي اكسـيدكربن نسـبت بـه صـادرات صـنايع        طوربه

آلاينده، واردات صنايع آلاينـده و شـاخص درجـه بـاز بـودن اقتصـاد در كشـورهاي        

  .يافته بر اساس نوع گازهاي آلاينده تفاوت زيادي داردتوسعه

  محيطي كوزنتسهاي آلودگي، آزادسازي تجاري، منحني زيستهپناهگا :كليدي واژگان

  JEL : O10, O13, F18, Q52بندي طبقه

  

 مقدمه

جويي در مصرف انـرژي بـر   هاي صرفهسياست آثاركه  ددهادبيات اقتصادي نشان ميمروري بر 

كـاهش   آثارموضوع . مورد توجه قرار گيرد محيطيهاي زيستدر طراحي سياست بايد ،رشد اقتصادي

كه رابطـه احتمـالي بـين آلـودگي و مصـرف       حيث حائز اهميت استآلودگي بر رشد اقتصادي از اين 

بـا توجـه بـه     ،بنـابراين . گر وجـود دارد يو مصرف انرژي و رشد اقتصادي از سوي د از يك سو انرژي

اي در ميـان  مجادلـه  ،هـاي اخيـر  هرابطه بين رشد اقتصادي و تخريب كيفيت محيط زيسـت در ده ـ 

طرفـداران محـيط زيسـت معتقدنـد رشـد       زيـرا طرفداران محيط زيست و رشد اقتصادي ايجاد شـد،  

هاي مخالف نيز در ايـن زمينـه   ولي ديدگاه. استشده تخريب كيفيت محيط زيست  موجباقتصادي 

نام كوزنتس به بررسي رابطـه بـين آلـودگي و    ه نخستين بار اقتصادداني ب ،1955در سال . وجود دارد

 1سشكل معكو Uمنحني  موفق به استخراج ،هاي تجربيوي با بررسي داده .صادي پرداخترشد اقت

                                                           
1. Inverted U-shaped Curve 
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 ناميـده شـد  ) EKC( 1محيطي كوزنتسكه منحني زيست شدبين نابرابري درآمدي و رشد اقتصادي 

  محـيط زيسـت     تخريـب  موجـب رشد اقتصـادي همـواره    ،فرضيه كوزنتس طبق. )1995كوزنتس، (

بررسـي صـحت فرضـيه كـوزنتس بـراي       بـاره در بسياري هاي پژوهش ،بعداز آن زمان به . شودنمي

هاي كشورهاي مختلف دنيا با سطوح متفاوت از رشد اقتصادي و كيفيت محيط زيست و براي آلاينده

 ـ(اي محققان عمدتاً گازهاي گلخانـه  EKCدر ادبيات . است انجام شدهمتفاوت   ـ) CO2ويـژه  هب ه را ب

 EKCاگر فرضـيه  . گيرنددر نظر مي) آلودگي(كلي تخريب محيط زيست  ميزان عنوان شاخصي براي

جاي اينكـه  ه تواند برشد اقتصادي مي ،با توجه به ويژگي منحني كوزنتس ،در اين صورت شود،ييد أت

از سـال  . تبـديل شـود  به ابزاري براي بهبود كيفيت محيط زيست  ،تهديدي براي محيط زيست باشد

 بسـياري اهميت  ،رابطه بين آلودگي و رشد بارهدر پژوهش شد،آغاز  2وتوپروتكل كياجراي كه  2005

 توسعه جهان ملـزم شـدند تـا   يافته و درحالكشور از كشورهاي توسعه 39 ،طبق پروتكل كيوتو .يافت

 برسـانند  2005درصـد مقـدار آن در سـال     5به  2012انتشار دي اكسيد كربن خود را در سال  ميزان

   .)2008، 3هاليكيوگلا(

معكوس  (U) صورت زيست به محيط تخريب و سرانه داخلي ناخالص توليد ميان براين، ارتباطعلاوه

هـاي متعـددي   در پژوهش هاي اخير،در سال. است معروف (EKC)كوزنتس  محيطي زيست منحني به

 5و گروسـمن و كروگـر  ) 1994( 4پـژوهش شـافيك  . محيطي كوزنتس بررسي شده استمنحني زيست

كـوزنتس،   محيطيزيست منحني ادبيات درباره هاي مختلفمحققان در پژوهش .انداز اين جمله) 2008(

؛ 2009، 7؛ جليـل 2010، 6لاتـا، اكـادا و سـمرت   (انـد  به نتايج متفـاوتي در كشـورهاي مختلـف رسـيده    

؛ 2010، 10؛ كيجيمـا، نيشـيد و اهيامـا   2010، 9؛ هـي و ريچـارد  2008، 8آكبوستانسي، تراتاسيك و تنس

                                                           
1. Environmental Kuznets Curve (EKC) 
2. Kyoto Protocol 
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4. Shafik 
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 محيطـي زيسـت  منحنـي  انتقـادات مهـم بـه    از يكـي ). 2010، 2؛ فودها و زاگدود2008، 1زنگ و تانگ

 پناهگـاه  فرضـيه  از منـتج  تجـاري  الگوي است، در حالي كه، تجاري به الگوي آن توجه عدم كوزنتس،

 افـزايش  و بـالا  با درآمد كشورهاي در آلودگي كاهش اصلي دلايل از به عنوان يكي(PHH) آلايندگي 

 فرضـيه، در كشـورهايي كـه    اساس اين بر كه طوريبه .شودذكر مي كم درآمد با كشورهاي آلودگي در

 هـاي سياسـت  اعمـال  و شدت در تفاوت شود،مي آنها اعمال در تريملايم محيطيزيست هايسياست

شـد و   خواهـد  بيشـتر  آلـودگي  شـدت  بـا  كالاهـايي  توليـد  در نسبي مزيت ايجادموجب  محيطي،زيست

با  توليدات و كنندمي اپيد تخصص پاك يكالاها توليد در شديد محيطيزيست هايبا سياست كشورهاي

  .كنندمي وارد ديگر كشورهاي از را زياد ميزان آلودگي

 پناهگـاه  فرضـيه ) 1997(و همكـاران   5جانيـك  ،4ويلـر  و مـاني  )1993( 3ويلـر  و بيردسال گرچه

مـذكور،   هـاي پـژوهش  در انـد، امـا  دست يافتـه  بسياري نتايج و به بررسي قرار دادهرا مورد  آلايندگي

 كـوزنتس  محيطـي زيسـت  منحنـي  بـر  آلاينـدگي  پناهگاه فرضيه تأثير طور واضح درباره چگونگي به

 و آلاينـدگي  فرضـيه پناهگـاه   بين بررسي ارتباط از اين رو، در پژوهش حاضر، با .است صحبت نشده

در پـژوهش حاضـر،    .شـود بررسي مي زيست محيط و تجارت كوزنتس، تعامل محيطيزيست منحني

 تجارت سپس. شودبررسي مي آلايندگي فرضيه پناهگاه و محيطي كوزنتسزيست منحني ابتدا مفهوم

در . گيردقرار مي بررسي مورد آلايندگي پناهگاه كوزنتس و فرضيه محيطيزيست بر منحني آن تأثير و

بخش آخر نيـز بـا اسـتفاده از مـدل      در. شودزده مي ها، مدل تخمينداده و مدل معرفيادامه، پس از 

 . شودگيري بيان مينتيجه تحقيق،

  منحني محيط زيستي كوزنتس

بـراي اولـين بـار از     ،"درآمـد  نـابرابري  و اقتصـادي  رشد" عنوان پژوهشي با كوزنتس در سيمون

 افزايش با همزمان اقتصادي، اوليه توسعه مراحل در ،وي اعتقاد به. سخن گفت محيطيزيستمنحني 

                                                           
1. Song, zheng &tong 

2. Fodha & Zaghdoud 
3. Birdsall & Wheeler 
4 . Mani, Muthukumara, and David Wheeler 
5. Jänicke 
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 نـابرابري  برگشت، نقطه يا معين سطح به رسيدن از پس و درآمد افزايش توزيع نابرابري سرانه، درآمد

 آلاينـدگي  بـه  مربـوط  هـاي شاخص و اقتصادي رشد رابطه بين. يابدمي كاهش تدريج به درآمد توزيع

 و گروسمن. معروف شد )شكل معكوس U(  كوزنتس محيطيزيست منحني به )زيست محيط كيفيت(

آثـار   عنـوان  كوزنتس را بـا  محيطيزيست درباره منحني تجربي پژوهش اولين) 2008، 1991(كروگر 

 اين در هاي بعدي دادند كه بنيان پژوهش انجام شمالي آمريكاي آزاد تجارت موافقتنامه محيطيزيست

هاي تجربي بيشتر در اين زمينـه، مـوارد متعـددي مشـاهده     شبا انجام پژوه. شودزمينه محسوب مي

هايي نيز بودند كـه از ايـن    كه نمونه شد، در حالي  شدند كه اين منحني به خوبي براي آنها برازش مي

هـاي نهـادي حـاكم بـر هـر كشـور، نقـش         در واقع، شرايط داخلي و ويژگـي . كردند الگو تبعيت نمي

  . پيروي از الگوي مذكور داشتند اي در تبعيت يا عدم كننده تعيين

 يـك  در تجـاري  الگـوي  و سرمايه تحرك محيطي، زيست هاي سياست بين ارتباط در خصوص

 مجـدد  يابي مكان و آلايندگي هاي پناهگاه فرضيه اساس بر محيطي زيست هاي سياست باز، اقتصاد

 هاي آلودگي تحـت  پناهگاهفرضيه  را جهان كشورهاي بين تجاري الگوي و سرمايه تحرك صنايع،

 كه آنجايي از فرضيه، طبق اين .يابد مي تغيير را آلايندگي انتشار آن، ميزان تبع به و گرفته قرار تأثير

 توسـعه  درحـال  كشـورهاي  به نسبت را شديدي محيطي زيست هاي سياست يافته، توسعه كشورهاي

 بـا  توسـعه  درحـال  كننـده را بـه كشـورهاي    آلـوده  در صنايع توليد فرايند و كنند، عمليات مي اعمال

 بـه  توسـعه  درحـال  كشـورهاي  ترتيـب،  بـدين  .دهنـد  مي ملايم انتقال محيطي زيست هاي سياست

 كشورهاي مـذكور  دسترسي به توجه با شوند كه مي تبديل كننده آلوده صنايع جذب براي پناهگاهي

 خدماتي و هاكالا در توليد يكشور نسبي، مزيت است، زيرا طبق نظريه توجيه قابل نسبي مزيت به

 را و خـدمات  كالاهـا  آن نسـبي  طور به پردازد كه صادرات آنها مي و به كند پيدا مي خاص تخصص

 را وارد خـدماتي  و كالاها مقابل اين كشور در. كند توليد كمتري هزينه با ديگر كشورهاي به نسبت

رو،  ايـن  از. كنـد  توليـد  ديگـر  كشورهاي به نسبت يهزينه بيشتر طور نسبي با به آنها را كند كه مي

شـود   مي مطرح  نسبي مزيت منبع عنوان كشور، به يك در پايين محيطي زيست استانداردهاي تعيين

 الگـوي  در تغييراتـي  ايجـاد  آن است كه اين وضـعيت، موجـب   به كننده آلوده صنايع عامل انتقال و

بـا شـدت    صـنايع  آلايندگي، پناهگاه طبق فرضيه كلي، طور به. شود مي هاي آلودگي فرضيه پناهگاه
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  .توسعه هستند درحال به جهان يافته توسعه اقتصادهاي از انتقال حال در بالا، آلايندگي

 محيطـي  زيست قوانين از نيز برخورداري و توسعه درحال دستمزدهاي كم در كشورهاي به توجه با

كسـب   بـه  اين وضعيت كه زيادي برخوردارند جذابيتصنايع مذكور از  جلب ملايم، اين كشورها براي

 تأمين نياز به توجه همچنين با .شود منجر مي توسعه درحال كشورهاي در آلاينده توليدات نسبي مزيت

در ايـن   .شـود  مـي  استقبال توسعه درحال كشورهاي به صنايع اين صنعتي، از انتقال توسعه فرايند مالي

 صـنايع  بـه صـادركنندگان   كشـورها  ايـن  توسـعه،  درحال كشورهاي به هآلايند صنايع انتقال با فرايند،

. شـوند  مـي  تبـديل  صـنايع  اين محصولات واردكنندگان به يافته، توسعه كشورهاي مقابل در و آلاينده

تأييـد   را آلاينـدگي  پناهگـاه  فرضـيه  بينـي  پيش تجربي، در برخي موارد، مطالعات كه است ذكر شايان

 برخي آلايندگي، فرضيه پناهگاه با مرتبط تئوريك مباني بيني با وجود پيش درباره اينكه چرا .كنند نمي

 1تـوبي  عقيده به .شود بيان مي مختلفي هاي استدلال كنند، تأييد نمي را مذكور فرضيه تجربي شواهد از

 زيست، غالباً محيط از حفاظت براي يافته توسعه كشورهاي در اقتصادي هاي بنگاه هاي هزينه) 1995(

 پذيري رقابت رو، كاهش از اين دهند، مي اختصاص خود به را ها بنگاه كل هاي هزينه درصد دو از كمتر

 . است كم شديد بسيار محيطي زيست قوانين اعمال اثر در ها بنگاه

آلاينـده   صـنايع  مجـدد  يـابي  مكـان  دربـاره  كـم  تجربـي  شواهد وجود توجيه ايبر ديگر استدلال

 در شـان  بـازار داخلـي   بـه  صـنايع  ايـن  وابسـتگي  توسـعه،  درحال كشورهاي در يافته توسعه كشورهاي

از  اسـت  ممكـن  محيطي ملايم، زيست قوانين با براين، كشورهايي علاوه .است يافته توسعه كشورهاي

 شندبرخوردار با قوانين ثباتي بي و بالا ريسك مناسب، نااطميناني، ساختار نبود هايي مانند فساد، ويژگي

 از مـانع  كشـورها،  اين در ملايم محيطي زيست مقررات و با وجود قوانين حتي ها ويژگي اين وجود كه

 نيز صنايع صاحبان از برخي. شود مي توسعه درحال به كشورهاي سنگينصنايع  انتقال و گذاري سرمايه

 بـه  كـه  زيسـت  محـيط  مـدافع  هاي سازمان از بعضي واكنش و خود الملليبين اعتبار نظرگرفتن در با

 از طريـق  نسـبي  مزيت كسب به دهند، مي قرار تأثير تحت را آنها ميزان فروش منفي، تبليغات صورت

  .دهند نمي تمايل نشان ملايم محيطي زيست هاي سياست با كشورهايي به آلاينده صنايع انتقال

                                                           
1  . Tobie 
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  آلايندگي پناهگاه فرضيه و كوزنتس محيطي زيست منحني تجارت،

 .اسـت  گرفتـه  قـرار  توجه مورد مختلفي هايجنبه از محيطي زيست مسائل اخير، هاي  دهه طي در

صنعتي  هاي آلودگي شصت ميلادي آغاز شد و عمدتاً دهه طي محيطي،  زيست مسائل به عمومي توجه

 به مربوط مسائل هفتاد ميلادي، دهه اواخر. مورد توجه بود صنعتياقتصادهاي  روزافزون رشد ناشي از

 محـيط  اسـفناك  وضعيت به اعتراض در زيست محيط و طرفداران گرفت اوج زيست محيط و تجارت

سـامان   جهان مختلف نقاط در اي گسترده هاي نشست و ها مخالفت روزافزون تجارت، توسعه زيست و

 آلاينده هاي فعاليت جمله اقتصادي از هاي فعاليت حجم تجاري، آزادسازي اثر در عقيده آنها، به .دادند

طرفـداران   همچنـين . شود زياد مي سبيطور نامنا به انرژي و منابع از ميزان استفاده و يابد مي گسترش

 افزايش فشـارهاي  و آزاد تجارت گسترش كه اقرار كردند تجارت، آزادسازي مخالفان و زيست محيط

 مناسـب  محيطـي  زيسـت هـاي    سياست شدن ملايم به خارجي، رقباي و داخلي هاي هبنگا بين رقابتي

 تجاري آزادسازي فرايند با در مواجه ملي محيطي زيست قوانين اجراي و تصويب حتي و شود منجر مي

 تجـاري  آزادسـازي  كـه  ديدگاه اين با نه تنها آزاد، تجارت طرفداران از برخي اما .است همراه تأخير با

 وضـعيت  در بهبـود  را اريآزادسـازي تج ـ  بلكه مخالف هستند، شود، زيست مي محيط موجب تخريب

 ناشي رقابتي فشارهاي به كشورها واكنش توجه به با آنها، طبق استدلال .دانند مؤثر مي زيست محيط

 اتلاف ترتيب، بدين و شود منابع، كارا مي از استفاده مزيت نسبي، به دسترسي و آزاد تجارت گسترش از

گروكر،  و گروسمن اين، وجود با. يابد مي كاهش آنها آزادسازي به آثار مربوط آلايندگي و انرژي و منابع

 پژوهش، اين در. دندكر تفكيك فناوري و اثر تركيب مقياس، اثر سه به را زيست تجارت بر محيط اثر

 سـبد  يـا  تركيـب  در بيـانگر تغييـر   تركيب، اثر اقتصادي، هاي فعاليت اندازه در تغيير بيانگر مقياس اثر

 .اسـت  پاك فناوري سمت به ويژه تغيير به توليد، فناوري در بيانگر تغيير فناوري اثر و توليدي كالاهاي

 بـه  فنـاوري،  اثـر  و زيست محيط تخريب به افزايش مقياس، اثر تجاري، آزادسازي دنبال به بنابراين،

. دارد بسـتگي  نسـبي  مزيـت  نـوع  بـه  نيـز  اثر تركيـب  تأثير .دارد تمايل زيست محيط تخريب كاهش

 داشته باشد مزيت آلاينده كالاهاي در كشوري كشور، اگر يك در نسبي مزيت به توجه با كه طوري به

 كالاهـاي  تركيـب  به واسـطه تغييـر   تركيب اثر آن صورت در كند، پيدا تخصص كالاها آن توليد در و

دليـل   كشوري بـه  اگر و گذارد اثر منفي مي زيست بر محيط آلاينده، كالاهاي سمت به كشور توليدي
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 در كند، تغيير پاك كالاهاي سمت به اش توليدي كالاهاي تركيب پاك، در كالاهاي نسبي مزيت وجود

دنبـال   بـه  كلـي،  طـور  بـه . گذاشـت  خواهد جاي بر زيست بر محيط مثبتي تركيب، آثار اثر آن صورت

، آلاينـده  صنايع نسبي در مزيت با كشوري در تركيب و مقياس اثر بر فناوري اثر اگر تجاري، آزادسازي

 اثـر  بـر  پـاك،  صـنايع  در نسـبي  با مزيت كشوري تركيب در اثر با همراه فناوري اثر اگر يا شود غالب

 مثبـت  محيطـي  زيسـت  موجب دستيابي به نتـايج  تجاري آزادسازي صورت آن در شود، غالب مقياس

  .شود مي

 و گروسـمن  پژوهشدر  شده مطرح فناوري اثر و تركيب مقياس، اثر سه بين از فوق، مطالب طبق

 آلاينـدگي  پناهگاه فرضيه و محيطي كوزنتس زيست منحني با ديگر، اثر دو از بيش تركيب اثر گروكر،

 است تركيب اثر و محيط زيست تجارت تعامل با مرتبط هاياز پژوهش بخشي رو، اين از .مرتبط است

 فرضيه فرايند طريق از آزاد، تجارت از تركيب حاصل اثر مذكور، هايپژوهش به توجه با مواردي در كه

  .گذارد مي تأثير كوزنتس محيطي منحني زيست و آلايندگي بر وضعيت آلايندگي، پناهگاه

 توليـد  بـه  مربـوط  هـاي  فعاليـت  برخـي از  اخيـر،  هاي سال طي )2004، 2001( 1به اعتقاد استرن

پژوهش طبق . انتقال يافته است توسعه  به نواحي درحال يافته توسعه از كشورهاي اي، كارخانه كالاهاي

 خدمات، بخش بخش به گرايش با اقتصادي، توسعه و رشد فرايند راستاي در پيشرفته وي، كشورهاي

از  كـار، يكـي   اين كه اند تغيير داده خدمات بخش به صنعت از را خود اقتصادي هاي فعاليت از اي عمده

بـر ايـن    از ايـن رو، . معكوس بـوده اسـت   Uصورت  به آلودگي و ملي درآمد اصلي وجود رابطه دلايل

 اقتصاد نيل پس از(اقتصادي  رشد كه سنتي ديدگاه برخلافمحيطي كوزنتس  منحني زيست اساس در

 آلـودگي  در كـاهش  مسـتقيم  عامـل  عنـوان  به )آلودگي حداكثر با همراه ملي درآمد از معيني نقطه به

 محسـوب  يافتـه  كشورهاي توسعه در آلودگي كاهش مستقيم عامل طور به اقتصادي رشد است، مطرح

 كشـورها،  اين در محيطي استانداردهاي زيست براي تقاضا ملي، درآمد افزايش دنبال به بلكه شود، نمي

 كشـورهاي  از آلاينـده  صـنايع  امر موجب جابجايي اين كه شود مي برخوردار بالايي درآمدي كشش از

 و يافتـه  توسـعه  در كشـورهاي  به كاهش آلـودگي  ترتيب، بدين و شود مي توسعه درحال به يافته توسعه

  .شود منجر مي توسعه درحال به كشورهاي هاآلايندگي انتقال

                                                           
1. Stern 
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با اين شكل  يا محيطي كوزنتس و رابطه مفهوم منحني زيستگرچه گروسمن و كروگر اولين بار 

 ،در واقع .صحبت نكردند مذكورمنحني اي كه در اين باره نوشتند، درباره  در مقاله را مطرح كردند، اما

بـديهي  . ناميـد محيطي كوزنتس  منحني زيست اي وزنتسك يستيز طيمح ينحنپانايتو اين رابطه را م

 سـكه  گـر يد يچـرا رو . شـود  مي يطيمح ستيز يها يآلودگ شيافزاموجب  ي،رشد اقتصاد است كه

 شيافـزا  اسـت، رشـد    كه لازمـه  ديتول نديدر فرا يريبكارگبه منظور  از منابع يبردار در بهره شيافزا

 ـاز منابع ن يبردار ضمن آنكه بهره، بود خواهدها  ندهيآلا شتريانتشار ب و عاتيضا زباله، ديتول  مبـرا از  زي

 ـا محيطي كوزنتس چگونه با منحني زيست  هياما در فرض .نخواهد بود ستيز طيبه مح صدمه زدن  ني

كننـد؟ آيـا    به عبارت ديگر، چه عواملي بخـش نزولـي منحنـي را توجيـه مـي      شود؟ ياصل برخورد م

طـور   شود، عامل اصلي نزولي شدن، متغير درآمـد اسـت كـه بـه     طور كه در اين فرضيه ادعا مي همان

كند؟ يا عوامل  مستقيم يا غيرمستقيم و از طريق اثرگذاري بر ساير متغيرها در اين زمينه نقش ايفا مي

 درآمد وجود دارند كه نزولي شدن منحني ناشي از آنهاست؟ديگري غير از 

  عوامل مؤثر در نزولي شدن منحني -1

را ناشي از خطاهـا   پندارند و نيز منتقداني كه آن  ي كه اين فرضيه را منطبق بر واقعيت ميمحققان

املي عومحيطي كوزنتس  منحني زيست يبخش نزول نييتب در دانند، هاي تحليلي يا آماري مي و ضعف

مربـوط  كننـدگان   عوامل به رفتار مصـرف  نياز ا يبرخ .شود كه در اين بخش بيان مياند كرده را ذكر

  .دهد يرخ م ديكه در طرف تول هستند ياتفاقاتبيانگر  ،گريد يو برخشود  مي

بعـد از  شود كـه   معمولاً چنين تصور مي :ي با كيفيت مطلوبستيز طيمح يتقاضا برا - الف

تر از درآمـد   عيسر پاكيزه، ستيز طيمح يافراد برا 1به پرداخت ليتما مشخص، يسطحبه  درآمد دنيرس

 طيمحكند كه  بر اين موضوع دلالت مي امر نيا). 2001، 3؛ ركا و الكنترا2007، 2ركا و سرانا( كند يرشد م

 ،ستيز طيمح تيفيك يتقاضا برا يكشش درآمد ،گريبه عبارت د اي .استلوكس  ييكالا پاكيزه، ستيز

 طيمح ـ تي ـفيك يتقاضا بـرا  يبر نقش كشش درآمد) EKC( يها از مدل ياريبس. است كيتر از  زرگب

                                                           
1. Willingness to Pay 
2. Roca and Serrano 

3. Alcántara 



 اي بررسي اثر آزادسازي تجاري بر انتشار گازهاي گلخانه                                                                                      40

كـه   يكسـان . اند به آن تمسك جستهمحيطي  ستيز يها بيكاهش آس هيدر توج و كنند مي ديتأك ستيز

 يهـا  كننـده  كـه مصـرف   معتقد هسـتند  ،دهنديم حيتوضمنظر  نيمحيطي كوزنتس را از ا منحني زيست

 يبـرا نيـز  را  يشتريب يخرج كنند، فشارها ستيز طيمح يبرا شتريب تمايل دارندثروتمند علاوه بر آنكه 

  .كنند ياعمال م و غيرهبر بازار  يمبتن يها حل راه اي در قالب مقررات ستيز طيحفاظت از مح

گـذاري ناكـافي بـه سـمت      حركـت از سـرمايه   :گذاري براي محيط زيسـت  سرمايه -ب

ي كافي به منظور بازگرداندن كيفيت محيط زيست كه مستلزم طي كـردن مراحـل رشـد    گذار سرمايه

). 2004، 1دينـدا (باشـد  محيطـي كـوزنتس    منحنـي زيسـت  تواند مبنايي براي نزولي شـدن   است، مي

كـه    دهند، در حالي خود را به توليد اختصاص مي يافته، تمامي موجودي سرمايه كشورهاي كمترتوسعه

هـاي ناشـي از توليـد     آلـودگي  دهنـده  هاي كـاهش  بايد بخشي را به توليد و بخشي ديگر را به فعاليت

  يابد، زيرا حجم سـرمايه  رشد افزايش مي  هاي اوليه محيطي در گام هاي زيست آسيب. اختصاص دهند

هاي بعدي، ايـن حجـم بـه تـدريج بـا       اما در گام. كم استها  در نظر گرفته شده براي كاهش آسيب

هـاي   يابد تا علاوه بر كاهش آسـيب  ها، افزايش مي گذاري و انباشت سرمايه براي اين فعاليت سرمايه

 . جديد، صدمات گذشته نيز جبران شود

 ريبـا فـرض ثبـات سـا     :)داده و ستانده 4بيترك، 3يورفنا ،2اسيمق(توليدي  آثار -ج

از  .خواهـد داد  شيافـزا نيز  را ستيز طيمح بيتخر د،يتول اسيدر مق شيواضح است كه افزا ،طيشرا

گفـت   ديبانيز  يورفنا درباره .دارداي منفي  رابطه ستيز طيبا مح يرشد اقتصاد ياسيمق اين رو، آثار

كـه از   ييها يورافن ،كنند يم نهيهز شتريو توسعه ب قيثروتمند در بخش تحق يكه كشورها يياز آنجا

 ـ  البته بهتر .رديگ يقرار م  شانيدر دسترس ا تر عيسر هستند، بهتر ستيز طينظر مح از  يوراشـدن فن

 ،هر واحد ستانده ديتول يبرا يعني د؛يكاراتر شدن در تول -1 :از اند دو جنبه قابل توجه است كه عبارت

مشـخص در   راتييتغ – 2استفاده شود و  ،هستند ستيز طيمح  ندهيآلا بعضاًكه  يكمتر يها از داده

 يكمتـر  يداده، آلـودگ  ازاز هر واحـد   استفاده يازا در كه ي طور به ي،آلودگ جاديا انتشار و يها نديفرا

                                                           
1. Dinda 
2. Scale 
3. Technology 
4. Composition 



 41                                                                                                                       108دوفصلنامه برنامه و بودجه شماره 

بـا   - به سـمت ثروتمنـدتر شـدن اسـت     يكه گام - يرشد اقتصاد ورانهافن ، آثارنيبنابرا. شود جاديا

 اييشود هـر چنـد در مراحـل ابتـد     يگفته م زين يبيتركدرباره آثار . دارداي مثبت  رابطه ستيز طيمح

همراه با آن سـاختار   كند و يتر است حركت مكننده به سمت صنعت كه آلوده ياز كشاورز ديرشد، تول

 هـا و  داده بي ـتحـول در ترك  جيبه تـدر  ،رشد يدر مراحل بعد اما شود، يم يشهر نيزجامعه  ييروستا

 ـبـه سـمت فعال   يمحور يرا از انرژ ياقتصاد يها تيخواهد بود كه فعال يا ها به گونه ستانده  يهـا  تي

 سـت يز طيرشد با محنيز در نهايت منظر  نياز ابنابراين، . .دهد يخدمات سوق م و محور دانشتر زيتم

محيطـي كـوزنتس نشـان     ، منحني زيسـت ديبخش تول آثارمنظر  از ي،طور كل به. مثبت دارد يا رابطه

 آثـار  در نهايـت،  امـا ي همراه اسـت،  منف يبيترك آثار و ياسيمقآثار   رشد با غلبه  هياولدهد مراحل  يم

 يهـا  بيو آس ـتحـت تـاثير قـرار داده    را  ياس ـيمق آثار ،يورافنبا آثار  همراه و شود ميمثبت  يبيترك

  . يابد محيطي كاهش مي زيست

محيطـي   منحنـي زيسـت   دربـاره كه در اسـتدلال  است  ياز عوامل يكي :الملل نيتجارت ب -د

پناهگاه  هيفرض انتقال و هيفرض مانند ييها هيفرضبا عامل  نينقش ا .گرفته شده استكوزنتس به كار 

الگـوي   و هـر دو در  ندارنـد تفـاوت  چندان بـا هـم    هيدو فرض نيادر واقع، . شده است انيب 1يآلودگ

آثـار  تجـارت كـه در قالـب     ميمسـتق ريغ آثـار نظر از  صرف. دارندريشه  ينسب تيمز تجارت بر مبناي

كـه از تجـارت    يدرآمد شياز افزا يناش( يبيترك آثار توليدي و )صادرات شيبا افزا(ي اسيمق توليدي

 يكشـورها  در: سـت كـه بـدين شـرح ا   دارد نيـز   يگـر يتجارت اثر د ،شود يظاهر م )شود يحاصل م

 ـتول يها نهيهز محيطي سختگيرانه، زيست مقررات ،افتهي توسعه ي گدآلـو ايجادكننـده   عيصـنا  را در دي

شود بـا گسـترش   يم ها، سببافزايش هزينه اين. دندهيم شيتوسعه افزا درحال ينسبت به كشورها

: افتد اين پديده به دو طريق اتفاق مي. توسعه متمركز شوند درحال يمذكور در كشورها عياتجارت، صن

 ـا ييجابجـا  و يخـارج  يهـا  يگذار هيسرما قياز طر )الف يافتـه بـه    از كشـورهاي توسـعه   عيصـنا  ني

به توسعه  موجود در كشورهاي درحال آلاينده عيگسترش صنا از طريق) ب وتوسعه،  كشورهاي درحال

 ـبـه دل (افتـد  ي اتفـاق مـي  خارج يكه در بازارها يتبع گسترش  توليـدات كشـورهاي  خـارج شـدن    لي

  ). رقابت در بازار از صحنه افتهي توسعه

                                                           
1. Pollution Haven Hypothesis 
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ممكن  شود كهيم ديپناهگاه تأك هيفرضدر  براين،علاوه .موضوع هستندهر دو فرضيه بيانگر اين 

كـاهش دهنـد    افتهي توسعه يمقررات خود را نسبت به كشورها به عمد ،توسعه درحال ياست كشورها

  .شوند ليتبد يآلودگ يبرا يبه پناهگاه ،بيترت نيبه ا و ابدي شيافزا شان تيتا مز

دينـدا،  ( ، آلـودگي كـاهش خواهـد يافـت    شـوند  تيتقو يطيمح ستيمقررات زاگر  :مقررات -ه

همراه با رشـد   ي،طيمح ستياعمال مقررات ز يلازم برا ياجتماع يكه نهادها شود صور ميت). 2004

ر از ااكنـون در حـال گـذ    نيـز توسـعه   درحـال  يكشـورها « پتااداسگبه اعتقاد . يابند يمارتقا  ياقتصاد

، 3دسگوپتا، لپلانت، ونگ و ويلـر ( »هستند 2رمقررات بازارمحوبه سمت  1كنترل و فرمان يها استيس

 در صورت وجود، اي رندوجود ندا افتهي كمترتوسعه يدر كشورها يمقررات يكه نهادها ي حالدر ). 2002

در وضع و اعمـال   يمهم نقشبه اطلاعات كه  يدسترسكه است بديهي البته  .كنند يعمل م فيضع

از بنـابراين،   .طلبـد  يخاص خود را م بر است و هم امكانات نهيكند، هم هز يم فايكارا و مؤثر ا مقررات

 و يط ـيمحزيسـت دانست كه بر رونـد مقـررات    يدرآمد را عامل شيافزا توان رشد و يم نيزمنظر  نيا

  .اعمال آنها اثرگذار است

و از  ميمسـتق ريغديگر  يبرخ و ،)يديتولآثار مانند (و بدون واسطه  ماًيمستق برخي از عوامل مذكور،

  .كنند يم ميرشد را با آن تنظ  و رابطهگذارند  مي اثر ستيز طيمحبر  ،ديگرعوامل بر  ياثرگذار قيطر

  EKCتجارت، محيط زيست و انتقاد بر  -2

. هاي اخير توجه زيادي را به خود جلب كرده استدر سالمحيطي كوزنتس  منحني زيستادبيات 

شـود  ناپذيري، حاوي يك جريان انتقادي است و گفتـه مـي   نابطور اجت از سوي ديگر، اين موضوع به

شكننده است، بنابراين در تفسير آن بايد به ميزان كـافي دقـت   محيطي كوزنتس  منحني زيسترابطه 

وارد محيطي كوزنتس  منحني زيستانتقاد صريحي كه بر ). 1997، 4، اكينز2004، 2001استرن، ( كرد

ترين حالت، الگوهاي تجارت مورد توجه قرار نگرفته است، ر سادهشده، اين است كه در اين فرضيه د

آلودگي اقتصـادهاي پردرآمـد و    دردر حالي كه اين الگوها خود ممكن است حداقل بخشي از كاهش 
                                                           

1. Command-and-Control 
2. Market-oriented 
3. Dasgupta, Laplante, Wang &Wheeler 
4. Ekins 
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  .درآمد توضيح دهند ي كماقتصادهاعكس آن را براي 

بـين آزادسـازي   هـاي متعـددي از رابطـه بـالقوه     مروري بر ادبيات تجارت و محيط زيست، حوزه

براي مثال ادعا شـده اسـت آزادسـازي تجـاري ممكـن اسـت در       . دهدتجارت و آلودگي را نشان مي

صورت ثبات ساير شرايط، انتشار آلودگي را كاهش دهد، زيرا كشورها با فشار رقابتي بيشتري مواجـه  

هاي واقعـي آزادسـازي   اي به آزمون ابزارعده. شوند و ممكن است در استفاده از منابع كاراتر شوند مي

توانند بر واردات هايي كه كشورها ميپردازند و محدوديت تجارت از طريق سازمان تجارت جهاني مي

، 1991(گروسـمن و كروگـر   . انـد كالاهاي مخرب براي محيط زيست اعمال كننـد را ارزيـابي كـرده   

. يكي از نتايج آن بيان شـد  اند كه قبلاً تجارت و محيط زيست را مورد بررسي قرار داده رابطه) 2008

بندي، سه اثر مقياسي، تكنولوژيكي و تركيبـي را از يكـديگر تفكيـك كـرده و آثـار      آنها در يك دسته

البتـه ايـن اثـر    . انـد  گانه بررسـي كـرده   مستقيم و غيرمستقيم تجارت بر آلودگي را در اين مجاري سه

 تر است و هـر فقط منشأ درآمدي داشت، كلي كنند، از آنچه قبلاً بيان شد و تركيبي كه آنها مطرح مي

ها پديد آيد ـ با هر منشأ كه باشد، حتـي   ها و ستاندهگونه تغييري كه در ساختار اقتصاد يا تركيب داده

از اين رو، مكانيزمي كه فرضيه پناهگـاه  . شودرا شامل مي -گرايي ناشي از گسترش تجارت تخصص

بـا ايـن حـال،    . گنجـد در قالب اين اثر مـي نيز  كند،ا تبيين ميآلودگي از طريق آن تغييرات آلودگي ر

هـاي  كند، به سرچشـمه اينكه دقيقاً چطور و چگونه تجارت از مجراي اثر تركيبي، آلودگي را متأثر مي

كننده مزيـت دارد يـا   ويژه به اينكه آيا در توليد كالاهاي آلوده مزيت نسبي يك كشور بستگي دارد، به

  .خير

؛ 1998، 1سـاري و چـاپمن  (تجارت، در مقالات متعددي مورد توجه قرار گرفته اسـت   اثر تركيبي

يـافتن اقتصـادهاي صـنعتي،      همزمان با فراينـد توسـعه  ). 2009، 3؛ كول و فردريكسون2004، 2كول

در مقابـل، كشـورهاي    .شـود  تر و خدمات مشاهده مي حركت از صنايع سنگين به سمت صنايع سبك

تلاش ) 1998ساري و چاپمن، (اند  خصص خود را در صنايع سنگين افزايش دادهاي كه تتوسعه درحال

اي به آنها با وارد كردن نسبت صادرات توليدات كارخانه. اند اين تغييرات ساختاري را دنبال كنندكرده

                                                           
1. Suri and Chapman 
2. Cole  
3. Fredriksson 
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اي داخلي، و نسبت مشابهي براي واردات، به عنوان متغيرهاي مستقل در يك مـدل  توليدات كارخانه

انـد  انـد و دريافتـه  استاندارد، اين كار را براي مصرف انرژي انجام دادهمحيطي كوزنتس  زيست منحني

. اي منفـي دارد نسبت صادرات با مصرف انرژي رابطه مثبت دارد، در حالي كه نسـبت واردات، رابطـه  

سـت  كند كه اين تغييـرات سـاختاري ممكـن ا    هكشور ـ اوهلين ادعا مي   استرن نيز در راستاي نظريه

بـر و كـاربر    گرايي جنوب در توليد كالاهايي باشد كه به اصطلاح، منابع طبيعي كننده تخصصمنعكس

اي از شـمال بـه    هاي كارخانه وي اين است كه اگر اين تغيير ساختار، به جابجايي فعاليت  ايده. هستند

تـوان از   ديگر نمي اگر چنين باشد،. معكوس سهيم باشد Uتواند در رابطه  جنوب منجر شود، آنگاه مي

نتيجه گرفت كه رشد اقتصادي به خودي خـود، مسـائل و مشـكلات    محيطي كوزنتس  نحني زيستم

توان استنباط كرد كه با افـزايش درآمـد، اقتصـادهاي     اما به سادگي مي .كند محيطي را حل مي زيست

كنـيم، در   زندگي مـي دنياي محدودي كه در آن . كنند اي خود را صادر مي يافته صنايع كارخانه توسعه

اي خود را بـه   كنوني نشان دهد كه صنايع كارخانه  توسعه تواند جايي را به كشورهاي درحال آينده نمي

درآمـد و آلـودگي، مسـيري      از اين رو، ظاهراً بعيد است كه آنها نيز بتواننـد در زمينـه  . آن صادر كنند

  .را طي كنند  يافته مشابه كشورهاي توسعه

  هگاه آلودگي پنا  فرضيه -3

 ،در طـول زمـان   سـت يز طيمقررات مح ـ تيرعا  نهيهز افته،ي در جهان توسعهظاهراً كه  يياز آنجا

 نـه يهز ني، اميلادي 2000سال  در متحده الاتيدر افقط  ،مثال يبرا وبوده  شيحال افزا درپيوسته 

ورد آبر - كشور نياتوليد ناخالص هر ايالت درصد از  6/2برابر است با كه  -دلار  ارديليم 184بالغ بر 

 ،ابـد ي يم ـ شيافـزا  سـرانه  درآمدبا رشد همراه  تسيز طيمقررات مح يريگ شدت و سخت نيز شده و

مزيت نسـبي داشـته يـا     ندهيآلا يكالاها ديدر تول ،توسعه درحال يكه كشورها نتيجه گرفتتوان  يم

شود بر مبناي اين مزيـت نسـبي، ممكـن     يادعا م (PHH) يپناهگاه آلودگ  هيفرضدر  .خواهند داشت

كالاهـاي    است شمال در توليد كالاهاي تميز تخصص يابد و براي تـأمين نيازهـاي خـود در زمينـه    

با واقعيت منطبق باشد، آنگاه ممكن اسـت   هاي آلودگي اگر فرضيه پناهگاه. كثيف، به جنوب اتكا كند

از شمال  يانتقال آلودگر آلودگي بيان نكند، بلكه كاهش خالصي را د ،محيطي كوزنتس منحني زيست

  .نشان دهد را وبنبه ج
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از ايـن رو،  . توسعه بسيار كمتر هستند هايي در كشورهاي درحال ترديد چنين هزينه كه بي در حالي

هاي ولي نتايج پژوهش. توان انتظار داشت كه مقررات محيط زيست بر رقابت صنعتي اثرگذار باشد مي

بـراي مثـال، تـوبي و همكـاران     . ر اين زمينه تا حد زيادي متنوع و گـاهي متضـاد اسـت   د انجام شده

محيطـي در يـك    اي در اين زمينه نيافتند كه شدت و سختگيري مقـررات زيسـت   هيچ نشانه) 1995(

 1ماني و ويلر پژوهشدر مقابل، نتايج . گذارد كشور، بر تجارت محصولات به اصطلاح كثيف تأثير مي

. هاي موقت آلـودگي بـود   هايي از پناهگاه نسبت واردات به صادرات صنايع كثيف، بيانگر نشانه  درباره

هـايي كـه مقـررات محـيط زيسـت در كشـورهاي        دهنـد در دوره  همچنين ماني و ويلـر نشـان مـي   

  . تتر بوده، رشد شدت آلودگي در اين كشورها بيشترين مقدار را داشته اس گيرانه توسعه، سخت درحال

سـولفور را بررسـي     اكسيد  آنتويلر و همكارانش اثر آزادسازي تجارت بر مقادير شهري غلظت دي

تـري كـه كـول و كـول و      كامـل  پـژوهش . اند هايي از پناهگاه آلودگي را به دست آورده و نشانه  كرده

و همكـاران   2يسگرچه هار. كند نتايج كار آنها را تأييد مي ،اند انجام داده) 2009، 2004(فردريكسون 

  . كنند اگر آثار ثابت در مدل گنجانده شود، ديگر چنين نتايجي به دست نخواهد آمد ادعا مي) 2002(

؛ 2009، 3؛ لـوزاتي و ارسـيني  2010كيجيمـا و همكـاران،   (در تحول جديدي كه مينر و همكاران 

زايـي مـورد بررسـي     دروناي مسائل  طور ويژه  در اين ادبيات پديد آوردند، به) 2010، 4كرسلي و ريدل

موانع تجاري ثانويه،   محيطي بايد به مثابه قرار گرفته و چنين استدلال شده است كه با مقررات زيست

دهنـد   مـذكور نشـان مـي    هاينتايج پژوهش. يعني ابزاري براي محافظت از صنايع داخلي رفتار شود

شود، الگوهـاي   زا برخورد مي درون كه با مقررات محيط زيست ايالات متحده همانند متغيري هنگامي 

  .شوند تجاري از آن متأثر مي

 هـاي بينـي بسـياري از پـژوهش    به منظور يافتن پاسخي براي اين پرسش كه چرا با وجود پـيش 

هاي پناهگاه آلـودگي در حـد وسـيعي مشـاهده نشـده، عـلاوه بـر مباحـث مربـوط بـه            نظري، نشانه

هـاي   يكي از دلايل اين اسـت كـه گرچـه هزينـه    . است  دهزايي، چند دليل ديگر نيز پيشنهاد ش درون

                                                           
1. Mani, Muthukumara, and David Wheeler 
2. Harris  
3. Luzzati and Orsini 
4. Kearsley & Riddel 
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كند، اما به عنوان نسـبتي از هزينـه كـل     طور مطلق بزرگ جلوه مي محيطي به رعايت مقررات زيست

محيطـي   بنـابراين، بـا رعايـت مقـررات زيسـت      .)1995تـوبي،  (درصد اسـت   2بنگاه، اغلب كمتر از 

  .يافته به ميزان كمي كاهش خواهد يافت هپذيري كشورهاي توسع گيرانه، قدرت رقابت سخت

وابستگي صنايع سنگين به بازارهاي خـانگي؛ ايـن   : هاي ديگر موارد زير بيان شده است در تبيين

هـايي داشـته باشـند كـه نقـش       واقعيت كه كشـورهايي بـا مقـررات ضـعيف، ممكـن اسـت ويژگـي       

ند فساد، ارتشا و غيره؛ قوانين مبهم، گذاري خارجي دارند، مان اي در جريان ورودي سرمايه كننده تعيين

گـذاران خـارجي    گذاري نامطمئن؛ نبود تأسيسات زيربنايي مناسب و اينكه سـرمايه  متغير و نظام قانون

المللي خود باشند و تمايل نداشـته باشـند بـه عنـوان افـرادي       شهرت و اعتبار بين نگرانممكن است 

؛ كـول و  2004كـول،  (كننـد   مـي  اسـتفاده محيطـي   شناخته شوند كـه از از ضـعف مقـررات زيسـت    

هـايي كـه    شـود گرچـه بخـش    مـي  در پايان يادآوري). 2001؛ كول و همكاران، 2009فردريكسون، 

، امـا  )1نمـودار  (شان از توليد ناخـالص در حـال كـاهش اسـت      بيشترين ميزان آلودگي را دارند، سهم

  .يابند واقعيت اين است كه مقادير كل، غالباً كاهش نمي
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  محيطي كوزنتسشكل عمومي منحني زيست): 1(نمودار 

 درآمد سرانه

 محيطي سرانههاي زيستآسيب
 نقطه باز گشت
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  هاي مدل مورد تخمينآزمون

  دار بودن گروهمعني -1

به  Fعرض از مبدأ جداگانه براي هر يك از جفت كشورها از آماره) يا فقدان(براي تعيين وجود 

  :صورت زير استفاده شد
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، بيانگر مدل پولينگ يا محدودشـده بـا   P ، بيانگر مدل محدودنشده و علامتURدر رابطه فوق، 

ها و تعداد مقطع n، تعداد متغيرهاي توضيحي در مدل، k. ها است يك عبارت ثابت براي همه گروه

ntN   . است) دوره زماني مورد نظر t( تعداد كل مشاهدات و =

F (8, 66) =12/2 

است و با توجه  43/1درصد تقريباً برابر با  95با احتمال  66و  8با درجه آزادي  Fاز آنجايي كه 

شـود   رد شده و آثار گروه پذيرفته مي 0Hجدول است، فرضيه Fمحاسبه شده بيشتر از Fبه اينكه

  .را در برآورد لحاظ كرد مختلفيو بايد عرض از مبدأهاي 

  آزمون هاسمن -2

با توجه به اينكه در اين روش، مدل مورد نظـر  . ديتا استروش استفاده شده در اين تحقيق پانل 

شود، با استفاده از آزمـون هاسـمن، مـدل بـا      با يكي از دو حالت آثار ثابت يا تصادفي تخمين زده مي

  .شود استفاده از آثار ثابت تخمين زده مي

  دلتحليل و تخمين متغيرهاي م -3

كشور مختلـف دنيـا    هجدههاي پانل براي تحليل كاربردي بر اساس يك روش با استفاده از داده
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معيارهاي مختلفـي بـراي   . انجام شده است OECD(1 كشور عضوهشت در حال توسعه و  كشور ده(

ي مورد هاداده. و در دسترس بودن اطلاعات استفاده شده است آنهاانتخاب كشورها از جمله همگني 

هاي سالانه انتشار دي اكسيد كربن سـرانه و توليـد ناخـالص ملـي حقيقـي      داده: ازاند تعبار تفادهاس

پـژوهش  ها و آمارهـاي مـورد اسـتفاده در    آوري دادهدر جمع. 2008تا  1990براي دوره زماني  سرانه

متغيرهـاي  نمـاد و تعـاريف   . اي بانك جهاني استفاده شده اسـت هاي توسعهاز بخش شاخص حاضر،

  :ذيل است شرحه مورد استفاده در مدل ب

درآمـد   دو از  با درجـه  يول ،تابع ساده كيكوزنتس  يستيز طيمح يمنحن نيتخم  هياول يهامدل

  :يعني هستند،

)1(                       2)][ln()(
p

GDP

p

GDP

p

e βα +=   

  يا مدل

)2(ititittiit p

GDP

p

GDP

p

e εββδα ++++= 2
21 )][ln()ln()ln(  

در  .دهنـد  يسال را نشان م مكان و بيبه ترت t و iي ها سيو اند تيجمع p انتشار، e ،مدل نيدرا

 يكشور به كشور كي، از يكه انتشار سرانه در هر سطح درآمدشود ميگفت فرض  ديبا) iα( حيتوض

 يزمـان  أعرض از مبد .است كسانيكشورها  هيآن در كل يكشش درآمد يول ،كند رييتواند تغ يم گريد

)tδ (ياه ـشـوك  نيـز  كننـد و يم ـ ريي ـكه در بستر زمان تغ حذف يرهاياز طرف متغ يندگيبه نما زين 

  .شوند، آورده شده است يكشورها وارد م همه كه به يمشترك

 ، آثاردر حالت اول .شوديزده م نيتخم پنل يهامدل در دو حالت و با استفاده از داده نيا معمولاً

 ـ  ،گريبه عبارت د اي ت هستندثاب) tδ و iα (ي و زمان يمكان در نظـر   ونيرگرس ـ يپارامترهـا  هبـه مثاب

رفتـار   يادفاختلال تص ياجزا انندبا آنها هم و ي هستندتصادف آثار نيا ،در حالت دوم .شونديگرفته م

مـدل حالـت دوم    داشـته باشـند،   يمـدل همبسـتگ   يحيتوض يهاريبا متغ tδ و  iα آثار اگر  .شوديم

 در .خواهـد داشـت   يسازگار نيتخم ،ثابت آثارمدل فقط  به دست دهد و يسازگار نيتواند تخم ينم
                                                           

آلبـاني،  : انگليس، كانادا، فرانسه، آلمان، ايتاليا، ژاپن، آمريكا، روسيه كشـورهاي در حـال توسـعه   : OECDكشورهاي عضو . 1

  الجزاير، آرژانتين، بوليوي، برزيل، بلغارستان، كامرون، شيلي، چين، كلمبيا
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در  .كمـك گرفـت   يتصـادف  آثار نيتخم در يناسازگاربررسي  يبرا 1از آزمون هاسمن توان يم نجايا

در صـورت   شـوند و يم ـ سـه يو ثابت با هم مقا يتصادف آثارمدل در دو  بيش يپارامترها ،آزمون نيا

 ـ يهمبستگ ليبه دل دهدنشان ميآزمون  ،آنها نيوجود اختلاف معنادار ب و  يحيتوض ـ يرهـا يمتغ نيب

  .به دست داده است را يناسازگار نيتخم يتصادف آثارمدل  خطا، ياجزا

همچنـين  . هاي مدل فوق، عدم در نظر گرفتن متغيرهاي مربوط به تجارت اسـت يكي از كاستي

درآمدهاي خيلي زياد، سير صعودي يابـد نيـز در   اين مسئله كه آلودگي ممكن است بعد از رسيدن به 

شود، تا حـدودي ايـن نـواقص را رفـع كـرده      مدلي كه در ادامه نشان داده مي. نظر گرفته نشده است

پناهگاه آلودگي را نيز دارد و تحقيق حاضـر بـر     است، ضمن آنكه متغيرهاي لازم براي آزمون فرضيه

  .آن استوار است

)3(   

 آثار C   . شود تعريف مي NOxو  CO2 ،SOxي است كه براي گازهاي آلودگانتشار  Eدر مدل فوق، 

هاي تركيبي دوطرفه است كه در مدل آثـار ثابـت تخمـين     در داده سال  ويژه آثار Yو  كشور هر  ويژه

سـهم صـادرات    DX. توليد ناخالص است در اي كارخانه ديسهم تول Mو  درآمد سرانه I. شوند زده مي

، سهم واردات كثيـف  DMو  تصادراكل  در توسعه درحال يبه كشورهايافته  كشورهاي توسعه فيكث

در رابطه با محصولاتي . توسعه در كل واردات است درحال يكشورها يافته موردي از كشورهاي توسعه

سهم تجارت هـر كشـور از نسـبت     T كند و در نهايت، آلوده ميكه فرايند توليد آنها، محيط زيست را 

طـور كلـي،    بايد گفـت بـه  . مجموع صادرات و واردات به توليد ناخالص هر كشور به دست آمده است

. ، توافق عمومي وجـود دارد ISICبندي  طبقه 37و  36، 35،  34هاي  تر بودن بخش نسبت به آلاينده

در پـژوهش حاضـر،    .دهنـد  يكشور و سال را نشان م بيبه ترت زين t و i. شدت تجارت است Tمتغير 

، كه اثـري محلـي دارنـد و    NOxو  SOxهاي  ، براي انتشار آلاينده)1990-2008(  اين مدل طي دوره

  .شود ، كه اثري جهاني دارد، در نظر گرفته ميCO2  نيز آلاينده

 گـذاري اثـر  كـه ميـزان  شـود   يم ـ گنجاندهبه اين دليل  توليد ناخالص، در ايكارخانه ديتول سهم

 عضـو غير يكشـورها  كننده به هآلود سهم صادرات. نشان دهد يبر آلودگرا اقتصاد  يساختار راتييتغ
                                                           

1. Hausman 

2 3ln ln (ln ) (ln ) ln ln ln lnγ δ φ ϕ σ λ θ η ε= + + + + + + + + + +it i t it it it it it it it itE C Y I I I M DX DM T
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OECDي در مـدل  پناهگـاه آلـودگ   بررسي آثار يرانيز ب ،كل صادرات و واردات در، آنهاواردات از  ، و

 ـاخ يها در سال هاي آلودگي، طبق فرضيه پناهگاه .وارد شده است سـهم   ،افتـه ي توسـعه  ياي ـدر دن ،ري

. ي شده اسـت انتشار آلودگدر كاهش  و همين امر موجب افتهيبه كل صادرات كاهش  فيصادرات كث

از سوي ديگر، طبق اسـتدلال   .زده شود نيتخم Eitو DXit بين مثبت اي رابطه رود انتظار مي نيبنابرا

ايـن   زيرا. است افتهي شيفزاات اواردكل  از فيسهم واردات كث افتهي توسعه يدر كشورها اين فرضيه،

 اگـر  ،نيبنـابرا . كننـد  يتوسعه وارد م درحالمورد نياز خود را از نواحي   كننده همحصولات آلود كشورها،

 ـ يمنف ـ يا رابطـه  رود انتظار مـي  ،باشد يآلودگ مقاديربر  گذاريدر حال اثر يپناهگاه آلودگ  پديده  نيب

DMit  وEit زده شود نيتخم.  

توليد ناخالص و به منظور نشان  نسبت مجموع صادرات و واردات به عبارت است ازشدت تجارت 

 ـ طور كه  انهم .دادن اثر آزادسازي تجارت بر انتشار آورده شده است  ني ـشـد، ا  بيـان  يدر بخـش قبل

ه گنجانـد نيز  سال خاص آثار .داشته باشد يمثبت با انتشار آلودگ اي يمنف اي ست رابطهاممكن نسبت 

 ريي ـطول زمان تغ دراما  ،است ترككشورها مش  همه يدست آورد كه براه برا  آثاري آنشده است تا 

هر  ژهيو است كه آثار يخاص كشور ديگر، آثار مشابهمورد  .)يكيتكنولوژ يها شرفتيپ انندم(كند  يم

  .)يعيطب وهوا و مواهب مانند آب(آورد  ميدست ه ب ،كند ينم رييكه در طول زمان تغ ،كشور را

زيـرا   .اسـت پاسخ گفتـه  محيطي كوزنتس  منحني زيست اين مدل به برخي انتقادات وارد شده بر

ــودگ هينقــش تجــارت و فرضــ آن، موجــود در يحيتوضــ يهــاريمتغ ،ًاولا در منحنــي  يپناهگــاه آل

از درآمـد  سـه    درجـه   جمله كي مدل فوق،در  اينكه، دوم. دهدرا پوشش ميمحيطي كوزنتس  زيست

بـا   .افزايش مجدد آلودگي در سطوح بالاي درآمـدي را نيـز نشـان دهـد    امكان تا گنجانده شده است 

  معادله كنباشد، ي%) 90 نانيدر سطح اطم( معنادار ياز نظر آمارسه   درجه  جمله هر جا كه، اين وجود

 وابسـته،  ري ـشـدن متغ  يمنف اياز صفر  يريبه منظور جلوگسوم اينكه، . شود يزده م نيتخم دودرجه 

   .شود ميزده  نيتخممزبور، به صورت لگاريتمي   معادله
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  اي  برآورد نتايج حاصل از اثر آزادسازي تجاري بر انتشار گازهاي گلخانه): 1(جدول 

2008-CO2) - (1990  

 متغيرها          
  كشورها

Cit LGDPit LGDP^2itLGDP^3itLMUit  LTRADit LDMit  LDXit 

 0.1693- 0.2489 0.4189- 0.8936 0.1943 2.024- 6.63 9.17-  انگليس

 0.1693- 0.2489 0.4189- 0.8936 0.1943 2.024- 6.63 9.097-  كانادا

 0.1693- 0.2489 0.4189- 0.8936 0.1943 2.024- 6.63 10.23-  فرانسه

 0.1693- 0.2489 0.4189-  0.8936 0.1943 2.024- 6.63 10.55-  آلمان

 0.1693- 0.2489 0.4189- 0.8936 0.1943 2.024- 6.63 10.69-  ايتاليا

 0.1693- 0.2489 0.4189- 0.8936 0.1943 2.024- 6.63 11.05-  ژاپن

 0.1693- 0.2489 0.4189- 0.8936 0.1943 2.024- 6.63 9.387-  آمريكا

 0.1693- 0.2489 0.4189- 0.8936 0.1943 2.024- 6.63 10.10-  روسيه

  محاسبات محقق: منبع

  

  
  اي  برآورد نتايج حاصل از اثر آزادسازي تجاري بر انتشار گازهاي گلخانه ):2(جدول 

2008-SO2) - (1990  

ــا          متغيره

  كشورها
Cit LGDPit LGDP^2it  LGDP^3it  LMUit  LTRADit LDMit  LDXit 

 0.497- 0.553 1.473- 1.94 1.518 13.05- 35.75 32.27-  انگليس

 0.497- 0.553 1.473- 1.94 1.518 13.05- 35.75 32.39-  كانادا

 0.497- 0.553 1.473- 1.94 1.518 13.05- 35.75 34.25-  فرانسه

 0.497- 0.553 1.473- 1.94 1.518 13.05- 35.75 34.80-  آلمان

 0.497- 0.553 1.473- 1.94 1.518 13.05- 35.75 35.21-  ايتاليا

 0.497- 0.553 1.473- 1.94 1.518 13.05- 35.75 36.56-  ژاپن

 0.497- 0.553 1.473- 1.94 1.518 13.05- 35.75 34.33-  آمريكا

 0.497- 0.553 1.473- 1.94 1.518 13.05- 35.75 33.82-  روسيه

  محاسبات محقق: منبع
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  اي برآورد نتايج حاصل از اثر آزادسازي تجاري بر انتشار گازهاي گلخانه): 3(جدول 

2008-NO2) - (1990  

 متغيرها             

  كشورها
Cit LGDPit LGDP^2it LGDP^3it LMUit LTRADit LDMit LDXit 

 0.032- 0.082- 0.063 0.024- 0.352 3.241- 9.976 7.911-  انگليس

 0.032- 0.082- 0.063 0.024- 0.352 3.241- 9.976 8.054-  كانادا

 0.032- 0.082- 0.063 0.024- 0.352 3.241- 9.976 9.029-  فرانسه

 0.032- 0.082- 0.063 0.024- 0.352 3.241- 9.976 8.573-  آلمان

 0.032- 0.082- 0.063 0.024- 0.352 3.241- 9.976 8.783-  ايتاليا

 0.032- 0.082- 0.063 0.024- 0.352 3.241- 9.976 8.515-  ژاپن

 0.032- 0.082- 0.063 0.024- 0.352 3.241- 9.976 9.003-  آمريكا

 0.032- 0.082- 0.063 0.024- 0.352 3.241- 9.976 8.583-  روسيه

  محاسبات محقق: منبع

  

با روند حالت توسعه در  توجه به معيارهاي ارزيابي، معادلات برآورد شده براي كشورهاي درحال با

بدون رونـد بـه   هاي  برآوردهاي بهتري از مدل ،در حالت بدون روند OECDو براي كشورهاي عضو 

  . است ي مختلفشكل معكوس براي كشورها U وجود منحني بيانگر نتايج. دهند دست مي

در افـزايش درآمـد سـرانه     كـه  دهنـد  مي نشان ثابت، آثار رويكرد از هاي بالا با استفاده مدل نتايج

 رابطـه  كشورها، بين همه در و شود مي اكسيد كربن انتشار دي كاهش يافته، موجب توسعه كشورهاي

 از آن مقدار به بعـد نيـز كـاهش   . دارد وجود انتشار آلايندگي تا مقدار معيني و سرانه درآمد بين مثبتي

 تخمـين  بـه  توجه با همچنين،. شود يابد و فرضيه منحني كوزنتس درباره محيط زيست اثبات مي مي

 صـنايع  بـه  مربـوط  كالاهـاي  صـادرات  سهمو افزايش  ايكارخانه توليدات سهم افزايش شده، انجام

-كشوري در مقابل كشورهاي غيرتوسعه هاي گروههمه  درداخلي  ناخالص توليد از (M) كل از آلاينده

 واردات سهم با افزايش از طرف ديگر، .شود مي (PX)اي  گازهاي گلخانه انتشار يافته، موجب افزايش

 .گـذارد  مـي  جـاي  بـر  آلايندگي انتشار بر منفي واردات، تأثير كل آلاينده از صنايع به مربوط كالاهاي

را بـا   معكوسـي  گروه هشت، رابطه درآمد با در كشورهاي نيز تجاري آزادسازي به مربوط هاي شاخص

 هـاي  شاخص ، رابطهكشوري هاي گروه همه در حالي كه دهند، در مي اي نشان گازهاي گلخانه انتشار

  .است مثبت اي انتشار گازهاي گلخانه و تجاري به آزادسازي مربوط
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  كشورهااز  دو گروه ثابت براي آثارنتايج حاصل از تخمين مدل با استفاده از الگوي  ):4(جدول 

  ها متغير تصريح مدل

  

 گروه كشورها

 ثابتآثار مدل  ثابت آثارمدل 

  OECDكشورهاي عضو  توسعهكشورهاي درحال

  متغير وابسته ضريب tآماره  ضريب tآماره 

 عرض از مبداء  - 6105/0*** -48/2 2797/4*** 41/8

29/9 ***00041/0  48/11- ***0019/0 Y 

58/7- - 28/6 e-
*05  56/7-  -159e-

***05  Y2 

93/0 87/0 R2 

  

  .استدرصد  99داري ضرايب در سطح اطمينان  بيانگر معني*** 

شود كه ضرايب متغير عرض از مبداء،  دست آمده از تخمين مدل مشاهده ميه با توجه به نتايج ب

Y  وY2  فرضيه منحني كوزنتس براي هـر دو   از اين رو، .هستند درصد معنادار 99در سطح اطمينان

انباشتگي استخراج شده در قسمت  اينكه بردارهاي همالبته با توجه به . شود مي أييدكشورها ت از گروه

به براي تفسير ضرايب از نتايج آنها استفاده شده است و تخمين  ،از اطمينان بيشتري برخوردارند ،قبل

كه بـا توجـه بـه     استهاي سنتي  فقط براي آزمون مجدد وجود منحني كوزنتس با روش دست آمده،

  .شود ييد ميأوزنتس تمنحني ك Y2 و ضريب منفي Yضريب مثبت 

و كشـورهاي   OECDفرضيه منحني كوزنتس براي دو گروه كشورهاي عضو  حاضر،پژوهش در 

اي بـه شـكل    صحت فرضيه منحني كوزنتس يعني وجود رابطه بيانگر نتايج .شدتوسعه آزمون  درحال

نتـايج   طبـق . استكشورها از منحني معكوس بين رشد اقتصادي و انتشار آلودگي براي هر دو گروه 

ولي بـر اسـاس    ،در قسمت صعودي منحني كوزنتس قرار دارند ،توسعه كه كشورهاي درحال پژوهش

بهبـود كيفيـت    موجـب  ،دلار رشد اقتصادي 43000تقريباً  ،درآمد ميزاناز  انجام شدههاي  بيني پيش

توسعه دور از  اي براي كشورهاي درحال البته چنين نتيجه. شود كشورها مي قبيلمحيط زيست در اين 

درصد زيادي از توليد ناخالص ملي ايـن  منابع طبيعي و زيرزميني، زيرا با توجه به اينكه  ،انتظار نيست

از سـوي   .شـد تخريب محيط زيسـت خواهـد   وجب رشد اقتصادي قطعاً م ،دهد كشورها را تشكيل مي

ن گروه كشورها در محيط زيست در زمان حاضر و مشكلات معيشتي اي زيادبا توجه به كيفيت  ،ديگر

شـود كـه    بينـي مـي   پيش ،يافتگي رشد اقتصادي و توسعهميزان زياد  كنار اهدافي از قبيل دستيابي به
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حداقل در آينـده نزديـك در دسـتور كـار      ،بهبود كيفيت محيط زيستبه منظور  هاي حمايتي سياست

محيطـي   د مباحـث زيسـت  با توجه به اهميـت زيـا   از اين رو،. گذاران اين كشورها قرار نگيرد سياست

توسـعه قـرار دارنـد و جـزء      ويژه براي كشورهايي از قبيل هند و چين كه در گروه كشورهاي درحال به

هـاي جـدي را در    كـه سياسـت   شود پيشنهاد مي هستند،ها  كشورهاي با حجم بالايي از توليد آلاينده

پس از دسـتيابي بـه درآمـد     زيرا توجه به محيط زيست كنند، زمينه بهبود كيفيت محيط زيست اتخاذ

در مـورد كشـورهاي عضـو    . كنـد شديدي به محيط زيسـت وارد   هاي د آسيبتوان دلاري مي 43000

OECD  كيفيت محـيط زيسـت    ،با افزايش رشد اقتصادي دهد كه نشان ميوضع بهتر است و شواهد

توسـعه عضـو    از كشورهاي درحال مورد سه وضعيتالبته . در اين گروه از كشورها در حال بهبود است

OECD نيـز  مـذكور  چندان مناسب نيست و سه كشور  ،دلار دارند 8200اي كمتر از  كه درآمد سرانه

كـه ايـن    تـوأم اسـت   رشد اقتصادي با تخريب محـيط زيسـت   ،توسعه همانند ساير كشورهاي درحال

عه روزافـزون صـنايع بـا    نتيجه توس ـ توجهي كشورها به كيفيت محيط زيست و در بي موضوع، بيانگر

  . است توسعه آلايندگي بالا در كشورهاي درحال

  گيري نتيجه

 در رشـد  مؤثري و مثبت عامل عنوان به تجاري آزادسازي اقتصاددانان، از به اعتقاد بسياري گرچه

 ها كتوجه به ملا بدون كشورها، از برخي اخير هاي ههد طي اما است، مطرح رفاه افزايش و اقتصادي

 استفاده به كشورها، ساير محصولات بازار به منظور دسترسي به صرفاً و محيطي  زيست استانداردهاي و

از  در جهـان  فراوانـي  هـاي  آلـودگي  و موجب پيـدايش  انرژي روي آورده و منابع از نادرست و گسترده

 .اند اي شده گلخانه گازهاي انتشار جمله

 جهان وهوايي آب وضعيت تغيير در مهم عوامل از يكي عنوان به اي،گلخانه گازهاي غلظت افزايش

 در بزرگ اتتغيير منشأ تواند از موارد مي بسياري در وهوايي، آب وضعيت در كوچك است و تغييري مطرح

 بـه  چنانچـه . شـود  اقتصادي هاي آسيب طبيعي و بلاياي و اقليمي شديد رخدادهاي وقوع ميزان و شدت

- گلخانه گازهاي به دليل انتشار آينده، هاي طي دهه محيطي، زيست مسائل كارشناسان از بسياري عقيده

 .شد خواهد روبرو وهوايي آب و محيطي زيست شديد هاي با بحران زمين كره جهان، در اي

 انتشـار  در بسـيار مـؤثر    از عوامل يكي سرانه درآمد زيست، محيط اقتصاد درباره نظري مباني طبق
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 درباره شواهدي مشاهده دهه اخير با در كه طوري به شود، محسوب مي زيست محيط كيفيت و آلايندگي

 هـاي پژوهش در كوزنتس منحني معكوس، زيست محيط تخريب مختلف هاي شاخص بين رابطه وجود

 رشـد  بـين  رابطـه  و معكـوس وارد شـده   (U)صـورت   بـه  سرانه درآمد با لحاظ زيست محيط به مربوط

 محيطـي  زيسـت  منحني به زيست معكوس، محيط كيفيت آلايندگي به مربوط هاي شاخص و اقتصادي

 تجاري آزادسازي هاي صورت شاخص به (U)  حاضر،  مقاله در حالي كه در .شده است معروف كوزنتس

اكسـيد   دي بـر انتشـار   آن تـأثير  و پناهگاه آلايندگي فرضيه بررسي منظور به سرانه، درآمد متغير كنار در

 برآورد از حاصل نتايج به توجه كوزنتس مورد توجه قرار گرفته است و با محيطي زيست منحني در كربن

اين گازها در كشورهاي مختلـف فـرق    مختلف، هاي گروه خصوص در آثار ثابت رهيافت اساس بر مدل

 .توسعه است ور در كشورهاي درحالاي مذككند و اين موضوع، بيانگر انتشار گازهاي گلخانه مي

يـافتگي   با سـطح توسـعه   كشورهاي در تجاري آزادسازي هاي شاخص اينكه به هتوج با همچنين،

 مثبت كشوري تقريباً هاي گروه ساير اين رابطه در و با انتشار اين گازها رابطه منفي داشته است زياد،

اين رابطه منفـي بـوده اسـت و در نهايـت، فرضـيه       (NO2,CO2)اي است، بر اساس گازهاي گلخانه

  .شود آلودگي تأييد ميهاي  پناهگاه

گسـترش روزافـزون   و نيز  توسعه اي به كشورهاي درحالبا توجه به انتقال انتشار گازهاي گلخانه

نياز به انرژي و محدوديت منابع فسيلي، افزايش آلودگي محيط زيست ناشي از سوزاندن ايـن منـابع،   

نشـر   كـردن و ضرورت متعادل هاي اسيدي  اي، ريزش باران پديده گلخانهآثار بحث گرم شدن هوا و 

CO2 ،هاي فسيلي و توجه مضاعف به اسـتفاده از منـابع انـرژي     جويي در مصرف سوخت لزوم صرفه

  .ضروري استتجديدپذير 

بـه عنـوان مثـال،     .هاي تجديدپذير و با آلودگي كمتر ضروري است در صنعت برق، استفاده از انرژي

 كرد كه موجب كاهش انرژي برق توليدي از نيروگاه سوخت فسيلي را جايگزينانرژي برق بادي  توان مي

 دهـد  نشان مـي  در توليد برقدر كشورهاي پيشرو  هاپژوهشهمچنين  .شود مياي  انتشار گازهاي گلخانه

هـاي   هـاي اجتمـاعي در مقايسـه بـا نيروگـاه      كاهش هزينهكه توليد برق با استفاده از انرژي باد، موجب 

تواند به عنوان  و برق حاصل از آن ميشود  را شامل ميزايي منفي  برون آثاركه  شده استسوخت فسيلي 

  .يك انرژي پايدار در توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي كشور مورد استفاده قرار گيرد
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