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نتايج نشان داد كه متغيرهـاي توليـد ناخـالص داخلـي و اشـتغال كـل در تمـام سـناريوها         

اي در همـه اسـتانهاي   اي حاكي از كاهش توليد ناخـالص منطقـه  نتايج منطقه. كاهش يافته است

ر همـه سـناريوها، داراي   غير از استان همدان و كرمـان كـه د  افزون بر اين، به. كشور بوده است

همچنـين اثـر   . انـد، در سـاير اسـتانها ميـزان اشـتغال كـاهش يافتـه اسـت        رشد اشتغال مثبت بـوده 

شـده نشـان داد كـه بيشـترين زيـان كـاهش ارزش افـزوده        سناريوهاي فوق بر بخشـهاي تجميـع  

آن را بـار توانـد تبعـات زيـان   بنابراين، مديريت اين پديده مي. مربوط به بخش كشاورزي است

توانـد  اي مـي عـلاوه، نتـايج منطقـه   بـه . ويژه مناطق روستايي كـاهش دهـد  در اقتصاد كشور و به

ي اقتصـادي مناسـبتر خـاص آن    هـا ريـزي اطلاعات زيادي در اختيار سياستگذاران جهت برنامـه 

.استان قرار دهد

JEL:D5 ،R0بندي طبقه

: هاكليدواژه

، زراعت، خشكساليIran ORANI-Gسازي، تعادل عمومي، شبيه

مقدمه

علـت موقعيـت خـاص و ويژگيهـاي توپوگرافيـك، از آب و هـوايي متفـاوت        ايران بـه 

متـر اسـت كـه حـدود     ميلي250ميزان متوسط بارندگي سالانه در ايران حدود . برخوردار است

و كمتر از يـك چهـارم متوسـط بارنـدگي     ) مترميلي800(يك سوم متوسط بارندگي خشكيها 

بـه همـين دليـل،    . )1390سايت سازمان هواشناسي كشور، (باشد مي) مترميلي1133(مين كره ز

عـلاوه بـر كمبـود    . گيـرد قسمت اعظـم ايـران در قلمـرو آب و هـواي خشـك جهـان قـرار مـي        

ت بارندگي، نوسانات شديد بارندگي در مقياس روزانه، فصلي و سالانه، از جمله ويژگيهايي اس

كه موجب عدم اطمينـان كـافي نسـبت بـه دريافـت حـداقل بـارش مـورد نيـاز جهـت مصـارف            

با توجـه  . شودكشاورزي، تغذيه جريانهاي سطحي، سفره آبهاي زيرزميني و مصارف انساني مي
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به نوسانات شديد در بارش مناطق مختلـف، وقـوع خشكسـاليهاي ضـعيف تـا شـديد در كشـور        

ايـن پديـده در بخـش كشـاورزي     . )1387پيـر مراديـان و همكـاران،    (ناپذير است امري اجتناب

تواند موجب كاهش توليد و در نتيجه، كاهش توليد ناخالص داخلي كشور و توليد ناخـالص  مي

دليـل  مطابق گزارشهاي اقتصادي منتشر شده، ارزش افزوده بخش كشاورزي بـه . اي شودمنطقه

بـا در نظـر   . )1389ارشـدي،  (درصـد كـاهش يافتـه اسـت     11حدود 87-1386خشكسالي سال 

ارشـدي،  (بـوده اسـت   02/2فصلي برابر با GDP، ميزان كاهش GDPگرفتن وزن اين متغير در 

توانـد  اي آنها، اين پديده ميبا توجه به افزايش روزافزون جمعيت و نياز به تأمين غذا بر. )1389

ويژه بر اقتصاد منـاطق روسـتايي وارد كنـد؛ لـذا     را بر اقتصاد كشور و بهناپذيريآسيبهاي جبران

ي مديريت پديـده  هايكي از راه. بار آن را كاهش دهدتواند تبعات زيانمديريت اين پديده مي

ــبيه  ــالي، ش ــو   خشكس ــادل عم ــدل تع ــك م ــب ي ــدهاي آن در قال ــازي پيام ــبهس ــذير مي محاس پ

كـار  اي بـه اين مدلها براي تحليل سناريوهاي سياسـتي منطقـه  . است1(MRCGE)اي چندمنطقه

جهـت تحليـل سـناريوهاي سياسـتي در مطالعـات مختلفـي       MRCGEاز مدلهاي .شوندبرده مي

. شوداستفاده شده است كه در ادامه به برخي از آنها اشاره مي

Dixon et)ديكسون و همكارانش  al., 2010)اي از مدل تعادل عمومي چندمنطقه

TERM-H2O براي كاهش تخصيص آب به آبياران جهت سلامت محيط زيست حوزه آبريز

Southern Murray- Darlingجهت كاهش تخصيص آب با هدف . استراليا استفاده كردند

گرفتند كه اين آنها نتيجه . د آب از آبياران مورد توجه بوديپايداري سطوح آب، طرح بازخر

اي را براي دارندگان حقوق آب، با افزايش قيمت آب آبياري، تواند منافع بادآوردهطرح مي

. ايجاد كند

2007-2006ديگرخشكساليايدر مطالعه(Dixon et al., 2007)و همكارانش ديكسون

مورد ،TERM-Waterاي چندمنطقهپذيردر استراليا را در قالب مدل تعادل عمومي محاسبه

پذير را امكانكنندگانمدل درجات متفاوتي از مبادله آب بين استفاده. تحليل قرار دادند

1. Multi Regional Computable General Equilibrium
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وري در كشاورزي ديم ساخت و كاهش تخصيص آب در بخشهاي آبياري و زيانهاي بهرهمي

GDPنتايج نشان داد كه خشكسالي با امكان مبادله محدود آب، . دادرا مورد ملاحظه قرار مي

دليل انتقال به سمت با امكان بيشتر مبادله آب، به. دهددرصد كاهش مي45/1تا واقعي را

درصد كاهش 27/1واقعي به GDPمصارف با ارزش بالاتر در نتيجه افزايش كميابي، زيان 

.يافت

زـريـوزه آبـه آب را در حـادلـمب(Peterson et al., 2004)كاران ـون و همـرسـپيت

Southern Murray- Darlingآنها با استفاده از مدل تعادل عمومي . استراليا مدلسازي كردند

درصدي آب در 30و 20، 10، آثار سه سناريوي كاهش TERM-Waterاي چندمنطقه

اي و مبادله داخل و دسترس را در سال پايه، تحت شرايط عدم مبادله، فقط مبادله داخل منطقه

تايج نشان داد كه با حركت از عدم مبادله به سمت مبادله ن. اي مورد تحليل قرار دادندبين منطقه

دليل كاهش آب در اي بهاي، آثار كاهش توليد ناخالص منطقهاي و بين منطقهداخل منطقه

.يابددرصد تقليل مي50دسترس، بيش از 

مدت پديده خشكسالي آثار كوتاه(Horridge et al., 2005)هوريج و همكارانش 

TERMاي استراليا، با استفاده از مدل تعادل عمومي چندمنطقهGDPي را رو2002-2003

20نتايج نشان داد كه اين پديده در بعضي مناطق، باعث زيان درآمدي تا . سازي كردندشبيه

استراليا، خشكسالي باعث كاهش GDPرغم سهم نسبتاً كم كشاورزي در علي. شوددرصد مي

GDP ه تجاري شده استدرصد و بدتر شدن موازن6/1تا.

شـكارانـي و همـوسفـيات ـطالعـر مـظيـاري، نـي بسيـومـادل عمـاي تعـدلهـد مـرچنـه

(Yousefi et al., 2010)، سلامي(Salami, پور ذوقيو )1389(كرمي و همكارانش ، (2006

براي اقتصاد ايران طراحي شده، اما جاي مدلي كه آثار شوكها و سياستهاي )1388(و زيبايي 

با توجه به پيشرفتهاي رايج . اي مورد تحليل قرار دهد خالي استصورت منطقهمختلف را به

اي در اكثر قهاي جهت تحليل شوكها و سناريوهاي سياستي منطمنطقهCGEدر ساخت مدلهاي 

. رسدنظر ميكشورهاي پيشرفته و در حال توسعه، ساخت چنين مدلي براي ايران ضروري به
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با توجه به آنچه گفته شد، هدف پژوهش حاضر، معرفي مختصر يك مدل تعادل 

و كاربرد آن در Iran ORANI-G 1اي، موسوم به مدل عمومي قابل محاسبه چندمنطقه

در زيربخش زراعت بر ) خشكسالي(ش ميزان آب در دسترس سازي آثار شوك كاهشبيه

و اشتغال 3(GRP)) استاني(اي كل كشور، توليد ناخالص منطقه2(GDP)توليد ناخالص داخلي 

. كل در سطح كشور و استان است

روش تحقيق

ستانده و اقتصادسـنجي،  -اي با مدلهاي دادهدر مقايسه مدلهاي تعادل عمومي چندمنطقه

دليل قيمتهاي ثابت، عرضـه كـاملاً باكشـش و عـدم اعمـال قيـود روي       ستانده به-دادهمدلهاي 

ورد شــود اشــوند كــه منــافع خــالص ســطح اقتصــاد بــيش از حــد بــرعرضــه، منجــر بــه ايــن مــي

(Rickman, 1992). همچنــين مــدلهاي اقتصادســنجي نوعــاً فاقــد ســاختار كــافي بــراي تحليــل

شود ايـن مـدلها اهرمهـاي سياسـتي لازم را نداشـته باشـند و       ي جامع هستند كه موجب ميسياست

بنابراين، مـدلهاي  . (Partridge & Rickman, 2004)مشروط به ارزيابي و تفسير لوكاس باشند 

CGEزماني كه بيـنش و  . نداي دارنسبت به ديگر مدلها، مزاياي بيشتري در تحليل اقتصاد منطقه

اي قضاوت آثار سياستي روي چندين منطقه مورد نياز است، مدلهاي تعـادل عمـومي چندمنطقـه   

اي دارند، زيرا مدلهاي تعادل عمومي مزاياي بيشتري نسبت به مدلهاي تعادل عمومي تك منطقه

اطق مختلـف  اي و تعـاملات اقتصـادي را در سرتاسـر من ـ   تواند تفاوتهاي منطقـه اي ميچندمنطقه

.(Shi et al., 2009)نشان دهد 

، مــدل تعــادل عمــومي خشكســاليســازي و تحليــل آثــار در ايــن مطالعــه، جهــت شــبيه

يـك مـدل تعـادل    ORANIگفتني است كـه مـدل   . ساخته شد Iran ORANI-Gاي چندمنطقه

ي اقتصـادي منـاطق   هـا دن دادهتـوان بـا اضـافه كـر    عمومي جامع براي كل اقتصاد است، اما مـي 

.اي ارائه خواهد شدر در مقاله جداگانهمعرفي كامل اين مدل و ضرورت ساخت آن براي اقتصاد كشو.1

2. Gross Domestic Product
3. Gross Regional Product
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. نشان داده شده اسـت 1شكلساختار مدل در . اي تبديل كردمدل چندمنطقهمختلف، آن را به

مدل همچنين شامل . ايستاستCGE1اي از اكثر مدلهاي مدل داراي يك ساختار نظري و نمونه

مـل اوليـه توليـد    و عواهـا تقاضاي توليدكننـدگان بـراي نهـاده   كنندهمعادلاتي است كه توصيف

جهت تشكيل سـرمايه، تقاضـاي خـانوار،    هاشده، عرضه كالاهاي توليدكنندگان، تقاضاي نهاده

ي توليد و قيمتهـاي خريـداران،   هاتقاضاي صادرات، تقاضاي دولت، ارتباط مقادير پايه به هزينه

اسـت  شرايط تسويه بـازار بـراي كالاهـا و عوامـل اوليـه و متغيرهـا و شاخصـهاي قيمتـي ديگـر         

(Horridge, 2003) .

ــار      ــورد رفت ــوم در م ــيكي مرس ــاس فرضــيات نئوكلاس ــر اس ــادلات ب ــدل، مع ــن م در اي

را هـا توليدكننـدگان هزينـه  . خصوصـي اسـت  ) كننـدگان توليدكنندگان و مصـرف (كارگزاران 

نمايند كه منتج به توا بـع  مطلوبيت را حداكثر ميكنندگانكنند، در حالي كه مصرفحداقل مي

هسـتند؛ توليدكننـدگان در   پـذير شود كـه كـارگزاران قيمـت   فرض مي. شودعرضه و تقاضا مي

طوركلي مدل ايسـتا  به. كندكنند كه از كسب سود خالص ممانعت ميبازارهايي رقابتي عمل مي

شـيني بيشـتري را   ، جانشيني محدودي را در سمت توليد و امكانات جان2با ساختار توليد لئونتيف

بـراي  3(CES)اين مدل، داراي زيرساختارهاي كشش جانشيني ثابت . كنددر مصرف فراهم مي

نيـروي كـار بـا    (انتخاب بين نيروي كار، سرمايه و زمين، انتخاب بين انواع مختلف نيـروي كـار   

توليـد  ي داخلـي و وارداتـي در فراينـد    هـا و انتخاب بين نهـاده ) هاي مهارتي متفاوتبنديطبقه

صورت يك سيستم مخارج خطـي اسـت كـه بـين     مدلسازي تقاضاي خانوار به). 1شكل (است 

شود، در حالي كه انتخابهـاي خـانوار بـين كالاهـاي     كالاهاي ضروري و لوكس تفاوت قائل مي

دهـد كـه   نشان مي1شكل . شودمدلسازي ميCESوارداتي و داخلي، با استفاده از يك ساختار 

، با استفاده از يك تابع توليد لئونتيف با يكديگر تركيـب  5عامل اوليه مركبو4كالاهاي مركب

تقاضـا  ) سـطح فعاليـت  (در نتيجـه، آنهـا همگـي در تناسـب مسـتقيمي بـا كـل توليـد         . شـوند مي

1.Computable General Equilibrium
2. Leontief
3. Constant Elasticity of Substitution
4. Commodity Composites 
5. Primary Factor Composite
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عامل . از يك كالاي داخلي و معادل وارداتي استCESهر كالاي مركب، يك تابع . شوندمي

نيـروي كـار   . زمـين، سـرمايه و نيـروي كـار مركـب اسـت      از1CESاوليه مركب، يـك تجميـع  

اگرچـه تمـام   . ي مختلـف اسـت  هـا از انواع نيروي كار در حرفهCESمركب، خود يك تجميع 

كننـد، نسـبتهاي نهـاده و پارامترهـاي رفتـاري      صنايع در اين ساختار توليد معمول مشـاركت مـي  

.(Horridge, 2003)تواند بين صنايع تغيير كنند مي

 ORANI-Gساختار مدل . 1شكل 

1. Aggregate

 ����
١دا��� 

���و� ��ر 
��٢ع 

��ر ���و�
���ع 

���

���و� ��ر
������

ز���

���

��ا�� 
���او

 ��د�
��ه�ه��

 ����
�واردا!� 

 ����
١واردا!� 

 ����
�دا��� 

 ����� ����١

ستانده

���و� ��ر 
��١ع 

������

��	
���

 �"#
�$%�!

�� ه��'�د&
ه>�(��)&

(���

 ....��..ا

 ....��…ا



81شماره ،و يكمبيستمسال –و توسعه اقتصادكشاورزي

���

تقاضـاي نهـاده و   كننـده ، معادلاتي وجـود دارنـد كـه توصـيف    CGEدر قلب يك مدل 

فـرض را  CGEكند ولي اكثر مدلهاي اگرچه جزئيات فرق مي. قيمتهاي محصول صنعت هستند

نشـان داده شـده اسـت،    1شـبيه آنچـه در شـكل    CESزير توليدي اي توابع بر يك چيدمان لانه

بخش حل كرد  j=1,…,hتحت فرضيه حداقل كردن هزينه، بايد مسئله زير را براي . گذارندمي

(Dixon et al., 1986):
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)1(در رابطه فوق، 
)( jisP 1,,65برايK=i 2,1و=s هزينه صنعت ،j    بـراي هـر واحـد

در مدل . به واردات اشاره داردs=2به منبع داخلي و s=1ه است كsاز منبع iنهاده واسطه 

Iran ORANI-Gي واسطه ها، تعداد نهاده(i)   و تعـداد صـنايع   65، برابـر بـا(j)    65نيـز برابـر بـا

)1(. باشدمي
)( jisXكنندهتقاضاي مصرفj براي نهادهi  از منبـعs  1(. دهـد را نشـان مـي(

),1,1( jmgP +

)1(و mبراي هر واحد نيروي كار با مهارت jهزينه صنعت 
),1,1( jmgX تقاضاي اين صنعت بـراي  +

)1(. استmنيروي كار با مهارت 
),1( jsgP با توجه (براي هر واحد سرمايه يا زمين jهزينه صنعت +

)1(و ) به زمين اشاره دارد s=3سرمايه و به  s=2كه sبه ارزش 
),1( jsgX تقاضاي آن صنعت براي +
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)1(. سرمايه يا زمين اسـت 
,2 jgP )1(و هـا بـراي هـر واحـد از ديگـر هزينـه     jهزينـه صـنعت   +

,2 jgX +

.ستهابراي ديگر هزينهjتقاضاي صنعت 

)a( ،)1(در محدوديت 
ijX   نهاده مؤثر كالا يا عامـل اوليـهi   در توليـد جـاري اسـت .jZ

)1(و jسطح فعاليت صنعت 
ijA 1(ها و(

jA1(اگر . ضرايب فني هستند(
jA  برابر يك باشد، آنگـاه

)1(
ijAستانده است كه نشاندهنده حداقل نهاده مؤثر -ادهضريب نهi   مورد نياز بـراي حمايـت از

بـراي توليـد   هـا در مدل، نشاندهنده نهـاده 1ي هابالانويس. استjيك واحد فعاليت در صنعت 

ي توليـدي  هـا نهـاده نعنـوا بـه نهـاده اول،  g. نهاده وجـود دارد g+2در مدل، . جاري است

نامهـاي توليـد   براي اينها دو منبع عرضـه بـه  . شود؛ براي مثال استيل و نفت خامواسطه تفسير مي

اســتفاده 1در تمــايز ايــن منــابع، از كشــش جانشــيني آرمينگتــون. داخلــي و واردات وجــود دارد

ــي ــد داخــل و    . شــودم ــين محصــولات تولي ــون، كشــش جانشــيني ب كشــش جانشــيني آرمينگت

ون اسـت كـه   آرمينگت ـوسـيله بـه صولات مشابه وارداتي است و بـر پايـه فـرض ايجـاد شـده      مح

شـوند، توسـط كشـور مبـدأ از يكـديگر متمـايز       گويد محصولاتي كه بين كشورها مبادله ميمي

طور كامل قابل جانشـين بـا كالاهـاي    طبق اين فرض، ممكن است كالاهاي وارداتي به. شوندمي

داري در بـديهي اسـت كـه تغييـرات معنـي     . (Armington, 1969)ند مشابه توليـد داخـل نباش ـ  

بدون حذف هر يـك از بـازار، ممكـن اسـت     ) مثلاًٌ اتومبيلهاي وارداتي و داخلي(قيمتهاي نسبي 

.رخ دهد

وسـيله بـه توان فرض كرد كه واحدهاي يك نهاده معـين كـه   با ايده جانشيني ناقص، مي

تركيـب  ) b(شوند، جهت تـأمين يـك واحـد نهـاده مـؤثر طبـق محـدوديت        منبع متمايز مينوع

)1(در اين محدوديت، . شوندمي
)( jisX تقاضاي نهادهi از منبعs    براي توليـد جـاري در صـنعت

jتر، تقاضاي نهاده طور سادهو يا به)(isوسيلهبهj ي هـا در زمينه نهـاده . است1براي هدف

بـه  . به واردات اشاره داردs=2كند، در حالي كه به منبع داخلي اشاره ميs=1توليد شده، 

)1(اين ترتيب 
)2( jiX به استفاده از كالاي وارداتيi) بـراي توليـد   ) يـك نهـاده واسـطه   عنـوان بـه

1. Armington
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)1(. كنداشاره ميjصنعت 
)( jisA باشند و نقـش آنهـا درنظرگـرفتن تغييـرات     مثبت ميضرايبها

)1(براي مثال كـاهش در  . فني است
)1( jiA)65,,1K=i (    اثـر تغييـر فنـي)1(i   افـزا را در توليـد

ها را مورد ملاحظـه  Aبار ديگر، بايستي همپوشاني در نقش . سازي خواهد كردشبيهjصنعت 

)1(درصـدي در  xيـك كـاهش   . قرار داد
ijA    صـورت  بـه فنـاوري ، دقيقـاً تغييـر يكسـاني را در

)1(,2,1درصدي يكنواخت در هركدام از xكاهش 
)( =sA jisدهدنشان مي.

آنچـه بـا   و) g+1بـا زيرنـويس   (مانده ديگر در مدل شامل عوامل اوليـه  دو نهاده باقي

"هـا ديگـر هزينـه  "اصطلاح . باشندمي) g+2با زيرنويس (شوند، مطرح مي1"هاديگر هزينه"

. يا عوارض شـهرداري اسـت  مالياتهاها، نظير مالياتهاي متعدد گوناگون روي بنگاهدهندهپوشش

)1(بايسـتي  jمنظور حصول يك سطح واحد فعاليت، صـنعت  به
,2 jgA را "هـا ديگـر هزينـه  "از +

توان با نشان دادن تغييرات مناسـب در  ي توليد و غيره را ميمالياتهااثر تغييرات در . متحمل شود

را مجـاز  داراييهـا ي فني كه كاهش در نگهداري پيشرفتهاآثار . سازي كردشبيه"هاديگر هزينه"

)1(تغييرات در تواند از طريق كند، ميمي
,2 jgA در مـورد عوامـل اوليـه، مـدل     . سـازي شـود  شبيه+

ORANIو هـا كارخانـه ، سـاختمانها (نيـروي كـار، سـرمايه ثابـت     : دهـد سه منبع را تشخيص مي

شـوند تـا واحـدهاي مـؤثر     اين سه منبع با يكديگر تركيـب مـي  . و زمين كشاورزي) آلاتماشين

در ايــن محــدوديت، . در مــدل تشــكيل دهنــد) c(ا طبــق محــدوديت ي عامــل اوليــه رهــانهــاده

)1(
),1( jsgX )1(و jبراي توليد در صنعت sنهاده عامل اوليه نوع +

),1( jsgA مثبتـي هسـتند   ضرايبها +

بـه نيـروي   s=1در زمينـه عوامـل اوليـه،    . رونـد كار ميهاي آثار تغيير فني بهسازيكه در شبيه

)1(براي مثال . 2به زمين كشاورزي اشاره داردs=3به سرمايه و s=2كار، 
)2,1( jgX اسـتفاده  +

. باشدميjاز سرمايه ثابت در توليد صنعت 

1."Other Costs" Tickets
2.s توليد داخل بودن يا وارداتي بودن(در مورد كالاهاي واسطه ( باs عوامل اوليه) ،نيروي كار، سرمايه

.متمايز است) زمين
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ORANIروي كـار بـه   عامل اوليـه ني ـ . دهديك تفكيك بيشتر در سمت نهاده انجام مي

Mي مهارتي مختلـف  هامعني كه نيروي كار از گروهشود، بدينبندي مهارتي تفكيك ميطبقه

نهاده مؤثر نيروي كـار  . تواند با يكديگر تركيب شود و نهاده نيروي كار مؤثر را تشكيل دهدمي

:شودبا رابطه زير نشان داده ميjدرون صنعت 

65,,1)1(
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)1(
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,,1

)1(
)1,1( K

K
=
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+

+

=+ j
A
X

CESX
jmg

jmg

Mmjg )2(

)1(در آن كه 
),1,1( jmgX )1(نهاده عامل اوليه + +g از ) عبـارت ديگـر، نيـروي كـار    به(1از منبع

ضـرايب Aدر ايـن رابطـه   . اسـت jمورد استفاده در توليـد جـاري در صـنعت    mگروه مهارتي 

.مورد استفاده قرار گيردفناوريسازي آثار تغيير درتواند در شبيهمثبتي است كه مي

ي نيـروي  هـا تركيبـات نهـاده  وسيلهبهتوان به نيروي كار را ميjنياز صنعت 2طبق رابطه 

كنـد كـه   همچنين اين امكان را فراهم مـي 2رابطه . ي مهارتي مختلف تأمين كردهاكار از گروه

طـور نـاقص   ز نـوع ديگـر، بـه   نهاده ساعات نيروي كار از يك نوع، با نهاده ساعات نيروي كار ا

.جانشين باشند

هـايي بـراي مسـائل حـداقل كـردن هزينـه و       راه حـل : تقاضاي نهاده و عرضـه كـالا  

حداكثرسازي درآمد

شود كه توليدكنندگان، رقابتي و كارا هستند رقابتي هستند، بـه ايـن معنـي كـه     فرض مي

كارا . كنندداده شده و معلوم فرض مي، برونزاطور و محصولات را بههاآنها قيمتهاي تمام نهاده

، تركيبي از j، توليدكنندگان در صنعت jZهستند به اين تعبير كه در هر سطح معيني از فعاليت 

سـازند، انتخـاب   را حداقل و درآمد را حداكثر ميهاو محصولات را كه به ترتيب هزينههانهاده

. كنندمي

:ي واسطه بر حسب تغييرات درصدي به شكل زير استهاهتوابع تقاضاي نهاد
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)1(. اندپارامترهاي مربوطه هستند كه قبلاً با حروف بزرگ تعريف شده
ijσ كشش جانشيني بين

:و برابر است باjاز منابع داخلي و وارداتي در صنعت iي واسطه كالاي هانهاده
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:آيددست مياز رابطه زير به

∑
=

s
jisjis

jisjis
jis XP

XP
S )1(

)(
)1(
)(

)1(
)(

)1(
)()1(

)( )5(

.اندكه متغيرها و پارامترهاي موجود در اين دو رابطه قبلاً تعريف شده

وسـيله بـه هـا ، يعنـي ديگـر هزينـه   g+2ي باقيمانده، توابع تقاضا براي نهـاده  هااز نهاده

:صورت زير استبهjصنعت 
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)1(در اين رابطه 
),1,1( jqgx وسـيله بـه ي خـاص  مهارتهاي نيروي كار با هاتقاضا براي نهاده+

)j ،)1صنعت 
)1,1( jgx طوركلي، براي نيروي كار بهjتقاضاي صنعت +

)1(
),1,1( jqgp قيمـت پرداخـت   +

)1(. هاي مهارتي مختلف استبندياز طبقهصنايع براي واحد كاروسيلهبهشده 
),1,1( jqg+σ ضريب

CESدرجه قابليت جانشيني نيروي كار از نوع كنندهاست كه منعكسq   و نيروي كـار از انـواع

:باشدبه شكل زير ميσرابطه. استjديگر در فرايند توليد صنعت 
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.كوچكتر از يك، اما مخالف صفر استhكه 
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),1,1(
∗
+ jqgS سهم اصلاح شده نيروي كار از نوعq      در كـل هزينـه نيـروي كـار صـنعتj

:آيددست مياست و طبق رابطه زير به
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)1(در اين رابطه، 
),1,1( jqgS اسـت و از  jدر كل هزينه نيروي كـار صـنعت   qسهم مهارت +

:آيددست ميرابطه زير به
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يك صورتعبارت ديگر، نيروي كار بهبه. در نظر گرفته شدq=1در مطالعه حاضر 

. بندي مهارتي وارد مدل شدطبقه

براي نيروي كـار عمـومي، سـرمايه و زمـين     jگام نهايي، استخراج توابع تقاضاي صنعت 

توابـع تقاضـا بـراي ايـن عوامـل در شـكل       . عبارت ديگر، عوامل اوليـه اسـت  كشاورزي و يا به

:صورت زير استتغييرات درصدي به
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فرض بر ايـن اسـت كـه شـوك كـاهش ميـزان آب در دسـترس در زيـربخش زراعـت          

از ايـن رو،  . (Horridge, 2009)وري در ايـن زيـربخش اسـت    برابر با كاهش بهره) خشكسالي(

)1((افزاي خنثي متغير تغيير فني نهاده
ja ( از كارايي فني كل است، به ميـزان درصـد   كه معياري

افزايش متغير مذكور به ايـن معنـي اسـت كـه يـا بـا ميـزان        . شوكهاي مورد مطالعه افزايش يافت

ي ثابت، ميزان محصول بر اثر شوك مذكور، به همان اندازه كمتر خواهد شد و يا بـراي  هانهاده

. يشتر مورد نياز خواهد بودي بهاثابت ماندن ميزان محصول، به اندازه شوك، از نهاده

اي و حسابهاي اقتصادي منطقه1385ستانده سال -براي انجام اين مطالعه، از جدول داده

65سـطر و  65اسـت؛ يعنـي داراي   65×65جدول مذكور يـك مـاتريس   . كشور استفاده شد

مـدل تعـادل   1، پايگـاه اطلاعـاتي  ي فـوق هـا صورت كه بـا اسـتفاده از داده  باشد؛ بدينستون مي

جهت لحـاظ  . ساخته شدTABLOبه زبان GEMPACKافزار در نرم Iran ORANI-Gعمومي

گـذاري،  اي، اطلاعـاتي شـامل سـهم هـر اسـتان از سـتانده كـل، سـرمايه        كردن جزئيات منطقـه 

. وارد مدل شدTABLOمصرف، صادرات، مخارج دولت و موجودي انبار به زبان 

حثنتايج و ب

در زيـربخش زراعـت،   ) خشكسـالي (سناريوهاي مورد مطالعه كـاهش آب در دسـترس   

ــربخش از كــل آب     ــن زي ــاده در كشــور و ســهم اي ــاق افت ــا شــدت خشكســاليهاي اتف مطــابق ب

.آمده است1اين سناريوها در جدول . باشدمصرف شده در بخش كشاورزي مي

سناريوهاي خشكسالي مورد استفاده در مدل. 1جدول 

)درصد(كاهش آب در دسترس در زيربخش يوسنار

20خشكسالي متوسط

30خشكسالي شديد

45خشكسالي بسيار شديد

ي تحقيقهاسايت خشكسالي و يافته: مأخذ

1. Database



81شماره ،و يكمبيستمسال –و توسعه اقتصادكشاورزي

��	

سازي سناريوهاي كاهش آب در دسترس در زيربخش زراعت را بر نتايج شبيه2جدول 

ــامل   ــل اقتصــاد كــلان، ش ــاي ك ــتغال، صــادرات، وGDPمتغيره ــت  ، اش ــاخص قيم اردات و ش

. دهدكننده نشان ميمصرف

اثر سناريوهاي مختلف كاهش آب در دسترس در زيربخش زراعت بر متغيرهاي . 2جدول 

)1385درصد تغيير نسبت به سال پايه (كلان 

3سناريو 2سناريو 1سناريو متغير

GDP72/2-08/4-12/6-

-32/3-22/2-48/1اشتغال كل

-0/15-0/10-67/6صادرات كل

93/239/459/6واردات كل

97/645/1068/15كنندهشاخص قيمت مصرف

ي تحقيق هايافته: مأخذ

، اشـتغال كـل و   GDPشود، تمام شوكها منجر بـه كـاهش متغيرهـاي    چنانكه ملاحظه مي

كـه بـه نـوعي    كننـده متغيرهاي واردات كل و شاخص قيمت مصرفاما. شوندصادرات كل مي

بـا توجـه بـه آمـار واقعـي كـاهش       . يابنـد باشند، در تمامي سناريوها افزايش مـي تورم ميمعرف 

دليــل خشكســالي، ناشــي از كــاهش ارزش افــزوده بخــش بــه87-1386در ســال GDPارزش 

نظـر  ، بـه )1389ارشدي، (است 02/2كشاورزي و وزن آن در توليد ناخالص داخلي كه برابر با 

.تر استقعيت نزديكرسد كه سناريوي اول به وامي

و اشـتغال  GRPاثر سناريوهاي خشكسالي در زيربخش زراعت را بر متغيرهاي 3جدول 

چنانكـه از سـتون دوم جـدول پيداسـت، سـناريوهاي      . دهددر استانهاي مختلف كشور نشان مي

شود، اما بيشترين درصد كاهش در همـه  در همه استانهاي كشور ميGRPفوق منجر به كاهش 

. ترتيب مربوط به استانهاي كرمان، همدان و فارس استا، بهسناريوه
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و اشتغال GRPاثر سناريوهاي مختلف خشكسالي در زيربخش زراعت بر متغيرهاي . 3جدول 

)1385درصد تغيير نسبت به سال پايه (در استانهاي مختلف كشور 

استان
GRPاياشتغال منطقه

3سناريو 2ناريو س1سناريو 3سناريو 2سناريو 1سناريو 

--10/3اردبيل 66/4- 99/6- 02/0- 03/0- 05/0

--08/2آذربايجان شرقي 12/3- 67/4- 48/1- 22/2- 33/3

--76/2آذربايجان غربي 15/4- 22/6- 42/0- 63/0- 94/0

--82/1بوشهر 73/2- 09/4- 34/3- 01/5- 51/7

--59/2چهار محال و بخنياري 89/3- 84/5- 70/0- 05/1- 58/1

--42/3فارس 13/5- 69/7- 18/0- 27/0- 40/0

--45/2گيلان 68/3- 52/5- 90/0- 35/1- 03/2

--13/3گلستان 69/4- 04/7- 12/0- 17/0- 26/0

--57/3همدان 35/5- 02/804/006/009/0

--27/3هرمزگان 9/4- 35/7- 13/3- 69/4- 04/7

--99/0ايلام 48/1- 22/2- 63/1- 44/2- 66/3

--71/2-81/1اصفهان 07/4- 22/2- 33/3- 99/4

--35/6-23/4كرمان 52/907/010/015/0

--16/4-78/2كرمانشاه 25/6- 75/0- 12/1- 66/1

--38/4-92/2خراسان شمالي 58/6- 58/0- 87/0- 31/1

--76/3-51/2خراسان رضوي 64/5- 91/0- 36/1- 04/2

--25/4-83/2خراسان جنوبي 37/659/0- 88/0- 33/1

--20/1-80/0خوزستان 79/1- 45/2- 68/3- 52/5

--96/0-64/0كهگيلويه و بويراحمد 44/1- 08/2- 12/3- 69/4

--13/4-75/2كردستان 19/6- 08/0- 11/0- 17/0

--02/4-68/2لرستان 03/6- 32/0- 48/0- 72/0

--18/3-12/2مركزي 77/4- 71/1- 57/2- 85/3

--29/4-86/2مازندران 44/6- 56/0- 84/0- 26/1
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--58/3-39/2قزوين 37/5- 35/1- 03/2- 04/3

--29/2-53/1قم 44/3- 60/1- 40/2- 60/3

--22/4-81/2سمنان 33/6- 84/0- 26/1- 88/1

--78/3-52/2سيستان و بلوچستان 67/5- 23/0- 35/0- 52/0

--91/1-27/1تهران 86/2- 76/1- 64/2- 95/3

--54/3-36/2يزد 31/563/1-- 44/2- 66/3

--97/4-0/3زنجان 74/6- 80/0- 19/1- 79/1

ي تحقيقهايافته: مأخذ

غيـر از اسـتانهاي همـدان و كرمـان كـه بـر اثـر        دهد كه بهنشان مي3ستون سوم جدول 

زان اشتغال در آنها رشد داشته است، بقيه اسـتانهاي كشـور از   سناريوهاي مختلف خشكسالي، مي

از دلايل احتمالي رشد اشتغال در اين دو استان، خـروج نيـروي كـار    . شونداين بابت متضرر مي

ويژه از بخش كشاورزي، بر اثر خشكسالي و اشتغال آن در بخشهاي صـنعت و خـدمات   بيكار به

سـهم بخـش كشـاورزي از اشـتغال در اسـتان همـدان از       دهد، چنانكه آمارها نيز نشان مي. است

يابد، ولـي سـهم بخشـهاي    كاهش مي1386درصد در سال 3/32به 1385درصد در سال 5/35

5/39و 1/28بـه  1385درصـد در سـال   4/38درصـد و  1/26ترتيـب از  صنعت و خـدمات، بـه  

دليـل  تعداد بيكـاران بـه  همچنين كاهش). 1387آمارنامه استان همدان، (يابد درصد افزايش مي

دليـل همجـواري ايـن دو    انتقال نيروي كار بخش كشاورزي از اين اسـتان بـه اسـتان تهـران، بـه     

در استان كرمان نيـز آمارهـا   . رشد اشتغال در اين استان در مدل باشددهندهتواند نشاناستان، مي

بـه  1385در سـال  درصـد 1/35بيانگر اين واقعيت است كه سهم بخش كشاورزي در اشتغال از 

1385درصد در سـال  2/36كاهش يافته، اما سهم بخش خدمات از 1386درصد در سال 2/32

بيشـترين  ). 1387آمارنامه استان كرمان، (افزايش پيدا كرده است 1386درصد در سال 7/39به 

ترتيب مربـوط بـه اسـتانهاي بوشـهر، هرمزگـان، خوزسـتان، اصـفهان و        درصد كاهش اشتغال به

. باشدهگيلويه و بويراحمد ميك
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تر كردن تحليل آثار سناريوهاي مختلف خشكسالي در زيربخش زراعت بـر  جهت ساده

گـروه تجميـع   12ستانده در -بخش موجود در جدول داده65ارزش افزوده بخشهاي مختلف، 

.دهدشده و بخشهاي موجود در هر گروه را نشان ميهاي تجميعگروه4جدول . شدند

شده در هر گروهشده و بخشهاي لحاظهاي تجميعگروه. 4جدول 

خشهاي موجود در هر گروهبگروههاي تجميع شده

كشاورزي

زراعت و باغداري

...دامداري، مرغداري، پرورش كرم ابريشم، زنبورعسل و

ماهيگيري

جنگلداري

نفت و گاز

نفت خام و گاز طبيعي

بنزين

نفت سفيد

گازوئيل

و سياهنفت كوره

)شامل مايعات وميعانات گازي(گاز مايع

معدن

ذغال سنگ

ساير معادن

ساير محصولات كاني غير فلزي

تسهيلات

برق و خدمات مربوط

توزيع گاز طبيعي و خدمات مربوط

آب و خدمات مربوط

فراوري مواد غذايي

روغنها و چربيهاي گياهي و حيواني

انواع نان

قندوشكر

ساير محصولات غذايي و آشاميدني و محصولات از توتون و تنباكو

منسوجات، پوشاك، كفش 

...و

منسوجات

انواع پوشاك

انواع كفش و اجزاي آن و ساير محصولات چرمي
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4ادامه جدول 

ديگر محصولات صنعتي

محصولات ساخته شده از چوب، چوب پنبه، ني و مواد حصير بافي

غذ ومحصولات كاغذي، اوراق چاپي و كالاهاي مربوطخمير كاغذ، كا

هاي نفتيساير فراورده

انواع كود وآفت كش

سايرمواد و محصولات شيميايي

محصولات لاستيكي و پلاستيكي

شيشه ومحصولات شيشه اي

آجر

سيمان

كاشي و سراميك

)مبلمان و جواهرات(ساير صنايع 

لزيفمحصولات 

د و محصولات آنآهن، فولا

آلومينيوم

ساير فلزات

محصولات فلزي

آلات و تجهيزاتماشين

ماشين آلات با كاربرد عام

ماشين آلات با كاربرد خاص

وسايل خانگي و قطعات مربوط

ماشين آلات دفتري، حسابداري و محاسباتي 

هاي الكتريكيماشين آلات و دستگاه

ي مربوط به راديو و تلويزيون و مخابراتهاتجهيزات و دستگاه

...تجهيزات پزشكي وابزاراپتيكي و

وسايل نقليه موتوري، تريلرها و نيم تريلرها، بدنه، قطعات و لوازم الحاقي آنها

ساختمان
ساختمانهاي مسكوني

ساير ساختمانها
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تجارت و حمل و نقل

يخدمات عمده فروشي و خرده فروش

هاي عموميخدمات اقامتگاه

خدمات محلهاي صرف غذا ونوشيدني

خدمات حمل و نقل مسافر با راه آهن

خدمات حمل و نقل بار با راه آهن

خدمات حمل و نقل جاده اي مسافر

خدمات حمل و نقل جاده اي بار

خدمات حمل و نقل ازطريق خطوط لوله

خدمات حمل و نقل آبي

حمل و نقل هواييخدمات 

خدمات پشتيباني و كمكي حمل و نقل

خدمات

خدمات پست و مخابرات

خدمات مالي، بيمه و بانك

خدمات مستغلات

خدمات عمومي

خدمات آموزش

كسب وكار، بهداشت و درمان و خدمات بيمارستاني، خدمات مذهبي، (ساير خدمات 

)سياسي و هنري و فرهنگي و ساير خدمات

ي تحقيقهايافته: مأخذ

اثر سناريوهاي مختلف خشكسالي در زيربخش زراعت بر متغير ارزش افـزوده  5جدول 

چنانكه از جدول پيداست، ارزش افزوده تمام بخشـها در هـر   . دهدبخشهاي مختلف را نشان مي

در اين بين، بيشترين كـاهش ارزش افـزوده، مربـوط بـه بخـش      . دهدسه سناريو كاهش نشان مي

ترتيـب  ارزش افزوده بخش كشـاورزي بـه  3و 2، 1كه در سناريوهاي طوريشاورزي است بهك

با توجه بـه آمـار واقعـي كـاهش ارزش افـزوده      . يابددرصد كاهش مي16/25و 78/16، 18/11

درصـد  7/10كـه برابـر بـا    ) سال خشكسالي مـورد مطالعـه  (87-1386بخش كشاورزي در سال 
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، بار ديگـر، نزديـك بـه واقـع بـودن سـناريوي اول       )1390تحليلي برنامه-نامه خبريهفته(است 

. شودتأييد مي

اثر سناريوهاي مختلف خشكسالي در زيربخش زراعت بر متغير ارزش افزوده . 5جدول 

)1385درصد تغيير نسبت به سال پايه (بخشهاي مختلف 

گروههاي تجميعي
ارزش افزوده

3سناريو 2سناريو 1سناريو 

-27/1-85/0-56/0نفت و گاز

-74/2-82/1-22/1معدن

-31/1-87/0-58/0تسهيلات

-16/25-78/16-18/11كشاورزي

-68/2-79/1-19/1فراوري مواد غذايي

-17/4-78/2-86/1...منسوجات، پوشاك و كفش و

-20/3-13/2-42/1ديگر محصولات صنعتي

-23/3-16/2-44/1ت فلزيمحصولا

-32/2-55/1-03/1آلاتماشين

-07/0-04/0-03/0ساختمان

-58/2-7/1-145/1تجارت و حمل و نقل

-34/1-89/0-60/0خدمات

ي تحقيقهايافته: مأخذ

جمعبندي و پيشنهاد

ملـي همتـاي خـود، از چنـدين جهـت تفـاوت       CGEاي با مدلهاي منطقهCGEمدلهاي 

گيرد كـه منـاطق، نسـبتاً داراي اقتصـاد بـازتر و      اكثر اين تفاوتها، از اين واقعيت نشأت مي. نددار

اي، تجارت كالاهـا و مهـاجرت منـابع    دليل آزاديهاي منطقهبه. آزادتري نسبت به كشور هستند
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نتايج اين مطالعه نشان داد كه هرچند . باشنداي داراي اهميت بيشتري ميمنطقهCGEدرمدلهاي 

كنـد، امـا در دو اسـتان    بر اثر شوكهاي مورد مطالعه، ميزان اشتغال كل كشـور كـاهش پيـدا مـي    

بـا  .شـود همدان و كرمان، رشد اين متغير مثبت است و باعث افزايش اشتغال در اين دو استان مي

توجه به نتايج، اهميت و محوري بودن بخش كشاورزي در توسعه اقتصـادي، حجـم بـالاي آب    

ال به كار درصد بالايي از جمعيـت روسـتايي در ايـن بخـش، پديـده خشكسـالي       مصرفي و اشتغ

تواند عواقب زيانباري در اقتصاد كشور و اقتصاد مناطق روستايي ايجاد كنـد و لـذا مـديريت    مي

ي مـديريت كشـاورزي و منـابع آبـي محسـوب      هـا اين پديده، يكـي از نيازهـاي اساسـي برنامـه    

. شودمي

منابع

تحليلـي بـر مصـرف بخـش خصوصـي در نيمـه اول سـال        . 1389. ارشدي، ع. 1

. 34-30: 129، شماره ي اقتصادهاتازه. 1387

ارزيـابي  . 1387. ع.نيـا، م و شـاهرخ . بوستاني، ف،.نيا، ا، شمس.پيرمراديان، ن. 2

در (SPI)دوره بازگشت خشكسالي با استفاده از شاخص استاندارد شـده بـارش   

.21-7): 13(4، اورزيدانش نوين كش. استان فارس

انتخـاب سياسـت   . 1389. و ضـرغام، ن . ترشـيزي، م . ، قربـاني، م .حسيني، ص. 3

فصـلنامه اقتصـاد و توسـعه    . زيست محيطي مناسب در يك برنامه بلندمدت ايران

.140-129): 2(24، كشاورزي

بررسي آثار آزادسازي تجاري بر متغيرهـاي  . 1388. و زيبايي، م. پور، آذوقي. 4

.93-67): 4(3، فصلنامه اقتصاد كشاورزي. يدي بخش كشاورزي ايرانكل

:قابـــل دســـترس در. 1390. ســـازمان هواشناســـي كشـــورپايگـــاه اينترنتـــي. 5

http://www.weather.ir.



81شماره ،و يكمبيستمسال –و توسعه اقتصادكشاورزي

���

ليـد  آثار اصلاح يارانه غذا بر تو. 1389. و اسماعيلي، ع. ، نجفي، ب.كرمي، آ. 6

فصـلنامه  . كاربرد مدل تعادل عمومي قابل محاسـبه : و سهم عوامل توليد در ايران

.98-77): 4(2، تحقيقات اقتصاد كشاورزي

ارائه يك مـدل تعـادل عمـومي بـراي بررسـي      . 1384. و فولادي، م. نادران، ا. 7

، پژوهشـنامه اقتصـادي  . اشـتغال و درآمـد خانوارهـا   . آثار مخارج دولت بر توليد

5)4( :45-80.

8. Alheshabi, O.H. 2011. Fuel subsidy and unemployment: a CGE 

model applied to Iran. Working Paper. USDAEE- IAEE. available 

at: http://ssrn.com/abstract.

9. Armington, P.S. 1969. A theory of demand for products 

distinguished by place of production. IMF Staff Papers, 16: 159–

178.

10. Balamou, E., Pouliakas, K. Reberts, S.D. and Psaltapoulos, D. 

2008. Modeling of agricultural and rural development policies. 

Paper Prepared at the 107th EAAE Seminar. Sevilla. Spain.

11. Diao, X., Fan, S. and Zhang, X. 2003. China's WTO accession: 

impacts on regional agricultural income: a multi-region, general 

equilibrium analysis. Journal of Comparative Economics, 31: 332-

351.

12. Dixon, P.B., Parmenter, B.R. and Rimmer, R.J. 1986. ORANI: a 

multisectoral model of the Australian economy. Amesterdam: North-

Holland.



.....سازي پيامدهاي خشكسالي در زيربخش زراعت شبيه

���

13. Dixon, P.B., Rimmer, M.T. and Wittwer, G. 2007. The 2006-07

drought in Australia: analysis in TERM- H2O. Paper Presented at 

36th Annual Conference of Economists. Hobert. 24- 26 September.

14. Dixon, P.B., Rimmer, M.T. and Wittwer, G. 2010. Modeling the 

Australian government's buyback scheme with a dynamic multi-

regional CGE model. CoPS/IMPACT working paper. No G-186. 

Monash University.

15. Horridge, J.M. 2000. ORANI-G: A general equilibrium model of 

the Australian economy. Working Paper OP-93. Centre of Policy 

Studies (CoPS), Monash University. Available at: http://www.

monash.edu.au/ policy/ftp/workpapr/ op-93.pdf

16. Horridge, M. 2003. ORANI-G: A generic single-country 

computable general equilibrium model. Centre of Policy Studies 

(CoPS). Monash University. Available at: http://www.monash.

edu.au/policy/ oranig.htm.

17. Horridge, M., Madden, J. and Wittwer, G. 2005. The impact of 

2002- 2003 drought on Australia. Journal of Policy Modeling, 27: 

285- 308.

18. Horridge, M. 2009. Hands on computing with ORANI-G: First 

simulation. Practical GE Modeling Course at Center of Policy 

Studies (CoPS), Monash University. Australia. 6-11 July.

19. Kim, E. and Kim, K. 2003. Impacts of the development opf large 

cities on economic growth and income distribution in Korea: a 

multiregional CGE model. Papers in Regional Science, 82: 102-122.



81شماره ،و يكمبيستمسال –و توسعه اقتصادكشاورزي

��	

20. Li, N., Shi, M. and Wang, F. 2009. A multiregional CGE model 

for China. Cutting- Edge Research Topics on Multiple Criteria 

Decision Making. Communications in Computer and Information 

Science, 35: 370- 373.

21. Partridge, M.D. and Rickman, D.S. 2004. CGE modeling for 

regional economic development analysis. Draft Book Chapter for 

State- of- the- Art in Regional and Urban Modeling. 20 December.

22. Peterson, D., Dwyer, G. Appels, D. and Fry, J. 2004. Modelling 

water trade in the Southern Murray- darling basin. Productivity 

Commission Staff Working Paper. Melburn.

23. Rickman, D.S. 1992. Estimating the impacts of regional business 

assistance programs: alternative closures in a regional model. Papers 

in Regional Science, 71: 421-435.

24. Salami, H. 2006. Agricultural land productivity improvement 

and trade liberalization in Iran: a CGE analysis. Journal of 

Agricultural Science and Technology, 8: 93- 106.

25. Shi, M., Li, N., Yuan, Y., Zhang, Z. and Wang, F. 2009. 

Developing a multi- regional CGE model for China based on China 

interregional input- output model. 17th International Input- Output 

Conference. Sao Paulo, Brazil.

26. Watson, P.S. and Davies, S. 2011. Modeling the effects of 

population growth on water resources: a CGE analysis of the South 



.....سازي پيامدهاي خشكسالي در زيربخش زراعت شبيه

��


Platte River Basin in Colorado. The Annals of Regional Science, 46: 

331- 348.

27. Yousefi, A., Khalilan, S. and Hajian, M.H. 2010. The role of 

water in Iranian economy: a CGE modeling approach. 11th 

conference on Economic Modelling, Istanbul, 7-11 July.


