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     وازگان کلی��دی: غی��ر تماس، اس��کن لی��زری، مدل 
س��ه بعدی مج��ازی، المثنی، مرمر، ،مجس��مه ی رنگی، 

کالیگولا، بازسازی رنگی
    س��رديس سنگي امپراتور کالیگولا که احتمالًا در 
حدود س��ال هاي 39-41 م تراشیده شده، در واقع 
از معدود مجس��مه هاي رنگ آمیزی2 شده ای است 
ک��ه در بخش هايی از آن هنوز آث��ار رنگ گذاری 
ه��ای اولیه باقي مانده اند. اين قس��مت هاي رنگي 
در  محدوده ي گردن و گوش چپ و اطراف چشم 
چ��پ پراکنده ان��د. در بالاي دهان و در س��ر حد 
رستنگاه موي سر و خط ريش ها نیز ديده مي شود. 
به طورکلي تعداد مجسمه هاي رومي که در آن-ها 
رنگ به صورت اصلي3  حفظ شده باشد بسیار نادر 

و کمیاب است.
    اين سرديس متعلق به کارلوسبرگ گلايتوتک4  در 
کوپنهاك دانمارك می باشد. موزه داران و مرمتگران 
دانمارك مي خواستند رنگدانه هاي استفاده شده در 
س��رديس مرمری کالیگ��ولا را از نظر تخريب  مواد 
تش��کیل دهنده، به صورت دقیق شناسايی کنند. آن 
ها قصد داشتند سپس طرحی رنگی به صورت نسخه 
المثنی از آن را جهت نمايش مجسمه اصلی و کپیه 

رنگی آن در مکان های مختلف بازسازی کنند. 
در روش سنتي کپي کردن آثار مجسمه ای مشکلاتي 
وجود داشت؛ بس��تن قالب به سوژه اصلي و سپس 
تهی��ه خمیر مخصوص )بدل س��نگ از مواد ترکیبي 
و مصنوعي( براي کپییه مناس��ب نبود. به نحوي که 

کپی سردیس کالیگولا1
COPYING CALIGOLA
 Translate to Persian by: Mohamad
Hadadi
Keywords: Non-contact, laser scan-
 ning, 3D virtual model, marble,
 polychrome sculpture, Caligula,
colour reconstruction

در فرآيند بستن، قالب-گیري و انجام آن خطرهايي  
وجود داش��ت. و از طرف ديگ��ر در اين روش در 
آوردن نق��ش ها، فضاهاي پ��ر و خالي و هم چنین 
حف��ظ رنگ هاي اصلي که بس��یار مهم هس��تند به 

صورت دقیق امکان پذير نبود.

ت. 1- جزیيات چشم چب و گوش سردیس كه در آن اثراتي 
از رنگ هاي اصلی دیده مي شود.

   براي حل اين مش��کل تصمیم بر آن ش��د، بدون 
تماس دس��ت و با اس��کنر لیزري 3 بع��دي، نمونه 
ای بس��یار دقیق از س��رديس را به صورت 3 بعدی 
کامپیوتري از روي اصل بسازند. اين کار بدون هیچ 
تماسي با اثر در چند مرحله انجام گرفت. اطلاعات 
اسکن لیزري )و کامل( شده آن با هم ادغام شدند و 
با استفاده از يک ماشین بسیار دقیق سرديس سنگي 

را کپي کردند.
     س��رديس کالیگولا از کوپنهاك به مرکز مرمتی 

  برگردان: محمد حدادی
 دانشجوي كارشناسي ارشد مرمت اشياء فرهنگي و تاريخي، 
  دانشکده مرمت، دانشگاه هنر اصفهان
Email: mohammad _hadadi2004@yahoo.com
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لیورپول آورده شده بود. اسکن لیزري 3 بعدي آن با 
دقت زياد با سیس��تم 6 محوری  اجرا شد. به نحوي 
که اش��عه هاي لیزر نوري بس��یار نازك و با قدرت 
کم )تقريبا ًبه حدي ک��ه فقط نقطه هاي ريز لیزري 
را ايجاد کند ( بر روي س��طح اثر تابیده ش��د و باز 
تابش آن ها را بر 6 محور به وسیله کامپیوتر ثبت و 
ضبط ديجیتالي گرديد که به سبب آن مکان يابي به 
وس��یله اطلاعات 3بعدی، سر اسکن شده را نمايان 
مي کرد. اين اطلاعات تعداد زيادي نقطه را تعريف 
مي کردند که ش��امل چندين میلییون نقطه مي شد. 
) mm 2/0_1/0 نقطه هايي ريز و با دقتی بالا)تا(

 

ت . 2- تصویر3 بعدي كه می توان آن را با سطوح كاملًا صاف 
ارائه 5 كرد.

       عملیات اس��کن کردن س��رديس کالیگولا در س��ه
 مرحله و کلًا نیم س��اعت طول کشید. بعد از اسکن
 يک باره سطح نقطه ها در کامپیوتر با تارهاي درهم
 تنی��ده اي به ه��م متصل می گردند ک��ه ترکیبي  از
 ساخت و ساز 3 بعدي اثر با استفاده از قابلیت هاي
 ام��روزي کامپیوتر اس��ت که اين مرحل��ه از کار را
 پ��ردازش نهايي6 گويند. هرگون��ه خطاي اطلاعاتي
 در اين مرحله مي تواند منتج به مش��کلاتي در کار

 .ماشین بشود

ت. 3- جزیيات از نقطه هاي اسكن شده ی سردیس

وقتي پ��ردازش نهايي پايان ياف��ت فايل اطلاعات         
به فرمت خوانشگر ماشین تبديل شد و به روي لوح 
فش��رده انتقال يافت. س��اير اطلاعات سر کالیگولا 
حدود70 مگابايت بود. دستگاه خوانشگر اطلاعات 
که متصل به ماش��ین تراش)CNC( 7 بود؛ حرکت 
مته بر روي  بلوك س��نگي )از س��نگي هم نوع( از 
طريق محوره��اي کامپیوتري و مس��یرهای تعريف 

شده ، عملیات تراش را تعیین می کرد8.   
اين ماشین سرديس را در شش روز بدون لمس کردن  
سوژه اصلي و هرگونه فرآيند ديگري کپي کرد. اين 
کار با استفاده از 10 مته ی متوسط براي استفاده در 
قس��مت هاي زبرتر و مته ي ريز 6 میلیمتري  براي 
استفاده در جزيیات  به صورت  دقیق و عالي انجام 
ش��د. هنگامي که کار ماشین به اتمام رسید، کپیه را 

براي پرداخت نهايي از دستگاه جدا کردند.

) CNC( ت.4-تراشيده شدن سنگ به وسيله ماشين تراش
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    در مرحله نهايي که به آن عملیات دستي9  گويند 
و زير نظر مجسمه س��ازان و مرمتگران چیره دست 
انجام  شد، کار با دست در مورد سرديس کالیگولا 
ش��امل برجس��ته تر کردن جزيیات و عمق دادن به 
فرورفتگي هايي چون دهان و گوش صورت گرفت 
که اين کار  به وس��یله ابزار متنوعي انجام ش��د. در 
ابتدا نقطه هاي تراش��یده شده و س��طوح تیز و تیغ 
دار س��نگ که مقداري هم روش��ن بودن��د. با ابزار 
پرداخت ش��د در مورد قسمت هاي مختلف از قلم 
هاي گوناگون استفاده مي شد .  در مورد فرورفتگي 
دهان و سوراخ های گوش از  ابزار ريزتري استفاده 
ش��د و در آخر رد ماشین در قسمت هاي صورت و 
گردن به وس��یله ی س��مباده کاری با  کاغذ سمباده 

مناسب بر طرف گرديد.
    با همکاری مجس��مه ساز و مرمتگر اين فرآيند با 
يک لايه آب رنگ رقیق که بر روي کپي زده ش��د، 
اتمام يافت و مش��کل ديدن جزيیات که به س��بب 
س��فیدي و شفافیت س��طح س��نگ جديد بود، رفع 
گرديد. عملیات دستي کلًا  12 ساعت طول کشید.                    
بعد از س��اخت کپ��ي رنگدانه هاي باق��ي مانده بر 
روي س��رديس در مؤسس��ه ی دورنر10  آنالیز ش��د 
و س��رديس کپي شده به وس��یله رنگ هاي روشن 
تري براي نمايش رنگ آمیزی ش��د. سپس اصل آن 
 Painted'(( در قس��متي از نمايش��گاهي ملقب به
Gods' به نمايش گذاش��ته ش��د. در شهر کوپنهاك 
در قس��متي از نمايشگاهي ملقب به رنگ هاي بکار 
رفته در مجس��مه هاي انتیک 11 نمونه مطابق با اصل 

 . نمايش داده شد 

1-این مقاله با عنوان Copying Caligula در تاریخ 

 2003/3/20،انجام شده است. آدرس 
دسترسی:

http://www.liverpoolmuseums.org.uk/conservation/
technologies/casestudies/caligula
http://www.conservationcentre.org.uk/
technologies

2. polychrome
3. original
4 .Carlsberg Glyptotek
5. rendered
6 . post-processing 
7. computer numerically controlled

8- تكنولوژی مرمت از موزه ی بين المللی ليورپول. 
9. Hand-finishing
10. Doerner Institute
11 . Color in Antique Sculptu

پی نوشت:

ت.5- سمت چپ سردیس كپي شده و سمت راست سردیس اصلي

.ت. 6- كپييه رنگ آميزي شده كه ممكن است مطابق  اصل باشد


