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چکیذه
ٕ ٍ ثْجَز ضٗع ثطًبهِل٘ل، گ٘طٕ، سح ٕ وِ قبهل اًساظٍُض ثْطُّط سلاقٖ ثطإ افعاٗف وبضاٖٗ ٍ      
ٕ ًرؿش٘ي ٍ ٍض ثْطُگ٘طٕ  گ٘طز ٍ زض اٗي ؾ٘ىل، اًساظُ ٕ لطاض هٍٖض ثْطُاؾز، زض چطذٔ  ٍٕض ثْطُ

گ٘طٕ وبضاٖٗ زض نٌقز  اظ اضاٗٔ ول٘بسٖ زضثبضٓ هجبًٖ ًؾطٕ اًساظُ اٗي همبلِ دؽ ثبقس. سطٗي گبم آى هٖ�هْن
اظ هسل  ثباؾشفبزُ ثطق ّبٕ هسٗطٗز سَل٘س آى زض قطوزگ٘طٕ وبضاٖٗ ٍ ضًٍس  هَضز ذبل اًساظُ ثطق، ثِ

ٗبثٖ ثطإ اضظ وَئ٘ؿز هبلندطزاظز. ّوچٌ٘ي زض اٗي همبلِ اظ قبذم �هٖ DEA ّب زازُسحل٘ل دَقكٖ 
 1387سب  1381ّبٕ  ّبٖٗ وِ زض ذلال ؾبل ثطإ هؼوَفِ قطوز TFPٍضٕ ول  سغ٘٘طار فبوشَض ثْطُ

ٕ ول ثِ سغ٘٘طار وبضاٖٗ ٍ سحَلار سىٌ٘ىٖ ثطإ ٍض ثْطُُ ٍ فبوشَض اًس، اؾشفبزُ قس اعلافبر هَطك زاقشِ
اؾز وِ  ًشبٗغ حبنل اظ اضظٗبثٖ، ًكبًگط اٗي گ٘طًسُ سؼعِٗ قسُ اؾز. اٗي هؼوَفِ اظ ٍاحسّبٕ سهو٘ن

ّبٕ هسٗطٗز سَل٘س ثطاثط  زض قطوز 1387 الٖ 1381ّبٕ  ٕ ول زض ذلال ؾبلٍض ثْطُهشَؾظ ًطخ ضقس 
وِ اظ افعاٗف زض  (04/1ٕ ول زض اٗي زٍضٓ ظهبًٖ افعاٗف زاقشِ اؾز )ٍض ثْطُبذم ثَزُ اؾز. ق 04/1

قَز. وبضاٖٗ فولىطزٕ ً٘ع  ( ًبقٖ ه025/1ٖ) ( ٍ وبضاٖٗ فٌبٍض014/1ٕ) ّط زٍ فبهل وبضاٖٗ فولىطزٕ
( ثب وبّف 994/0فلز افَل زض وبضاٖٗ هم٘بؼ ) ( افعاٗف ٍ ث023/1ِفلز افعاٗف زض وبضاٖٗ هسٗطٗز ) ثِ

  .هَاػِ ثَزُ وِ زض هؼوَؿ افعاٗف زاقشِ اؾز
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.هقذهه1

ٕ ً٘ع سَؾقِ ٍ سىبهل ٗبفشِ ٍض ثْطُزض دٖ سىبهل ٍ سقبلٖ زاًف ثكطٕ، هفبّ٘ن وبضاٖٗ ٍ      
ّب ثِ  ًىطزى هٌبثـ، للوساز قسُ ٍ اظ ًؿجز ول ؾشبزُ هفَْم سلف  ض هفَْم ػسٗس، وبضاٖٗ ثِاؾز. ز

هفَْم همبٗؿٔ وبضاٖٗ ٗه ثٌگبُ، عٖ زٍ ظهبى ٕ ً٘ع ثٍِض ثْطُآٗس.  هٖ زؾز ثِّب  ول ًْبزُ
قسُ اؾز.  هشفبٍر ٍ ٗب همبٗؿٔ وبضاٖٗ زٍ ثٌگبُ ًؿجز ثِ ٗىسٗگط زض ٗه زٍضٓ ظهبًٖ سقطٗف

ٕ ثطاؾبؼ ٍض ثْطُٕ گ٘ط اًساظُاًس. ضٍـ لسٗوٖ  ٕ ضا همبٗؿٔ وبضاٖٗ زاًؿشٍِض ثْطُضر زٗگط، فجب ثِ
عَض هؼعا ثَز. زض  ٕ ّط ٗه اظ فَاهل سَل٘س زض ول هحهَل ثٍِض ثْطُّب ٍ ؾْن  هحبؾجٔ ًؿجز

ّب سقطٗف قسُ ثَز.  إ ث٘ي ؾشبزُ ٍ ّطٗه اظ ًْبزُ نَضر ًؿجز ؾبزُ ٕ ثٍِض ثْطُاٗي ضٍـ، 
فلاٍُ زض ِ ضٍ ثَز ٍ ثِ ّبٖٗ ضٍث نَضر زض فول ثب هكىلار ٍ ًبضؾبئٖ ٕ ثسٗيٍض ثْطُٕ گ٘طُ اًساظ

وِ فمظ ٗىٖ اظ  ػبٕ آى ّو٘ي ذبعط ثِ  ثِ وٌٌسُ ثَزُ، وبضثطز چٌساًٖ ًساقز. ثطذٖ هَاضز، گوطاُ
ش٘ؼٔ ّب ضا زض هرطع وؿط لطاض زازًس ٍ ً ّب زض هرطع وؿط لطاض گ٘طز، سطو٘جٖ اظ ول ًْبزُ ًْبزُ

 ٕ ول فَاهل سَل٘س ذَاًسًس.ٍض ثْطُزٌّسٓ  حبنل ضا ًكبى
ّب ٗىٖ اظ  ٕ، وبضاٖٗ سىٌ٘ه ضٗبضٖ سحل٘ل دَقكٖ زازُگ٘ط اًساظُّبٕ هسضى  اظ ه٘بى ضٍـ     

 ثبقس. ّبٕ وبضآهس اضظٗبثٖ وبضاٖٗ ؾبظهبًٖ هٖ ضٍـ
ٍؾ٘لٔ  ثِ، هٌحٌٖ هطظٕ وبضا اظ ٗه ؾطٕ ًمبط وِ ّب زازُزض ضٍـ سحل٘ل دَقكٖ      

)اضلبم ٍ اعلافبر( ضا  ّب زازُگطزز. اٗي سىٌ٘ه سوبم  قَز، اٗؼبز هٖ ضٗعٕ ذغٖ سق٘٘ي هٖ ثطًبهِ
ًبه٘سُ قسُ اؾز. ّوچٌ٘ي اٗي  ّب زازُّو٘ي زل٘ل سحل٘ل فطاگ٘ط  سحز دَقف لطاض زازُ ٍ ثِ

وبضا  طًبم الگَ ٗب هؼوَفٔ هطػـ ضا ثطإ ّط ٗه اظ هكبّسار غ٘ زاض ثِ ضٍـ، ٗه گطٍُ هقٌٖ
ّبٖٗ ثب  لبزض اؾز هسل فلاٍُ ثًِوبٗس.  هٌؾَض الگَثطزاضٕ زض افعاٗف وبضاٖٗ هكرم ٍ اضائِ هٖ ثِ

ّبٕ وبضثطزٕ ٍ  چٌس فبهل سَل٘س ٍ چٌس هحهَل ضا هَضز ثطضؾٖ لطاض زّس. ثٌبثطاٗي زض اوظط سحل٘ل
ّب  ّب ٍ ثبًه ٕ زٍلشٖ ًؾ٘ط هساضؼ، ث٘وبضؾشبىّب ثرفٍٗػُ زض  سؼطثٖ زض قبذٔ فلن هسٗطٗز ثِ

ًسضر ٍػَز زاضز، هشقبضف ٍ  گصاضٕ ثَزُ ٍ اعلافبر ل٘وشٖ ثِ وِ هحهَلار فولاً غ٘طلبثل ل٘وز
اظ قبذم  ثباؾشفبزُ سَاى هٖٕ وبضاٖٗ، گ٘ط اًساظُثط  هٌبؾت اؾز. زض اٗي ضٍـ فلاٍُ

ثرف  ٕ ضا ثِ زٍٍض ثْطُّب، هحبؾجِ ٍ سغ٘٘طار  ٕ ضا ثطإ سه سه ثٌگبٍُض ثْطُ، وَئ٘ؿز هبلن
 سغ٘٘طار ًبقٖ اظ وبضاٖٗ ٍ سغ٘٘طار سىٌَلَغٗىٖ سمؿ٘ن ًوَز.

 
هببنيوچبرچوةنظریتحقیك.2

ثٌگبُ،  Nوبضاٖٗ نٌقشٖ وِ قبهل  وببزدهيثببتنسبتبههقیبس.هبدادهتحلیلپوضطي
K  ٍ ُفبهل سَل٘س ٗب ًْبزM ٖقَز: هحهَل ٗب ؾشبزُ ثبقس، اظ عطٗك ضاثغٔ ظٗط هحبؾجِ ه 
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 ٗه هبسطٗؽ Xّبٕ فَاهل سَل٘س اؾز.  حبٍٕ ٍظى�K�� ٗه ثطزاض Vٍظى هحهَلار ٍ      
N×K ٍ اظ فَاهلY ٗه هبسطٗؽ N ×M  آٍضزى همبزٗط ثٌِْ٘  زؾز ثِاظ هحهَلار، ثب ّسفV  ٍ
U ٖهؼوَؿ ٍظًٖ فَاهل سَل٘س )ه٘عاى  وِ ًؿجز ول هؼوَؿ ٍظًٖ هحهَلار ثِ ًحَٕ  بقس. ثِث  ه

وِ اًساظٓ وبضاٖٗ ّط ثٌگبُ ثبٗؿشٖ وَچىشط ٍ ٗب  وبضاٖٗ ّط ثٌگبُ( حساوظط گطزز، هكطٍط ثط اٗي
 هؿبٍٕ ٍاحس ثبقس.

شٌس، ثٌبثطاٗي هؼَْل ّؿ U  ٍVزض اٗي ضاثغِ، ّسف سٌْب ثب ٗه ل٘س، هحسٍز قسُ ٍ زٍ ثطزاض      

1Xvحل ثٌِْ٘ زاضز. اٗي هكىل ثب اضبفِ وطزى ل٘س   سقساز ث٘كوبضٕ ضاُ )هرطع وؿط هؿبٍٕ  ′=
نَضر حساوظط ًوَزى هؼوَؿ  (، ثطعطف گطزٗس. زض اٗي ضٍـ، هؿئلِ ثCCRِٗه(، سَؾظ )

هل سَل٘س ٍ ّبٕ فَا قسى ول هؼوَؿ ٍظى ّبٕ هحهَل )نَضر وؿط( زض قطاٗظ ًطهبل٘عُ ٍظى
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ٕ ذغٖ حل ًوَز ٍ چَى زض اٗي ضٍـ ٍضـ ضٗع طًبهِثّبٕ  سَاى ثب سىٌ٘ه هؿئلٔ اذ٘ط ضا هٖ     
سَاى ضاثغٔ فَق ضا اظ عطٗك هحبؾجٔ زٍگبى آى حل  ؾبظز؛ هٖ سط هٖ لَ٘ز ووشط، حل هؿئلِ ضا آؾبى

)ذهَل، زض اٗي هَضز فطم زٍگبى ه٘عاى وبضآٖٗ فٌٖ  ًوَز. ثِ سفى٘ه  ضا ثطإ ّط ثٌگبُ ثِ �(
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ام ثبٗس حساوظط ثِ اًساظٓ سَل٘س i زّس وِ همساض سَل٘س ثٌگبُ  زض ضاثغٔ فَق، ل٘س اٍل ًكبى هٖ     
ّبٕ سَل٘س ثبٗس  ام اظ ًْبزُ iوٌس وِ همساض اؾشفبزٓ ثٌگبُ  ثٌگبُ هطػـ )وبضا( ثبقس ٍ ل٘س زٍم ث٘بى هٖ

قبهل افساز طبثز اؾز وِ  N×1ً٘ع ٗه ثطزاض  �ٓ ثٌگبُ هطػـ )وبضا( ثبقس. حسالل ثِ اًساظ
ثبض ٍ ّط هطسجِ ثطإ  Nٕ ذغٖ فَق ضٗع ثطًبهِزّس. هسل  ّبٕ هؼوَفٔ هطػـ ضا ًكبى هٖ�ٍظى

)سطس٘ت ه٘عاى وبضاٖٗ  اٗي�قَز ٍ ثِ ّب حل هٖ ٗىٖ اظ ثٌگبُ )θ  ذَاّس آهس. زؾز ثِثٌگبُ ثطإ ّط 
 

ببزدهيهتغیرنسبتبههقیبسهبدادهتحلیلپوضطي فطو ثبظزّٖ طبثز ًؿجز ثِ  .و
ثٌِْ٘ فول ًوبٌٗس. ٍلٖ هؿبئل  ّب زض هم٘بؼ هم٘بؼ، سٌْب زض نَضسٖ لبثل افوبل اؾز وِ ثٌگبُ

زض هم٘بؼ ثٌِْ٘  ّب قًَس وِ ثٌگبُ ّب ٍ غ٘طُ ثبفض هٖ هشفبٍسٖ اظ لج٘ل اططار ضلبثشٖ، هحسٍزٗز
سَاى  ّب زض حبلز ثبظزُ طبثز ًؿجز ثِ هم٘بؼ ضا هٖ فول ًٌوبٌٗس. سحل٘ل ه٘عاى وبضاٖٗ ثٌگبُ

هسر  فٌَاى ٍضق٘ز وَسبُ فٌَاى ٍضق٘ز ثلٌسهسر ٍ حبلز ثبظزُ هشغ٘ط ًؿجز ثِ هم٘بؼ ضا ثِ ثِ
ِ ئفٌٖ ضا اضا( ثب فطو ثبظزُ طبثز ًؿجز ثِ هم٘بؼ، وبضاٖٗ CCRّب زضًؾط گطفز. هسل ) ثٌگبُ
ػَٖٗ هم٘بؼ  ًوَز وِ وبضاٖٗ فٌٖ ذبلم )وبضاٖٗ ًبقٖ اظ هسٗطٗز( ٍ وبضاٖٗ ًبقٖ اظ نطفِ هٖ

 گ٘طز. ٗه ثٌگبُ ضا زض ثط هٖ
إ ثؿظ زازًس وِ ثبظزُ  گًَِ ضا ثِ CCR، هسل 1984( زض ؾبل BCCثبًىط، چبضًع ٍ وَدط )     

ن ثب اضبفِ ًوَزى هحسٍزٗز هشغ٘ط ًؿجز ثِ هم٘بؼ ضا زض ثط گ٘طز. اًؼبم اٗي هْ
1

n

1i

≤∑
=

iλ 
 قَز: ٕ ذغٖ لجلٖ اًؼبم هٖضٗع ثطًبهِثِ 

 

iMin θ:
 

 ًحَٕ وِ  ثِ

0�,,0X�
i

�X,0Y�
i

Y- 1
n

1i

≥≥−≥+ ≤∑
=

iλ
 


 هبلنوربهرهضبخص سَؾظ  1953وَئ٘ؿز، زض ؾبل  اٍل٘ي ثبض قبذم هبلن.1کوئیستی
ّبٕ سَاثـ فبنلِ،  نَضر ًؿجز قبذم و٘ف٘ز، ثِفٌَاى  ثِ وَئ٘ؿز هبلنًبم اؾشي  قرهٖ ثِ

ٕ گ٘ط اًساظُسحل٘ل ههطف هٌبثـ سَل٘س هقطفٖ گطزٗس. ؾذؽ اظ اٗي قبذم ثطإ ٍ هٌؾَض سؼعِٗ ثِ
اٗي قبذم ضا زض ازث٘بر  1982ٍ ّوىبضاًف زض ؾبل  2ٕ اؾشفبزُ قس. وَ٘ظٍض ثْطٍُ سحل٘ل 

اظ ٗه ضٍٗىطز  1ٍ د٘غ 3طثٖ ً٘ع، ً٘ؿچ٘و٘عٍٕ هقطفٖ ًوَزًس. ثطإ اٍل٘ي ثبض زض ظهٌ٘ٔ سؼٍض ثْطُ

                                                
1. Malmquist Productivity Index(MPI) 

2. Caves 

3. Nischimizu 
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 1992ٕ دبضاهشطٗه ثطإ هحبؾجٔ اٗي قبذم اؾشفبزُ ًوَزًس. فبض ٍ ّوىبضاًف زض ؾبل ضٗع ثطًبهِ
ٕ ضا ثِ زٍ لؿوز سغ٘٘ط زض وبضاٖٗ فولىطزٕ ٍ سغ٘٘ط زض وبضاٖٗ فٌبٍضٕ سؼعِٗ ٍ اظ ٍض ثْطُسغ٘٘ط 
 وَئ٘ؿز هبلنٕ هحبؾجٔ آى اؾشفبزُ ًوَزًس. قبذم ٕ ضٗبضٖ ًبدبضاهشطٗه ثطاضٗع ثطًبهِّبٕ  هسل

ٕ ضا ثِ زٍ ػعء فوسٓ آى ٗقٌٖ سحَلار فٌبٍضٕ ٍ سغ٘٘طار زض وبضاٖٗ ه٘ؿط ؾبذشِ ٍض ثْطُسفى٘ه 
)سحَلار  زّس سب ػْف زض هطظ وبضاٖٗ ثِ هب اػبظُ هٖ وَئ٘ؿز هبلنفجبضر زٗگط، سحل٘ل  اؾز. ثِ

طظ )سغ٘٘ط زض وبضاٖٗ فولىطز( ػسا وٌ٘ن. اٗي زٍ ػعء اظ فٌبٍضٕ( ضا اظ ثْجَز زض وبضاٖٗ ًؿجز ثِ ه
علجٌس.  گصاضٕ ً٘ع الساهبر هشفبٍسٖ ضا هٖ ًؾط سحل٘لٖ ٍ ثٌ٘بًٖ وبهلاً هشفبٍر ثَزُ ٍ اظ ًؾط ؾ٘بؾز

ٍؾ٘لٔ  ٕ ول اؾز وِ ثٍِض ثْطُحبنل سحَلار فٌبٍضٕ ٍ سغ٘٘ط زض وبضاٖٗ فولىطز، سغ٘٘طفبهل 
اعلافبر  سَاى هٖ وَئ٘ؿز هبلنٕ ٍض ثْطُقَز. اظ قبذم  هٖ گ٘طٕ اًساظُ وَئ٘ؿز هبلنقبذم 

ًِ سٌْب ثِ ثطضؾٖ الگَٕ سغ٘٘ط  وَئ٘ؿز هبلنٕ ٍض ثْطُثؿ٘بضٕ ضا اؾشرطاع ًوَز. قبذم 
ّبٕ ػسٗس زض وٌبض اؾشٌشبػبر هسٗطٗشٖ ّط ػعئٖ اظ  زٌّسٓ ثطزاقز دطزاظز ٍ اضائِ ٕ هٍٖض ثْطُ
ّبٕ اؾشطاسػٗه ّط ٍاحس سهو٘ن گ٘طًسُ زض ٗه  گ٘طٕ زثبقس، ثلىِ ثِ اضائٔ ػْ هٖ وَئ٘ؿز هبلن

ّبٕ اؾشطاسػٗه  گ٘طٕ ثِ اضظٗبثٖ ػْز سَاى هٖاظ اٗي قبذم  ثباؾشفبزُدطزاظز.  زٍضٓ ظهبًٖ هٖ
ّبٕ آٌٗسُ ػْز نح٘ح ضا اًشربة ًوَز. ثطإ  ّبٕ گصقشِ دطزاذز ٍ ثطإ زٍضُ ؾبظهبى زض زٍضُ

 گطزز ب ٗه ٍضٍزٕ ٍ ٗه ذطٍػٖ اضائِ هٖٗه هَضز ث وَئ٘ؿز هبلنسَض٘ح هفَْم قبذم 
 (. 1)ًوَزاض

 

 
 CRS  ٍVRSّبٕ  ٕ ول )قبذم هبلن وَئ٘ؿز( حبلزٍض ثْطُسفى٘ه  .1ًوَزاض

 
 

                                                                                                              
1. Page 
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tذظ      

cS زٌّسٓ هطظ سَل٘س زض زٍضٓ ًكبى 1زض ًوَزاض t 1 اؾز+t
cS 1 ٓاٗي هطظ ضا زض زٍض+t 

t+1) زّس. سىٌَلَغٕ ثْجَزٗبفشِ ًكبى هٖ
cSؾبظز سب ذطٍػٖ ضا  ّبٕ وبضا ضا لبزض هٖ (، قطوز

t�اظ همساض ووشط ٍضٍزٕ هَضز ً٘بظ زض سىٌَلَغٕ ثباؾشفبزُ

cS  سَل٘س وٌٌس. فطو وٌ٘س قطوز هَضز

),(ذطٍػٖ ًؾط هب سطو٘جٖ اظ ٍضٍزٕ ٍ ttt yxAٓزض زٍضt ٍ),( 111 +++ ttt yxA ٓ1 زض زٍض+t

زل٘ل د٘كطفز سىٌَلَغٕ، اسفبق افشبزُ اؾز؛ اٍل، ثِ t ٍ1+tزاقشِ ثبقس. زٍ سغ٘٘ط زض عٖ زٍضٓ
سَل٘س وطزُ اؾز. tًؿجز ثِ زٍضٓ t+1اظاء ّط ٍضٍزٕ زض زٍضٓضا ثِقطوز ذطٍػٖ ث٘كشطٕ 

ضا غ٘طهَػِ  tاؾشفبزُ اظ سىٌَلَغٕ زٍضtٓ+1اـ زض زٍضٓ ذطٍػٖ -زضٍالـ سطو٘ت ٍضٍزٕ
 ضا ً٘ع سؼطثِ وطزُ اؾز.ؾبظز. زٍم، قطوز سغ٘٘ط وبضاٖٗ فولىطزٕ  هٖ

وبضگ٘طٕ سَاثـ هؿبفز اؾز. زض سقطٗف قبذم  ثطهجٌبٕ ثِ وَئ٘ؿز هبلنسحل٘ل قبذم      
قَز. سَاثـ هؿبفز ضا ثبسَػِ  ، سبثـ هؿبفز ثب زضًؾط گطفشي سطو٘ت ظهبى، سقسٗل هٖوَئ٘ؿز هبلن

),(نَضر  ثِ زٍ زٍضٓ ظهبًٖ هشفبٍر ثِ 11 ++ ttt

c yxD ٍ),(1 ttt

c yxD +
وٌ٘ن وِ زض  سقطٗف هٖ 

t+1آى
cD ِ1(هطظ زض ظهبى سبثـ هؿبفز ًؿجز ث( +tٍ),( 11 ++ tt yx  ٍ ٕثطزاضّبٕ ٍضٍز

)1(ذطٍػٖ زض ظهبى +t1),(ّؿشٌس. سبثـ ttt

c yxD ضا  tذطٍػٖ زض زٍضٓ -زؾشٔ ٍضٍزٕ +

),(وِ سبثـ وٌس. زضحبلٖ اضظٗبثٖ هٖ t+1ًؿجز ثِ سىٌَلَغٕ زٍضٓ 11 ++ ttt

c yxD ٕزؾشٔ ٍضٍز- 

وٌس. سَاثـ هؿبفز  اضظٗبثٖ هٖ tضا ًؿجز ثِ سىٌَلَغٕ زٍضٓ t+1ذطٍػٖ هكبّسُ قسُ زض زٍضٓ

),(ذطٍػٖ ٗىؿبل هق٘ي ًؿجز ثِ هطظ زض ّوبى ؾبل ثب  -ض ٍضٍزٕثطإ ٗه ثطزا ttt

c yxD ٍ

),( 111 +++ ttt

c yxD ّبٕ ثطإ ؾبلt ٍ1+t ِقًَس. سطس٘ت ًكبى زازُ هٖ ث 

 
 زاضٗن: 1ثبسَػِ ثِ ًوَزاض
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نَضر ظٗط  ثِ t+1ٗب tسَاًس ًؿجز ثِ ّط سىٌَلَغٕ زض زٍضٓ هٖ وَئ٘ؿز هبلنقبذم      
 سقطٗف قَز:
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 tاظ سىٌَلَغٕ زٍضٓ ثباؾشفبزُضا  t ٍ1+tّبٕ ٕ ث٘ي زٍضٍُض ثْطُضقس  tMزض اٌٗؼب      

 t+1وبضگ٘طٕ سىٌَلَغٕ زٍضٓ ثِ اٗي همساض ضا ثب tM+1ؾٌؼس ٍ فٌَاى سىٌَلَغٕ هطػـ هٖ ثِ
 وٌس.  گ٘طٕ هٖ فٌَاى سىٌَلَغٕ هطػـ اًساظُ ثِ

ثطإ اػشٌبة اظ اًشربة اذش٘بضٕ سىٌَلَغٕ هطػـ، فبض ٍ ّوىبضاًف د٘كٌْبز وطزًس وِ      

 سقطٗف قَز.  tM ٍ1+tMه٘بًگ٘ي ٌّسؾٖ نَضر ثبٗس ثِ وَئ٘ؿز هبلنقبذم 
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10فبضل ٍ ّوىبضاًف ث٘بى وطزًس وِ چٌبًچِ       >M  ضا ٍض ثْطُثبقس، د٘كطفز ٍ ٗب افعاٗف ٕ

10زّس،  ًكبى هٖ <M 10ٕ ٍٍض ثْطُزٌّسٓ وبّف  ًكبى =M  زضعٖ ٍض ثْطُفسم سغ٘٘ط ٕ
وَئ٘ؿز ثِ  ٕ هبلنٍض ثْطُؾبظز. ثط عجك ًؾط فبضل ٍ ّوىبضاًف قبذم  زٍ زٍضُ ضا هٌقىؽ هٖ

 گطزز: زٍ ػعء سمؿ٘ن هٖ
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 ، FSٗقٌٖ 2گ٘طز ٍ ػعء زٍم ، سغ٘٘ط زض وبضاٖٗ فولىطزٕ ضا اًساظُ هٖ TECٗقٌٖ 1اٍل٘ي ػعء     

  FSوٌس. همساض گ٘طٕ هٖ ضا اًساظُ t ٍ1+t ٓ)اًشمبل( زض هطظ سىٌَلَغٕ ه٘بى زٍ زٍض ػْف
وَچىشط اظ ٗه ػْف FS  زٌّسٓ ػْف هظجز ٗب د٘كطفز فولىطزٕ ٍ همساض ثعضگشط اظ ٗه ًكبى

هؿبٍٕ ٗه، فسم ػْف زض هطظ فٌبٍضٕ ضا  FS زّس ٍ ضفز فولىطزٕ ضا ًكبى هٖ هٌفٖ ٗب فمت
 ؾبظز. هٌقىؽ هٖ

),(),(),(وٌ٘ن ذَاّ٘ن زاقز:  ضا فطو هٖ VRSط حبلز اگ yxSEyxDyxD vc ×=

 زٌّسُ وبضاٖٗ هم٘بؼ اؾز. ًكبى SEوِ 

                                                
1. Technical Efficiency Change(TEC)  

2. Frontier Technology Shift(FS) or technical change 
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ضا ثِ زٍ ػعء زٗگط سمؿـ٘ن وطزًـس وـِ ٗىـٖ       TEC، فبض ٍ ّوىبضاًف ثرفعجك اٗي هقبزلِ     
 َز.ث 2)سغ٘٘طار زض وبضاٖٗ هسٗطٗز( ٍ زٗگطٕ سغ٘٘طار زض وبضاٖٗ هم٘بؼ 1سغ٘٘طار فٌٖ ذبلم
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 :نَضر ظٗط ثبظًَٗؿٖ وطز ثِ سَاى هّٖبٕ اٗي هقبزلِ ضا  ًؿجز 1ثبسَػِ ثِ ًوَزاض      
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ٕ ثِ زٍ لؿـوز سغ٘٘ـطار زض وـبضاٖٗ فولىـطزٕ ٍ سغ٘٘ـطار      ٍض ثْطُثبسَػِ ثِ سؼعٗٔ سغ٘٘طار      
سؼعٗٔ سغ٘٘طار وبضاٖٗ فولىطزٕ ثـِ زٍ ػـعء سغ٘٘ـط زض وـبضاٖٗ هم٘ـبؼ ٍ سغ٘٘ـط زض        فٌبٍضٕ ٍ ً٘ع

 ظٗط ًَقز: نَضر سَاى ثِ ٕ ول ضا هٍٖض ثْطُوبضاٖٗ هسٗطٗز، سغ٘٘طار 
 

 ٕ ولٍض ثْطُسغ٘٘ط زض وبضاٖٗ فولىطزٕ ; سغ٘٘طار × سغ٘٘طفٌبٍضٕ 
 ٕ ولٍض ثْطُسغ٘٘طار  سغ٘٘ط زض وبضاٖٗ هسٗطٗز ;× سغ٘٘طزضوبضاٖٗ هم٘بؼ× سغ٘٘طفٌبٍضٕ

 

Cv

ttttFare FSSECHPECHyxyxM ××=++ ),,,( 11  
 

إ، آهـبزگٖ قـطوز ثـطإ سغ٘٘ـط      هعٗز اؾشفبزُ اظ قبذم وبضاٖٗ اٗي اؾز وِ قبذم ٍٗػُ     
ٕ ذغـٖ  ضٗع ثطًبهِّبٕ  اظ سىٌ٘ه ثباؾشفبزُسَاًس ّن  ؾبظز. اٗي قبذم هٖ فولىطزٕ ضا فطاّن هٖ

ٕ حبنـل اظ ضٍـ  ٍض ثْـطُ قـبذم   ّـبٕ الشهبزؾـٌؼٖ هحبؾـجِ گـطزز. هعٗـز      ٍ ّن سىٌ٘ـه 
ٕ ضا اظ عطٗـك همبٗؿـِ ًؿـجز ذطٍػـٖ ثـِ      ٍض ثْطُوَئ٘ؿز اٗي اؾز وِ اٗي قبذم، ضقس  هبلن

 وٌس.   ّبٕ هطظ ثْشطٗي فولىطز هحبؾجِ هٖ ٍضٍزٕ قطوز ثطإ حطوز

                                                
1. Pure Technical Efficiency Change (PECH) 

2. Scale Efficiency Change (SECH)  
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 ـ            زؾـز آٍضزى قـبذم   ِ زض اٗي همبلِ ثبسَػِ ثـِ د٘چ٘ـسگٖ هحبؾـجٔ سَاثــ هؿـبفز ثـطإ ث
ِ     وَئ٘ؿز، اظ آى ٕ هبلنٍض ثْطُ گ٘ـطٕ وـبضاٖٗ    ًحـَٕ ثـِ اًـساظُ    ػب وِ سَاثــ هؿـبفز زض ٍالــ ثـ
اظ  ثباؾـشفبزُ دطزاظًـس، اٗـي ه٘ـعاى وـبضاٖٗ ضا      ّبٕ ّط زٍضُ هٖ ّبٕ هرشلف ثبسَػِ ثِ فٌبٍضٕ زٍضُ

 اٗن.   آٍضزُ زؾز ثِ ّب زازُضٍـ سحل٘ل دَقكٖ 
 

ٍ ًْبزّبٕ هرشلف  ّب ثرفزض  بّ زازُاظ ضٍـ سحل٘ل دَقكٖ  .ضذههبیانجبمپیطینةتحقیك
 فٌَاى هظبل زض هَضز هساضؼ، ٕ وبضاٖٗ اؾشفبزُ قسُ اؾز ثِگ٘ط اًساظُزٍلشٖ ٍ ذهَنٖ ثطإ 

 ... ٍّب، ثٌبزض  ، زازگبُّب ّب، ثبًه ث٘وبضؾشبى

آه٘عٕ زض  عَض هَفم٘ز ّوچٌ٘ي اظ اٗي ضٍـ زضذهَل نٌقز ثطق ٍ ؾ٘ؿشن لسضر ثِ     
 .سُ اؾزّبٕ هرشلف اؾشفبزُ ق حَظُ

 :فٌَاى هظبل ثِ
سب  1990ّبٕ  ً٘طٍگبُ ثطق حطاضسٖ زض اٗطاى ضا زض ذلال ؾبل 25ه٘جسٕ وبضاٖٗ  فلٖ اهبهٖ     

ّب ضا ً٘ع  ٕ آىٍض ثْطُسغ٘٘طار  وَئ٘ؿز هبلنٕ ٍض ثْطُووه قبذم  همبٗؿِ ًوَز ٍ ثِ 1995
ُ( ٍ ٗه ذطٍػٖ قس ٍضٍزٕ )دطؾٌل، ؾَذز، ؽطف٘ز ًهت 3هحبؾجِ وطز. اٍ زض اٗي سحم٘ك اظ 

قطوز سَظٗـ ثطق زض اٗطاى ضا  30)ذبلم سَل٘س( اؾشفبزُ ًوَز. زض ّوبى سحم٘ك، ٍٕ وبضاٖٗ 
ذطٍػٖ )ثطق  4سطاًؿفَضهبسَضّب( ٍ  ٍضٍزٕ )سقساز دطؾٌل، اًساظٓ قجىِ ٍ ؽطف٘ز 3همبٗؿِ ٍ اظ 

سقساز  قسُ ثِ ثرف ذبًگٖ، سقساز هكشطو٘ي ذبًگٖ، ثطق فطٍذشِ قسُ ثِ ثرف نٌقشٖ، فطٍذشِ
 هكشطو٘ي ثرف نٌقشٖ( اؾشفبزُ ًوَز. 

ّبٕ ثطق ضگَلِ قسُ سَؾظ وو٘ؿَ٘ى  ثطإ اضظٗبثٖ وبضاٖٗ ًؿجٖ قطوز 1فبض ٍ ّوىبضاى     
ّب ضا )ؾَذز، دطؾٌل،  سؼبضٕ الٌَ٘ٗع اظ آى اؾشفبزُ وطزًس ٍ ذطٍػٖ ضا )ذبلم سَل٘س( ٍ ٍضٍزٕ

DEA اظ 2ؾطهبِٗ( زضًؾط گطفشٌس. آسبًَؾَدَلَؼ ٍ ّوىبضاى
ّبٕ  زض ػْز سٌؾ٘ن اّساف ً٘طٍگبُ 3

ذطٍػٖ )ثطق سَل٘سقسُ، آهبزگٖ ً٘طٍگبُ، حَازص ضخ  4ثطق زض اًگلؿشبى اؾشفبزُ وطزًس ٍ زض آى اظ 
ّبٕ لبثل وٌشطل ٍ هربضع  ٍضٍزٕ )ؾَذز، ّعٌِٗ 3زازُ ٍ ه٘عاى آلَزگٖ سَل٘س قسُ( ٍ 

ً٘طٍگبُ ضا زض وطٓ قوبلٖ ثب زضًؾط  64ٖ وبضاٖٗ فول٘بس 4إ( اؾشفبزُ وطزًس. دبضن ٍ لؿَضز ؾطهبِٗ
فٌَاى ذطٍػٖ ٍ )ههطف ؾَذز، لسضر ًهت قسُ، دطؾٌل(  گطفشي )ذبلم اًطغٕ سَل٘سٕ( ثِ

سقسٗل قسُ ثطإ اضظٗبثٖ  DEAاظ ٗه هسل   5فٌَاى ٍضٍزٕ سحل٘ل وطزًس. ؾَ٘قٖ ٍ گَسَ ثِ
ًؼبم زازًس ٍ )ول اًطغٕ ا 1998سب  1993ّبٕ  ّبٕ سَل٘س ثطق غادٌٖ زض ذلال ؾبل فولىطز قطوز

                                                
1. Fare et al  

2. A. D. Athanassopoulos, N. Lambroukos, and L. Seiford 

3. Data envelopment analysis  

4. S. U. Park and J. B. Lesourd 

5. T. Sueyoshi and M. Goto 
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 1سَل٘سٕ( ضا ذطٍػٖ ٍ )ؽطف٘ز، ول ؾَذز ههطفٖ ٍ ول دطؾٌل( ضا ٍضٍزٕ زضًؾط گطفشٌس. ضاظوب
ً٘طٍگبُ ثطق حطاضسٖ زض لْؿشبى ضا اضظٗبثٖ وطز ٍ سٌْب اظ ٗه ذطٍػٖ )سَل٘س حطاضر( ٍ  41فولىطز 

 ٗه هسل ؾلؿلِ 2طٗيٍضٍزٕ )دطؾٌل، ؾَذز، ػطٗؤ آلَزگٖ َّا( اؾشفبزُ ًوَز. وَن ٍ گ 3
 3ّبٕ ثطق اضائِ وطزًس ٍ زض آى اظ  إ اظ ً٘طٍگبُ إ ضا ثطإ اضظٗبثٖ هؼوَفِ هطحلِ 2هطاسجٖ 

ثطزاضٕ  ذطٍػٖ )ول ؾبفبر ثْطُ 2ٍضٍزٕ )ذطٍع اضغطاضٕ، هربضع سقو٘طاسٖ، ؾبفبر وبضوطز( ٍ 
 ثطزًس.  ثب ؽطف٘ز وبهل، سقساز ذطٍع( ثطإ سحل٘ل ذَز ثْطُ

ّبٖٗ هظل  وٌٌسُ هح٘غٖ ّوچَى ه٘عاى آلَزُ ثب افعاٗف سَػِ ثِ هجبحض ظٗؿز ُفلاٍ ثِ     
SO2ِ3إ وِ گَلاًٖ ٍ ّوىبضاى  گًَِ ، سقساز هغبلقبر هطسجظ ثب اٗي همَلِ افعاٗف ٗبفشِ اؾز. ث 

ذطٍػٖ )ثطق سَل٘سٕ، آهبزگٖ فول٘بسٖ، اًحطاف اظ  4ثب زضًؾط گطفشي  ّب ضا وبضاٖٗ فول٘بسٖ ً٘طٍگبُ
ٍضٍزٕ )ؽطف٘ز ًهت قسُ، ههطف ؾَذز، سقساز  SO2 ٍ )3طّبٕ فول٘بسٖ، ه٘عاى آلَزگٖ دبضاهش

ٕ ّب زازُاظ  ثباؾشفبزُنٌقز ثطق وطُ ضا  4دطؾٌل( هَضز سحل٘ل لطاض زازًس. لٖ ٍ ّوىبضاى 
ٍضٍزٕ )دطؾٌل، ؽطف٘ز، ؾَذز( ٍ ٗه ذطٍػٖ  3هغبلقِ ًوَزُ ٍ اظ  1995سب  1990ّبٕ  ؾبل

ٍ شضار ضٗع( اؾشفبزُ وطزًس.  SOX ،NOXذطٍػٖ ًبهغلَة )آلَزگٖ  3ٕ( ٍ )سَل٘س ؾبل٘بًٔ اًطغ
( اظ اػطاٖٗ 1997( ٍ ثقس )1993قطوز سَل٘س ثطق ضا لجل ) 209وبضائٖ فول٘بسٖ  5فبض ٍ ّوىبضاى

ٍضٍزٕ )دطؾٌل، ؽطف٘ز،  3ّبٕ اؾ٘سٕ هَضز هلاحؾِ لطاض زازُ ٍ اظ  قسى لبًَى وٌشطل ثبضـ
( ثْطُ SO2َل٘س ؾبل٘بًٔ ثطق( ٍ ٗه ذطٍػٖ ًبهغلَة )آلَزگٖ ؾَذز( ٍ ٗه ذطٍػٖ هظجز )س

 د٘كٌْبز وطزًس.  SO2ّبٕ ؾبٗٔ  ثطزًس ٍ ضٍقٖ ضا ثطإ اضظٗبثٖ ل٘وز
ّبٕ سَل٘س  ً٘طٍگبُ 6زٗذبًسضا وَهبض ٍ ّوىبضاى ّبٕ ثطق آثٖ إ زضذهَل ً٘طٍگبُ زض هغبلقِ     

ٍضٍزٕ  6هَضز سحل٘ل لطاض زازُ ٍ  انلاح قسُ، DEAاظ ٗه هسل  ثباؾشفبزُثطق زض ًذبل ضا 
)ؽطف٘ز ًهت قسُ، ّعٌٗٔ سقو٘ط ٍ ًگْساضٕ، سقساز دطؾٌل زائوٖ، سقساز دطؾٌل هَلشٖ، سقساز 

ذطٍػٖ )سَل٘س ؾبل٘بًٔ اًطغٕ، اًطغٕ  4زفقبر سطٗخ ً٘طٍگبُ، سقساز زفقبر سطٗخ ٍاحس( ٍ اظ 
سبثؿشبى ٍ حساوظط سَاى ذطٍػٖ  ّبٕ دطآثٖ، حساوظط سَاى ذطٍػٖ ً٘طٍگبُ زض د٘ه سَل٘سٕ زض هبُ

زض سحل٘ل   7ً٘طٍگبُ زض د٘ه ظهؿشبى( اؾشفبزُ وطزًس. ّوچٌ٘ي وبضلَؼ دَهجَ ٍ هبًَئل ضه٘طظ
اظ  ثباؾشفبزُإ اًؼبم زازُ ٍ  ؾبظٕ ثط آى زض ولوج٘ب، هغبلقِ ّب ٍ اطط ذهَنٖ فولىطز ً٘طٍگبُ

DEA  ؽطف٘ز ًهت قسُ، سقساز دطؾٌل ٍ ٍضٍزٕ ) 3وبضاٖٗ فول٘بسٖ ضا هحبؾجِ ًوَزُ ٍ زض آى اظ
 ههطف ؾَذز( ٍ ٗه ذطٍػٖ )سَل٘س ؾبل٘بًٔ ثطق( اؾشفبزُ ًوَزًس.
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 تحقیكضنبسيروش.3

 زض قىل ظٗط ؾبذشبض اٗي سحم٘ك آٍضزُ قسُ اؾز:
 
 




























 ؾبذشبض سحم٘ك .2ًوَزاض 



تعريفهسئله ٕ حطاضسٖ ثَزُ ّب سبه٘ي ثطق زض اٗطاى اغلت ثطاؾبؼ ً٘طٍگبُ .سبزهبنذهيو
زضنس ول ؽطف٘ز ًهت قسُ  85سب  80وٌ٘س حسٍز  عَض وِ زض ػسٍل ظٗط هكبّسُ هٖ اؾز. ّوبى

فْسٓ  ّب ثِ ثطزاضٕ اظ اٗي ً٘طٍگبُ ثبقس وِ ثْطُ ّبٕ حطاضسٖ هٖ زض اٗطاى هطثَط ثِ ً٘طٍگبُ
 ثبقس. ّبٕ هسٗطٗز سَل٘س هٖ قطوز

 
 حطاضسٖ ّبٕ زضنس سَل٘س ثطق سَل٘سٕ اظ ً٘طٍگبُ .1ػسٍل 

 1387 1386 1385 1384 1383 1382 1381 سبل

 36530 35664 34092 31896 30611 28348 26761 ّبٕ حطاضسٖ هؼوَؿ ً٘طٍگبُ

 45467 43129 41110 38443 36119 33234 31619 ػوـ قجىٔ ٍظاضر ً٘طٍ

85/0 زضنس اظ ول  85/0  85/0  83/0  83/0  83/0  8/0  

 

 

 ؾبذشبضزّٖ ٍ سقطٗف هؿئلِ

 اًشربة فبوشَضّبٕ ٍضٍزٕ ٍ ذطٍػٖ

 deaّبٕ  اٗؼبز هسل

 CCRاضظٗبثٖ وبضاٖٗ سَؾظ هسل 

اضظٗبثٖ وبضاٖٗ هسٗطٗشٖ ٍ وبضاٖٗ هم٘بؼ 

 BCCسَؾظ هسل 

وَئ٘ؿز ث٘ي  ٍضٕ هبلن بذم ثْطُاضظٗبثٖ ق
 1387الٖ  1381ّبٕ  ؾبل
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زض اٗي سحم٘ك اظ ًؾطار ذجطگبى اؾشفبزُ قسُ اؾز.  .يانتخبةفبکتورهبیورودیوخروج
وبض ضفشِ زض آى سحم٘مبر ٍ فطاٍاًٖ  قسُ ٍ ثطضؾٖ هشغ٘طّبٕ ثِ ٗقٌٖ ثبسَػِ ثِ سحم٘مبر اًؼبم

اًس.  ذَز اذشهبل زازُ  ّبٖٗ ضا وِ ثبلاسطٗي فطاٍاًٖ ضا ثِ وبضگ٘طٕ ّط ٗه اظ هشغ٘طّب، آى ثِ
اٗن. ثطإ هشغ٘طّبٕ ذطٍػٖ ً٘ع ّو٘ي ضٍـ اًشربة  شِفٌَاى هشغ٘طّبٕ ٍضٍزٕ زضًؾط گطف ثِ

 سُ اؾز.لحبػ گطزٗ
 

 

 

 وبضگ٘طٕ فبوشَضّبٕ ٍضٍزٕ فطاٍاًٖ ثِ

 

 وبضگ٘طٕ فبوشَضّبٕ ذطٍػٖ فطاٍاًٖ ثِ

 ٍ ذطٍػٖ ٍٕضٍز ٕفبوشَضّب ٕط٘وبضگ ثِ ٖفطاٍاً .3ًوَزاض 

 

فٌَاى  ثبسَػِ ثِ ًوَزاضّبٕ ثبلا، هشغ٘٘ط سقساز دطؾٌل، ؽطف٘ز ًهت قسُ ٍ ؾَذز ههطفٖ ثِ     
 فٌَاى ذطٍػٖ اًشربة قسًس.  ٍضٍزٕ ٍ هشغ٘ط اًطغٕ سَل٘سٕ ثِ

 
ضٍقٖ اؾز وِ ثطإ اضظٗبثٖ وبضائٖ ٍاحسّبٕ  ّب زازُسحل٘ل دَقكٖ  .DEAهبیايجبدهذل

ضٍز. ٍاحسّبٖٗ وِ زض  وبض هٖ قَز ثِ گ٘طٕ گفشِ هٖ ّب ٍاحسّبٕ سهو٘ن ؾبظهبًٖ ّوگي وِ ثِ آى
وبضگ٘طٕ  ّبٕ ّوؿبى اؾشفبزُ قَز. ثب ثِ ّبٕ ّوؿبى ثطإ ضؾ٘سى ثِ ذطٍػٖ ّب اظ ٍضٍزٕ آى

گطا ه٘عاى وبضاٖٗ فٌٖ )ثب فطو ثبظزُ طبثز ًؿجز ثِ هم٘بؼ(  نَضر ذطٍػٖ ثِ  CCRهسل
بظزُ هشغ٘ط ًؿجز ثِ هم٘بؼ همبزٗط ٍ فطو ث BCCاظ هسل  ثباؾشفبزُقَز. اظ عطفٖ  حبنل هٖ

 آٗس. هٖ زؾز ثِوبضاٖٗ هسٗطٗز ٍ وبضاٖٗ هم٘بؼ 
اؾشفبزُ ذَاّ٘ن وطز. زض اٗي  وَئ٘ؿز هبلنٕ اظ قبذم ٍض ثْطُّوچٌ٘ي ثطإ اضظٗبثٖ ضًٍس      

اظ   هسل شوط قسُ زض ثبلا ضطٍضٕ ذَاّس ثَز. دؽ 4ّب،  سكى٘ل  ذهَل ثطإ ّط ٗه اظ ثٌگبُ
نَضر زؾشٖ  اٗي قبذم ثِ 2-2قسُ زض ثرف  اظ فطهَل اضائِ ثباؾشفبزُفبنلِ  هحبؾجٔ سَاثـ

 گطزز. هحبؾجِ هٖ
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نَضر فبوشَضّبٕ ٍضٍزٕ ٍ ذطٍػٖ لبثل اؾشفبزُ زض  ّبٕ هسٗطٗز سَل٘س ثِ إ اظ اعلافبر هطسجظ ثب قطوز ًوًَِ .2ػسٍل 

  DEAّبٕ  هسل
installed 

capacity{I} 

Fuel 

{I} 

Employees 

{I} 

energy 

generation {O} 

DMU 

50 771,770,888 92 226,743 81Firozi 

60 990,958,281 167 281,733 81Zarand 

316 4,641,451,106 385 1,513,499 81Mashad 

360 4,403,643,232 340 1,834,580 81Loshan 

247 3,228,910,433 287 1,125,973 81Besat 

458 6,260,058,748 264 1,642,659 81Sistan&baluchestan 

600 8,531,305,248 537 3,617,560 81Tous 

1623 15,277,337,509 638 7,062,070 81Montazer ghaem 

640 7,256,291,862 212 3,173,070 81Bistun 

923 12,156,952,633 399 5,132,173 81Isfahan 

2043 19,876,831,809 575 9,563,047 81Rajaee 

1000 11,082,492,189 392 5,002,369 81Mofateh 

1330 11,648,481,613 669 4,715,163 81Hormozgan 

1360 13,032,687,813 243 6,224,209 81Shazand 

1600 27,533,284,995 531 10,476,686 81Montazeri 

2035 25,512,765,106 371 10,880,317 81Salimi 

1890 23,569,867,094 694 10,843,534 81Ahwaz 

900 9,045,581,006 530 3,485,832 81Azarbijan sharghi 

409 3,703,955,169 147 1,597,829 81Azarbijan gharbi 

1170 7,673,522,750 410 2,102,335 81Rey 

714 6,713,490,700 133 3,336,725 81Qum 

840 8,866,792,480 64 3,423,472 81Khayam 

622 6,368,392,320 400 1,999,526 81Khorasan 

813 9,262,318,460 177 3,019,790 81Jonub fars 

1088 12,528,668,490 364 5,076,892 81Fars 

1272 7,990,971,246 74 3,182,386 81Kerman 

1306 12,178,299,497 254 6,724,627 81Gilan 

464 3,669,951,296 84 1,306,254 81Yazd 

418 4,195,090,453 225 1,713,501 81Modhej 
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هبیپژوهصهبويبفتهتحلیلداده.4
 

 1387الٖ  1381ّبٕ  ّبٕ هسٗطٗز سَل٘س زض ذلال ؾبل ه٘بًگ٘ي همبزٗط وبضاٖٗ قطوز .3 ػسٍل

 سبل 81 82 83 84 85 86 87

 ه٘بًگ٘ي وبضاٖٗ فٌٖ ذبلم 0.866 0.875 0.879 0.893 0.887 0.881 0.891

 ه٘بًگ٘ي 0.882
 ه٘بًگ٘ي وبضاٖٗ هم٘بؼ 0.946 0.921 0.936 0.928 0.939 0.936 0.950

 ه٘بًگ٘ي 0.936

 ه٘بًگ٘ي وبضاٖٗ فٌٖ ول 0.819 0.806 0.823 0.829 0.833 0.824 0.846

 ه٘بًگ٘ي 0.825

 
 

 
 1387الٖ  1381ّبٕ  ّبٕ هسٗطٗز سَل٘س زض ذلال ؾبل . ه٘بًگ٘ي همبزٗط وبضاٖٗ قطوز2ًوَزاض 

 

آهسُ اؾز وـِ   زؾز ثِ 882/0ه٘عاى  ّبٕ هَضز هغبلقِ ثِ ٖ هسٗطٗز زض ؾبلعَض ولٖ وبضاٗ ثِ     
ِ     % ضا زاضز. وبضاٖٗ فٌٖ زض ؾـبل 8/11ه٘عاى  ًكبى اظ اهىبى ثْجَز ثِ ه٘ـعاى   ّـبٕ هـَضز هغبلقـِ ثـ

ِ  آهسُ اؾز ٍ وبضاٖٗ هم٘بؼ زض ؾبل زؾز ثِ 825/0 ِ  936/0ه٘ـعاى   ّبٕ هَضز هغبلقِ ثـ  زؾـز  ثـ
 ضا زاضز.   %64/0ه٘عاى  هىبى ثْجَز ثِآهسُ اؾز وِ ًكبى اظ ا
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 ( 1381-1387ّبٕ هسٗطٗز سَل٘س ) ٕ ول ٍ اػعاء آى زض ّط ٗه اظ قطوزٍض ثْطُه٘بًگ٘ي قبذم سغ٘٘طار  .5ػسٍل 

DMU Technical 

efficiency 

Change 

(TEC) 

Technological 

Change 

 (FS) 

Pure technical 

Efficiency 

change 

(PECH) 

Scale 

efficiency 

Change 

(SECH) 

TFP
1  

change 

Firozi 0.901 1.035 1.000 0.885 0.932 
Zarand 0.997 1.029 1.030 0.968 1.027 

Mashad 0.929 1.040 0.935 0.982 0.966 

Loshan 0.923 1.043 0.932 0.978 0.963 

Besat 1.051 1.033 1.075 0.986 1.086 

Sistan 1.097 1.039 1.113 1.001 1.140 

Tous 0.952 1.040 0.960 0.984 0.990 

ghaem 1.031 1.017 1.012 1.023 1.048 

Bistun 1.035 1.043 1.045 0.996 1.080 

Isfahan 0.962 1.042 0.955 1.001 1.002 

Rajaee 1.037 1.024 1.000 1.043 1.061 

Mofateh 0.903 1.040 0.894 0.993 0.940 

Hormozgan 1.118 1.018 1.144 0.996 1.138 

Shazand 1.023 1.038 1.029 0.998 1.062 

Montazeri 1.000 1.007 1.000 1.000 1.007 

Salimi 0.979 1.048 1.000 0.976 1.026 

Ahwaz 0.919 1.037 0.970 0.934 0.953 

Azarbijan sr 1.086 1.030 1.116 0.986 1.118 
Azarbijan gr 1.041 1.000 1.034 1.014 1.041 

Rey 0.993 1.018 0.990 1.001 1.011 

Qum 1.066 1.005 1.000 1.077 1.071 

Khayam 0.990 1.005 0.992 0.996 0.995 

Khorasan 1.190 1.014 1.256 0.975 1.207 

Jonub fars 1.161 1.050 1.134 1.050 1.219 

Fars 1.087 1.042 1.106 0.997 1.133 

Kerman 0.970 0.990 1.000 0.965 0.960 

Gilan 0.995 1.001 0.998 0.995 0.995 

Yazd 1.056 0.991 0.991 1.076 1.046 

Modhej 0.992 1.019 1.029 0.962 1.010 

average 1.014 1.025 1.023 0.994 1.040 

  
قسى هشَؾظ سغ٘٘طار وبضاٖٗ هم٘بؼ زض نٌقز،  1زضهؼوَؿ، ووشط اظ  .یصنعتوربهرهتحلیل

ذبعط ًبوبضاٖٗ هم٘بؼ اؾز.  زاضز وِ اگط افَلٖ زض وبضاٖٗ فولىطزٕ ٍػَز زاضز، ثًِكبى اظ اٗي 
هطثَط ثِ وبضاٖٗ هم٘بؼ، ًطخ ضقس ثبلإ هطثَط ثِ  999/0فجبضر زٗگط، هشَؾظ ًطخ ضقس  ثِ

 014/1ضا سضق٘ف ًوَزُ ٍ زض ول، ثطإ وبضاٖٗ فولىطزٕ هشَؾظ  023/1وبضاٖٗ هسٗطٗشٖ ٗقٌٖ 
 آهسُ اؾز. زؾز ثِ

                                                
1. Total factor productivity 
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ِ  04/1ّبٕ هسٗطٗز سَل٘ـس ثطاثـط    ٕ ول زض قطوزٍض ثْطُزضًْبٗز هشَؾظ ًطخ ضقس        زؾـز  ثـ
وِ اٗي افـعاٗف،   (04/1ٕ ول زض اٗي زٍضٓ ظهبًٖ افعاٗف زاقشِ اؾز )ٍض ثْطُآهسُ اؾز. قبذم 

ٖ 025/1) ( ٍ وبضاٖٗ فٌبٍض014/1ٕ) اظ افعاٗف زض ّط زٍ فبهل وبضاٖٗ فولىطزٕ قـَز.   ( ًبقٖ هـ
ِ  023/1فلز افعاٗف زض وـبضاٖٗ هـسٗطٗز )   فولىطزٕ ً٘ع ثِوبضاٖٗ  فلـز افـَل زض    ( افـعاٗف ٍ ثـ

 ( ثب وبّف هَاػِ ثَزُ وِ زض هؼوَؿ افعاٗف زاقشِ اؾز.994/0وبضاٖٗ هم٘بؼ )
 

ّبٕ هسٗطٗز سَل٘س  قطوز )قطوز 9قطوز سحز هغبلقِ،  29زضهؼوَؿ، اظ  هب.تحلیلضرکت
 1381ّبٕ  ح، اَّاظ، ذ٘بم، وطهبى ٍ گ٘لاى( زض ذلال ؾبلثطق ف٘طٍظٕ، هكْس، لَقبى، سَؼ، هفش

ٕ ٍض ثْطُ هبًسُ ثْجَز قطوز ثبلٖ 20اًس ٍ ٕ ول ضا سؼطثِ ًوَزٍُض ثْطُافَل قبذم  1387الٖ 
ثبلاسطٗي سغ٘٘طار فولىطزٕ ٍ ثب  19/1اًس. ّوچٌ٘ي قطوز سَل٘س ثطق ذطاؾبى ثب ه٘بًگ٘ي  زاقشِ

ؾَٕ هطظّبٕ  طٗز ضا سؼطثِ ًوَزُ اؾز. ث٘كشطٗي ػْف ثِثبلاسطٗي وبضاٖٗ هسٗ 256/1ه٘بًگ٘ي 
 05/1سىٌَلَغٕ هطثَط ثِ قطوز هسٗطٗز سَل٘س ثطق ػٌَة فبضؼ ثب ه٘بًگ٘ي سغ٘٘طار فٌبٍضٕ 

ثبقس. قطوز هسٗطٗز سَل٘س ثطق لن ثبلاسطٗي ًوطُ ضا زض سغ٘٘طار ٍ انلاح ؾبذشبضٕ ثب ه٘بًگ٘ي  هٖ
سطٗي ًطخ ضقس سغ٘٘طار فولىطزٕ  زُ اؾز. دبٗ٘يذَز اذشهبل زا  ثِ 077/1وبضاٖٗ هم٘بؼ 

سطٗي قطوز زض  ثَزُ اؾز ٍ لرز 901/0هطثَط ثِ قطوز هسٗطٗز سَل٘س ثطق ف٘طٍظٕ ثب ه٘بًگ٘ي 
ثَزُ اؾز.  99/0ّبٕ ػسٗس قطوز هسٗطٗز سَل٘س ثطق وطهبى ثب ه٘بًگ٘ي  اؾشفبزُ اظ سىٌَلَغٕ

ّوطاُ قطوز هسٗطٗز سَل٘س ثطق ٗعز،  سَػِ اؾز وِ زض اٗي زٍضُ، سٌْب اٗي قطوز ثِ  ػبلت
 اًس.  ضا سؼطثِ ًوَزُ 1 ه٘بًگ٘ي سغ٘٘طار فٌبٍضٕ ووشط اظ

سطٗي ؾغح وبضاٖٗ هسٗطٗز هطثَط ثِ قطوز هسٗطٗز سَل٘س ثطق هفشح ثب ه٘بًگ٘ي  دبٗ٘ي     
 علجس. ثبقس وِ لعٍم سلاـ ث٘كشط ثسًٔ هسٗطٗز ضا زض سسث٘ط اهَض هٖ هٖ 894/0
سطٗي سغ٘٘طار وبضاٖٗ هم٘بؼ ثِ قطوز هسٗطٗز سَل٘س ثطق ف٘طٍظٕ ثب  بٗ٘يزض ًْبٗز، د     

 اذشهبل ٗبفشِ اؾز. 885/0ه٘بًگ٘ي 
 ذلانٔ ًشبٗغ زض ػسٍل ظٗط آٍضزُ قسُ اؾز:

 
 . ه٘بًگ٘ي سغ٘٘طار6ػسٍل 
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لَ٘س زض ذلال ؾبل ٍضٕ ول ٍ اػعاء آى زض قطوز . ضًٍس سغ٘٘طار ثْط3ًُوَزاض   1387الٖ  1381ّبٕ  ّبٕ هسٗطٗز س



وپیطنهبداتگیریهیجنت.5

آهسُ اؾز وِ ًكبى اظ  زؾز ثِ 882/0ه٘عاى  ّبٕ هَضز هغبلقِ ثِ وبضاٖٗ هسٗطٗز زض ؾبل     
 825/0ه٘عاى  ّبٕ هَضز هغبلقِ ثِ ضا زاضز. وبضاٖٗ فٌٖ زض ؾبل 9/10ه٘عاى % اهىبى ثْجَز ثِ

ّبٕ  زاضز. وبضاٖٗ هم٘بؼ زض ؾبل ضا 5/17%ه٘عاى  آهسُ اؾز وِ ًكبى اظ اهىبى ثْجَز ثِ زؾز ثِ
 ضا زاضز. 64/0ه٘عاى % آهسُ اؾز وِ ًكبى اظ اهىبى ثْجَز ثِ زؾز ثِ 936/0ه٘عاى  هَضز هغبلقِ ثِ

ثطإ  936/0ثطإ وبضاٖٗ هسٗطٗز ٍ  882/0، ثطإ وبضاٖٗ فٌٖ 825/0ثبسَػِ ثِ افساز      
ضاٖٗ فٌٖ، ث٘كشط هٌجقض اظ ًبوبضاٖٗ هسٗطٗز چٌ٘ي ًش٘ؼِ گطفز وِ ًبوب سَاى هٖوبضاٖٗ هم٘بؼ، 

 اؾز سب ًبوبضاٖٗ هم٘بؼ. 
ضقس زاقشِ  014/1عَض هشَؾظ ثب ًطخ  ّبٕ هَضز هغبلقِ ثِ وبضاٖٗ فولىطزٕ زض ذلال ؾبل     

 اؾز.
 ضقس زاقشِ اؾز. 023/1عَض هشَؾظ ثب ًطخ  ّبٕ هسٗطٗز سَل٘س، وبضاٖٗ هسٗطٗز ثِ زض قطوز     

( هشَؾظ سغ٘٘طار وبضاٖٗ هم٘بؼ زض نٌقز ًكبى اظ اٗي زاضز وِ اگط 994/0) قسى 1ووشط اظ 
فجبضر زٗگط، هشَؾظ ًطخ  ذبعط ًبوبضاٖٗ هم٘بؼ اؾز. ثِ افَلٖ زض وبضاٖٗ فولىطزٕ ٍػَز زاضز، ثِ

ضا  023/1هطثَط ثِ وبضاٖٗ هم٘بؼ، ًطخ ضقس ثبلإ هطثَط ثِ وبضاٖٗ هسٗطٗشٖ ٗقٌٖ  994/0ضقس 
 آهسُ اؾز. هشَؾظ ًطخ زؾز ثِ 014/1ل ثطإ وبضاٖٗ فولىطزٕ هشَؾظ سضق٘ف ًوَزُ ٍ زض و

 آهسُ اؾز. زؾز ثِ 025/1ضقس سغ٘٘ط فٌبٍضٕ زض نٌقز ثطاثط 
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ِ  - .پیطنهبدهبیاجرايي ّـب،   فمساى اًگ٘عٓ وبفٖ زضػْز افعاٗف ؾغح وبضاٖٗ ٍ سمل٘ل ّعٌٗـ
قَز وِ حمـَق   ثطاٗي د٘كٌْبز هٖالكقبؿ ذَز لطاض زازُ اؾز. ثٌب زؾش٘بثٖ ثِ هسٗطٗز وبضا ضا سحز

ّب سقطٗف گطزز. سب اًگ٘ـعٓ   ّبٕ سحز دَقف آى نَضر سبثقٖ اظ فولىطز ثٌگبُ ّب ثِ هسٗطاى ثٌگبُ
 ّب اٗؼبز ًوبٗس. هٌؾَض وبّف ّعٌِٗ لاظم ضا زض ثسًٔ هسٗطٗز ثِ

ّبٕ هسٗطٗز سَل٘س، هؼوَفِ هطػقـٖ هكـرم گطزٗـسُ وـِ اظ لحـبػ       ثطإ ّط ٗه اظ قطوز -
ّـب ثبسَػـِ ثـِ     ّب زاضز، اٗـي قـطوز   ّبٕ فول٘بسٖ ث٘كشطٗي سغبثك ضا ثب آى ر ٍ هكرهِذهَن٘ب

اًـس، ثبٗـس ًؿـجز ثـِ الگـَثطزاضٕ اظ       ػبٗگبّٖ وِ اظ لحبػ همبزٗط هرشلـف وـبضاٖٗ وؿـت ًوـَزُ    
ٍ دطؾـٌل فٌـٖ ثـطإ آهـَذشي      R&Dٍاحسّبٕ هطػـ ذَز السام ًوبٌٗس. اٗي وبض ثب افعام دطؾـٌل  

ِ زض هَالقٖ وِ ًوطٓ وبضاٖٗ فٌٖ دـبٗ٘ي   ّبٕ فول٘بسٖ سىٌ٘ه آهـسُ اؾـز ٍ ٗـب آهـَظـ      زؾـز  ثـ
هسٗطاى زض هَالقٖ وِ وبضاٖٗ ذبلم، زٍض اظ هطظ وبضا ٍالـ قسُ اؾز، فولـٖ ذَاّـس ثـَز. زض اٗـي     

ّـبٕ اًؿـبًٖ ٍ افـعاٗف هْـبضر      قَز ًؿجز ثِ سَؾقٔ ؾطهبِٗ ّب د٘كٌْبز هٖ ضاؾشب ثِ اٗي قطوز
 دطؾٌل ذَز السام ًوبٌٗس.

ّبٕ سكَٗمٖ ٍ سٌجْٖ٘ هشٌبؾت ثب ؾـغح فولىـطز ّـط ٗـه اظ ٍاحـسّبٕ سحـز        اسربش ؾ٘بؾز -
ّبٕ هسٗطٗز سَل٘ـس ذَاّـس سَاًؿـز ثـط فولىـطز اٗـي ٍاحـسّب سـاط٘ط ثگـصاضز.           دَقف زض قطوز

فٌَاى ضاٌّوبٖٗ زضذهَل ًحـَٓ دًَ٘ـس فولىـطز ثـب      س ثِسَاً هٖفجبضر زٗگط، ًشبٗغ اٗي سحم٘ك  ثِ
 شِ قَز.وبض گطف دبزاـ ثِ

ّبٕ وـلاى زض   ّب هؿئَل٘ز اسربش ؾ٘بؾز فٌَاى هبله ً٘طٍگبُ قطوز هبزضسرههٖ سَاً٘ط وِ ثِ -
ٕ هؼوَفـٔ سحـز دَقـف    ٍض ثْطُثبٗؿز ضًٍس سغ٘٘طار وبضاٖٗ ٍ  فْسُ زاضز، هٖ نٌقز ثطق ضا ثِ

ٕ زض نٌقز وٌس ٗـب هقىـَؼ ثبقـس، ًؿـجز ثـِ      ٍض ثْطُذَز ضا ضنس ًوَزُ ٍ زض هَاضزٕ وِ ضقس 
ّبٕ سكَٗمٖ ٍ سٌجْٖ٘ هشٌبؾت ثـب فولىـطز    شؼَٕ فلل آى السام ًوبٗس. ثٌبثطاٗي اسربش ؾ٘بؾزػؿ

فٌَاى هطػقٖ زضذهـَل انـلاح ٍ    ّبٕ اٗي سحم٘ك ثِ ٍاحسّبٕ سحز دَقف ٍ اؾشفبزُ اظ ٗبفشِ
 ضٍ هف٘س ذَاّس ثَز. ّبٕ د٘ف ٗب سغ٘٘ط اؾشطاسػٕ

 

عطٗك سبثـ هطظٕ سهبزفٖ ٍ همبٗؿٔ ًشبٗغ  ٕ وبضاٖٗ اظگ٘ط اًساظُ.پیطنهبدبرایتحقیقبتآتي
 .ّب زازُآى ثب ًشبٗغ حبنل اظ ضٍـ سحل٘ل دَقكٖ 

 
 SOX ،NOXّبٖٗ هظل  وٌٌسُ هح٘غٖ ّوچَى ه٘عاى آلَزُ ثب افعاٗف سَػِ ثِ هجبحض ظٗؿز. 1

هحه  1ّبٕ ًبهغلَة فٌَاى ذطٍػٖ ٍ شضار ضٗع، زضًؾط گطفشي فبوشَضّبٕ هطسجظ ثب آى ثِ
 الگَٗبثٖ اضائِ ذَاّس ًوَز. سطٕ زضذهَل لَٕ

                                                
1. Undesirable Outputs 
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 ّب زازُػبٖٗ وِ هسل هَضز اؾشفبزُ زض اٗي سرم٘ك، هسل ولاؾ٘ه سحل٘ل دَقكٖ  اظ آى. 2
ثٌسٕ  قسُ اؾز، زض اٗي هسل لبثل ضسجِ 1ّب ثطاثط  ثبقس، ثٌبثطاٗي ٍاحسّبٖٗ وِ اهش٘بظ وبضاٖٗ آى�هٖ

ثٌسٕ وبضاٖٗ هشمبعـ  ب ضسجِدشطؾَى ٍ ٗ -ّبٖٗ ّوچَى ضٍـ اًسضؾَى اؾز ضٍـ ً٘ؿشٌس ٍ لاظم
 ّب اؾشفبزُ قَز.  ثطإ آى

ّب )ذهَنٖ، زٍلشٖ، سقبًٍٖ ٍ...( وِ  فَاهلٖ ّوچَى ثحض هبلى٘ز ثٌگبُ زض اٗي سحم٘ك ثِ. 3
فٌَاى فبوشَضّبٕ  عَض هقوَل ثِ سحز وٌشطل هسٗطٗز ً٘ؿشٌس، دطزاذشِ ًكسُ اؾز. اٗي فَاهل ثِ

ضًس، ثْشط اؾز گصا ّب ساط٘ط هٖ ثط وبضاٖٗ ثٌگبُقًَس ٍلٖ چَى  ٍضٍزٕ ٍ ذطٍػٖ هحؿَة ًوٖ
 زضًؾط گطفشِ قًَس.

% ؽطف٘ز ًهت 85ّبٕ ثطق حطاضسٖ ضا زض ثط گطفشِ وِ زضهؼوَؿ،  اٗي سحم٘ك سٌْب ً٘طٍگبُ. 4
ٕ ٍض ثْطُّبٕ ثطق آثٖ ٍ ضًٍس سغ٘٘طار  ضٍ، اضظٗبثٖ ً٘طٍگبُ قًَس. اظ اٗي قسُ زض وكَض ضا قبهل هٖ

 وٌس ووه ًوبٗس.  سط اظ ضًٍسٕ وِ نٌقز زًجبل هٖ طزاقز نح٘حس ثِ ثسَاً هٖزض آى 
اظ هسل سطو٘جٖ  ثباؾشفبزُّبٕ ثطق حطاضسٖ  قَز زضذهَل ً٘طٍگبُ زضًْبٗز د٘كٌْبز هٖ. 5

AHP/DEA ِثٌسٕ وبهل اًؼبم قَز. ضسج 
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