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 چكيده

و، بدون در نظر گرفتنهاشهرةبرناميبيكيزيف گسترش بـالازيـخلـرزه قرارگيري شهرها را در پهنةها، احتمال جهت گسلوضعيت

مي؛ به اين ترتيب در صورت وقوع زمينبرديم و انساني بيشتري پديد آيد. در اين مورد تعيين حريم امـن لرزه باعث ايجاد خسارات مالي

و رعايت آن شهره ايامكانات امداد رسان جاديالرزه مؤثر باشد. هاي ناشي از زميندر كاهش خسارت توانديما آتشيها ستگاهياز جمله

پلينشان فيو درمانيو مراكز بهداشتسي، مراكز پر شهر سختيكيزيبا گسترش مقالـه از جملـهنيـا. بـر اسـتو زمـان تـرنهيهز تر،

اسها پژوهش بهي كاربردي وتيموقعت كه با توجه درها گسلشهرها ايلـرزهيريپـذبيآسـي در ارتباط با شهرامنميحرنييتعيپ،

يشهرهاة مورد مطالعه محدوداست. و زلزله شناسنيزمتيوضع. به اين منظور ابتدا باشديمزدي استان و سـپسزيخي ي هـايژگـيوي

وتيجمع دري قرار گرفبررسي استان موردنيشهرنشي و (حريم امـن-با دو روش متفاوت: الفتينهاته استفاده از استانداردهاي موجود

و بيشينة استاندارد، گسل ب 300-1000ها با كمينه از-متر). ازتيموقع،رياخسال 100يها دادهاستفاده و شعاع فاصله  هـا گسـل شهرها

يـا عمدهپژوهش بيانگر آن است كه، قسمتجينتااست.ي مشخص شدهشهرامنميحري احتمالي،ها زلزلهدر ارتباط با درزدي از استان

برها پهنهورديگيمو متوسط قرارنييپاي نسبپهنة خطر و شمال شرق استان را در . لـزومرديگيمي با خطر بالا، شهرهاي جنوب، شرق

مرشهرهادرها گسلامنميحرتيرعا . از نظـررديگمورد توجه قرارديبا شتريبو عشق آبادكهويدست، تفت، بهاباد،وي ندوشن، هرات،

و74/21ي،نيشهرنشتيوضع باتيجمعدرصد63/7درصد شهرها يي كـه در هـاينيبشيپشهرهاي استان در پهنة خطر بالا قرار دارند.

استيجمعمورد  و جمعيت آسيب پـذير نيـز شهرهاي استان انجام شده است، آشكار شده كه تمركز شهري در استان در حال افزايش ت

باها گسلبا توجه به شعاع فاصله از شود. بيشتر مي و با توجه به احتماليها زلزلهدر ارتباط ي اسـتان شـهرهاي تمامي،خيتاريها زلزلهي

روستينموضوع به معناي امن بودن شهرهاي استان در برابر خطر زلزلهنيا. اند گرفتهي قرار مناسبدر شعاع (اسـتانداردهاي زيرا با ش اول

بهنياموضوع اثبات شد. در ضمننياموجود) خلاف (درخيتاريها دادهپژوهش نشان داد كه تنها اكتفا سـاله 100پـژوهش دورةنيـاي

ي شهرها در برابر زلزله باشد.منياضامن تواندينمي شده) بررس

اسايلرزهيريپذبيآسي، شهرامنميحركليد واژگان: ي، شهرهاي .زدتان

و برنامه ريزي شهري، دانشگاه يزد-دكتري تخصصي-1 ) گروه جغرافيا-جغرافيا  safarrahmati@yazduni.ac.ir ( نويسنده مسؤول
و برنامه ريزي شهريد-2  انشجوي كارشناسي ارشد جغرافيا
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و طرح مسأله مقدمه
آن يكي از موضوع هايي كه بيشتر شهرهاي جهان با

دست به گريبان اند، خطـرات طبيعـي اسـت. خطـرات 
طبيعي كه منجر به بـروز وضـعيت بحرانـي در جامعـه 

و مي شوند، حداقل به طـور بـالقوه خطرنـاك، ويرانگـر
(الكساندر ). سوانح طبيعي،38: 1،2000كشنده هستند

به ويژه زلزله كه اغلب خاموش هستند، مسـتعد ايجـاد 
(شكيبا، آسيب مي ). زلزله، به عنـوان 100: 1387باشند

ترين خطر طبيعي، آزاد شدن ناگهاني انرژي بسـيار مهم
زياد در مدت زمان خيلي كوتاه اسـت كـه در اثـر بـروز 

پيونـدد. زلزلـه اغتشاش در پوستة زمين بـه وقـوع مـي 
صد ممكن است ده ها يا هزاران سال انـرژي مسـدود ها،

(گيبسـون  ،2شده را در كمتـر از يـك دقيقـه آزاد كنـد
). كشور ايران نيز به علـت قـرار گيـري در 356: 1997

زلزلـه بـه 130هيماليا تا به حال-مسير كوه زايي آلپ
ريشــتر يــا بيشــتر را تجربــه كــرده اســت5/7بزرگــي 
).4: 1999آشتياني،-(غفوري

ة شـهرها در كشـورهاي در حـال گسترش بي برنام
توســعه ايــن مراكــز را در مقابــل خطــرات طبيعــي بــه
(چاردن ،3مناطقي با آسيب پذيري بالا بدل نموده است

كشـورهاي ). تعيين حريم امن شـهرها در 197: 1999
و خيز، به برنامـه در حال توسعه در مناطق لرزه  ريـزان

احو كاستن آثار زلزله مديران شهري در تمـال مديريت
نمايد. براي تهية طـرح توسـعة كمك شاياني مي4خطر

و از شـناخت كامـل از طيـف گسـترده شهر، آگاهي اي
اي آن عوامل مربوط بـه زمـين ازجملـه خطـرات لـرزه 

مجــاورتدر ضــروري اســت. كنتــرل توســعة زمــين
از هـاي فعـال يـا گسـل  ، بخشـي قـانون بـر روي آنهـا

) . ايـن خطـوط ) اسـت 1991مديريت منابع در بريتانيا
ريزي كاربري اراضـي در هاي برنامه راهنما مسير ديدگاه
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4 . Risk Management 

(كـر مجاورت اين مناطق يا روي آنها را بيان مـي ،5دارد
رشد شهر بتدريج موقعيت در معرض خطـر).1: 2004

و نتيجة خطر را تغيير مي و شهروندان) دهـد. بـا(شهر
و دارايي رشد نامتناسب، ميزان انسان هاي در معرض ها

. بـين)197: 1999(چـاردن، يابـد تهديد افـزايش مـي 
و افـزايش آسـيب گسترش بي و بي قاعدة شـهري رويه

پذيري شهري يك رابطة مستقيم وجود دارد. گسـترش 
و  شهرها اگر به صورت بي قاعده، بـدون داشـتن طـرح
و  و مقـررات شهرسـازي و عـدم رعايـت ضـوابط برنامه

يش آسيب پـذيري ها باشد، باعث افزا مقاوم سازي سازه
شود. ايـن امـر زمـاني كـه جهـت گسـترش شهرها مي

شـود. هـا باشـد، تشـديد مـي شهرها در محدودة گسـل 
اي از دانش نسبت بـه برنامه ريزي شهري بايد مجموعه

و كــاهش خســارات در فراينــدهاي  خطــرات طبيعــي
 ريزي گسترش يك شهر باشد. برنامه

 عامـل اصـلي گســترش فيزيكـي شـهرها در ايــران،
افزايش سريع جمعيـت اسـت. ادغـام تعـداد زيـادي از

و شهرك هاي روستايي، بخش سكونتگاه ها در شهرها ها
به خاطر گسترش فيزيكي آن، موجب رشـد بـي قـوارة 

و افزايش آسـيب پـذيري لـرزه  شـود. بـا اي مـي شهري
و پيرامــوني  گســترش فيزيكــي شــهر، نقــاط روســتايي

و به دليـلشو بسياري عملاً جزو شهرها محسوب مي ند
و بافـت روسـتايي، فرسودگي خانه ها، مصـالح كـم دوام

ادغام ايـن نقـاط، يكـي از دلايـل اصـلي شـكل گيـري 
مي هسته باشد كـه قطعـاً هاي حاشيه نشيني در شهرها

پـذيري شـهر خواهـد داشـت. تأثير زيـادي بـر آسـيب 
و بعضي غير فعال گسل انـد ولـي هاي ايران برخي فعال

ها نيـز وجـود دارد. مجدد اين گسلاحتمال فعال شدن 
ها در آينده هم ادامـه بديهي است كه حركت اين گسل

و  خواهــد داشــت. بنــابراين لازم اســت ايجــاد شــهرها

 
5 . Kerr 
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و فعـال ها در مسـير حاشـية گسـل آبادي هـاي اصـلي
(خسرو و درويش زاده، ممنوع شود ).1363:201تهراني

ن با آگاهي از اين موضوع كه گسترش فيزيكي بـدو
اي شـهر را افـزايش پـذيري لـرزه برنامة شهرها آسـيب

اي دهد، مسألة مورد بررسي اين است كه چـه پهنـه مي
از استان يزد در خطر لرزه قرار دارد؟ كدام شهرها، چـه
و چند درصد جمعيت استان در مقابل خطر  تعداد شهر

 پذير هستند؟لرزه آسيب

و نتايج آن ها پيشينة پژوهش
) در 1995(1هاي خـارجي، كينـگ از ميان پژوهش

و پژوهشي در منطقة پلوآلتو كاليفرنيا خطر زمـين  لـرزه
تخمين خسـارات ناشـي از آن را بـا سيسـتم اطلاعـات 

هـايو بعـد از بررسـي لايـه جغرافيايي بررسـي نمـوده 
هاي پهنه بندي استخراج كرده مختلف، در نهايت نقشه

ر ) در پژوهشــي نقشــة خطــ1995(2اســت. ماتســواوكا
اي بـراي يـك كلانشـهر بـا نـواحي اطـرافش را بـا لرزه

ــاه ــاي داده اســتفاده از پايگ ــات ه هــاي سيســتم اطلاع
و همكـاران3جغرافيايي در ژاپن تهيه كرده اسـت. لـي 

و تحليـل خطـر لـرزه 2000( اي در منطقـه ) به تجزيه
انـد. هاي ثبت شده پرداختـه هنگ كنگ بر اساس زلزله

ــان ــع ) راه2003(4ي ــاي توس ــتم ه ــتفاده از سيس ة اس
اي را مـورد اطلاعات جغرافيايي براي ارزيابي خطر لـرزه

(5بررسي قرار داده است. كمـپ  ) بـا 2008و همكـاران
و  استفاده از سيستم اطلاعـات جغرافيـايي بـه بررسـي

 2005تهية نقشة حساسيت زمين لغزه براي زلزلة سال 
( منطقة كشمير پرداخته و همكـاران ) 2008انـد. فنـگ

سـازي فاجعـة زلزلـه بـراي يـكر پژوهشي به شـبيهد
منطقــة شــهري بــا ادغــام دادهــاي سيســتم اطلاعــات 
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در ميـان انـد. پرداختـه VRو CAD،FEA جغرافيايي،
هـاي بـين هاي داخلي آژانس همكـاري آخرين پژوهش

و  (جايكا) با همكاري مركز مطالعات زلزلـه المللي ژاپن
عـة جـامعي ) مطال1380زيست محيطي تهران بـزرگ ( 
اند كـه اي تهران انجام دادهدر مورد ريز پهنه بندي لرزه

بخش مهمي از آن در مورد تحليل آسيب پذيري اسـت 
هاي اصلي شهرو نتيجة آن به صورت مدل سازي گسل

(و تعيين جمعيت آسيب پذير مي ) 1380باشد. سـتوده
و اصـلاح معـابر بـه نقش برنامه ريـزي كـاربري زمـين

زي در برابــر زلزلــه را در محلــه بــاغ منظــور ايمــن ســا
فردوس شهرداري منطقه يك تهران مورد مطالعه قـرار 
داده است. نتيجة اين پژوهش بررسـي وضـعيت شـبكة 
و نقش آن در ايمن سـازي محلـه در برابـر زلزلـه  معابر

(مي و همكاران ) به بررسي رابطـة 1381باشد. عسگري
و آسيب پـذيري منـاطق شـهري  در بين كاربري زمين

تهــران17برابــر خطــرات زلزلــه در بخشــي از منطقــة
و پرداخته اند. با مقايسة آسـيب پـذيري وضـع موجـود

طرح پيشنهادي، اين نتيجه حاصل شده كه با استفاده 
و ايجاد تغييراتي در بافـت  از برنامه ريزي كاربري زمين

توان ساختار كالبـدي شـهري مناسـب موجود شهر مي
) اي تحـت عنـوان ) در مقالـه 1382فراهم آورد. نگارش

و گسل« خيزي فلات ايـران علت لرزه»ها زلزله، شهرها
راو اثرات منفي فعاليت گسل ها روي برخـي از شـهرها

و خطــرات آن را بــه صــورت نمونــه بررســي نمــوده هــا
و سرانجام چنين نتيجه گرفته كـه  يادآوري كرده است

و برنامـه بايد به مكان گزيني شهرها بيشتر توجه كـرد 
و معيارهاي علمي انجام گيرد. ريزي آن ها بايد با اصول

ها بايـد پرهيـز همچنين از ساخت شهرها در كنار گسل
و  و فاصلة قانوني را بايد رعايـت نمـود. مهرشـاهي كرد

) و منـاطق 1383مهرنهاد ) به بررسـي مورفوتكتونيـك
( عمدة گسلي استان يزد پرداخته ) بـه 1386اند. ليلوي

هاي مسـكوني بـا بـه اي بافتآسيب پذيري لرزه تحليل
اي در ناحيـه جواديـه پرداختـه كارگيري تحليل خوشه
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) و مصيب زاده ) آسيب پذيري 1387است. پورمحمدي
و نقش مشاركت محلـه  اي شهرهاي ايران در برابر زلزله

در امداد رساني را مورد بررسي قرار دادند. زنگي آبادي
) تح1387و همكــاران هــاي آســيب ليــل شــاخص) بــه
هاي شهري در برابر خطر زلزلـه در شـهر پذيري مسكن

كه اصفهان پرداخته اند. نتيجة پژوهش مشخص ساخته
كــدام شــاخص بيشــترين نقــش را در آســيب پــذيري 

و اكبـري (  ) آسـيب پـذيري 1387مسكن دارد. عزيزي
و  ــا ــه معياره ــه ب ــا توج ــران را ب ــزاد ته محــدودة فرح

ــورد زيرمعيارهــاي انســان ســا و زمــين ســاخت م خت
و بررسي قـرار داده  انـد. نتـايج تحقيـق نشـان سنجش

دهد كه افزايش مقدار متغيرهايي مانند شيب زمين، مي
و فاصله از فضـاهاي تراكم ساختماني، عمر ساختمان ها

در باز باعث افـزايش ميـزان آسـيب پـذيري مـي  شـود.
مقابل، افزايش مقدار متغيرهايي نظير فاصـله از گسـل، 
و  مساحت قطعات، دسترسـي بـر اسـاس عـرض معبـر

هـا از نظـر همجـواري باعـث كـاهش سازگاري كاربري
ــذيري مــي و همكــاران آســيب پ ــژاد گــردد. حــاتمي ن

اي به ارزيـابي ميـزان آسـيب پـذيري ) در مقاله1388(
 اند. شهرداري تهران پرداخته10اي در منطقه لرزه

و روش پژوهشداده  ها
و توسـعه-نظر هدف كاربردينوع اين تحقيق از اي
تحليلي اسـت. محـدودة مطالعـاتي-روش آن، توصيفي

باشد كه به منظور تعيين حريم شهرهاي استان يزد مي
امن شهري در برابر زلزله، از مطالعـات اسـنادي شـامل 

و دادههاي زلزله  استفاده شده است.جمعيتيهاي تاريخي
ة اصـلي هاي مورد مطالعه شـامل سـه نـوع داد داده

هـاي هـا، زلزلـه است: موقعيت شهرها نسبت بـه گسـل
و داده و شهرنشـيني. داده تاريخي از هاي جمعيتـي هـا

و  طريــق مركــز آمــار ايــران، ســازمان زمــين شناســي
هـاي علـوم اكتشافات معدني كشـور، پايگـاه ملـي داده 

و اطلاعات زلزله سـال 100هـاي تـاريخي زمين كشور

و مهندسـي پژوهشگاه بين الماخير از  للي زلزله شناسي
ها به ترتيب شـامل تحليل زلزله جمع آوري شده است.

و لـرزه  خيـزي، تحليـل تحليل وضعيت زمـين شناسـي
و در نهايت تحليل  و نظام شهرنشيني تحولات جمعيتي

 باشد. حريم امن شهري مي

و نتايج تحليل  ها
و لرزه  خيزي استان وضعيت زمين شناسي

تي ايران نشـانگر آن اسـت كـه شناخ هاي زمين داده
و مكـان،  و بيرونـي زمـين، در زمـان فرآيندهاي دروني

و پيامــدهايي متفــاوت داشــته انــد. ناهمســاني رســوبي
هاي يكسان ساختي تا بدانجا است كه بيان ويژگي زمين

از را براي بسياري از مناطق ايران نـاممكن مـي  و سـازد
-رسـوبي هـاي هاي دور، تقسيم ايران بـه پهنـه گذشته

(سـازمان ساختاري گوناگون مـورد توجـه بـوده اسـت
و اكتشافات معدني كشور).   زمين شناسي

) ــه نظــر ســعيدي ــا ب ــار6: 1385بن )، نخســتين ب
) هاي ساختاري)، با توجه به پيچيدگي1968اشتوكلين

و شـرايط متفــاوت رسـوبي، ايــران را بـه چنــد حوضــة 
بـا سـاختاري جداگانـه تقسـيم كـرد. بعـدها،-رسوبي

هـاي تـري از ويژگـي ها، حقـايق روشـن افزايش آگاهي
ساختي ايـران بـه دسـت آمـد كـه ارائـة زمين-رسوبي
از تر منطقه هاي جامع بندي تقسيم اي را ممكن سـاخت؛

( آن جمله مي )، افتخارنژاد 1355توان به كارهاي نبوي
)1359) ( 1978)، اشتامفلي )، علـوي 1981)، بربريـان
ــاد1991( ــل س ()، نُوگ (1993ات ــاتي و آقانب (1379 (

استان يزد بـر اسـاس تقسـيم بنـدي زمـين.اشاره كرد
به ايران گستره ساختاري-شناسي اي است كه از شرق

و اروميـه غرب مشتمل بر پهنـه  -هـاي ايـران مركـزي
دختر است. زون ايران مركزي يكي از واحدهاي اصـلي

ار اي است كه به شكل مثلث در مركز ايـران قـرو عمده
و جـزو بـزرگ  و پيچيـده دارد تـرين واحـــدهاي تـرين

از نظـر تكتـونيكي رود. زمين شـناسـي به شــمار مـي 
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هاي كـواترنري هاي صورت گرفته گسل براساس بررسي
 گسل است. 105و فعال منطقه بالغ بر 

خيزي ناحيـه هاي تأثيرگذار بر لرزه ترين گسل عمده
ان، چشــمه شــامل كوهبنــان، كلمــرد، بهابــاد، رفســنج

و چنـد-رستم، پشت بادام، مهريز، تفت، دهشير بافـت
گسل كوچك در منطقـه ابركـوه اسـت بـه طـوري كـه 
(پايگـاه ملـي  مورفولوژي استان يزد متأثر از آنها اسـت

هاي علوم زمين كشور). بنابراين واحـدهاي زمـين داده
و شـكل  ساختي اسـتان يـزد را از نظـر رونـد اسـتقرار

جنـوبي-ه تقسيم كرد: روند شماليتوان به سه گرو مي
جنـوب-با انحنايي به سمت غرب؛ روند شـمال غربـي 

(زاگرسي) به صورت رشـته كـوه  و شرقي هـاي رسـوبي
و چاله آن آتشفشاني و روند شـرقي هاي بين غربـي-ها

و گودال شامل چين خوردگي هاي زمين هاي كم ارتفاع
و مهرنهـاد،  (مهرشاهي از).13: 1383ساختي مربوطه

خيزي استان يزد به پنج پهنه با خطـر لحاظ شدت لرزه
نسبي بالا در شرق، پهنه با خطر نسـبي نسـبتاً بـالا در 
و پـايين در بخـش  غرب، پهنه به خطر نسبي متوسـط
و  (اديــب و شــمال اسـتان قابــل تفكيـك اســت ميـاني

).1: 1385همكاران، 
ــي، قســمت براســاس مطالعــات طــرح كالبــدي مل

اس عمده و اي از تان يـزد در پهنـة خطـر نسـبي پـايين
و پهنه متوسط قرار مي هـاي بـا خطـر بـالا كمـي گيرد

و شمال ميجنوب، شرق گيـرد. بـر شرق استان را در بر
-ترين منطقة استان از لحـاظ لـرزه اين اساس خطرناك

و ــرات ــاد، ه ــبس، بهاب ــوك ط ــوالي ديه ــزي در ح خي
 باشــد. منطقــة ديگــر پهنــه در برگيرنــدة مروســت مــي

هـاي فعـال ندوشن است كه تحت تـأثير رشـته گسـل
و زاگرس است .استان

ي تاريخيها زلزله
4بـا 15/5/1377خياز تـارزديـينگـار لرزهةشبك

ازشيپـ تـا اسـت. نگار، شروع به كار نمودلرزه ستگاهيا

در تنهـا اطلاعــاتزديـينگـار لـرزهةشـبكيراه انـداز
،اسـتانةدداده در محـدورخيهـا از زلزلـه دسـترس 

يها زلزلهويخيكتب تاردر محدود به اطلاعات موجود
ا يالمللـنيبـينگـار لـرزهيها ستگاهيثبت شده توسط

ب . با توجهشديم ابه از ايـن هـا دسـتگاهنيعد مسافت،
ازيبا بزرگييها تنها زلزلهمنطقه  را3/5بـيش ريشـتر

و گزارش كرده هم. اند ثبت دليـدلنيبه اري، از ني ـبـاز
يا منطقـه بـه عنـوانيزيخ لرزهتيمنطقه از نظر فعال

و كم خطر در نظر گرفته مـ اطلاعـاتيولـ؛شـديآرام
مطلـبيايـگوزديـينگـار لـرزهةثبت شـده در شـبك 

بهيا زلزله در محدوده 9181ثبت تعداد. استيگريد
10يفاصـله زمـاندرزدي ـاز شـهر لومتريك 300شعاع
آن،15/10/1387تـا 15/5/1377يعنيسال نشـانگر

يزيـخ از نظـر لـرزه تـوانيرا نمـزدي ـاستان است كه
و كم خطر در نظريا منطقه يگرچه بزرگـ، گرفت آرام

از زلزلهنيا شتريب  ـبوده ريشتر3ها كمتر بـاياست ول
ماننـد بهابـاد، بـافق، طـبس،يزيـخوجود مناطق لرزه

اي لـرزهليكـه از پتانسـآن مهـميهـاو گسـل خرانق
جززدياستان توانيم، برخوردارندييالاب مناطق بـاورا

و زارع پــور، بــالا قلمــداد كــرديخطــر نســب (مهرنهــاد
1387 :1.(

 : زلزلة تاريخي ثبت شدة استان يزد1 جدول
 منبع ثبت كننده بزرگا تاريخ

9/2/1931 5/4ISS 
 (LIC)هفرانس-نگاري لمتومركز لرزه7/5 9/2/1931

16/9/1978 4/7
ــ ــز ب ــينيمرك ــه شناس ــي زلزل -الملل
 (ISC) انگلستان

ي علوم زمين كشورها دادهمأخذ: پايگاه ملي

ــهجاز ــهمل ــه زلزل ــاريخي منطق ــاي ت ــة،ه 25زلزل
هبـيازلزلـه بـا . ايـن شـهر است طبس 1357وريشهر

و ريشتر4/7بزرگي  طـبسيخيتارشهر به لرزه درآمد
ب ؛ويراني زيادي پيـدا كـرد سال قدمت 1000ازشيبا
نيـز گـريديآبـاد 100و بـه گشـت خـرابيآباد 30

ايهـا خسـارت. خسارت وارد شد درني ـعمـدة زلزلـه
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و در تهران بـه فاصـلةيلومتريك30شعاع  طبس بود
ميو در مشهد بـه فاصـلة مسـتق لومتريك 540ميستقم

اين زلزلـه انساني احساس شد. تلفاتنيز لومتريك 380
اول وقـوع حادثـه روز ده است.بوكشته 20000حدود 

و روز پـس7دوم، روز،لـرزه پـس23،در طـبس  لـرزه
عدم ذكر وقـوع زلزلـه.لرزه ثبت شده استپس3 سوم،

ا پايخيشهر در مدارك تارنيدر و شهريبرجا مستند
م1357سال تا قبل از زلزلة  در دهدي، نشان كه زلزلـه

مـيزيخنظر زلزلهازكهيمحل رخ،شـدهيآرام فـرض
زميها دادهيمل گاهيپا( داده است .)كشورنيعلوم

يها گسل: نقشة1 شكل ،زدي استان
زميها دادهيمل گاهيپا:ها دادهمأخذ و كشورنيعلوم : پژوهشگرانميترس، طراحي  
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و نظـامتـيجمع تحـولاتليتحل ينيشهرنشـي
ي زداستان

23بخــش،20شهرســتان،10شــاملزديــاســتان
كــه تعــداد روســتا اســت 3237و دهســتان51 شــهر،
ــتا 1390 ــكنهآنيروس بق داراي س ــو ــههي ــلب  دلي

جينتـا، رانيـا(مركز آمـار متروك شده است،مهاجرت
سرشـماري،نيآخـر ). بـر اسـاس1385:24ي،ليتفص

 ــ ــتان ي ــازداس ــر 990818ب ــجمعنف وتي ــ، ازشيب
از8بهكينزدمربع مساحت، لومتريك 131000 درصد

و  از4/1سطح كشور كشـور را در بـرتي ـجمعدرصـد
بـا 1375-85ةاسـتان در دهـتيـمعجداشته اسـت. 

شيافـزا درصـد در سـال8/2ي به طـور متوسـط رشد
در افتهي (مل ـمشابه در سطح زانيمباسهيمقاكه 6/1ي

ي داشته است.شتريبشتابتيجمعرشد،درصد)
7/79نفــر برابــر 789803، حــدود 1385در ســال

يـتيــجمعدرصـد ي ســاكن شــهردر نقــاطزداســتان
يـنيشهرنش زانيمبيترتنيبدو اند بوده زدي در استان
 ـدرصـد2/11 زانيـمبه ي مل ـاز متوسـط سـطحشيب
ــرار دارد.5/68( ــد) ق ــابرادرص ــنيبن ــوانيم ــت ت گف

ينيشهرنش ازكي اسـتان اسـت.نياي غالبهايژگيوي
نفـر 990818از مجمـوع 1385بر اساس سرشـماري 

يـتيجمع يـزداستان نفـر 526276بـازد، شهرسـتان
ــجمع ــتريبيراداتيـ (نيشـ ــراكم در 219.6تـ ــر نفـ

و شهرستان لومترمربعيك 5/58بـا تـراكم بـديم) است
شهرستان پرتـراكم اسـتاننيدوم لومترمربعيكنفر در

و  نفـر10ي تراكم كمتـر از داراها شهرستانةيبقاست
 مربع هستند. لومتريكدر 

ي قطبــاز نظــامزدي در اســتان يــنيشهرنشــنظــام
و اردكان به ترتيـببديمي يزد، شهرها. كنديميرويپ

ل تـا سـوم قـراري اوها رتبهاز لحاظ تعداد جمعيت در
درريـگقرارليدلدارند كه به و سراسـر راهريمسـي ي

ي را جـذب شـتريبتي ـجمعي، شـغليها فرصتوجود
درصـد87/68سـه شـهر،نيـا. در مجمـوع انـد نموده

 كه نشان اند دادهيجاي استان را در خود شهرتيجمع
. باشـديم ـدر سطح اسـتانتيجمعنامتعادلعيتوزاز

و بـهها شهردرتيجمععيتوزةنحو ي استان تمركزگرا
و مركز ي استان اسـت.ها شهرستانسمت نقاط شهري

يتيجمعسهم حـدودتيجمع از كلّزدشهري استان
راتي ـجمعنسـبتنيشـتريبدرصد است. 80 شـهري

و81شهرستان اردكـان بـا  رانيتـر كـم درصـد سـهم
درصد به خود اختصـاص39شهرستان تفت با كمتر از 

درريپـذبيآسـتي ـجمعنييتع به منظور داده است. 
انجـام شـده 1400هاي جمعيت تا سـال، تحليلندهيآ

اسـتانتي ـجمعاست. بر اساس محاسبات انجام شـده، 
از 1390در سالزدي در 1070000به بـيش  308نفـر

ب5/3هزار خانوار با . رقـمديرس ـعد خـانوار خواهـد نفر
و رسـديم ـنفـر 1160000به 1395در سالتيجمع

برسـد، تعـداد خانوارهـا بـه2/3چنانچه بعد خانوار بـه
بـا 1400و در سـالديرس ـهزار خـانوار خواهـد 363

يـ1/3 هزار خانوار بـا بعـد 399تعداد  زدنفـر، اسـتان
ينـيبشيپ ـخواهد بود.تيجمعنفر 1235000داراي
آمـده اسـت.2ةي مهم استان در جدول شـمار رهاشه

دليـل بـه ايـن،هاي صورت گرفتهبينيبنابراين با پيش
آسـيب،كه جمعيت اسـتان در شـهرها متمركـز اسـت 

 پذيري جمعيت استان بيشتر خواهد شد،.
بهتيجمعينيبشيپ:2 جدول تاكيتفكاستان شهرهاي مهم

 1400سال 
1385139013951400شهر
21818237602557127196وهابرك

52881575886197765917اردكان
11413124291337614226اشكذر
31046338093638638699بافق
16454179191928420510تفت

25722280123014732063طبس
25239274862958131461زيمهر

38061414494460847443بديم
858793511006410704هرات

326776355862382987407329زدي
557997607665653981695548جمع

ي پژوهشگرانهاليتحلمأخذ:
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يشهرهاامنميحرنييتع زدي استان
ي،زيـخشناسي، لـرزهنيزمتيوضعي بررسپس از
ينيشهرنشوتيجمعوضعيت بهزدي در استان نييتع،

شـده اسـت. پرداختـهزدي استان ي ـشهرهاامنميحر
ينيابراي  ي بـر اسـاس ك ـمنظور با دو الگوي متفـاوت

و استانداردهاي موجود سازمان زمـين شناسـي كشـور
درها زلزلهدوم  امـنميحـر سال اخير، 100ي رخ داده

 است.دهيگردشهرهاي استان برآورده 
ي موجوداستانداردها-الف

خطرناك بودن گسـل زانيمبراساسها گسلميحر
نيزمـي سـازمان هـاهيتوص ـ. براسـاس اشـدبيمريمتغ

از 300-1000ي گسـل براميحري حداقل شناس متـر
ديـباها گسلميحر. در داخل گردديمنييتعهر طرف 

و انجــام هــر ســاتيتأسهرگونــه جــاديااز و ســاختمان
يريجلـوگ،همـراه باشـدتيجمعي كه با تجمعتيفعال

بهديباصورتنياريغدر؛نمود هاياربرك جاديانسبت
يي اقـدام كـرد كـه در صـورت بـروز هـاتيفعالانجاماي

ي هـاتيفعالخسارت را وارد كنند، مانندنيكمترخطر، 
و كشــاورز از احــداثديــباي طــوركلّي. بــه مرتعــداري

وها گسلساختمان در مجاورت  يي كـهها محلي فعال
نيزمـي در سـطح شكسـتگ آمـدن بـه وجـود احتمال 

اسـتانداردليتحلاجتناب شود. هنگام زلزله وجود دارد،
ي و2ةدر اشكال شـمارزدموجود براي شهرهاي استان

7تعـداد كـه دهـديم ـنشانجينتاآورده شده است.3
قرار درصد در معرض خطر زلزله63/7تيجمعشهر با
در هـا گسـل امـنميحـرتيرعاو همچنين لزوم دارند

وكهـيدست، تفت، بهاباد،وشهرهاي ندوشن، هرات، مر
.رديگمورد توجه قرارديبا شتريبو عشق آباد

ي احتماليها زلزله-ب
ازةدر مرحل ي مربـوط بـه هـا دادهدوم بـا اسـتفاده

درها زلزله شهرها،تيموقع،رياخساله 100ي رخ داده
(جدول شمارها دادهوها گسل )،3ةي جدول استاندارد

ي احتمـاليها ها در ارتباط با زلزله شعاع فاصله از گسل
ي به صـورتجهينتوشدههيتهزدبراي شهرهاي استان

 داده شده است.شينماشكل زير 
 : شعاع فاصله از گسل ها در ارتباط با زلزله هاي احتمالي3جدول

Source: PEDUZZI, DAO and HEROLD, 
2005:276. 

تهب ية نقشة مورد نظر ابتـدا از قابليـت تحليـل راي
( فضايي در ساما ) كـه در GISنة اطلاعـات جغرافيـايي
قـرار دارد، اسـتفاده Spatial Analystبرنامـة جـانبي 
گــر فضــايي از توابــع تحليــل Distanceشــد. بــا تــابع 

در مي توان از لاية برداري موجود، يك لاية رسـتري بـا
هـا تهيـه نمـود؛ سـپس بـر نظر گرفتن فاصله از گسـل 

و پاسخ بهق مختلف،، مناط1هايي اساس پرسش نسبت
دروطبقه بنـدي،مورد نظر داردةي كه از عارضا فاصله

ي جداگانه ذخيره كرد.هاهيلا
شـعاعةدهنـد كه نشـان4ةتوجه به شكل شمار با

باها گسلفاصله از  ي اسـت، احتماليها زلزلهدر ارتباط
ازةدر فاصــلزدي اســتان يــشــهرهاي تمــام 75كمتــر

زلها گسلكيلومتري زله با بزرگي كمتر در صورت وقوع
. بنابراين تمام شهرهاي اسـتان در اند گرفته، قرار3/6از 

آســيب پــذيري در برابــر زلزلــه قــرار دارنــد.ةمحــدود
سـال 100هاي تـاريخي لرزههمچنين با توجه به زمين

ي شـمال هـا قسـمت هـا در لرزهگذشته، بيشترين زمين
ت و ا حدودي جنوب به وقوع پيوسته شرق، جنوب شرق

ت. اس

1 - Quary 

)km(شعاع فاصله بزرگي زلزله

3/6<75
7/6–3/6125 
2/7–8/6150 
7/7–3/7175 

7/7>200 
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باتيموقع:2 شكل يها گسلامنميحرشهرها در ارتباط زدي استان
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و حريم 300: موقعيت شهرهاي مهم در ارتباط با حريم3 شكل  متري. 1000متري
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بهياحتماليها ها در ارتباط با زلزله از گسل شعاع فاصله.4 شكل  سال اخير، 100يخيتاريها زلزلهبا توجه
بگاپژوهش:ها دادهمأخذ و توليد: پژوهشگرانزلزلهيو مهندسيزلزله شناسيالمللنيه ، طراحي
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يريگجهينت
يا عمدهاز نظر خطر زلزله، قسمت درزدي از استان

منييپـاي نسـب خطرةپهن ورديـگيم ـتوسـط قـرارو
و شـمال شـرقها پهنه ي با خطر بالا، در جنوب، شـرق

ازةمنطقنيتر خطرناك.رديگيماستان را در بر اسـتان
درزيـخلحاظ لـرزه  و حـوالي ي طـبس، بهابـاد، هـرات

در گــريدة. منطقــباشــديمــســتومر ةرنــديبرگپهنــه
ي فعـال هـا گسـل رشـتهريتـأث ندوشن است كه تحت

و زاگر درصـد74/21. از نظر آمـاري باشديمس استان
و  شهرهاي استان در پهنةتيجمعدرصد63/7شهرها

 خطر بالا قرار دارند.
 هـا گسـل امنميحرتيرعاكه دهدنتايج نشان مي

ي ندوشــن، هـرات، مروســت، تفـت، بهابــاد، شـهرها در
.رديـگمورد توجـه قـرار شتريبديباآبادو عشق هوكيد

اميحرنياتيرعا و سـاز نكـردن در امن لزام به ساخت
و سازها يستنميحرنيا همـراه بـاديـبابلكه ساخت

وةنامنيآئتيرعا  اصول شهرسازي باشد.تيرعازلزله
در ارتبـاط بـا هـا گسـل با توجه به شعاع فاصـله از

و همچنين با توجـه بـه احتماليها زلزله ي هـا زلزلـهي
ي قـراربمناسي استان در شعاع شهرهاي تمامي،خيتار

موضوع به معنـاي امـن بـودن شـهرهاينيا. اند گرفته
،لبـا روش او زيـرا، سـتيناستان در برابر خطـر زلزلـه 

نيــاخــلاف،اســتانداردهاي موجــوديعنــي بــر اســاس
توجــه كــرد كــهديــبادر ضــمن.موضــوع اثبــات شــد

درخيتاريها زلزله مركـزي بـا دورة بازگشـت رانيـاي
هاريبسا شدت طولاني ام پـژوهشنيـامـراه اسـت.ي

(درخيتـاري هـا دادهنشان داد كه تنها اكتفا بـه  نيـاي
ضـامن توانـدينمي شد) بررسساله 100ةپژوهش دور

ي شهرها در برابر زلزله باشد.منيا

و مĤخذ  منابع
( المللنيبيهايهمكارژانسآ.� و مركـز كـايجاي ژاپـن (

و (طيمحستيزمطالعات زلزله ). 1380ي تهران بـزرگ

ي شـهردار، تهـران بـزرگيالرزهيبند پهنهيزر مطالعه
 تهران.

 مهرنهادديحمو فاطمي عقدا محمودديس، احمد،بياد.�
)1385» در توسـعه اسـتانيابنـدي لـرزه نقش پهنه).

درتيريمـديملـشيهمـانياولـ،»يزد بحـران زلزلـه
يخيتار بافتيدارايشهرها .زدي، دانشگاه

-تاريخ زمـين).1370( ملويلو چارلز، نيكلاسامبرسز.�
انتشارات دانشگاه هاي ايران، ترجمة ابوالحسن رده، لرزه

.تهران
و پورمحمــد.� (بيمصــي علــي، محمدرضــا ). 1387زاده

و نقـش يـرانايشـهرها يريپذيبآس« در برابـر زلزلـه
ــه ــانيا مشــاركت محل ــاآنيدر امدادرس ، فصــلنامة»ه

.12ة شمارو توسعه،ايجغراف
ر نقش). 1380( ستوده، بابك.� ينزمـيكاربر يزيبرنامه

ا (نمونـيساز يمنو اصلاح معابر جهت ةدر برابر زلزلـه
، تهـران) يـك منطهيمحله باغ فردوس شهرداريمورد
ي ارشد، دانشگاه تهران.كارشناسنامةانيپا

و فتحديحم،نيحسي نژاد، حاتم.� ي آبادعشقديفرشي
)1388» در شـهرياهلرز يريپذيبآس يزانم يابيارز).
،»تهـرانيشـهردار10مـورد مطالعـه: منطقـهةنمون(

.68ة شماري، انسانيايجغرافيها پژوهشمجلة
و خسروتهران.� (شيدرويعلي، خسرو ينزم). 1363زاده

، چاپ معلميتمراكز ترب ياندانشجويبرا يرانايشناس
و پرورش.  اول، انتشارات وزارت آموزش

و صـفائونيهمـا ي، محمـد ي، جمـالعلي، آبادي زنگ.	 ي
(قائدرحمتصفر «1387ي يبآسـيها شاخصيلتحل).
(نمونــيمســاكن شــهر يريپــذ ةدر برابــر خطــر زلزلــه
واي ـجغراف، فصـلنامة»)اصـفهان شـهر مساكن:يمورد

ة.شمارتوسعه،

(ديسع. ةو لرز يزيخبر لرزهيا مقدمه). 1385ي، عبداله

 ان:، چـاپ اول، تهـريمركـز يـراناةگستر ساختينزم
زميها دادهيمل گاهيپا .كشورنيعلوم

«1387( رضايعل،بايشك.�� ، دانشـنامة»بحـران مـديريت ).
و شهرتيريمد يي، تهـران: انتشـارات سـازمان روستاي

ي كشور.هاياريدهوهايشهردار
و رضا محمدمهدي،زيعز.�� (اكبري «1387ي  ملاحظات).

شـهرها از زلزلـه يريپـذيبدر سنجش آسـيشهرساز
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ــ(م ية نشــر،»فرحــزاد، تهــران)ةمنطقــي،مــوردةطالع
.34ة شمار،بايزي هنرها

يريقـدو محمـودعلي زكـاريپرهعسگري، علـي، اكبـر.��
دريشــهر يــزير برنامــهيهــا روش كــاربرد«)، 1381(

(بـا پذيرييبكاهش آس  ؛مطالعـة)GISخطرات زلزلـه
 قـــاتيتحق، فصـــلنامة»تهـــران 17 : منطقـــةمـــوردي

.67يي، شمارةايجغراف
(وليل.�� يالـرزه يريپـذيبآسـ يـل تحل). 1386ي، فرهاد

بـيمسـكونيها بافت يا خوشـه يـل تحل يريكـارگهبـا
ي كارشناس ـنامـةانيپا،)يهجوادةي: ناحيموردة(مطالع

، دانشـگاه بـايزي هنرهاسيپردي، شهرسازارشد رشته
 تهران.

يسرشـمار يليتفصـيجنتـا ). 1385( رانيـامركز آمـار.��
و مسكن ساليعموم اسـتان 1365-1385يها نفوس
.رانيا، تهران: انتشارات مركز آمار يزد

ــاه.�� ــداري، مهرشـ ــحمووشيـ (ديـ ــاد ). 1383مهرنهـ
،»يـزد اسـتانيگسـلةو مناطق عمـديكمورفوتكتون«

.72ة شماريي،ايجغراف قاتيتحقفصلنامة
��.) و علي زارع پـور بـرينگرشـ«).1387مهرنهاد، حميد

در فاصـله يـزد تاناسـةرخ داده در محـدوديهـا زلزله
ــان ــا 15/5/1377يزم – 22/08/2005( 31/5/1384ت

ينگـار لـرزهةشـبكيهـا اساس دادهبر) 07/10/1998
لـين همـايش ملـي مـديريت بحـران زلزلـه در او،»يزد

 يزد: دانشگاه يزد.، تاريخي شهرهاي داراي بافت
��.) و عمـران طرح). 1383مهندسين مشاور عرصه توسعه

نزديةيناح و)دوم جلد يه،اح(شناخت ، سازمان مسـكن
يشهرساز .زدي استان

«1384(نيحسنگارش،.	� و گسـل زلزله،). ،»هـا شـهرها
.52ة شماريي،ايجغرافيها پژوهشمجلة
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