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  هاي جنوبي ايران و تغييرات فشار تراز درياتحليل همديد ارتباط بين نوسان بارش روزانه در كرانه
  

  چكيده
  جنـوبي ايـران زمـين و       هاي ايستگاهبارش روزانه   ي  ها  داده در پژوهش حاضر ارتباط   

  محيطي بـه گردشـي در       با رويكردي  NCEP/NCAR  فشار تراز دريا پايگاه داده     يها  داده
 پس از محاسبه مـاتريس    . به كمك روش همبستگي بررسي شد     )1339-1383(دوره زماني 

  فـشار هـر يـك از       - ضريب همبستگي بارش   نقشههمبستگي ميان مقادير بارش و فشار،       
آشكار نمود كـه صـرف نظـر از         هاي حاصل    نقشه مقايسه و تحليل  . شد ترسيم   ها  ايستگاه
؛ بـا ايـن توضـيح كـه در اكثـر            مـاهيتي دو الگـويي دارد     نطقه  ي، اين م  يجزي  ها تفاوت
در محـل   »سـوداني « فشار كاملاً مشخص با عناوين       -ي منطقه، دو الگوي بارش    ها  هايستگا

 منطبق بر خاسـتگاه گـردش موسـمي         »موسمي آسيايي « استقرار رژيم موسمي سوداني و    
  .هندد ميجنوبي ايران را تحت تأثير قرار ي ها نهكراهند، بارش در 

ضـمن تأييـد    بررسي نتايج حاصل از اين پژوهش و مقايسه آن با تحقيقـات پيـشين،               
 درصـد از نوسـان بـارش        20 تا 10آشكار نمود كه حدود   بسياري از نظرهاي محققان قبلي      

با كاهش و افزايش ميـزان فـشار در   در سطح تراز دريا ي جنوبي ايران  ها  نهدر كرا روزانه  
شـرقي آسـيا و        موسمي مستقر بر روي جنوب و جنوب        قلمرو استيلاي رژيم   عرصه كنش 

 تبيـين بيـشتر رابطـة       ؛ لذا بـراي    است الگوي گردشي فشار سوداني مرتبط و همزمان      نيز  
 فشار در منطقه بايد با تكنيك هاي اقليم شناختي گوناگون به دنبال آشكارسـازي               -بارش

  .ان زمين بودنقش ديگر الگوهاي گردشي فشار مؤثر بر فرآوري بارش در جنوب اير
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 الگـوي   ،، فشار تـراز دريـا، الگـوي گردشـي         هاي جنوبي كرانهبارش،   :كليديهاي    هواژ
   فشار-بارش

  
  مقدمه

 تحقيقاتي جالب توجه محافل علمي طي چند دهـة اخيـر،            يها  هزمينيكي از مباحث و     
در ايـن راسـتا ،يكـي از    .  و جهـاني اسـت  يا  منطقهي،ا هناحيرفتار بارش در سطح محلي،      

 مطالعاتي براي بررسي تأثيرپذيري بارش، توجه به نقش الگوهـاي گردشـي             يها  يافتره
 فشار در مقياس همديد است؛ بـا ايـن توجيـه كـه شـدت و ضـعف                   يها  سامانهجوي و   

 شرايط و عناصـر اقليمـي       بيينت بر چگونگي و      گردشي جوي  ي فشار و الگوها   يها  هسامان
  .دكنن مييك قلمرو جغرافيايي نقشي اساسي ايفا 

  فـشار بـا بـارش،      يهـا   سامانههاي اخير در زمينه ارتباط الگوهاي گردشي و          طي سال 
شـرايط همديـد حـاكم بـر        ) 1996 (1كوتيـل . ي گوناگوني انجام شده اسـت     ها  پژوهش
 و  2 كـورتي  .ي حداكثر در غرب مديترانه در اواخر قرن بيـستم را بررسـي كـرد              ها  بارش

ردشي بر بارش كشور پرتغال با اسـتفاده از         در بررسي رابطة الگوهاي گ    ) 1999(همكاران
 ميانگين روزانة فشار تراز دريا و به كمك روش تحليل مؤلفة اصلي دريافتند كه               هاي  هداد

ي روزانـة پرتغـال     هـا   ي چهار روزة الگوهاي گردشي، بيشترين ارتباط را با بارش         ها  توالي
ي و بارش ماهانة فـصل      هاي جو   با مطالعة رابطة ميان گردش    ) 1999(3ويبيگ. است  داشته  

زمستان اروپا، پنج تيپ گردشي را براي اروپا ترسيم نمود و نشان داد كه نوسـان اطلـس                  
باردوسـي و  . شمالي قـويترين الگـوي حـاكم بـر بـارش شـمال اروپـاي غربـي اسـت                 

ي حوضه نكار در آلمان با الگوهاي گردشـي مـسبب           ها  رابطة بين بارش  ) 2001(همكاران
  .آن را بررسي كردند

                                                 
1 -Kutiel 
2 -Corte 
3 -Wibig 
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 الگوهاي بارشـي موسـمي تابـستانه و       « اي با عنوان    در مقاله ) 2002( و همكاران  4كيم
هاي چهارگانـه     ، پس از استخراج تيپ    » گردشي مربوط به آن در كره جنوبي       هاي  ويژگي

 850هاي آنومالي ارتفاع ژئوپتانـسيل تـراز   گيري از داده بندي با بهره از طريق روش خوشه  
هـاي چهارگانـة آمـاري و اشـكال گردشـي             ط سنجي تيپ  هكتوپاسكال به تحليل و ارتبا    

  .ترازهاي بالا اقدام كردند
در بررسي ارتباط بين ميانگين فصلي ارتفاع ژئوپتانـسيل         ) 2003( و همكاران  5زنگويل

 هكتوپاسكال شرق مديترانه و الگوهاي فشار تراز دريا با توزيع مكاني بـارش در               500تراز
 تأثيرگذار بر روي بارش فصلي منطقه را به سـه دسـته             هاي همديد   مديترانه شرقي، سامانه  

پذيري مكاني بـارش زمـستاني در         تغيير) 2005( و همكاران  6تومازيو. تقسيم بندي نمودند  
روماني و ارتباط آن با الگوهاي گردشي بزرگ مقياس، ماننـد نوسـان اطلـس شـمالي و                  

  .را بررسي نمودند) مانع (7پديدة بلوكينگ
نشان داد كـه هرچنـد بيـشترين        ) 1375(قشقايي  شده در ايران،   ي انجام ها  در پژوهش 
 مهاجر  يها  سيكلون   توسط آنتي  سواحل جنوبي درياي خزر    شديد   هاي  بارشمقدار بارش و    

 فصل پاييز در    هاي  بارندگي سالانه و شديدترين     هاي  بارش؛ اما حدود نيمي از      شود  ميانجام  
 ـ            .دهـد   مـي زر بـر روي ناحيـه رخ        منطقه، با حضور پرفشار سيبري در شـمال دريـاي خ

 كـه   گرفـت در بررسي سينوپتيكي نقش درياي سياه بر بارش ايران نتيجه           ) 1379(مفيدي
بيشترين همبستگي بين فرود در منطقه درياي سياه، بويژه نيمة شرقي دريا و بارش ايـران                

بـا مطالعـه   ) 1381( جهانبخش و همكـاران .شود ميكشور مشاهده   غرب    شمالدر غرب تا    
 روزانه در غرب ايران، نتيجه گرفتند كه اختلافات معناداري در           هاي  گوهاي همديد بارش  ال

و )  هكتوپاسـكال 500سـطح (الگوهاي مراكز كم ارتفاع فرود موج كوتـاه، محـور فـرود      

                                                 
4 -Kim 
5 -Zangovil  
6 -Tomozeiu 
7 -Blocking 
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در بـين   ) سطح زمـين   (آنها، شدت فعاليت، فراواني وقوع و مسير حركت         فشار  كممراكز  
  .نواحي بارشي وجود دارد

 هكتوپاسـكال در خاورميانـه      500با بررسي سينوپتيكي الگوهاي تراز    ) 1381( عليجاني
 تحول منطقه در درياي خزر، شرق مديترانـه و دريـاي            هاي  كانوننشان داد كه مهمترين     

پاسكال در منطقـه    و هكت 500تغييرات مكاني و زماني ارتفاع    وي همچنين    . قرار دارند   سياه
 فرود مديترانه با بارش     گرفت كه  نتيجه   ه ، دنمو بررسي   ارمديترانه و اثر آن بر اقليم ايران        

با مطالعة مكانيسم تكوين، تقويـت و توسـعة         ) 1382(لشكري. ايران همبستگي منفي دارد   
 ايران به اين نتيجه رسيد      غرب  جنوبهاي     سودان و نقش آن بر روي بارش       فشار  كممركز  

ن سـامانه حالـت ترمودينـاميكي     شدن ناوة شمال آفريقا در دورة سرد سال، اي          كه با عميق  
يابد و سـبب ايجـاد    پيدا كرده ، با حركت به شرق، ناوة مزبور بر روي ايران گسترش مي  

  .گردد بارندگي مي
در پژوهشي با عنوان تحليل سنوپتيكي تاوه قطبي و اثـر آن بـر اقلـيم                ) 1380(مرادي

 ايـسلند   فـشار   كمليت  فراگير در كشور با شدت فعا      هاي   كه بارش  است  هايران، اظهار نمود  
 درجه شرقي همبـستگي منفـي       50 و 40، با موقعيت پربند معرف تاوه در امتداد       همراه بوده 

دارد و استقرار پشته در غرب درياي سياه و شرق اروپا با افزايش بارش در كشور همـراه                  
 -ضمن بررسي همبستگي بين تغييرات فشار قزاقستان      ) 1382( جوانمرد و همكاران  . است

ي بارش ايران دريافتنـد كـه افـزايش بـارش در            ها  عمان و تأثيرات آن بر نوسان     درياي  
واقـع بـر روي دريـاي       ( درجه شمالي    20 واقع در عرض   فشار  كمجنوب كشور با تقويت     

واقـع  ( درجه شمالي 50، كاهش بارندگي نوار شمالي كشور با تقويت پرفشار عرض         )عمان
 -شـرقي   شـمال ا تقويت گراديان فشار     و افزايش بارش كشور ب    ) بر روي كشور قزاقستان   

  . ارتباط داردغربي جنوب
 يها  نقشههاي سنگين غرب ايران با استفاده از          در بررسي بارش  )1382(براتي و حيدري  

اند كه درياي مديترانه بيـشترين سـهم را در           هكتوپاسكال نتيجه گرفته   500سطح زمين و    
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ي هـا  هرد سرخ و سياه در يها  ريادهاي سنگين غرب ايران داراست و         تامين رطوبت بارش  
هـاي اسـتان    بينـي سـيلاب   در پژوهشي با عنوان پيش    ) 1384(مسعوديان. بعدي قرار دارند  

 500چهارمحال و بختياري، نشان داد كه از هفده الگـوي گردشـي شناسـايي شـدة تـراز                 
هكتوپاسكال، چهار الگوي فرود درياي سياه، فرود غرب مديترانه، فرود سـوريه و فـرود               

  .هاي آن استان دارند رق مديترانه بيشترين ارتباط را با بارشش
ي عـصبي   هـا   كاربرد شبكه  و   ي هواشناسي ها   با استفاده از سيگنال    )1385(كارآموز و همكاران  

درگـام اول،   .  پرداختـد  منطقه جنوب شرق ايران   در   بيني بلند مدت بارش       پيش  به مصنوعي
و ) SLP(ييـرات فـشار در سـطح آب دريـا            از جملـه تغ    ،ي اقليمي ها  ارتباط بين سيگنال  

  مطالعـه  رابـا بـارش  )  دلتـا SLP( اختلاف فشار بين نقاط پر فشار و كم فـشار   ،همچنين
 براي پـيش بينـي ميـزان بـارش بـر اسـاس               را در گام دوم، مدل شبكه عصبي     و   نمودند
آيي مده نـشان دهنـده كـار   آدست  ه  نتايج ب . ندي انتخابي در گام اول توسعه داد      ها  سيگنال

 است؛ي عصبي مصنوعي در پيش بيني بلند مدت بارش          ها  مناسب و دقت قابل قبول شبكه     
 در دامنه تعريف شده پيش بيني قرار مـي    ها  از سال % 70ي واقعي در    ها  به طوري كه بارش   

  .گيرند
با  ،ي زمستانه ايران  ها  ي سينوپتيكي بارش  هاالگو تحليلضمن  ) 1386( فتاحي و حجازي زاده   

 هكتوپاسـكال و بـه كمـك روش تحليـل           500ي فشار تراز دريا و سطح       ها  دادهاستفاده از   
عاملي و خوشه بندي، هشت الگوي گردشي اصلي با عناوين كم فشار مديترانه، كم فـشار                
جنب قطبي، پرفشار شرقي، پرفشار شمالي، پرفشار اروپاي شرقي، پرفشار سيبري، پرفشار            

رفشار اروپايي در فصل زمستان را براي ايـران         مركزي و تلفيق سامانه پرفشار سيبري با پ       
  .شناسايي كردند

ضمن پيش بيني بارش فـصلي خراسـان بـزرگ بـر            ) 1387(فلاح قالهري و همكاران   
هاي فـازي، تـأثير پـذيري بارنـدگي         اساس الگوهاي همديد با استفاده از تئوري مجموعه       

رس و دريـاي عمـان،      منطقه شمال شرق ايران از الگوهاي سينوپتيكي واقع در خلـيج فـا            
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درياي سياه، درياي خزر، درياي مديترانه، درياي شمال، درياي آدرياتيك، درياي سـرخ،             
اقيانوس هند، اقيانوس اطلس و سيبري را بررسي كرده  و نتيجه گرفته انـد كـه بـا مـدل                  

  . مي توان بارش را با دقت قابل قبولي پيش بيني كردها  درصد از سال70پيشنهادي در 
ا كه بررسي دقيـق رفتـار بارشـي قلمروهـاي جغرافيـايي بـراي دسـتيابي بـه                   از آنج 

و ...) سـيل، يخبنـدان و    ( مديريت منابع آب، مديريت بحران حوادث طبيعـي        ريزي  برنامه
 جوي و نيز توسعه اجتماعي و اقتصادي ضروري است، در پـژوهش حاضـر   هاي  بيني  پيش

 ـ        ست تا ا  هسعي شد  ي، ارتبـاط رخـداد بـارش در        در قالب يك رويكرد محيطي بـه گردش
  .بررسي گردد و ي جنوبي ايران زمين با تغييرات فشار تراز دريا آشكارسازيها نهكرا

  
  هاي محاسباتي روش و ها داده

در اين پژوهش به منظور شناسايي الگوهاي گردشي فشار تراز درياي مؤثر بر بـارش               
ايستگاه 19بارش روزانة   ي  ها دادهسواحل جنوبي ايران زمين در بخش پايگاه داده سطحي،          

 روز از اول ژانويه     16071 ساله به مدت     44سينوپتيك منطقه در يك دوره زماني حداكثر        
بررسي و ماتريس سري زمـاني      ) 10/10/1383 (2004 دسامبر   31تا  ) 11/10/1339(1961

  ).1جدول(ها استخراج شد  ايستگاه روزهاي بارشي تمام
  

  هاي هواشناسي منتخب ايستگاه موقعيت جغرافيايي شبكه )1جدول

 نام ايستگاه
طول 

  جغرافيايي
عرض 
  جغرافيايي

  ارتفاع
تعداد روزهاي 

  آماري
تعداد روزهاي 

  باراني
5/22 31.20 48.40  اهواز  16015 1506 

8/9 27.13 56.22 بندر عباس  16071 829 

6/19 28.59 50.20 بوشهر  16041 1475 

7/22 26.32 54.50 بندر لنگه  14246 672 

 468 12870 8 25.17 60.37 چابهار
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2/5 25.38 57.46 جاسك  10764 402 
 584 10446 30 26.30 53.59 كيش
 272 7671 12 25.26 60.22 كنارك
6/6 25.50 54.50 ابوموسي  7671 341 
6/29 27.06 57.05 ميناب  7305 395 

4/8 28.54 50.49 بوشهر ساحلي  6911 682 
4/4 25.53 54.29 سيري  6526 272 

2/6 30.33 49.09 بندر ماهشهر  6459 648 
7/469 27.58 57.42 كهنوج  5728 340 
 522 5700 655 27.49 52.22  جم- گنگان

 319 4238 4 27.50 51.26 بندر دير
 159 3288 6 26.55 55.55 قشم
 223 2804 4 29.16 50.20 خارك
9/3 30.03 50.10 بندر ديلم  366 42 

  
و نيز محدوده فعاليت مراكز      ايران    با توجه به موقعيت    ،هاي جوي   ادهدر بخش پايگاه د   

 درجـه   120 تا   0 ابتدا يك چهارچوب پوش مناسب به مختصات         ،كنش جوي مؤثر بر آن    
. تعريف شد )  سلول عرضي  33شامل(  درجه شمالي  80 تا   0و  )  سلول طولي  49شامل(شرقي

ايگـاه داده مركـز ملـي پـيش          از پ  GMT12 روزانه فشار تراز دريا ساعت     يها  سپس داده 
 و از مجموعـة     8NCEP/NCAR ايالات متحده    ي جوي ها   مركز ملي پژوهش   -محيطيهاي    بيني

 درجه براي دوره زماني     5/2×5/2 تفكيك مكاني  با) 91996 كالناي و همكاران  (واكاوي شده   
؛ يعني يك   )10/10/1383 (2004 دسامبر سال    31تا  ) 11/10/1339(1961اول ژانويه سال    

مقادير در ادامه، ماتريس اوليه شامل      .  روز انتخاب و بررسي شد     16071 ساله شامل    44رهدو

                                                 
8 - National center environmental prediction/ National climatic America research 
9 - Kalnay & et al 
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روزهـاي  ا سري زماني    ب  متناظر يفشار روزانه تراز دريا   مقدار  بارشي روزانه هر ايستگاه و      
 سـپس ضـريب  . در محدوده انتخابي تنظيم شد    اي  هسلول شبك ) 49×33=1617(بارشي براي 

 در سطح معنـي داري      زانه بارش با مقادير روزانه فشار تراز دريا       همبستگي ميان مقادير رو   
 فشار هـر    - و نقشه ضريب همبستگي بارش      محاسبه گرديد   مزبور يها  ايستگاهبراي   01/0

با در نظر گرفتن نكاتي چون گستردگي قلمـرو مطالعـاتي،           . شد ترسيم   ها   ايستگاه يك از 
 1/0 داراي مقدار ضريب همبـستگي كمتـر از  نواحيها، دوره آماري بلند مدت و حجم زياد داده      

 فشار مـشترك    - الگوهاي بارش   آرايش گردشي فشار،   همگوني و سنخيت  و بر اساس    حذف شد   
 فشار مشترك، نقـشه ضـريب       -ي داراي الگوي بارش   ها  ايستگاهاز ميان   .  گرديد شناسايي

ي بارشي  كه داراي بيشترين فراواني وقوع روزها     ) نماينده(ي شاخص ها  ايستگاههمبستگي  
ي هـا   و بيشترين فراواني روزهاي مشاهده همديد است، انتخاب و آرايش مكـاني سـامانه             

  . آنها بررسي  شد مؤثر بر رخداد بارشگردشي فشار
  

  بحث
از  اي   ايستگاه انتخابي در محـدوده     19 فشار -ي ضريب همبستگي بارش   ها  هبررسي نقش 

ي بسيار  ها  ن چشم پوشي از تفاوت     جنوب ايران زمين نشان داد كه ضم       اهواز تا چابهار در   
جزيي و با لحاظ نمودن اصل همگوني و نيز بر اساس شكل، موقعيـت و نحـوه گـسترش                   

 -ي آنها غالباً دو الگوي اصلي بـارش       بند  طبقه و   ها  هالگوهاي فشار موجود در نقشه ايستگا     
 ي موسـمي  هـا   فشار در قالب يك ساختار فضايي نسبتاً همگون در منطقه مزبـور بـه نـام               

ي يـاد شـده را      ها  هشود كه رخداد و نوسان بارش در ايستگا         آسيايي و سوداني مشاهده مي    
ي هـا    در منـاطق سـاحلي اسـتان       مزبـور  فـشار    -الگوهاي بارش . دهد  تحت تأثير قرار مي   

مشاهده جنوبي استان كرمان  ليها منتها خوزستان، بوشهر، هرمزگان، سيستان و بلوچستان و       
  جم، بندر لنگه، بندرعباس و كنارك  -واز، ماهشهر، بوشهر، كنگان   ي اه ها  هايستگا. شود  مي



 173 / دريا تراز فشار تغييرات و ايران جنوبي هاي كرانه در روزانه بارش نوسان بين ارتباط همديد تحليل
 

 6،  5،  4،  2،3،  1شـكلهاي ( به عنوان نمايندگان الگوهاي فوق بررسي و تحليل قرار ميشوند         
  ).7و 

مقايسه سري زماني بارش ايستگاه اهواز با سري زماني فشار تراز دريا در قلمرو مـورد               
ي هـا   ي وسيع از درياي عرب و تنگه هرمز تا بخش         ا  منطقه تغييرات فشار در   بررسي نشان داد كه   

ه علاوه     شرقي  جنوبي ازآسياي جنوبي، شرقي و      ا  گسترده ي در غـرب درياي ســرخ در    ا  منطقه بـ
ن معنا كه              طه مستقيم دارد؛ بديـ ارش در اهـواز رابـ افزايش و كـاهش     مصر و سـودان با تغييرات بـ

  . و كاهش مقدار بارش در ايستگاه اهواز همزمان استمقدار فشار در اين مناطق با افزايش
سازدكه رخـداد     وجود دو الگوي گردشي فشار مشخص را آشكار مي        ) 1(شكل بررسي

الگوي موسـمي آسـيايي كـه قلمـرو آن       . اند  دادهبارش ايستگاه اهواز را تحت تأثير قرار        
بنگـال، درياهـاي     آسيا، بويژه منابع رطـوبتي خلـيج         شرقي  جنوب  عمدتاً مناطق جنوبي و     

عمان، عرب و اقيانوس هند را در بر مي گيرد؛ منطبق بـر تغييـرات فـشار در خاسـتگاه                    
 يهـا   كانونبيشينه ارتباط بارش اهواز با مقدار فشار در         . الگوي گردشي موسمي هند است    

پاكستان، جنوب هندوستان و شمال رانگون در برمه به ميـزان           شرقي    جنوب در   اي  سه گانه 
هم ضريب متمركز، عمـدتاً بـر       ي  ها  منحنيالگوي سوداني به صورت     .  وجود دارد  14/0بيش از 

بيشترين ميـزان همبـستگي     . شود  آفريقا مشاهده مي  شرق    شمالروي مناطق غربي درياي سرخ در       
خـارطوم بـه ميـزان ضـريب        شـرق     شـمال بارش اهواز با مقدار فشار در كـانون ايـن الگـو در              

ت از مركز به پيرامون اين الگوها همزمان بـا كـاهش ميـزان              با حرك .  وجود دارد  11/0همبستگي
  .شود ضريب همبستگي از تأثيرپذيري بارشي اهواز كاسته مي
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   روز مشاهده همديد16015 روز بارشي از1506 فشار اهواز با -نقشه ضريب همبستگي بارش) 1شكل

  
يا در قلمرو مـورد  مقايسه سري زماني بارش ايستگاه ماهشهر با سري زماني فشار تراز در  

ي از تنگـه   ا  گـستره نوسان بارش در اين ايستگاه، با تغييرات فشار در           بررسي نشان داد كه   
ي در غرب دريـاي     ا  منطقهنيز   هرمز تا خليج تايلند و از سريلانكا تا شمال تبت در چين و            

بر اين اساس، كاهش و     .  شامل جنوب مصر و نيمه شمالي سودان رابطه مستقيم دارد          سرخ،
افزايش مقدار فشار در اين مناطق با كاهش و افزايش مقدار بارش در ماهـشهر همزمـان                 

سـازد كـه      وجود دو الگوي گردشي فشار مشخص را آشكار مـي         ) 2(بررسي شكل . است
الگوي موسمي آسـيايي كـه   . است  أثر ار آن    رخداد و نوسان بارش در ايستگاه ماهشهر مت       

 آسيا، بويژه منابع رطـوبتي خلـيج بنگـال،          جنوب شرقي قلمرو آن عمدتاً مناطق جنوبي و       
گيـرد؛ منطبـق بـر تغييـرات فـشار در            درياهاي عمان، عرب و اقيانوس هند را در بر مي         

دار فـشار در  بيشينه ارتباط بارش ماهشهر با مق. خاستگاه الگوي گردشي موسمي هند است  
  .شود  مشاهده مي17/0كانون اين الگوي گردشي واقع در جنوب هند به ميزان بيش از 
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و متمركز عمدتاً در غرب دريـاي  ضريب   مهي  ها  منحنيالگوي سوداني كه به صورت      
شود؛ منطبق بر تغييـرات فـشار در محـل اسـتقرار الگـوي                سرخ و در سودان مشاهده مي     

مقادير فرين همبستگي بارش ماهشهر با مقدار فشار        . ستگردشي بزرگ مقياس سوداني ا    
با حركـت از مركـز بـه    .  وجود دارد  15/0در كانون اين الگو در شرق خارطوم به ميزان          

پيرامون اين الگوها همزمان با كاهش ميزان ضريب همبـستگي از تأثيرپـذيري بارشـي                
  .شود ماهشهركاسته مي

  

  
  

   روز مشاهده همديد6459 روز بارشي از647ر ماهشهر با  فشا-نقشه ضريب همبستگي بارش) 2شكل
  

مقايسه سري زماني بارش ايستگاه بوشهر با سري زماني فشار تـراز دريـا در گـستره                 
ي از ا گـستره مورد بررسي نشان داد كه نوسان بارش در اين ايستگاه با تغييرات فـشار در                

يي از درياي سرخ و     ها  بخشيز  و ن ) عمدتاً قلمرو موسمي  (تنگه هرمز تا درياي چين جنوبي     
مناطق غرب آن شامل جنوب مصر،  نيمه شمالي سودان و پيرامون درياچـه چـاد رابطـه                  

به بيان ديگر، تغييرات فشار در اين مناطق با نوسـان بـارش در              . مستقيم و آشكاري دارد   
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 فشار آشـكار را     -وجود دو الگوي بارش   ) 3(بررسي شكل . بوشهر مرتبط و همزمان است    
الگـوي  . اسـت     دهد كه رويداد و نوسان بارش در ايستگاه بوشـهر متـأثر از آن              مي نشان

 آسـيا  ، بـويژه       شـرقي   جنـوب موسمي آسيايي كه محدوده آن عمدتاً منـاطق جنـوبي و            
گيرد؛ نـشان   هاي آبي خليج بنگال، درياهاي عمان، عرب و اقيانوس هند را در بر مي              توده

بيشترين ارتبـاط بـارش بوشـهر بـا         . وسمي هند دارد  از تغييرات فشار در خاستگاه رژيم م      
 . وجود دارد22/0 دهلي نو به ميزان بيش از غرب جنوبمقدار فشار در كانون اين الگو در       

ي شكل با يـك بـازوي امتـداد         ا  ضريب توده   م ه يها  منحنيالگوي سوداني كه به صورت      
 گسترده شده اسـت،     يافته به سمت غرب عمدتاً از شرق درياي سرخ تا غرب درياچه چاد            

. حكايت از تغييرات فشار در محل استقرار الگوي گردشـي كـلان مقيـاس سـوداني دارد          
بيشترين ميزان همبستگي بارش ايستگاه مذكور با مقدار فـشار در كـانون ايـن الگـو در                  

اـ ضـمن           با  .  وجود دارد  17/0جنوب خارطوم به ميزان      حركت از مركز به پيرامون ايـن الگوه
  .شود  ميضريب همبستگي از تأثيرپذيري بارشي بوشهر نيز كاستهكاهش ميزان 

  

  
   روز مشاهده همديد16041 روز بارشي از 1475 فشار بوشهر با -نقشه ضريب همبستگي بارش) 3شكل
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 جم با سري زماني فشار تراز دريا در پهنـه           -مقايسه سري زماني بارش ايستگاه كنگان     
رش در اين ايستگاه و تغييـرات فـشار در قلمـرو            بين نوسان با   مورد بررسي نشان داد كه    

 منـاطق ي از تنگه هرمز تا درياي چـين جنـوبي و نيـز              ا  استيلاي رژيم موسمي در گستره    
پيراموني درياي سرخ شامل غرب عربستان، جنوب مصر، سودان و اطراف درياچـه چـاد               

 فـشار در ايـن      به عبارت ديگر، كاهش و افـزايش مقـدار        . داردارتباط و پيوند نزديكي وجود      
بــررسي  . نمايـد آفرينـي مـي    جم نقـش   -مناطق در كاهش و افزايش مقدار بارش در كنگان        

دهد كه فـرآوري و نوسـان        فشار مشخص را نشان مـي     -وجود دو الگوي بارش   ) 4(شكل
الگوي موسمي آسيايي كـه عمـدتاً در        .  است  جم مرتبط با آن    -بارش در ايستگاه كنگان   

هاي آبـي خلـيج بنگـال، درياهـاي         ترده شده است و پيكره    آسياي جنوبي و مركزي گس    
گيرد؛ غالبـاً تغييـرات فـشار در مكـان اسـتقرار            عمان، عرب و اقيانوس هند را در بر مي        

اـ    جم با مقدار فشار در كانون      -بيشترين ارتباط بارش كنگان   . سازدموسمي هند را آشكار مي    گردشي   ي ه
 و در شـمال بوتـان بـه         26/0 به ميزان بـيش از        دهلي نو  غرب  جنوب   الگو به ترتيب در   اين  

 يهـا   منحنـي الگوي سوداني كه قلمرو خود را به صورت         .  وجود دارد  24/0ميزان بيش از    
ي شكل با يك بازوي گسترش يافته به سمت غـرب عمـدتاً در منـاطق                ا  ضريب توده   مه

اـد آشكار ساخته است؛ منط        پيراموني درياي سرخ در سودان     بق بـر تغييـرات     تا غـرب درياچه چ
اـرش ايـستگاه        بيشترين. اي سـوداني است  فشار در خاستگاه الگوي گردشي حاره      ميزان همبـستگي ب

اـ حركـت از     .  وجود دارد  20/0مذكور با مقدار فشار در كانون اين الگو در جنوب خارطوم به ميزان               ب
 -پذيري بارشي كنگان  مركز به پيرامون اين الگوها همزمان با كاهش ميزان ضريب همبستگي از تأثير            

  .شود جم كاسته مي
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   روز مشاهده همديد5700 روز بارشي از522 جم با - فشار كنگان-نقشه ضريب همبستگي بارش) 4شكل

  
مقايسه سري زماني بارش ايستگاه بندر لنگه با سري زماني فشار تراز دريـا در قلمـرو                 

گاه و تغييـرات فـشار در       بين نوسان بارش در اين ايست      سـاخت كه  مورد بررسي، آشكار  
 ايدر محدودهجنوبي و نيز   از شـرق افغانستان و غرب هندوستان تـا دريـاي چينايپهنه

 درياي سرخ تا جنوب مصر و سراسر شمال سودان ارتباط مستقيم و بديهي وجـود                از شرق 
ار به بيان ديگر، كاهش و افزايش مقدار فشار در اين مناطق با كاهش و افزايش مقد               . دارد

 -وجـود دو الگـوي بـارش      ) 5( بررسي شكل  .بارش در بندر لنگه مرتبط و همزمان است       
سازد كه فرآوري و مقدار بارش در ايستگاه بندر لنگه متأثر از              فشار مشخص را نمودار مي    

استقرار الگوي گردشي كلان مقياسي     تغييرات فشار در محل     الگوي موسمي آسيايي نشان از      . آن است 
يانوس هند، شبه قاره هند، منطقه هندو چين و فلات تبت دارد كه از آن به                 اق بر روي شمال  

بيشترين ميزان همبستگي بارش بندر لنگه با مقدار فشار         . شودنام رژيم موسمي هند ياد مي     
  . وجود دارد15/0ي مركزي و جنوبي هند به ميزان بخشهادر كانون اين الگو در 
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   روز مشاهده همديد14246 روز بارشي از 672ر بندر لنگه با  فشا-بارشنقشه ضريب همبستگي  )5شكل

ي ها  خشكيو متحدالمركز عمدتاً بر روي      ضريب    م ه يها  منحنيالگوي سوداني كه به صورت      
غرب درياي سرخ استقرار دارد؛ منطبق بر تغييرات فـشار در خاسـتگاه الگـوي گردشـي                 

لنگه با مقدار فـشار در كـانون        ميزان همبستگي بارش بندر      بيشترين   .موسمي سوداني است  
 مركـز بـه     بـا حركـت از    . )5شكل(  وجود دارد  17/0اين الگو در شرق خارطوم به ميزان        

پيرامون اين الگوها همزمان با افت ميزان فشار از ميزان همبستگي و در نتيجه از تأثيرپذيري بارشـي               
  .شود بندر لنگه كاسته مي

 با سري زماني فشار تراز دريا در محدوده         مقايسه سري زماني بارش ايستگاه بندرعباس     
قلمرويـي  بارش در اين ايستگاه بـا تغييـرات فـشار در             نوسان   مورد بررسي نشان داد كه    

يي از غـرب    ها  بخش از شرق افغانستان تا درياي چين جنوبي و از اقيانوس هند تا               گسترده
 غـرب    بر روي درياي سـرخ شـامل بخـش كـوچكي در            ايمحدودهو مركز چين و نيز      

بر اين اساس،   . عربستان، جنوب مصر و شمال سودان ارتباط مستقيم و پيوند آشكاري دارد           
كاهش و افزايش مقدار فشار در اين دو قلمرو بـا كـاهش و افـزايش مقـدار بـارش در                     
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 فـشار دارد    -نشان از دو الگوي بارش    ) 6(بررسي شكل . بندرعباس مرتبط و همزمان است    
الگوي موسمي آسـيايي    . ايستگاه بندرعباس مرهون آن است    كه رخداد و مقدار بارش در       

كه به صورت يك الگوي گردشي بــزرگ مقياس عمدتاً بـر روي شمال اقيانوس هنـد،       
منطبق بر تغييرات فـشار در       شبه قاره هنـد، منطقه هندوچين و فـلات تبـت مستقر است؛         

رعباس با مقـدار فـشار در       بيشترين ارتباط بارش بند   . محل استقرار گردش موسمي هند است     
 مـشاهده  15/0ي مركزي و جنوبي هند به ميزان  بخش ها كانون اين الگوي گردشي، واقع در       

  .شودمي
  

  
  مشاهده همديد  روز16071 روز بارشي از829 فشار بندرعباس با -نقشه ضريب همبستگي بارش) 6شكل

  

مدتاً بر روي درياي و متحدالمركز عضريب  م همنحني هاي الگوي سوداني كه به صورت 
خاستگاه رژيـم موسـمي     تغييرات فشار در    شود؛ مؤيد     سرخ و مناطق پيراموني آن مشاهده مي      

بيشترين ميزان همبستگي بارش بندرعباس با مقدار فشار در كانون اين الگـوي             . سوداني است 
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ن با حركت از مركز به پيرامو     ). 6شكل(  وجود دارد  13/0گردشي در شرق خارطوم با ميزان       
اين الگوهاي گردشي همزمان با افـت ميـزان ضـريب همبـستگي از تأثيرپـذيري بارشـي                  

  .شود بندرعباس كاسته مي
مقايسه سري زماني بارش ايستگاه كنارك با سري زماني فشار تـراز دريـا در قلمـرو                 

 از  قلمـروي بارش در اين ايستگاه با تغييـرات فـشار در            مورد بررسي نشان داد كه نوسان     
يي از مركز چين و نيـز      ها  بخشتان تا درياي چين جنوبي و از اقيانوس هند تا           مركز پاكس 

 بر روي درياي سرخ، شامل بخش كوچكي در غرب عربستان، جنـوب مـصر،               ايمحدوده
بر اين اساس، كاهش و افزايش مقدار فشار در ايـن           . جيبوتي و شمال سودان مرتبط است     

) 7(بررسي شكل  .ر كنارك را سبب گردد    تواند كاهش و افزايش مقدار بارش د      مناطق مي 
سازد كه فرآوري و مقدار بـارش در           فشار مشخص را آشكار مي     -وجود دو الگوي بارش   

الگوي موسمي آسيايي كـه عمـدتاً بـر روي          . ايستگاه كنارك متأثر و مرتبط با آن است       
كند، شمال اقيانوس هند، شبه قاره هند، منطقه هندو چين و فلات تبت اعمال حاكميت مي              

بيشترين ميزان همبستگي   . نشان دهندة تغييرات فشار در جولانگاه رژيم موسمي هند است         
بارش ايستگاه كنارك با مقدار فشار در كانون هاي چندگانه اين الگـو در مركـز هنـد،                  

به ميزان  ) شمالغرب جزيره سوماترا  (درياي چين جنوبي، شمال بوتان و شرق اقيانوس هند        
عمـدتاً بـر   ضـريب     م ه منحني هاي الگوي سوداني كه در قالب      . رد وجود دا  14/0بيش از   

روي درياي سرخ و خشكي هاي غرب آن استقرار دارد؛ حكايـت از تغييـرات فـشار در                  
بارش كنارك بـا مقـدار      بيشترين ميزان همبستگي    . خاستگاه گردش موسمي سودان دارد    

بـا  . شود مشاهده مي  12/0فشار در كانون اين الگوي گردشي درشمال شرق سودان با ميزان            
حركت از مركز به پيرامون اين الگوها همزمان با افت ميزان فشار از ميزان همبستگي و در                 

  .شود  تأثيرپذيري بارشي كنارك كاسته مينتيجه از
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   روز مشاهده همديد7571 روز بارشي از272 فشار كنارك با -نقشه ضريب همبستگي بارش) 7شكل

  
  نتيجه گيري
جنـوبي  ي هـا  ه سري زماني رخداد بارش در ايستگاهاي ضريب همبستگي  قشه ن بررسي

 زمين با سري زماني فشار تراز دريا در بخش وسيعي از اوراسيا و آفريقا در مقيـاس                  ايران
جزئي ميان آرايـش  ي ها تفاوت در قلمرو مورد بررسي، صرف نظر از         نشان داد كه  روزانه  

بـر  موسمي آسيايي منطبق    لاً آشكار با عناوين      فشار كام  -گردشي فشار، دو الگوي بارش    
خاستگاه گردش موسمي هند و سوداني در محل اسـتقرار رژيـم موسـمي سـوداني بارشـمندي و                   

 بـر ايـن اسـاس ،منطقـه         .دهـد   جنوبي ايران را تحت تأثير قرار مي      ي  ها  نهكرا پذيري بارش
فزايش ميزان فشار در     و نوسان بارش در حنوب ايران با كاهش و ا          ماهيتي دو الگويي دارد   

و آرايش مكـاني    بررسي ساختار فضايي     .عرصه كنش اين الگوها مرتبط و همزمان است       
شان مؤيد نقش غير قابل انكار منابع  هاي فشار سازنده   هسامان فشار مزبور و     -الگوهاي بارش 

هاي جنـوبي ايـران     آبي دوردست در رخداد و نوسان بارش در كرانه        آبي مجاور و يا توده    
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هاي تحول و تأثيرگذار بر بـارش منطقـه در        رسد مهمترين كانون   چنانكه به نظر مي    ؛ستا
  .اقيانوس هند، درياي عمان و درياي سرخ قرار دارد

بررسي نتايج حاصل از اين پژوهش با در نظر گرفتن نكاتي چون گـستردگي قلمـرو                
ياري از نظرهـاي    ضـمن تأييـد بـس     ها،  مطالعاتي، دوره آماري بلند مدت و حجم زياد داده        

 درصـد از  20 تـا  10 حدود آشكار نمود كه با به كارگيري روش همبستگي      محققان قبلي   
نوسان بارش در ايستگاه هاي جنوبي ايران توسط تغييرات فشار در مراكز فشار يـاد شـده              

 فشار در منطقه، بايد با تكنيك هاي اقليم         - گردد و براي توجيه بيشتر رابطة بارش       تبيين مي 
ي گوناگون به دنبال آشكارسازي ديگر الگوهاي گردشي فـشار مـؤثر بـر فـرآوري                شناخت

  .بارش در جنوب ايران زمين بود
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