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 با رويكرد اقليمي 1386تعطيلات نوروز منجر به فوت در اي تحليل تصادفات جاده

2، علي باهوشي1اصلزادهفرج منوچهردكتر

 چكيده

هاي اقليمي همچون لغزندگي، بارش برف، مه اي نقش قابل توجهي دارند، سهم پديدهاز بين عوامل محيطي كه در بروز تصادفات جاده

روز20به فوت در طول دوره تصادفات منجر 1756در اين پژوهش سعي شده اثرات شرايط جوي بر وقوع. باشدو يخبندان بيشتر مي

و تحليل قرار گيرد 1386تعطيلات نوروز  از. در محورهاي پرتردد كشور مورد تجزيه بدين منظور ابتدا نقاط تصادفات بر حسب كيلومتر

از همچنين اطلاعات هواشناسي،. يابي گرديدبر روي محورها نقطهأمبد و آماده براي هر كدام از ايستگاهها،پس افزار نرمي واردسازكنترل

GIS گرديد .

و همچنين روزهاي29و25،26دهد كه روزهاي تحليل وضعيت اقليمي در اين دوره نشان مي در14و10تا8اسفندماه  فروردين ماه

در.هاي كشور شرايط جوي نامناسبي حاكم بوده استبيشتر بخش 20با بررسي تصادفات رخ داده مشخص شد كه بيشتر تصادفات

و در ساعت بعد با توجه به فراواني تصادفات در روزهاي مختلف مشخصيدر مرحله. اتفاق افتاده است18تا15هاي كيلومتر اول از مبدأ

و نيز9و8اسفند،29شد كه در روزهاي  توانمي. فروردين ميزان تصادفات به طور محسوس افزايش پيدا كرده است14و13فروردين

ك مينتيجه گرفت تواند باعث افزايش ميزان تصادفات شود، بيشتر به دليله اين افزايش، به غير از برخي روزها كه بالا رفتن حجم سفر

.باشدحاكم بودن شرايط جوي نامناسب در كشور مي

.اي، اقليم، تعطيلات نوروز، جاده، ايرانتصادف جاده:هاكليدواژه
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 مقدمه
و استفاده روزافزون از افزايش وسايط نقليه موتوري

اتومبيل در نيم قرن اخير، اثرات نامطلوبي را به دنبال 
و ميزان  داشته است كه از آن جمله ميزان تصادفات

و مالي ناشي از آن در هرسال است بر. خسارات جاني
هر ساله هزاران نفر در اثر اساس آمارهاي موجود،

درتصادفات جاده از كشور اي  دست جان خود را
و هزينه دهندمي راو يا مجروح شده هاي زيادي

شد. شوندمتحمل مي در حوادثهتعداد افراد كشته
2/1ترافيكي راهها در سراسر جهان، ساليانه حدود 

كه تعداد افراد شود درحاليميليون نفر، تخمين زده مي
ت پنج شهر ميليون نفر كه معادل جمعي50مجروح تا 

و( رسدبزرگ دنيا است، مي ).55: 1385، همكارانپيدن
و نقل جاده )35: 1385(ايبر اساس آمار سازمان حمل

شهري در حدود برون تعداد تصادفات 1385درسال
رغم اينكه نسبت به هزار فقره بوده است كه علي 165

درصد افزايش داشته است اما تعداد10سال گذشته 
درصد9/2گذشته فقط شدگان نسبت به سالكشته

ميافزايش نش به. دهدان همچنين شاخص تعداد كشته
در10ازاء  هزار وسيله نقليه موجود در سطح كشور
بوده است كه نسبت به شاخص16/17معادل85سال 

را64/1، كاهش8/18سال گذشته آن با رقم  درصدي
مي.دهدنشان مي دهد كه مطالعات انجام شده نشان

و ميزان تصادفات  و هوا بر روي شدت اي جادهآب
ميأت عوامل مختلفي ممكن است در بروز.باشدثيرگذار

-باشد كه برخي از عوامل اجتنابتصادفات اثرگذار مي
و برخي قابل كنترل مي از جمله اين. باشندناپذير بوده

توان به مشكلات طرح هندسي مسير، شرايطمي عوامل
و عوامل انساني اشاره كرد از ميان عوامل. محيطي

و نقل را تحت محيطي،  و پايداري حمل كه ايمني
ميأت ميثير قرار توان عوامل اقليمي نظير، باران، دهند،

ب و مه را ذكر كرد، كه وه برف، يخبندان طور مستند
.اندمنطقي شناسايي شده

و رخداد حوادث مطالعات مختلفي در زمينه اقليم
از جمله ادواردز به بررسي: اي صورت گرفته استجاده

و تصادفات جادهرا و هوا دربطه بين آب "ولز"اي
و در يك سطح اطمينان محلي به انگلستان پرداخت

در روزهاي باراني، روزهاي مقايسه وضعيت تصادفات
و روزهاي همراه با باد شديد همراه با پديده مه

هاي اين تحقيق افزايش معناداري يافته. پرداخته است
و تعداد تصادفات در  و را در شدت روزهاي باراني

روزهاي همراه با مه در مقايسه با شرايط مطلوب نشان 
دهد، ولي در مورد باد شديد نتايج معناداري را مي

.(Edvards, 1998:250) دهدنشان نمي
و كاربردهاي سيستميبه مطالعه همكارانكارل

ها اطلاعات جغرافيايي در بالا بردن ضريب ايمني جاده
و بررسي  و ايجاد يك پايگاه اطلاعاتو راهها توسعه

و تحليل  جغرافيايي براي بالا بردن ضريب ايمني راهها
 پرداختند"مونالوآي هاوايي"فضايي تصادفات در 

(Karl and Leving, 1996:26) .
و فراست با در كانادا اين مطالعه توسط آندرسكو

و برف در مقياس هاي استفاده از پارمترهاي بارش، دما
و سالانه صورت گرفته كه نشان مي دهد زماني ماهانه

داري افزايش درشرايط برفي ميزان تصادفات بطورمعني
.(Andreescu and Frost, 1998: 225)كندپيدا مي

و منگرينگ به بررسي اثر علائم هشداردهنده كارسون
و تناوب تصادفات در جاده اي يخبندان بر روي شدت

پداراي يخبندان  ,Carson&Mongering)رداختندوبرف

اين پژوهش به مطالعه تأثيرگذاري علائم.(99 :1999
و شدت تصادفات در  هشداردهنده يخبندان در تناوب

در همين زمينه بروس،. ايالت واشنگتن پرداخته است
پژوهشي را با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي 

اي جادهمكاني تصادفات- وتحليل فضاييبراي تجزيه
به. گرفت در لاكروس ويسكاينسن به كار ، GISكمك او

همچنين. مكاني تصادفات را تعيين كرد- توزيع فضايي
و تحليل آماري GISاو با استفاده از  متوجهو تجزيه
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نسبت روزهايبه برفيروزهاي شد كه نرخ تصادفات در
.(Bros, 1999: 27) دهدجوي مساعد افزايش نشان نمي

تنورمن ثير لغزندگي سطحأو همكاران وي به بررسي
هواشناسي در افزايش از رخداد شرايط جاده ناشي

اند كه نتيجه ميزان تصادفات درجنوب سوئد پرداخته
 بندي لغزندگيلعات آنها ضمن ارائه الگوي طبقهامط

دسطح جاده زمان رخدادرها به ارائه هشدارهاي لازم
.(Norman et al,2000: 185) داردوهوايي اشارهآبشرايط
هواشناسيي متعددي را درزمينهو الي مطالعات آندره

و تصادفات ناشي از شرايط جوي نامطلوب در  جاده
رندسطح جاده انجام داد كه، آنها به اين نتيجه سيدند

جزئي طول بارندگي از مقاديرخطر تصادفات معمولاً در
. .(Andrei&Oley,2001:125)يابدميتاچندبرابرافزايش

 هواشناسيي مطالعات متعددي را در زمينه آندرو
به. اي انجام دادجاده ذكر است كه بيشتر مطالعات لازم

 وي روي سوانح ناشي از بارش متمركز شده بود
(Andro, 2001: 123).هاي با استفاده از نقشه ياماموتو

سطوح مختلف جو به بررسي چگونگي اثر مه در 
و در نهايت به اين نتيجه رسيد كه تصادفات  پرداخت

زمان وقوع اكثر تصادفات ناشي از مه در فصول سرد 
او. استسال متمركز شده دريافت كه وضعيت همچنين

جو بالا در زمان وقوع تصادفات متفاوت از هم بوده 
مياز ديگر يافته. است  توان به اين نكته اشارههاي وي

از كرد كه ميدان ديد در نزديكي  محل وقوع تصادف
از20 حدود بهتصاد دقيقه قبل  يابدمي شدت كاهشف

(Yamamoto,2002:25).توسطايسنبرگ مشابهيمطالعه
و براي امريكا انجام كه به اين گرفته نتيجه رسيده

و تصادفات ارتباط معني دار منفي بين بارش ماهانه
صورتبهوجود دارد ولي در سطح روزانه اين ارتباط

و سيموند.(Eisenberg,2004:637) باشدمثبت مي كي
اي نيز به بررسي رخداد بارندگي در بروز تصادفات جاده

و به اين نتيجه  در شهرهاي بزرگ استراليا پرداخته
يكدوره طي رسيدند كه در و بعد از  هاي مرطوب

به فاصله زماني بعد هاي دوره از رخداد بارندگي نسبت

-خطر تصادفات افزايش قابلخشك ميزان ريسك 
 . (Keay&Simmonds,2006:445)كندميتوجهي پيدا
ي بر شبكه راهها مورديثير عوامل جغرافياأتدر ايران،
و عوامل اقليمي يكي از پارامترهاي توجه قرار گرفته

.)1379:47تبار،فلاح(كيد قرارگرفته استأاصلي آن موردت

و زماني و نقش بررسي توزيع مكاني يخبندان در ايران
و نقل جاده و حبيبي آن در حمل اي توسط كمالي

مورد بررسي قرار گرفته كه در)1384:25( نوخندان
و خاتمه يخبندان در كشور طي آن نقشه هاي آغاز

و توزيع. تهيه گرديده است و مكاني يخبندان زماني
و فيروز كوه نيز توسط در جاده لغزندگي هاي هراز
مورد مطالعه قرار)1384:35( نوخندانو حبيبيعزيزي 

و. گرفته است و زماني وقوع مه مطالعه توزيع مكاني
و اي توسط نقل جاده بررسي اثرات آن در حمل

و راهكارهاي)44: 1384(نوخندانحبيبي صورت گرفته
. استمقابله با آن ارائه شده

و فرج به بررسي تحليل)36: 1384(زاده كرمي
باجادهتصادفات  اقليمي با استفاده از سيستم رويكرد اي
دراطلاعات . ساري پرداختند- محور فيروزكوه جغرافيايي

هاي ارتباط بين پديده هدف آنها از اين كار بررسي
تصادفات به كمك سيستم اطلاعاتو بروز اقليمي

كه. جغرافيايي بوده است همچنين آنها ثابت كردند
و بارندگي ازمهمترين هاي اقليميوقوع پديده يخبندان
- رفتن آمار تصادفات در محور فيروزكوه عوامل بالا
و همكاران فرج. باشندساري مي نيز)94: 1384(زاده

دربه بررسي تحليل تصادفات جاده -محور سنندج اي
 بهمن، لغزش،(مخاطرات اقليمي مريوان با رويكرد

سيستم اطلاعات جغرافيايي كمكبه...)و ريزش
كه. پرداختند آنها در پژوهش خود به اين نتيجه رسيد

اي به لحاظ تأثيرگذاري بر جاده، وقوع حركات دامنه
و از ناگهاني مهمترين فعاليت در تمام طول سال
و پارامترهاي تهديدكننده ايمني محور خطرساز

و تغيير- سنندج مشرف هاي دامنهكاربري مريوان است
-بر جاده در افزايش حركات دامنه اي در محور سنندج
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م شده گيرينتيجه در ادامه نيز. ثر بوده استؤمريوان
و كولاك،كه وقوع پديده  هاي اقليمي يخبندان

مهمترين پارامترهاي خطرساز در فصل زمستان براي
مي- محور سنندج  در همين.شوندمريوان محسوب

ت در هايثير پديدهأزمينه و تصادفات اقليمي بر تردد
و محمودي- جاده سنندج  همدان توسط محمدي

و عوامل اقليمي را به عنوان)45: 1385( بررسي شده
ت ثيرگذار در اين محور معرفيأيكي از مهمترين عوامل

به بررسي)1384:56(حبيبي نوخندان. نموده است
مپديده درؤهاي اقليمي محور ثر در تصادفات جاده اي

هدف وي از اين كار بررسي ارتباط. هراز پرداخته است
و باران،(هاي اقليمي بين پديده يخبندان، ريزش برف

و مه اي در ماههاي فصلو بروز تصادفات جاده) كولاك
سرد سال به همراه ارائه راهكارهاي اجرائي مناسب 

هاي درجهت كاهش احتمال وقوع سوانح متأثر از پديده
هاي مكانيابي بهينه استقرار سنجنده.ه استاقليمي بود

و نقل هوشمند هواشناسي جاده اي در سيستم حمل
و كرمي-در محور تهران  كرج توسط حبيبي نوخندان

و زماني)53: 1387( و اثر توزيع مكاني مطالعه شده
اي ايران نيز توسط حبيبي بارش بر ايمني جاده

وزاده فرج.تبيين گرديده است)1388:24(نوخندان 
بندي نيز در مطالعه خود به پهنه)1389:65(همكاران

اي در رابطه با شرايط جغرافيايي مختلف خطرات جاده
.اندچالوس پرداخته-در محور كرج
و هواشناسي در سال هاي اخير با گسترش آب

تجاده و ثير پديدهأاي، در تعيين هاي جوي بر شدت
مياي به تعداد تصادفات جاده . كندوضوح خودنمايي

و هواشناسي متغي در اين بخش از و آب رهاي فضايي
موقتي حاصل از پارامترهايي مانند درجه حرارت سطح 
و  جاده، درجه حرارت هوا، رطوبت، مه، يخبندان، باران

با گسترش. باشدبرف از اهميت خاصي برخوردار مي
و هواشناسي كاربردي مي واين بخش از آب  توان شدت

ضعف هر كدام از عناصر اقليمي را در هنگام تصادف

كه. بررسي كرد ومياز جمله ابزارهايي تواند در تجزيه
و ارتباط آن با پديدهتحليل تصادفات جاده هاي اي

اقليمي به ما كمك كند، سيستم اطلاعات جغرافيايي 
سيستم اطلاعات جغرافيايي، اصليتمزي.باشدمي

و-هاي فضاييأم دادهتو تحليلدر توانايي مكاني
 سيستم استفاده از اينبا.باشدتوصيفي هر رويداد مي

را با مختصات مختلف اطلاعاتي هايلايه توانمي
و توصيفي هر لايه به وجود آورد  تحقيقاين.فضايي

تدليل اهميت تصادفات جادهبه و -ثيرگذاري پديدهأاي
بررسي ارتباط بين هاي اقليمي در سوانح رانندگي، به

و شرايط تصادفات جاده اي در محورهاي اصلي كشور
زمانيياقليمي حاكم در وقوع تصادف، در محدوده

و،86تعطيلات نوروزي سال  كه محورها از تراكم رفت
مي بيشتري آمد هدف اصلي اين. پردازدبرخوردارند،

اي با نگرشي اقليمي به پژوهش تحليل تصادفات جاده
تم اطلاعات جغرافيايي به منظور بررسي سيس كمك

و تصادفات، تعيين نقاط پديده رابطه بين  هاي اقليمي
و ارائهمخاطره راهكارهايي براي بالا بردن ضريبيآميز

ميايمني جاده .باشدها

و روش هامواد
 منطقه مورد مطالعه

كشور ايران به دليل گسترش در عرض جغرافيايي،
و  و داراي شرايط از نظر آب هوايي داراي تنوع بوده

همچنين به لحاظ اشكال.باشدمتفاوت اقليمي مي
و داراي عوارض طبيعي ناهمواري نيز متنوع بوده

و اراضي هموار تا كوهستانمتفاوت، از دشت هاي ها
و ناهمواري،. شودمرتفع را شامل مي اين تنوع اقليمي

و نگهداري شبكه ارتباطي  كشور تأثير داشته در ايجاد
.آوردو در بعضي مناطق مشكلات جدي را به وجود مي

و شكل بر كل 1385تا پايان سال)1(اساس جدول
اي كشور حدوداً بالغ بر جادهي راههاي شبكه طول

مي 72611 درصد2باشد كه از كل رقم فوق كيلومتر
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بزرگراه، اصلي(درصد آن راه اصلي5/37آن آزادراه،
و  و6/56،)معموليعريض درصد آن راههاي فرعي

درصد آن را ساير راههاي تحت حوزه استحفاظي9/3
و ترابري تشكيل مي .دهدوزارت راه

 طول راههاي تحت حوزه استحفاظي وزارت راه:1جدول
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و نقل جاده: مأخذ  1385اي، سازمان حمل

و موقعيت ايستگاهاي:1شكل راههاي مواصلاتي اصلي كشور
 نويسندگان: مأخذ هواشناسي مورد استفاده

از بر درصد مجموع70اساس آمارهاي موجود بيش
هاي راههاي بين شهري، در شبكه آزادراهتصادفات در 

بهاصلي كشور رخ مي خود اختصاص دهد كه رقم بالايي
و نقل جاده اي،( داده است .) 1385،42سازمان حمل

و نقل جاده بردر اين مطالعه مسيرهاي حمل اساس اي
11اند كه حدود ميزان تردد، براي مطالعه انتخاب شده

اين محورها تقريباً تمام. شودمحور اصلي را شامل مي
و از نظر ميزان  سطح كشور را تحت پوشش قرار داده

و كالا سهم عمده و جابجايي مسافر اي را نسبت تردد
كل طول راههاي مورد. به ديگر راهها برعهده دارند

كيلومتر بدون در نظر گرفتن 38638مطالعه بالغ بر 
.باشدنوع راه مي

 هاي مورد استفادهداده-
براي انجام اين پژوهش ابتدا نقشه راههاي كشور از

و پايانه سازمان حمل بهو نقل صورت رقومي هاي كشور
به همراه اين نقشه اطلاعات مربوط به پليس. اخذ شد

شدراههاي كشور نيز به لايه جاده اطلاعات. ها اضافه
و طول هر كدام موجود در لايه جاده ها شامل نوع راهها

وو اطلاعات  مربوط به پليس راهها شامل ارتفاع، طول
و نام پاسگاه بود .عرض جغرافيايي

اطلاعات مربوط به تصادفات رخ داده در طول ايام
تا25تعطيلات نوروز، از  ماه، از فروردين15اسفندماه
و اطلاعات پليس راههاي كل آمارنامه دفتر فن آوري

رهفق 1756در طول اين دوره حدود. كشور اخذ شد
. تصادف منجر به فوت در كل كشور ثبت شده است
مشخصاتي كه در اين پايگاه اطلاعاتي براي هر تصادف

شود شامل استان، نام پاسگاه، ساعت تصادف، ثبت مي
روز تصادف، فاصله از مبدأ به كيلومتر، نوع وسيله نقليه 
و تعداد مجروحين  مقصر، علت تصادف، تعداد فوتي

جم. باشدمي آوري اخذ شده تمام اين مواردعاطلاعات
و تعداد مجروحين را شامل فوتياز تعداد به غير

و تحليل شرايط اقليمي دوره. شودمي به منظور تجزيه
هاي روزانه ايستگاههاي هواشناسي مورد مطالعه، داده
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شد كل كشور از سازمان هواشناسي كل. اخذ از بين
سينوتپيك ايستگاه هواشناسي 140ايستگاهها حدود 

و  كه پراكندگي نسبتاً مناسبي در سطح كشور داشتند
هاي قابل اعتمادتري برخوردار بودند، انتخاب نيز از داده

).1شكل(شدند 

 روش انجام تحقيق-
و آمار جمع و تحليل اطلاعات آوري شده در تجزيه

,Excel, SPSSافزارهاياز منابع مختلف از نرم ArcGIS 
و پليس. استفاده شده است ابتدا نقشه راههاي كشور

كل. شد ArcGISافزار راهها وارد نرم از لايه راههاي
و آمد  كشور، محورهاي اصلي كه داراي بيشترين رفت
و به عنوان لايه اطلاعاتي جداگانه  هستند، انتخاب شده

انتخاب اين محورها به دو دليل بوده است،. ذخيره شد
ح جم تردد در سطح اول اينكه اين محورها بيشترين

و دوم اينكه تقريباً همه تصادفات رخ  كشور را داشته
مورد مطالعه در اين محورها اتفاقيداده در طول دوره

.افتاده است
هاي ديگر اين پژوهش اشاره كه در بخشهمانطور

شده است از اهداف اين پژوهش نشان دادن توزيع 
باشدمي اين ايام در سطح كشور فضايي تصادفات در

بدين منظور براساس اطلاعات كيلومتر از مبدأ كه براي 
مبدأ محور، نقطه تصادف وجود دارد، با شمارش از

اين روش. تصادف با دقت نسبتاً بالا مكانيابي گرديد
اصلي پياده تصادف بر روي محورهاي تعداد 1756براي 

.شد
در آخر كار فيلدهاي اطلاعاتي ساعت تصادف، روز

و استانتصا به جدول اطلاعاتي دف، كيلومتر از مبدأ
بدين ترتيب پايگاه اطلاعاتي. نقاط تصادف اضافه شد

.تشكيل داده شد GISتصادفات در محيط 
اطلاعات مربوط به پارامتراي اقليمي روزانه هر يك

و در  از ايستگاهها كه از سازمان هواشناسي اخذ شده
و تحليل Spss , Excelافزارهاي آماري نرم مورد تجزيه

و آماده شده است، به جدول ايستگاهها در  قرار گرفته
شد GISافزار محيط نرم .اضافه

و ايستگاههاي پس از اين كه پايگاه اطلاعات تصادفات
افزار سيستم اطلاعات جغرافياي تهيه هواشناسي در نرم

مورديبندي دما در دورهبراي نمونه نقشه پهنه. شد
. ارائه شده است)2(شكل مطالعه در

)طي دوره مورد مطالعه(نقشه توزيع مكاني حداقل دما:2شكل
 نويسندگان: مأخذ

در ادامه با استفاده از داده هاي اقليمي روزانه نقشه
ب و هر كدام از پارامترهاي اقليميههمان روز دست آمد

و نمره از صفر يا به دو طبقه تقسيم 1بندي شده
ترتيب كه در هرايستگاه اگر عامل اقليمي بدين.گرفتند

و در صورت1ثيرگذار در تصادف وجود داشته باشدأت
به عبارت. نبود آن نمره صفر اختصاص داده شده است

ويدهندهديگر نمره صفر نشان شرايط مناسب اقليمي
مييدهندهنشان1نمره  . باشدشرايط نامناسب اقليمي

نقشه هر كدام از) Overlay( گذاريدر آخر با روي هم
نهايي همان روزيپارامترهاي اقليمي آماده شده، نقشه

و جمع نمرات همه هريتهيه گرديد پارامترها براي
و بيشترين  ايستگاه محاسبه شد كه كمترين آن صفر
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و در اينجا صفر به معناي اينكههب7آن دست آمد
ت ف وجود نداشته ثيرگذار در تصادأهيچ كدام از عوامل

به معناي اين است كه ايستگاه مورد نظر همه7و نمره
. شرايط نامناسب اقليمي را دارا بوده است

هاي براي اينكه بتوان تصادفات را در رابطه با وضعيت
ينقشهيمختلف اقليمي تحليل كرد پس از تهيه

اقليمييپهنه7اقليمي هر يك از روزها كل كشور به
شدبنطبقه اقليمي اول امتياز صفر را شامليپهنه. دي
و از نظر عوامل جوي كه در وقوع تصادفات مي شود

ميأت ميباشد در پايينثيرگذار به. گيردترين سطح قرار
مثال در اين پهنه دماهاي زير صفر درجه، عنوان
و باران، مه ثبت نشده پديده هاي يخبندان، بارش برف

و ميزان  وو سرعت باد ابرناكي بسيار پايين بوده است
دريهمه تقريباً)7نمره( آخريدر پهنه عوامل جوي

ت درأنظر گرفته شده به عنوان پارامتر منفي ثيرگذار
و شرايط جوي بسيار نامناسبي تصادف مطرح بودهوقوع
ب ميه را و تحليل.آورندوجود هاي بعدي در تجزيه

ا و طول مساحت هر پهنه، تعداد تصادفات تفاق افتاده
براي قابل. راههاي موجود در هر پهنه استخراج گرديد

اطمينان بودن نتايج، در ابتدا تعداد تصادفات در هر 
و  پهنه نسبت به مساحت همان پهنه محاسبه شد
سپس تعداد تصادفات نسبت به طول راه در همان پهنه 

ب و. دست آمده اقليمي در پژوهش حاضر براي تجزيه
برايو ArcGISافزار از نرم فضايي- هاي مكانيتحليل

و آماري مانند نقطه در بيشتر تحليل هاي فضايي
و نيز محاسبه ميانگيندر پليگون، خط ها، پليگون

و دامنه تغييرات دادهحداكثرها،حداقل اي، هاي نقشهها
 مورد)Analysis Spatial( افزاراز ابزار جانبي اين نرم

ميتوسط اين نرم. گرفته استاستفاده قرار  توانافزار
و سپس و تحليل كرده روابط فضايي عوارض را تجزيه

همچنين. هاي مورد نظر اقدام كردنقشهيبه تهيه
هاي آماري از جمله روابط همبستگي از براي تحليل

- به دليل قابليت بالاي نرم SPSS, Excelافزارهاي نرم
. تفاده شده استافزارها در تحليل هاي آماري، اس

 نتايج
 اقليمي دوره مورد مطالعهشرايط تحليل-

مي تحليل شرايط دهد دمايي دوره مورد مطالعه نشان
كه شرايط دمايي از تغييرات قابل توجهي برخوردار 
و دماهاي نسبتاٌ بالا تا دماهاي نسبتاً پايين در  است

مي مدتاين طي و تحليل. شودمشاهده يخبندان تجزيه
از دهد كه طينشان مي درصد30اين مدت، بيش

اسفندماه حداقل دماي صفر28مساحت كشور در روز 
پايدرجه و . تر را تجربه كرده استينيسانتيگراد

ي حداقل صفر درجه بيشترين تعداد روزهاي با دما
و پا تر در ايستگاههاي سراب، اردبيل،ينيسانتيگراد

و اهر مشاهده مي ميانگين بارندگي در دوره. شودآبعلي
بيشترين. بوده است مترميلي6مورد مطالعه حدود 

ماه در متر در هشتم فروردينميلي5/83بارندگي 
هاي بيشتر از بارش. ايستگاه ياسوج اتفاق افتاده است

و نيز فروردين9تا7ميلي متر در روزهاي 30 25ماه
مي26و -ميلي10هاي بارش. شوداسفندماه مشاهده

و بيشتر، در روزهاي و9تا7اسفندماه،27تا25متر
ماه در برخي مناطق مشاهده فروردين15و14نيز
در. شودمي روز تعطيلات نوروز20 از نظر ابرناكي

29و28كمترين ميزان ابرناكي در روزهاي 1386
60اسفندماه28روز. اسفندماه مشاهده شده است

و در روز درصد ايستگاهها52دماه حدود اسفن29درصد

تا(صاف هواي ابرناكي صفر
8
. اندرا گزارش كرده)2

مورد مطالعه در طول اسفندماه بارش برفيدر دوره
اسفندماه نسبت به روزهاي ديگر27و26در روزهاي 

در طول. گيردسطح كشور دربرمي بيشترين پهنه را در
هاي برفي بارش11و10ماه، روزهاي روز فروردين 15

بررسي روزهاي. در برخي مناطق كشور رخ داده است
مييهمراه با مه در طول دوره دهد مورد مطالعه نشان

به25كه روز  اسفندماه ايستگاههاي بيشتري نسبت
8سپس روز. اندروزهاي ديگر پديده مه را ثبت كرده

كشور را نشانازماه پديده مه گستره بيشتري فروردين
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همچنين ايستگاههايي كه بيشترين روزهاي. دهدمي
شماليياند، بيشتر در نيمههمراه با مه را ثبت كرده

كه.اندكشور پراكنده بوده در عين حال ايستگاههايي
اند، داراي بيشترين در سواحل جنوبي كشور واقع شده

. روزهاي همراه مه هستند

و تحليل تصادف- اتبررسي
فقره تصادف 1757مورد مطالعه تقريباًيدوره طي

منجر به فوت در محورهاي اصلي سطح كشور رخ داده 
كه اين تعداد تصادف از منظرهاي مختلف مورد بررسي 

مياين بررسي. قرار گرفت دهد كه توزيع ها نشان
به شمالييفضايي تصادفات در نيمه كشور نسبت

ميينيمه غربييهمچنين نيمه. باشدجنوبي بيشتر
يدهندهشرقي نشانيدر مقايسه با نيمه كشور

.باشدپراكندگي فضايي بيشتر تصادفات مي
بندي محورهاي اصلي را بـر اسـاس طبقه)3(شكل

همانطوركـه مشـخص.دهـد تعداد تصادفات نشان مـي 
شود برخي از محورها داراي بيشترين آمـار تصـادف مي

م. باشــندمــي نتهــي بــه شهرســتان رشــت، محورهــاي
و همچنين محورهاي گرگان -مشهد، شاهرود-اصفهان

كمتـرين. مشهد داراي آمار بيشترين تصـادف هسـتند
و نيز جنـوب  ميزان تصادف را محورهاي جنوبي، شرقي

.دهندغربي نشان مي
از بررسي تعداد تصادفات رخ داده بر اساس كيلومتر

از مبـدأ محـور دهد كه هر چقدر فاصـله مبدأ نشان مي
حـدود. يابـد شود تعداد تصادفات كاهش مـي بيشتر مي

10درصد تصادفات رخ داده در اين ايـام تـا فاصـله 26
و حدود 20درصد تصـادفات تـا فاصـله21كيلومتري

حـدود طور كليهب. كيلومتري از مبدأ اتفاق افتاده است
در 72 درصــد از تصــادفات رخ داده در طــي ايــن ايــام

مي40فاصله  . باشدكيلومتري

بندي محورهاي اصلي بر اساس تعداد نقشه پهنه:3شكل
 نويسندگان: مأخذ تصادفات

به منظور بررسي تصادفات بـر اسـاس زمـان وقـوع
3سـاعت روز بـه هشـت دوره24، طول)ساعت وقوع(

و تعـداد تصـادفات در هـر دوره بـ ه ساعته تقسيم شده
از بعـد تصـادفات در درصـد كـل41حدود.دست آمد

ــين ســاعت ظهرهــا ــا12 ب . اتفــاق افتــاده اســت18ت
نصـف شـب24درصد بين ساعت11همچنين حدود

و12صـبح تـا6درصد بـين26صبح،6تا  21ظهـر
اتفـاق افتـاده24تا18درصد تصادفات نيز بين ساعت

تر تصادفات بـر اسـاس سـاعات روز، بررسي دقيق. است
شب به بعد9آمار تصادفات از ساعت دهد كه نشان مي

و ايـن سـير نزولـي تـا سـاعات اول روز كاهش مي يابد
بـا روشـن شـدن هـوا تعـداد تصـادفات. يابـد ادامه مي

 بعـد از ظهـر5و4افزايش يافته تـا اينكـه در سـاعات 
در. رسدبه بيشترين ميزان مي كـاهش آمـار تصـادفات

 زان تـردد به دليـل كمتـر شـدن ميـ طول شب احتمالاً
ميدر جاده باشد كه بـا شـروع روز ميـزان سـفرهاي ها

و به تبع آن تعداد تصـادفات نيـز جاده اي افزايش يافته
.رودبالا مي
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بررسي تصادفات در روزهاي تعطيلات نـوروز نشـان
مـاه بـه ترتيـب فروردين13،5دهد كه در روزهاي مي

 شـهري اتفـاق هـاي بـرون بيشترين تصادفات در جـاده 
و روزهــاي اف طــوره مــاه بــفــروردين9و3تــاده اســت

روز آخـر مـاه5در. بعدي قرار دارنديمشترك در رده
مشـاهده29اسفند بيشـترين تعـداد تصـادفات در روز 

ــي ــد از آن روز م و بع ــود ــرار دارد25ش ــفندماه ق . اس
26كمترين ميزان تصادفات در طـي ايـن دوره در روز

مـاه نيـز در فـروردين. اسـت اسفندماه به وقوع پيوسته
را8و15،2روزهاي  به ترتيب كمترين ميزان تصادف

هـاي كشـور در اين دوره برخي از استان. شاهد هستيم
4شـكل شـماره. اندبيشترين ميزان تصادفات را داشته

دهد كه استان گيلان بالاترين ميزان تصـادف نشان مي
تان در اسـ. هـاي ديگـر داشـته اسـت را در بين اسـتان 

اصفهان بعد از استان گيلان بيشـترين ميـزان تصـادف 
هـاي مازنـدران، پـس از آن اسـتان. اتفاق افتـاده اسـت 

و سمنان به ترتيب در رده . هاي بعدي قرار دارندكرمان
توانـد بـه هـا مـي افزايش ميزان تصادفات در اين استان

. دليل بالا بودن ميزان تردد در آنها باشد

 اي بر حسب استانات جادهنقشه تصادف:4شكل
 نويسندگان: مأخذ

فروردين ماه14و2،7،12اسفند ماه،29در روزهاي
. بيشترين تصادفات در استان اصفهان اتفاق افتاده است

. ماه بيشتر از ديگر روزها بوده استفروردين12كه روز
نكته قابل توجه اينكه در ايـن اسـتان كمتـرين ميـزان

.ماه شاهد هستيمفروردين13تصادف را در روز 
بيشترين ميزان تصـادفات رانندگان در استان گيلان

و13،2،5را به ترتيب روزهاي  . انـد فروردين داشته9،
در تصادفات در بررسي توزيع 20طـي در استان گيلان

شــود كــه ميــزان تعطــيلات نــوروز، مشــخص مــي روز
26روز كـه باشد بطوريتصادفات تابع نظم خاصي نمي

اسفند داراي كمتـرين ميـزان تصـادف در ايـن اسـتان
و در روز  اسفند فرداي همان روز، ايـن27اتفاق افتاده
ماه بـالاترين فروردين13روز. شودميزان چند برابر مي

و  پا26ميزان تصادف ترين ميزان تصادفينياسفندماه
.در اين استان اتفاق افتاده است

ايبر تصادفات جادهاقليمي شرايط ثيرأت-
اقليمي در رخداد تصادفات، هاي وضعيتثيرأت از نظر

تبــا توجــه بــه پهنــه درأبنــدي عوامــل منفــي ثيرگــذار
هـاي شـود كـه در كـل، قسـمت تصادفات مشخص مي

ت كمأبدون و هـاي خطر در بيشـتر روزهـا در بخـش ثير
و جنوب كشور مشـاهده مـي  شـود كـه در جنوب شرق

هاي مركـزي نيـز گسـترش پيـدا بخشبعضي روزها تا 
. كندمي

هـاي مسـاحت هـر پهنـه در وضـعيت)5(در شكل
و همچنـين در شـكل  )6(اقليمي مختلـف در هـر روز

ــن ــدام از اي ــر ك ــاده در ه ــاق افت ــداد تصــادفات اتف تع
با توجه به اين. ها براي هر روز آورده شده استوضعيت

 نسـبتاً شود كه تعداد تصادفات توزيع شكل مشخص مي
در. دهدمناسبي نسبت به مساحت پهنه نشان مي تنهـا

و هفتم فروردين ماه تصـادفات نسـبت بـه روزهاي سوم
ــه ــالا مســاحت پهن ــي ب ــاي. رودم ــا27در روزه 29ت

و دوم فرورديناسفند ميماه . باشـد ماه اين نسبت پايين
بيشترين مساحت پهنه بدون عوامل اقليمـي منفـي در
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ميطول دوره اسـفند مـاه،29طالعه، در روزهاي مورد
درصـد كـل60مـاه بـه بـالاتر از فروردين12و5تا1

در مقابل كمترين وسـعت ايـن پهنـه. رسدمساحت مي
و 25 ــفند ــروردين14اس ــر از ف ــاه كمت ــد20م درص

. شودمساحت كشور را شامل مي

 هاي با عوامل منفي اقليميمساحت هر كدام از پهنه:5شكل
 سندگاننوي: مأخذ

 تعداد تصادف در هر پهنه با عوامل منفي اقليمي:6شكل
 نويسندگان: مأخذ

توان گفت كه تعداد تصادفات اتفاق افتاده در كل مي
تدر وضعيت ثيرگذارأهاي اقليمي كه بدون عوامل منفي

ميدر وقوع تصادف مي تواند از ميزان تردد باشد، بيشتر
ت هاي ميانگين پهنه)7(شكل. بپذيردثيرأوسايل نقليه

روز مورد مطالعه را نشان20يعوامل اقليمي در دوره

مي.دهدمي يشود پهنهبا توجه به اين شكل مشخص
درصد از مساحت كشور را شامل67اول داراي حدود

مي. شودمي چنانكه. باشدبيشترين گسترش در كشور
و تماممياول دربريحدود نيمي از كشور را پهنه گيرد

و جنوبقسمت سواحل( شرقي، جنوب غربيهاي شرق
راو قسمت) فارسخليج و شمال شرقي هايي از مركز

سوم كه از نظريگيرد كه مساحت پهنهدر بر مي
ن امناسب مي باشد، محدود به شرايط اقليمي بسيار

و در شمال غرب1حدود  درصد از كل مساحت كشور
. باشدكشور مي

 هاي نامناسب اقليمياي در پهنهنقشه تصادفات جاده:7شكل
 نويسندگان: مأخذ

هاي نامساعد اقليمي براي مشخص كردن نقش پديده
اي، نقشه اقليمي تهيه شده براي هر در تصادفات جاده

خطر، خطر روز، به سه پهنه با وضعيت اقليمي كم
و خطرناك پهنه و ميزان تصادفات متوسط بندي شده

و بار ديگر در  هر پهنه يك بار نسبت به مساحت پهنه
 نسبت به طول راههاي موجود در پهنه محاسبه گرديد

مي).2جدول( باشد، با توجه به اينكه بستر تصادفات راه
سنجد بيشتر نتايجي كه تصادفات را بر حسب راه مي

ت .كيد قرار گرفته استأمورد
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و طول راههاي موجود در پهنه:2جدول  ميزان تصادفات در هر پهنه نسبت به مساحت

 امتيازطبقه
مساحت
هر پهنه
 به درصد

تعداد تصادف
 در هر پهنه

تعداد تصادف در
 1000هر

 كيلومتر مربع

طول راه در هر
 پهنه به درصد

تعداد تصادف در هر
 كيلومتر راه 100

 5.8 14335.4 0.7 68832 كم خطر1

 9.8 8868.4 1.7 873 31.1خطر متوسط2

 10.4 502.4 523.2 0.1 پرخطر3

 7.4 23711.1 1.1 1757 100 جمع
 نويسندگان: مأخذ

ب ميه نتايج دهد كه بطور متوسط در دست آمده نشان
اقليمي نامناسب ميزان تصادفات نسبت به طوليپهنه

مييراههاي موجود در همان پهنه با. باشدبالا البته
در نظر گرفتن اينكه در بعضي از روزها بالا بودن ميزان 

تواند ناشي از حجم تردد بالا باشد، باز هم تصادفات مي
موردمطالعه وجود دارد كه بيشترينيروزهايي از دوره

بهتصادف را  با بررسي. طول راه دارا هستند نسبت
شويم كه در شرايط اقليمي اين روزها متوجه مي

روزهاي مورد نظر حداقل دو پارامتر نامناسب اقليمي بر 
هاي كه از نقشه دادههمانطوري. راهها حاكم بوده است

و نيز توزيع تصادفات موردياقليمي دوره مطالعه
از. شودمشخص مي تصادفات در روزهاي درصد بالايي

ماه فروردين13و2،3،8،11اسفندماه،29و 27
يبا توجه به شرايط اقليمي دوره. اتفاق افتاده است

مورد مطالعه، متوجه خواهيم شد كه در اين روزها در
بيشتر مناطق كشور شرايط اقليمي نامساعدي حاكم 

29و27،28به عنوان مثال در روزهاي. بوده است
و همچنين روزهاي اسفن ماه فروردين2،3،11دماه

تر مناطق كشور اتفاق افتاده پديده يخبندان در بيش
هاي نامساعد اقليمي ثيرپديدهأتيدهندهكه نشان است

ميبه. باشددر بروز تصادفات مي يرسد كه در دورهنظر
مورد مطالعه تعداد تصادفات به غير از عوامل محيطي،

مدر جادهد از ميزان ترد چنانكه. ثر بوده استتأها نيز
ياز بررسي تعداد تصادفات در هر يك از روزهاي دوره

شود در روزهايي كه حجم مورد مطالعه مشخص مي
تصادفات ها بيشتر بوده است، بر ميزاند در جادهترد

ميهمانطوري.نيز افزوده شده است شود كه ملاحظه
و پهنهبينيرابطه  معكوس اقليمي كاملاًهاي تصادفات

مي. باشدمي توان گفت كه در شرايط به عبارت ديگر
مي اقليمي . رودنامناسب تعداد تصادفات نيز بالا
درصد از مساحت68اول با حدوديكه در پهنهبطوري

هر7/0كل كشور، حدود  كيلومتر 1000تصادف در
كل1/31دوميپهنه. مربع اتفاق افتاده است درصد

و تعداد تصادف به ازاي   1000مساحت را دربرگرفته
و پهنهمي7/1كيلومتر مربع مساحت، كهيباشد سوم

/.1باشد، با حاكي از شرايط بسيار نامناسب اقليمي مي
تصادف به ازاي2/3درصد از مساحت كل كشور حدود

ب.كيلومتر مربع اتفاق افتاده است 1000هر  ه براي
بهد ست آوردن نتيجه بهتر، تعداد تصادفات نسبت

اقليمي نيز مورديطول راههاي موجود در هر پهنه
هر.بررسي قرار گرفت توزيع تعداد تصادف به ازاي

درمي كيلومتر راه نيز نشان 100 يپهنه دهد كه
و در پهنه اقليمي اول اين توزيع نسبتاً ينرمال بوده
كيلومتر 100به ازاي هر اقليمي دوم تعداد تصادفات

ياگرچه مساحت پهنه. رسدراه به حدود دو برابر مي
مي2/1اقليمي سوم به حدود رسد با اين حال درصد

افزايش تعداد تصادف در اين پهنه اقليمي نيز مشاهده 
و از مي هر8/9شود كيلومتر راه، 100تصادف به ازاي
مي4/10به  .رسدتصادف



و توسعه، سال84  1391بهار،26هم، شمارهدفصلنامه جغرافيا

 نتيجه
د از آنجا كه تعطيلات نوروز هم به لحاظ حجم ترد

و هم به لحاظ شرايط جوي حاكم بر كشور در جاده ها
باشد، بيشتر مطالعاتي كه داراي تغييرپذيري بالايي مي

در گذشته انجام شده، تصادفات رخ داده در يكي از 
و همكاران، فرج(اصلي محورهاي  زاده؛ فرج94: 1384زاده
ت)65: 1389و همكاران،  و يا يكيأرا مورد كيد قرار داده

؛ كرمي45: 1384نوخندان، حبيبي(از پارامترهاي اقليمي 
و حبيبي37: 1384زاده،و فرج : 1384نوخندان،؛ كمالي

و حبيبي26 به عنوان عامل)35: 1384نوخندان،؛ عزيزي
تأت . كيد قرار گرفته استأثيرگذار در وقوع تصادف مورد

ميبر اساس توان گفت كه محورهاي نتايج اين مطالعه
شمالي،محورهاي شامل محورهاي سواحل پرتردد كشور

اند استان خراسان بيشترين تصادفات را داشتهمنتهي به
 كه در شرايط نامساعد اقليمي ميزان آنها افزايش قابل

 مطالعههمچنين نتايج اين. توجهي پيدا كرده است
ت دهد كه پارامترهايمي نشان درأاقليمي  ثيرگذار
آب ميزان بر وهواييتصادفات به پيروي از شرايط حاكم

كشور از شرايط نامساعد اقليمي شمالييكشور، نيمه
. بيشتري برخوردار است

در از بين هفت پارامتر مختلف اقليمي بررسي شده
و توزيع مكاني  اين مطالعه، عوامل يخبندان، بارندگي

و بارش بهبرف مه اقليمي، بيشترين عوامل ديگرنسبت
ثير را در افزايش تعداد تصادفات در محورهاي كشورأت

مي. اندداشته دهد كه توزيع فضايي تصادفات نيز نشان
. زيادي استداراي تراكم از مبدا30تا20 كيلومترهاي

 بندي ميزان تصادفات با رويكرد اقليمي نشاننههپ
بمي و شمالدهد كه مناطق با خطر غربي الا در شمال

گردد كه اين موضوع بيانگر اولويتمي كشور مشاهده 
به كاهش تصادفات را با اعمال انجام مطالعات مربوط

 هاي ارتباطي،مانند تعريض جاده تمهيدات مهندسي
و ايجاد تابلوهاي نصب ايستگاههاي هشداردهنده

ميهواشناسي جاده .باشداي در اين مناطق

 منابع
دنيش؛ديويد اسليت؛ريچارد اسكورفيلد؛ پيدن، مارجين-1

). 1385(كولين ماترز؛اوا جاراوان؛ادنان حيدر؛موهان
ترجمه. گزارش جهاني پيشگيري از حوادث ترافيكي راهها

و محمدهادي ناصح . جمشيد كرمانچي، مهران ستوده
.انتشارات تنديس.تهران

فن-2 و نقل آوري اطلاعات، سازمان دفتر و حمل راهداري
 1385اي، آمارنامه، جاده

و ). 1384(حبيبي نوخندان، مجيد-3 مطالعه توزيع مكاني
و بررسي اثرات آن در حمل اي، ونقل جادهزماني وقوع مه
.76فصلنامه تحقيقات جغرافيايي، شماره پياپي 

تحليل تصادفات ). 1384(زاده فرجمنوچهر؛كرمي، شهرام-4
بابارويكردايجاده از اقليمي مطالعه( GISاستفاده

، فصلنامه مدرس علوم)ساري- جاده فيروزكوه:موردي
.32 شماره پياپي.انساني

، ارزيابي ايمني)1384(باقدم؛ عثمان منوچهر، زادهفرج-5
ازجاده  GIS اي بارويكرد مخاطرات محيطي با استفاده

.، فصلنامه مدرس علوم انساني)مريوان، مسير سنندج(
.38شماره پياپي

 ادبي عظيم؛ زادهمحمدحسين قلي؛منوچهر،زادهفرج-6
اي با تحليل فضايي تصادفات جاده.)1389( فيروزجائي

هاي چالوس،پژوهش-محور كرج:رويكرد مخاطرات اقليمي
.73شماره.جغرافياي طبيعي

بررسي.)1384( نوخندانحبيبي مجيد؛كمالي، غلامعلي-7
و نقش آن در  و زماني يخبندان در ايران توزيع مكاني

و نقل جاده و نقلحمل .2شماره.اي، پژوهشنامه حمل
مطالعه.)1384(نوخندان حبيبي مجيد؛عزيزي، قاسم-8

و لغزندگي جاده و زماني يخبندان هاي هراز توزيع مكاني
.هاي جغرافيايي، پژوهشGISو فيروزكوه با استفاده از

.51شماره
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هاي ثير پديدهأت.)1385(محموديپيمان؛ محمدي،حسين-9
و تصادفات در جاده همدان،-سنندجياقليمي بر تردد

و توسعه .6شماره.ايي ناحيهمجله جغرافيا
مدلسازي.)1388(مقدم رضاييفرزاد؛مسعود ترابي،ابي-10

شهري، پژوهشنامه ها در بزرگراههاي درونشدت تصادف
و  .1شماره.نقلحمل

هاي اطلاعات جغرافيايي، سيستم).1375( استان آرنوف،-11
انتشارات دانشگاه.برداري كشورسازمان نقشه ترجمه
.تهران

اي ايران، انتشارات تصادفات جاده). 1371(آيتي،اسماعيل-12
.دانشگاه فردوسي مشهد

و.)1387( نوخندانحبيبيمجيد؛غلامعلي،كمالي-13 آب
و ايمني جاده و ترابريهوا پژوهشكده حمل.ها، وزارت راه
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