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 چكيده

مياي بزرگ ايران با تنوع اشكال ماسههاي ماسهبند ريگ كاشان يكي از معدود پهنه باشد كه در جنـوب اي
در جنـوب غـرب مرنجـاب بـا ريگ كاشـان مورد مطالعه بخشي از بنديمحدوده. نمك قرار دارديدرياچه

مي272/1مساحت  و تيپيـك انتخـاب شـدند30در اين تحقيق.باشدكيلومتر مربع كـار روش. برخان نمونه
و نمونه و چپ برخان ها در نواحي پيشاني،دم،گيري از ماسهمبتني بر مشاهدات ميداني هاي مورد بازوي راست

و اسفنديمطالعه در دو مرحله سنجي ذرات ماسه طبقـهو با استفاده از تكنيك دانه است 1387زماني مرداد
و تحليل قرار گرفته است و فراواني آنها مورد تجزيه .بندي

ت و هـاي ثير آن بـر شـكل هندسـي برخـانأهدف از اين مطالعه بررسي تغييرات فصلي قطر ذرات ماسه
مي. است منتخب بوده بنتايج پژوهش نشان و فراواني وزش باد در طوله دهد كه دليل تغيير در جهت، سرعت

دهد كه منجر به تغيير شكل هندسي سال، تغييراتي در پراكنش قطر ذرات ماسه در اجزاي اصلي برخان رخ مي
و چپ برخان مي .شوددم، پيشاني، بازوي راست

ب فراواني، سنجي،قطرذرات،دانه:هاهواژكليد و .ندريگ كاشانبرخان، مرنجاب

 مقدمه
م و جابجايي مواد در نقاط مختلف جهان از جملـهؤامروزه باد يكي از عوامل ثر در فرسايش

مايران به و به عنوان يكي از عوامل ديناميك باشـد كـه در ثر بر سـطح زمـين مـيؤشمار آمده
و تجزيه ميفرسايش خاك، هوازدگي باشـد، هـر ثر است به طوريكه اگر باد وجود نداشـتهؤآن

.)333:1387احمـدي،(اي تشكيل نخواهـد شـد هاي ماسهچقدر ماسه در منطقه فراهم باشد، تپه
و انـدازه هـا، ليتولـوژي سرمنشـاء ماسـهيذرات حاصل از فرسايش باد بسته به موقعيت مكاني
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و همچنين دخالت فعاليتماسه و محلي هاي متفاوتي در فاصلههاي انساني،ها، موقعيت عمومي
هـاي مختلـف با توجه به اينكه سرعت بـاد در زمـان.1)303:1981پيوو،( شودبرجا گذاشته مي

و تغيير شكل آنها نيز متفاوت باشـد يابد، به تبع آن بايد ميزان اثر باد بر روي ماسهتغيير مي ها
و هم در اندازه دانـه كه اين تفاوت مي از طرفـي. هـاي ماسـه متفـاوت باشـد تواند هم در شكل

هاي بـادي در منـاطق خشـك بسـته بـه شـرايط محيطـي منطقـه باعـث ايجـاد اشـكال ماسه
ميمورفولوژيكي متفاوتي مي برخـان. باشدگردند كه يكي از اين اشكال ژئومورفولوژيكي برخان

و زماني ايجاد مي از ايـن. گردد كه باد داراي جهت يكساني باشـد تپه منفرد هلالي شكلي است
ه شــده اســتيــارا5و بــركهن4بركــان،3برخانــه،2ددي همچــون بــركنهــاي متعــواژه تلفــظ

و چـپ مـي برخان.6)402:1979گلن،( . باشـند ها داراي اجزاي اصلي پيشاني، دم، بازوي راسـت
شناسايي علـل ايـن. شونداجزاي مذكور به مرور زمان دستخوش تغييرات شكلي متعددي مي

و محيط پيراموني آن رهنمون تغييرات مي .باشدتواند ما را در فهم هرچه بيشتر تحول برخان

 تحقيقيپيشينه
ذرات در دهـهيبعد از اولين تحقيقات انجام شده در ارتباط با پارامترهاي مربوط به انـدازه

قرن بيستم تحقيقات زيادي در اين زمينه انجام گرفت كـه 1960و 1950هاي، در دهه1930
و ريـز بـودن ماسـهبرهاي ذرات ماسه بيشتر اين تحقيقات به منظور درك ويژگي هـا درشـتي

در اكثر اين تحقيقات به بررسي الگوهـاي انتقـال رسـوبات.7)5:1971 فولك،( كيد شده استأت
و رفتار ديناميكي رسوبات مي اين گونـه مطالعـات 1980ختند تا اينكه در اوايل دهه پردابادي

و كشـيدگي   بيشتر بر روي پارامترهاي مشخصـي از قبيـل ميـانگين قطـر ذرات، جـور شـدگي
مكطوريبه. هاي رسوب متمركز گرديددانه اولين مدل را در ارتبـاط بـا)620:1981(8لارنكه

و تركيب پارامترهاي آماري استوار بوديانتقال رسوب ارا .ه داد كه بيشتر بر اساس مطالعه
و شناختتحليل اي هاي ماسـه هاي گرانولومتريك يكي از ابزارهاي متداول در تعيين منشاء

و تحقيقات كويرزدايي به شمار مي رود كه براي رسيدن به اين امر، از پارامترهاي مربـوط بادي
و همچنـين تحليـليبه انـدازه  هـاي آمـاري همچـون ميـانگين، انحـراف معيـار، ذرات ماسـه
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و مي... كشيدگي، چولگي و همكـاران(گردد استفاده ذراتيتغييـر در انـدازه.1)1: 2004، گانگ
و فرايندهاي ديناميك ماسه فاكتور مهمي به منظور درك مورفولوژي در ماسه هاي در دسترس

و هاي ماسهتپهيدهندهشكل ، پوشـش گيـاهي ازيو فاصـله ... اي، از قبيل  منـابع ماسـه آنهـا
و بارندورف(باشد مي .)256:1937باگنولـد 4،3:1985و لنكسـتر 3،2:1986،تسـور 2،196:1980باگنولد

هـاي بـادي بـا ذرات ماسـهيطبق مطالعات انجام گرفتـه، ميـانگين انـدازه.)256:1937باگنولد
ميهاي ماسهمورفولوژي تپه به عنوان مثال در تحقيقات انجام شده توسـط.كنداي بادي تغيير

تـاج)2:1989(7و لنكسـتر)290:1987(6، ليوينگستون)65:1986(5، واتسون)53:1971( فولك
در.بـه پهلوهـاي برخـان برخـوردار اسـت تـري نسـبت تاج برخان، از ذرات درشت در حاليكـه

برخـان نسـبت بـه، ذرات ماسـه تـاج)550:1988(9و تومـاس)193:1983(8تحقيقات ويسون
.باشندپهلوهاي يك برخان ريزتر مي

و ميكرومورفولـوژي بـه با استفاده از روش)3:2008( 10و همكاران زادي هـاي گرانولـومتري
آنهـا.ها در دشت يامين واقع در قسمت شرقي بيابان نجيـو اسـرائيل پرداختنـد ماسهيمطالعه

و همچنين مقدار كشيدگي براي اين منظور از پارامترهاي مختلفي از قبيل شكل و اندازه ذرات
ها به بررسي هاي توزيع آماري در تحليل دادهذرات ماسه استفاده نمودند كه با استفاده از روش

ذراتيهاي گرانولومتري شكل برخان پرداختند كه تفاوت معنـاداري بـين انـدازه دقيق تفاوت
و فرايندهاي بادي در فصول مختلف را نشان مي در ايـران نيـز تحقيقـاتي در مـورد.اددبرخان

و تپهماسه از براي.اي انجام گرديده استهاي ماسهها هاين به بررسي تپهامحقق مثال گروهي
و تهيهماسه ينقشـهيتـوان بـه تهيـه اند كه مـي هاي ژئومورفولوژي از آنها پرداختهنقشهياي

نامـه كارشناسـي نژاد در قالـب پايـانميآقاي كاظيوسيلههب) يزد( ارگ اشكذر ژئومورفولوژي
آباد بـافق اي منطقه حسنهاي ماسهمورفولوژي تپهينقشهيو تهيه)1371نژاد، كاظمي(ارشد 

معتمد نيز در تحقيقي تحت عنوان بررسي منشـاء.)1371كبريائي،( توسط كبريايي اشاره نمود
 هـاي بررسـي مورفولـوژي عمـومي تپـه شمال كاشـان، بـهيها در حوزهانتشار ماسهيو نحوه
اردكـان-اختصاصي در حوضه دشت يـزد.)1367معتمد،(اي در اين ناحيه پرداخته است ماسه
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و مورفوديناميك رخسارهدر قالب پايان هاي فرسـايش بـادي نامه دكتري به بررسي مورفومتري
و بعد از تهيه-اي در دشت يزدهاي ماسهتپه هاي ماسهنقشه مورفولوژي تپهياردكان پرداخته

و ماهوارهاي از روي عكس  ـهاي هوايي ي مورفولـوژي اي طي عمليات صحرايي، پارامترهاي كم
و اولويـت هاي ماسهتپه اي را تعيـين نمـود هـاي ماسـه تپـه هـاي تثبيـت اي را تعيـين نمـوده

.)1383اختصاصي،(
متر تـا2با ارتفاع پيشاني كمتر از هاي تيپك منفرد مورد مطالعه وجود برخانيدر منطقه

و مشهود اجزاي اصلي تشكيل5بيشتر از  برخـان در طـييدهنـده متر با تغيير شكل مشخص
و طبقهاي شد تا با دانهسال انگيزه برخـان، بـهيدهنـده بندي قطر ذرات ماسه تشـكيل سنجي

. اخته شوددلايل تغيير شكل هندسي اين عارضه مورفولوژيك در جنوب مرنجاب پرد

و روش  هاي تحقيقمواد
و ت ـدانهيبراي انجام پژوهش در زمينه ثير آن بـر تغييـر شـكلأسنجي اجزاي اصلي برخان

و جهت باد ايستگاه هواشناسـي سـينوپتيك كاشـان طـي دوره  40يبرخان، ابتدا آمار سرعت
و تحليل ويژگي) 1966-2005(ساله مجهت تجزيه برؤهاي و ارتبـاط ثر باد انتقال ذرات ماسه

و چگونگي قدرت حمل ماسه از سازمان هواشناسي كشور تهيه شد .آن با قطر ذرات
مبعد نمونهيدر مرحله چپ(ثر بر شكل برخانؤبرداري از اجزاي پيشاني، بازوي راست، بازوي

بر آن بـوده سعي.انجام گرفت GPSبرداري با برخان منتخب با ثبت مكاني نمونه30در)و دم
بـرداري بـراي بـازوي چـپ، بـازوي ها در شرايط يكسان برداشت شوند لذا محل نمونـه تا نمونه

و براي دم برخان نيز از انتهاي دم كمي بالاتر از سطح  و پيشاني در داخل انحناي داخلي راست
1يگيري در شكل شـماره ها با جانمايي موقعيت نسبي نمونهمحل اخذ نمونه. زمين بوده است

برداري ذكر اين نكتـه ضـروري اسـت كـه جهـات براي مشخص نمودن زمان نمونه.آمده است
يمـاه از سـال در فاصـله9نـات بـه مـدت5اصلي بادهاي غالب منطقـه بـا سـرعت بـيش از 

و شمال شرقي با سرعت ميانگين ارديبهشت تا دي و در سـه مـاه دي تـا6ماه شمال نات بوده
بـرداري لذا ترجيح داديم نمونه،نات بوده است 10.2و سرعت ميانگين فروردين با جهت غربي 

و شمال و از اجزاي اصلي برخان را در دو زمان مرداد به عنوان ماه منتخب بادهاي شمال شرقي
در 120اسفند به عنوان نماينده بادهايي بـا جهـت غربـي انجـام دهـيم كـه در نهايـت  نمونـه

و   بـاو برخـان منتخـب بـه آزمايشـگاه منتقـل شـدند30ماه از نمونه در اسفند 120مردادماه
و طبقه Shakerها توسط دستگاه تكنيك گرانولومتري، نمونه بندي شد تا تغييرات فصـلي قطـر

م .ثر شكل برخان تجزيه تحليل گرددؤفراواني ذرات ماسه در هر يك از اجزاي
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1ا از برخان شماره يازده موقعيت نسبي محل اخذ نمونه:1شكل

 نويسندگان: مأخذ

و روشدر پايان، نتايج مطالعه تكنيك هـاي آمـاري جهـت مقايسـه قطـر هاي گرانولومتري
و ميـزان ت ـاجزاي برخان در دو مرحله زماني فوق ذرات ماسه در هر يك از ثيرأالذكر اسـتخراج

.منتخب مشخص گرددهاي توزيع فراواني قطر ذرات ماسه در تغيير شكل برخان

 منطقه مورد مطالعه
و51°41´45´´تا51°40´45´´هاي مورد مطالعه در طول جغرافيايي برخان درجه شرقي

و جنوب غرب ريگ درجه شمالي34°16´12´´تا34°17´05´´عرض در جنوب درياچه نمك
و در فاصله  و بيدگل قرار دارد30مرنجاب در 1200منطقه ابعاد اين. كيلومتري از شهر آران

و 1060 مي كيلومتر272/1 عبارتيهب مترمربع اين منطقه بخشي از بند ريگ. باشدمربع
مي 830اي به مساحت تقريبي اي ماسه كاشان يا ريگ بلند كاشان، پهنه باشد كيلومتر مربع

و تعدادي آبادي و بيدگل، راوند با كه شهرهايي چون كاشان، آران و بزرگ همراه  هاي كوچك
و جنوبي اين پهنه ماسه اراضي زراعي در قسمت ميانگين. اند اي بزرگ تجمع نموده هاي غرب

تا2/10حداكثر درجه حرارت از  درجه سانتيگراد در تيرماه8/40درجه سانتيگراد در ديماه
دي اين درحالي است كه ميانگين.ر استمتغي درجه-3/0ماه با حداقل درجه حرارت در

و  مي درجه8/24در تيرماه سانتيگراد بيشترين توزيع بارندگي در ماههاي آبان. باشدسانتيگراد
دي حداكثر بارندگي ماهانه. باشدمي تا ارديبهشت و متوسط بارندگي3/26ماه با در ميليمتر

.ميليمتر به ثبت رسيده است 4/138ساليانه حدود 

هـا نشان داده شده است كه كشيدگي ماسـه)�(با باد غالب شمال شرقي كه با پيكان توپر 13/5/1387برداري در مرحله اول نمونه-1
ميجهتها بوتهدر پناه ميي محل برداشت نمونهدهندهنشان)�(علامت بيضي توخالي.دهدباد را نشان .باشـد ها در اجزاي اصلي برخان

.برداري بوده استي اول نمونهمشابه مرحله 17/12/1387برداري در مرحله دوم نمونه برداري در لازم به ذكر است كه مكان نمونه
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2465 5.22 25 2750 5.09 17 870 1.93 9 1320 3.65 1 
2350 4.45 26 2380 4.75 18 181 1.52 10 1400 5.22 2 
2275 4.39 27 2575 4.95 19 754 1.88 11 1615 4.37 3 
1750 4.83 28 2990 5.15 20 1040 2.48 12 1250 3.67 4 
1890 3.57 29 1528 2.93 21 1423 5.18 13 1570 4.42 5 
1823 3.91 30 2480 4.88 22 1772 3.88 14 1718 4.76 6 

2994 5.21 23 2710 4.23 15 1625 4.64 7 
2760 4.74 24 3920 4.75 16 1110 2.85 8 

و مختصات برخان:2شكل و مساحت آنهاموقعيت  هاي منتخب به همراه ارتفاع پيشاني
 نويسندگان: مأخذ

 وضعيت بادهاي منطقه
) 1966-2005(هاي سال ساله باد ايستگاه سينوپتيك كاشان طي40در اين مطالعه از آمار

منطقه در رده ميانگين ساليانه بادهاي% 84.9استناد به آمار مذكوربا. استفاده شده است
مي5هاي كمتر از بادهاي آرام با سرعت و% 95.4باشد كه حداكثر باد آرام در آذرماه با نات

ت% 75.5ماه با فراواني حداقل آن در ارديبهشت درأقرار دارد كه به دليل عدم و ناتواني ثير
و تحليل دادهحركت ذرات ماسه در تجز و رسم گلباد از آن صرفيه ميها از ميانگين. شودنظر

دفعه باد مشاهده شده در رده 344معادل% 15.1دفعه باد مشاهده شده ساليانه، 2277 كل
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مي5بادهاي با سرعت بالاي حداكثر سرعت بادهاي غالب ماهيانه در اسفندماه. گيرندنات قرار
در 10.2با  و حداقل آن ساله40دوره نات در طي 6.5نات با ميانگين ساليانه5مهرماه نات

 باشد كه طيمي)45˚(ميانگين ساليانه جهت باد غالب شمال شرقي. آماري گزارش شده است
 NEنات در جهت6ماه از سال در خردادماه تا آذرماه با ميانگين سرعت باد غالب7 مدت
ديدر جهت باد غالب. وزدمي  6.1با ميانگين سرعت) 360˚(و ارديبهشت شمالي ماههاي

سهنات مي و طي با حداكثر سرعت) 270˚(ماه بهمن تا فروردين جهت باد غالب غربي باشد
و ميانگين فراواني مشاهده شده 10.2باد  ميانگين. بار در اسفندماه رصد شده است 193نات

و حداكثر41ساليانه حداكثر بادهاي سريع به ثبت رسيده با سرعت  28گره با حداقل صفر
و ميانگين دو روز در سال با بيشترين فراواني جهت غربي به) 260˚(روز در سال در خردادماه

مييسمت منطقه آن وزدمورد مطالعه حداكثر فراواني بادهاي سريع ازجهت جنوب كه پس از
و غرب مي تغرب، شمال، شمال شرقي و شكلثير بسزايي در حركتأباشد كه زايي ذرات ماسه

.برخان دارد
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 تابستان بهار

 زمستان پاييز

)نات(سرعت باد سالانه

و سالانه ايستگاه سينوپتيك كاشان طي:3شكل  2005تا 1966هاي سال گلباد فصلي
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SiltClay

Sand

90%

50%

10%

1:2 2:1Silt:Clay Ratio

Sand %

Sand

Clayey Sand Muddy Sand

Sandy Clay Sandy SiltSandy Mud

Clay Mud Silt

Silty Sand

و تحليل ماسه  هاي باديتجزيه
 بندي اندازه ذراتطبقه

2 ورثو ونت)686:1914(1هاي بادي از مدل ادنذرات ماسهيبندي اندازهجهت طبقه
و اسفند استفاده شده كه نتايج آن به تفكيك مراحل نمونه)388:1922(  1387گيري در مرداد

.آمده است1يها در اجزاي اصلي برخان در جدول شمارهميانگين نمونهيو محاسبه

 هاي منتخببندي ونت ورث در نمونهبندي اندازه ذرات با استفاده از تقسيمطبقه:1جدول
چپ)درصد(دم برخان  اجزاي برخان)درصد( پيشاني برخان)درصد( بازوي راست)درصد( بازوي

بندي دانهطبقه 17/12/8713/5/8717/12/8713/5/8717/12/8713/5/8717/12/8713/5/87
 درشتماسه خيلي1/002/000000
 ماسه درشت8/103/07/213/09/014/11/0
 ماسه متوسط8/536/4451505/606/688/6938
 ماسه ريز6/322/52251/464/366/254/268/59
 ريزماسه خيلي6/29/21/26/32/28/44/21/2

 نويسندگان: مأخذ

 هاي اخذ شدهنمودار هرمي تعيين بافت رسوب در نمونه:4شكل
)ماسه دارد% 100در راس هرم نشان از بافت�) ( دايره توپر(

 نويسندگان: مأخذ

1-Udden  
2-Wentworth 
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فقط)نوبالاي يك ميكر(
و ماسه درشت  مشاهده است

و دم برخان در بازوهاي چپ
اسفندماه رخ ماهانه كه در

بنديي را در جدول طبقه
لازم به ذكر.ن رويت نمود

در ادامه نمودار. مشابهي دارند
و ماسه در بافت رسوبت
هاي منتخب شود نمونه مي

پيشاني برخان
% 71.3ميكرون 1000تا

.اندخود اختصاص داده به
درفراواني% و  مردادماه ها

س و توسعه، فصلنامه جغرافيا

هاي خيلي درشت آيد كه ماسهيك چنين برميي شماره
و دم برخان قابل مشاهاز بازوي 1378ي اسفند چپ

ب)نوميكر ترتيب در بازوهاه نيز بيشترين فراواني را
سرعت باد ما آمار حداكثر اند كه با خود اختصاص داده

كه. باشدمنطبق مي بيشترين فراوانياين درحالي است
و ريز در تمام اجزاي برخانتوان در ماسهي هاي متوسط
در تمامي اجزاي برخان فراواني مشابه ريز هاي خيليه

سيلت ركت رس،كه با استناد به آن ميزان مشا)4 شماره
مهمانطوري.شود آمده است كه از نمودار مذكور استنباط

.باشنددرصدي ماسه مي100

و فراوني آن در اجزاي اصلي برخان پي ذرات ماسه
250پيشاني برخان ذرات ماسه با قطري اسفندماه در ناحيه

ها رانمونه% 28.1 الذكرماسه با قطر فوقمردادماه ذراتر
%28.8هاي اسفندماه ميكروني در نمونه 250تا 63 قطر
ب .اندنموده نام خود ثبتهي را

 1387مرداد

188

ش از جدول
گيريدر نمونه

)1000-500
خ اسفندماه به

دهد كاملاًمي
اندازه ذرات مي
است كه ماسه

شكل(هرمي
شمشخص مي
0داراي بافت

بررسي قطر
در اسفندم
د و كل نمونه
ذرات ماسه با

فراواني% 61.0
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 1387 اسفند

و بادهاي غالب با جهت غربي
تا 250 ذرات ماسه با قطر

همچنين.شودمي مشاهده
 فراواني كمتري نسبت به
و ت بادهاي غالب منطقه

... فراواني ذرات ماسه در تغيير شكل

 1387اسفند

و اس:5شكل فراواني قطر ذرات ماسه در پيشاني برخان در مرداد
نويسندگان: مأخذ

هاي مورد مطالعه با توجه به وزش بادهاپيشاني برخاني
درصد فراواني بالاتري از ذرت وزش آن در اسفندماه،

هاي انجام شده نسبت به مردادماه مشگيرين در نمونه
فدر نمونه ميكروني 250تا 63ا قطر هاي اسفندماه
سازد كه اين نيز با سرعتاه را به ما خاطرنشان مي مردادم

مي،ل ماسه توسط باد .دهدمطابقت نشان

 1387مرداد

و تأثير توزيع قطر

يدر ناحيه
حداكثر سرعت

نوميكر1000
ذرات ماسه با

گيري مرنمونه
حمليآستانه



 1390، زمستان25 سال نهم، شماره

 1387و اسفند

 بازوهاي راست با قطر ذرات
63و ذرات ماسه با قطر%

هانمونهكل% 30.4مردادماه
 250ي كمتر ذرات ماسه

باشد كه در قابل تفسير مي
ه در بازوي راست كاسته

و در چپ منتقل مي شود
دانه با قطر هاي درشت ماسه

دراسفندماهحالت رخ داده
 اسفند ماه فراواني بيشتري
 بادهاي حداكثر در منطقه

س و توسعه، فصلنامه جغرافيا

 1387اسفند

فراواني قطر ذرات ماسه در بازوي راست برخان در مرداد:6شكل
 نويسندگان: مأخذ

ت
هاي انتخابي از بازوهاي مورد مطالعه در اسفندماه نمونه

با 1000 با% 61.4ميكرون و در مردادماه %69.6فراواني
و در نمونه ازكل% 38.6هاي اسفندماهن در نمونه مرداها

هاي انتخابي از بازوهاي راست دليل فراوانيدر نمونه.انده
ميكروني در اسفندماه نسبت به مردادماه بدين صورت قاب

از)270˚( جهت باد غالب غربي دانهحجم ذرات درشت،
چد بيشتري از فراواني ماسه هاي درشت دانه به بازوي

مي)45˚( جهت باد غالب منطقه باشد، ماسشمال شرقي
و بر بازوي چپ به بازوي راست منتقل مي ح عكس شود

هاي اسميكرون در نمونه 250تا63ذرات ماسه با قطر.
و با مردادماه را نشان مي دهند كه با سرعت بادهاي غالب

.د
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ش

بازوي راست
هدر برخان

تا 250ماسه
ميكرون250 تا

را تشكيل داد
ميك 1000تا

ج اسفندماه، با
و درصد شده

ج مردادماه كه
الذكر از بافوق

شودايجاد مي
نسبت به مرد
همخواني دارد



191

 1387 اسفند

ميكرون در بازوي چپ فراواني
در 250تا 63ر ميكرون

و تحليل.ص دادند تجزيه
برخان قابل توجيهي راست

... فراواني ذرات ماسه در تغيير شكل

 1387مرداد

 1387اسفند

وفراواني قطر ذرات ماسه:7شكل در بازوي چپ برخان در مرداد
 نويسندگان: مأخذ

ميكرو 1000تا 250هاي منتخب با قطر نمونه% 72.9ه
ذرات ماسه با قطر. رسدمي% 50.3 مردادماه اين فراواني به

در27.1% فراوني را به خود اختصاص% 49.7مردادماهو
استدلال بازوي موجود از بازوي چپ برخان درست برعكس

و تأثير توزيع قطر

ش

بازوي چپ
در اسفندما
و در مر دارند

7.1اسفندماه
هاي موجنمونه
. است
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ميكرون در اسفندماه با1
 250تا 63 ماسه با قطر

ها را كل نمونه% 55.1مردادماه

 1387 اسفند

هاي انتخابي از دم برخان
 كه در ذرات ماسه با قطر

يابد كه اين وضعيت با مي

س و توسعه، فصلنامه جغرافيا

1000تا 250 انتخابي از دم برخان با قطر ذرات ماسه
و و ذراتفراواني داشته% 44.9در مردادماه بافراواني اند
واز كل نمونه%34.8گيري اسفندماه نمونه مردادمدر ها

.د
 1387مرداد

 1387اسفند

و اسففراواني قطر ذرات:8شكل ماسه در دم برخان در مرداد
 نويسندگان: مأخذ

هفراواني در نمونه مردادماه بيشترين درصد اسفندماه نسبت به
با 1000تا 250ه با قطر درصد مي باشد3/67ميكرن

دروميكر من فراواني مردادماه نسبت به اسفندماه افزايش
و بادهاي حداكثر در منطقه تطابق دارد .ي غالب

192

 دم برخان
هاينمونه

فراوان% 67.3
ميكرون در نم

اندتشكيل داده

ر اسفندمد
در ذرات ماسه

مي 250تا 63
سرعت بادهاي
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 نتايج مطالعه
مي40از آمار باد شود كه حداكثر باد غالب ساله ايستگاه سينوپتيك كاشان چنين استنباط

مي 10.2ثبت شده داراي سرعت  و گره در اسفندماه تواند در نمي اين سرعت نيز هرگزباشد
با. شركت نمايد 2mmتا 0.1هاي با قطر جابجايي ماسه اين در حالي است كه وجود ماسه
هاي بالا توجيه شود كه با مراجعه به شاخص الذكر در منطقه بايد با سرعتقطرهاي فوق

وارتباط قطر ذرات برداريي درشت نمونههاهاي باد،سرعت لازم براي حركت ماسهسرعت ماسه
دهد بنابراين گره در ساعت باشد كه آمار مذكور چنين بادي را نشان نمي16شده بايد بالاي 

ميهب بنظر هاي مورد مطالعه با متري برخان200 دليل اختلاف ارتفاع نسبي تقريباًهرسد
و بلندي اي در حال هاي مختلف در طول مسير، سرعت واقعي بادهايستگاه كاشان وجود پستي

ب و واقعي همچنين.)130:1379يماني،( رسدنظر نميهوزش در ايستگاه كاشان قابل ثبت نبوده
و عدم به برخان) كيلومتري30فاصله(دليل نزديكي ايستگاه كاشانهب هاي مورد مطالعه

و تحليل ذرات ماسه با  استناد به وجود ايستگاه ديگري كه بتوان به آمار آن استناد نمود تجزيه
و اطلاعات ايستگاه مذكور صورت گرفته است ب. آمار بريدليل شراه با اين توضيح كه ط حاكم

مي ماسه هر منطقه تغييراتي در توزيع قطر ذرات و نميدهد كه اجتنابرخ توان ناپذير بوده
ب.اي تعميم دادهاي ماسهرا به تمام پهنه گيرينتيجه داه نتايج سنجينهدست آمده از بررسي

ب ميه اجزاي اصلي برخان :باشدشرح زير
ببررسي-1 ميه هاي هاي منتخب با توجه به تغييرات دهد كه در تمام برخانعمل آمده نشان

فصلي باد در اسفندماه، نسبت ذرات درشت دانه به ريزدانه در تمامي اجزاي برخان به استثناي 
و در مردادماه اينبازوي راست افزايش مي مي يابد اين موضوع با حداكثر. شودروند معكوس

وزد همخواني داشته سرعت بادهاي منطقه كه در ماههاي بهمن تا فروردين از سمت غرب مي
. باشدو قابل توجيه مي

هاي مورد در مجموع با ناديده گرفتن تغييرات فصلي در قطر ذرات ماسه، پيشاني برخان-2
و بازوي راست برخان برخوردار نسبت به بازوي چپ، تريريزدانه مطالعه، از ذرات ماسه دم

ب و به است و بازوي چپ از حجمه عبارتي به ترتيب از پيشاني سمت بازوي راست، دم برخان
و قطر ذرات ذرات ميدانهماسه، درشتريزدانه كاسته شده هاي اين تحقيق با يافته.شودتر
مغايرت)2:1989(و لنكستر)290:1987( ليوينگستون،)65:1986( واتسون،)5:1971( فولك

و با پژوهش اين. دارد همخواني نسبي)550:1988(هاي صورت گرفته توسط توماس داشته
از. موضوع بر حساسيت بالاي پيشاني برخان نسبت به توزيع قطر ذرات ماسه دلالت دارد

ي نسبت به اجزاي ديگر طرفي مشاهدات ميداني حاكي از تغييرات شكل بيشتر خط پيشان
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ميدرطول سال در تمامي برخان برخان و فروردين ماههاي بهمن،در.باشدهاي منتخب اسفند
غربي است خط پيشاني اصلي برخان كه در طول سال كه جهت باد غالب برخلاف ماههاي ديگر

ب مدت نه به ماه از سال و تيپيك درآمده است دره صورت منحني مشخص جهت دليل تغيير
و به تبع آن تغيير در فراواني قطر با وزش باد و ذرات ماسه انحناي اصلي خود را از دست داده

و روب بادي، ماسه هاي ديگر برخان منتقل هاي درشت دانه از پيشاني به قسمتافزايش رفت
يين دامنهيشده كه با فراواني ذرات ريزدانه، شيب ملايمي عمود بر خط پيشاني به سمت پا

و انحناي داخلي كمي در قسمت بالاي خط پيشاني نمودار پش ت به باد برخان ايجاد شده
بمي به درصد بالاي فراواني ذرات ريزدانه دليله شود كه در برخي موارد تغيير شكل پيشاني

و شكل برخان مورد نظر نمييحدي است كه ديگر نام برخان را بر عارضه توان اطلاق نمود
دوكي شكل بدون پيشاني شباهت دارد كه فقط از طريق بازوي راست كشيده،ايبيشتر به تپه

و دم برخان قابل تشخيص است به. بازوي چپ كوتاه تغيير شكل برخان از حالت ايجاد شده
و تيپيك در طي ماههاي ارديبهشت تا آذر با جهت باد غالب و شمالي شمال شكل اصلي شرقي

ميهب و عدم وجود طي ماههاي مهر تا آذر با جهت شمالدر تداوم باد. شودتدريج شروع شرقي
بهكوتاه هاي شديدبارش درميمه مدت كه نظم كلي شكل برخان را گيري شكل ريزد عاملي
و تيپيك با اجزاي كاملاًبرخان مي هاي نمونه مس.)1 شكل شماره(باشد مشخص درأاين له
و تنها در مواردي كه پوشش گياهي در مسيريهاي منطقهبرخان مرنجاب عموميت داشته

حركت برخان وجود داشته باشد يا شرايط رطوبتي خاك بالاتر از مناطق پيراموني باشد 
رتفاوت و اجزاي ديگر برخان قابل .يت استؤهايي در تغيير شكل پيشاني

و فراواني آن در ميزان حركت برخان-3 آن هاي منطقهقطر ذرات و همچنين سرعت حركت
و فراواني ذرات ريزدانه در فصول. ثير چشمگيري داردأت فصول مختلف سال در هرچه قطر

مي،سال بيشتر باشد ،10هاي شماره به همين خاطر برخان. باشدميزان حركت برخان بيشتر
تا21و9،8، 11 ب3با ارتفاع پيشاني بين يك و تر سرعت ريزدانهدليل فراواني ذراته متر

بحركت بيشتري را براي برخان و آن دليل حجم بالاي جابجاييه هاي نمونه به همراه دارند
 دانههاي با فراواني ذرات درشتذرات ماسه با كمترين سرعت آستانه باد نسبت به برخان

ب. باشدمي و نبود رطوبت عملاًه در تابستان ما دليل خشكي هوا سه از چسبندگي بين ذرات
و اصطكاك بين دانه ميبين رفته و شرايط برايها كم  ها فراهم حركت بيشتر ماسه شود

ب. آيدمي دليل چسبيدن ذرات ماسه به سطح زيربناي ثابته چنين شرايطي در فصول بارندگي
و و گچي در ماههاي آبان تا ارديبهشت وجود ندارد حركتي پيامد آن كاهش سرعت رسي

.باشدبرخان مي
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هردر برخان-4 از هاي مورد مطالعه چه فراواني قطر ذرات درشت دانه بويژه در پيشاني برخان
به همين نسبت هرچه. بالاتري برخوردار بوده ارتفاع پيشاني برخان بيشتر بوده است درصد

مياجزاي اصلي برخان فراواني ذرات ريزتري داشته در. باشنداند از ارتفاع كمتري برخوردار
دانه متر فراواني پراكنش قطر ذرات ماسه درشت3خب با ارتفاع پيشاني بالاتر از هاي منتبرخان

و حجم بيشتر برخان دارد درصد بالاتري نسبت به ذرات با طرفياز. ريزدانه نشان ازارتفاع
و مساحت برخان نيز حائز اهميت استيرابطه هاي مورد در برخان. ارتفاع پيشاني برخان
ميمطالع ي البته اين يك رابطه. شوده با افزايش ارتفاع پيشاني بر مساحت برخان نيز افزوده

ب و استثنائاتي دليل تغيير در شيب زمين، رطوبت خاك، پوششه خطي مستقيم كامل نيست
و فاصله برخان بگياهي ميه ها از يكديگر و حجم وجود و برآيند آن تفاوت در مساحت آيد

ببرخان ميأتيا توجه به نحوههاي منتخب .باشدثيرگذاري عامل باد
و نحوهتوان به اندازهدر نهايت از جنبه كاربردي مي دريگيري قطرذرات ماسه توزيع آن

براي تخمين ميزان حركت هاي مورد مطالعه در آزمايشگاه اشاره نمود تا به فرموليبرخان
هر برخان دست يافت كه بر سرعت،فراواني ذرات ريزدانه بيشتر باشدچه ميزان اساس آن

و تغيير شكل و ارتفاع آن كمتر خواهد بود حركت يهمچنين، مطالعه.هندسي برخان بيشتر
بهتغييرات فصلي مورفوسكوپي دانه و ساليانه برخان همراه بررسي ميزان ها هاي حركت فصلي

ت و ييابي ذرات ماسه در منطقهأشكل هندسي برخان به همراه منش ثير آن بر تغييرأمنطقه
.گرددمورد مطالعه براي تكميل تحقيقات صورت گرفته پيشنهاد مي
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