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-ورخ بُيىٍ ماليات ي مخارج ديلتي در چارچًب الگًي سٍ بخشي رشذ دريوساتعييه 

 د ايرانًرم

  زاًكدَي زوشطي زاًكگبُ هًَشطال، وبًبزا، *مُراب كيارسي

 گطٍُ الشهبز زاًكگبُ انفْبىزاًكيبض  ،رحيم دلالي اصفُاوي

  زاًكگبُ انفْبى الشهبز اؾشبز گطٍُ ،سيذ كميل طيبي

 

  :چکيذٌ

ّبي هبلي، ثط ثْيٌگي يه هبليبر ثلٌس هسر نفطثط ضٍي ّوِ ػَاهل اًجبقز دصيط سَليس اذيط زض هَضز ضقس ثب سَخِ ثِ ؾيبؾز ازثيبر

زض يه هؿيط هفطٍو اظ هربضج زٍلز عطح هبليبر ثْيٌِ ًيبظهٌس ثطًبهِ ضيع اخشوبػي  اؾز وِ ثشَاًس هَخَزي هثجشي اظ  .سأويس زاضز

ِ اي زض وَسبُ هسر فطاّن ؾبظز  ٍ زض ثلٌس هسر هربضج زٍلز ثب زضآهس ًبقي اظ هسيطيز ؾجس زاضايي هربضج ػوَهي هَلس ضا ثِ گًَ

 ايي سحميك ثِ زًجبل هسل دبيِ ثبضٍ .قًَس سأهيي هبلي قَزّبي ػوَهي ثِ خبي سَؾل ثِ ثطًبهِ ّبي هبليبسي وِ ثبػث ثْن ضيرشگي هي

ثب سَنيف گطفشِ ٍ ّبي ضقس زضٍى ظا هَضز هغبلؼِ لطاض  ُ زٍلز ثْطُ ٍض  زض هسلاًساظ زض ايٌدب. زاؾز وِ سَضيح ٍ ثؿظ زازُ هي قَ

ّبي هبليبسي ثْيٌِ ثط ضٍي ؾطهبيِ فيعيىي ٍ ؾطهبيِ اًؿبًي ٍ اًساظُ ّبي سؼبزل ثبظاض زض هؿيط ضقس سؼبزلي، ًطخسؼبزل ضلبثشي ٍ ٍيعگي

فيعيىي وِ ثب  ًطخ ّبي ضقس ؾطهبيِ اًؿبًي ٍ ٍ ييي هؿيط ضقس سؼبزليدؽ اظ سؼثب زض ًظط گطفشي الشهبز ايطاى،  .زٍلز سؼييي هي قًَس

ّبي ثْيٌِ هبليبسي ثط ؾطهبيِ اًؿبًي ٍؾطهبيِ فيعيىي ثب زض ًظط گطفشي سبثيط هربضج ًطخ ،هربضج ثْيٌِ زٍلشي ٌس،ًطخ يىؿبى ضقس هي وٌ

زض ًيع ٍضي ؾطهبيِ اًؿبًي ثْطُ طهبيِ فيعيىي ٍٍضي ؾًمف سَضيح زٌّسگي ثط ثْطُؾذؽ  .سًقَ ي هيؼييزٍلشي زض زضٍى ؾيؿشن س

 .قًَس هياضظيبثي ايطاى 

 

 ، الشهبز ايطاىثطًٍسازّب يب اثطار ذبضخي  ،ًطخ ثْيٌِ هبليبر  ،هربضج زٍلز  ،ؾطهبيِ اًؿبًي  ،ضقس زضٍى ظا :يكليذي ياشٌ َا

 JEL  :O4, D62, C61, E17 طبقٍ بىذي
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 مقذمٍ. 1

هدبزلِ  ٍ يسي اؾز ثحثالشهبززاًبى ثطاي هسر هس
زضثبضُ اثطار هربضج زٍلشي ثط ضٍي ضقس الشهبزي 

اؾز  1اگط فطو قَز وِ هربضج زٍلشي غيط هَلس. زاضًس
ّبي ضؾوي ثؿيبضي زضثبضُ اثطار ّوچَى سحليل)

فطو قَز وِ ًطخ ّبي هبليبسي ثْن  ٍ( ؾيبؾز هبلي
هربضج  گبُآى ،وٌٌسزض الشهبز ايدبز هي 2ضيرشگي

هٌدط  "ػوَهب( ًؿجز ثِ اًساظُ الشهبز) ظيبز زٍلشي ًؿجي
ثطاؾبؼ ًظطيِ ضقس )سط هس ؾطاًِ ثلٌس هسر دبئييآثِ زض

ثط اؾبؼ )سط يب ضقس ثلٌس هسر دبئيي (ًئَولاؾيه ّب
ايي ديف ثيٌي ّب ثط . ذَاّس قس( هسل ّبي ضقس زضًٍعا

 وِ هبليبر ّب ٍ ،قَاّس سدطثي ضقسٍ  اؾبؼ ًشبيح
زاضاي ( ًؿجز ثِ اًساظُ الشهبز) هربضج زٍلشي ًؿجي ظيبز

ثيكشط . اضسجبط هٌفي ثب ًطخ ضقس ًيؿشٌس زض سضبز اؾز
عَض هؿشمين يب غيط ثِ "اقىبل هربضج ػوَهي ٍالؼب

ٍض ّؿشٌس ٍ ثط ثْطُ ٍضي الشهبز ثِ عطق  هؿشمين ثْطُ
ثرهَل ظهبًي وِ هربضج . گًَبگَى سبثيط هي گصاضًس

ضاثغِ هٌفي ديف ثيٌي سئَضيىي  اؾزػوَهي ثْطُ ٍض 
ضقس سضؼيف  هيبى هربضج زٍلشي ًٍطخ ّبي هبليبسي ٍ

 .قَزهي
چبضچَة ًظطي ايي سحميك ثط اؾبؼ زض ًظط گطفشي 
اثطار هربضج زٍلشي زضٍى ظا ٍ هَلس زض هسل ّبي ضقس 

هربضج ثْيٌِ، هبليبر ٍ ؾيبؾز ّبي هبلي . ؾززضٍى ظا
زض هسل ّبي ضقس زضٍى ظا زض خبيي وِ هربضج ػوَهي 

هبًٌس هسل  .گيطزٌس هَضز سحميك لطاض هيّؿشض ثْطُ ٍ
 اًشربثي وبضّبي لجل زض چٌس خْز گؿشطـ زازُ قسُ

اٍلاً قطط يه ثَزخِ سؼبزلي ضا زض ّط زٍضُ زض  .اؾز
ثٌبثطايي لبزض ثِ ثطضؾي هؿبئل  ،قَزًظط گطفشِ ًوي

ثرف  زاضايثبًيبً ايي هسل، . ينّؿش 3هبليبسي ثيي ظهبًي
دؽ اهىبى ثطضؾي  ،اؾزخساگبًِ  اًجبقز ؾطهبيِ اًؿبًي

                                                      
1
 Unproductive 

2
 Distortional 

3
 Intertemporal 

هَاضزي ٍخَز زاضز وِ هربضج زٍلشي ثط ضٍي ثْطُ 
ٍضي ثرف وبلاّبي ًْبيي ٍ يب ثرف اًجبقز ؾطهبيِ 

ثبلثبً ثِ ثطضؾي ايي هَضَع . گصاضزاًؿبًي سأثيط هي
قَز وِ وسام ػبهل سَليسي اظ اثطار دطزاذشِ هي

ثؼبً دصيطز ٍ ضاٍض سأثيط هي هربضج ػوسُ ثْطُ 4ذبضخي
طي اظ اثعاضّبي هبليبسي قبهل سيه هدوَػِ گؿشطزُ

ّبي هبليبسي هرشلف ضٍي ػَاهل زضآهسي هرشلف  ًطخ
 .هَضز اؾشفبزُ لطاض گيطز

هسل دبيِ ثبضٍ دؽ اظ سؼييي  ثط اؾبؼايي دػٍّف 
ّبي ضقس ؾطهبيِ  هؿيط ضقس سؼبزلي دبيب وِ زض آى ًطخ

س  ثِ وٌٌفيعيىي  وِ ثب ًطخ يىؿبى ضقس هي اًؿبًي ٍ
ّبي ثْيٌِ هبليبسي ًطخ زًجبل سؼييي هربضج ثْيٌِ زٍلشي ٍ

ؾطهبيِ فيعيىي ثب زض ًظط گطفشي سبثيط ٍ ثط ؾطهبيِ اًؿبًي 
ثسيي هٌظَض زض ايي  .اؾززض ايطاى ، هربضج زٍلشي

ثركي اؾشفبزُ هسل ضقس زضٍى ظاي ؾِيه هغبلؼِ اظ 
ؾطهبيِ  اظ ًمغِ ًظط اخشوبػي ثبظزُ ًْبئي،. قَزهي

ّوگي ثب ثبظزُ ثبثز ًؿجز ثِ   5ؿبًي ٍوبلاّبي ذبًگياً
 ّب قبهل ًْبزُ .ٌسّؿشٌّب سَليس  ًؿجز ثِ ّوِ ًْبزُ هميبؼ

وبلاّبي ٍ  H)(ؾطهبيِ اًؿبًي ،K)( ؾطهبيِ فيعيىي
 .اؾز (G)ػوَهي  

 
 پيشيىٍ تحقيق. 2

ٍخَز ثبظزُ ّبي ثبثز يب فعايٌسُ ثِ هميبؼ زض ػَاهل 
ػٌَاى وطز وِ چگًَِ ثبظزُ  دصيط ايي هؿبلِ ضااًجبقز

 (هثلاً ؾطهبيِ)ّبي ذهَني ًؿجز ثِ يه زازُ 
ٍلي ثبظزُ ّبي اخشوبػي آى  ،سَاًس ًعٍلي ثبقس هي

ثبثز يب فعايٌسُ ثبقس؟ يىي اظ هَضَػبسي وِ ثطاي 
. ؾزٍخَز ثطًٍسازّب ُدبؾد ثِ ايي ؾَال هغطح قس

زض ايي حبلز ٍخَز زٍلز ثطاي ووه ثِ خبهؼِ ٍ 
ّبي ذهَني ثِ ؾوشي وِ هبيِ گصاضيؾَق زازى ؾط

                                                      
4 External Effect 
5 Home Goods 



 
 

 44 هسل ايطاى-ض چبضچَة الگَي ؾِ ثركي ضقس زضًٍعاًطخ ثْيٌِ هبليبر ٍ هربضج زٍلشي زسؼييي 

 

ثطًٍسازّبي هثجز سطي ثطاي ول خبهؼِ  زاضاي ثبظزُ ٍ
زض ايي حيغِ ًمف . ِ اؾزثبقس هَضز سَخِ لطاض گطفش

ثطخؿشِ گصاضي ٍ هربضج  ، ؾطهبيِّبهبليبرزٍلز زض 
 .قَزيه

خب وِ ًشبيح  ثرف ًظطي ايي هغبلؼِ وِ زض اظ آى
ز ثؿيبض ًعزيىي ثب آهسُ  قجبّ 3ٍ 2ٍ 1گعاضُ ّبي 

ثِ ثيبى  ،زاضز( 1897 -1839)ٌّطي خطج ًظطار 
ايسئَلَغي ٍي سحز ػٌَاى خَضخيؿن دطزاذشِ 

خَضخيؿن ايسئَلَغي فلؿفي ٍ الشهبزي   .قَز هي
اؾز وِ ثؼس اظ اضائِ ًظطار ٌّطي خطج، الشهبززاى 

ثط اؾبؼ . ًبهيسُ قسػجبضر ؾيبؾي اهطيىبيي ثِ ايي 
وٌس چِ ذلك هيهبله آىايي ايسئَلَغي ّط قرم 

قَز، چِ  وِ زض عجيؼز يبفز هياؾز، ٍلي آى
ايي . ّبؾزثرهَل ظهيي، هشؼلك ثِ ّوِ ي اًؿبى

ايسئَلَغي ّوچٌيي هشطازف ثب هبليبر ٍاحس ثط ظهيي 
زض ًظط گطفشِ هي قَز ٍ ًجبيس اظ زضآهسّبي حبنل اظ 

 . وبض هبليبر گطفز
سطيي زلايل قْطر ٌّطي خطج يىي اظ هْن

ايي زيسگبُ . ي اٍ زض هَضز هبليبر ثط ظهيي اؾز ظطيًِ
نَضر وبهلا ٍاضح زض وشبة هؼطٍف ِضا هي سَاى ث

هب ثبيس ظهيي ضا ثِ يه زاضاي ": ديكطفز ٍ فمط اٍ يبفز
ثطاي زؾشطؾي ثِ ايي اهط زٍ ضاُ . "ػوَهي سجسيل وٌين

ٍخَز زاضز، ضاُ اٍل اظ عطيك هلي وطزى ظهيي ٍ ؾذؽ 
اهب خطج ايي ضاُ ضا ديكٌْبز . زاخبضُ زازى آى اؾ

ي سئَضي هؼطٍف وٌس ٍ ضاُ حل زٍهي وِ دبيِ ًوي
ًوبيس؛ زضيبفز هبليبر ثط اضظـ اٍؾز هؼطفي هي

ي اٍ ايي ضٍـ ثط ضٍـ اٍل سطخيح ثِ ػميسُ. ظهيي
ّوچٌيي  .وٌسقَز ظيطا ووشط اذشلال ايدبز هيزازُ هي
ِ افطاز چٌبى ثاًگيع اؾز ظيطا هبلىيز ّنثط ثووشط ثح

ثب ٍخَز ايي هبليبر ٍاحس زٍلز زيگط . سؼلك زاضز
ّب يب هجبزلار هدجَض ثِ سحويل هبليبر ثط ؾبيط زاضايي

 . ًيؿز

الشهبززاًبى هسضى قجيِ هيلشَى فطيدسهي هؼشمسًدس ودِ    
هبليبر ثط ظهيي ٌّطي خطج ثهدَضر ثدبلمَُ هفيدس اؾدز     
ظيطا ثطذلاف ؾبيط اًَاع هبليبر، ايي هبليدبر ّديف فكدبض    

سدط ضا  ضبفي ثط الشهبز ٍاضز ًوي وٌدس ٍ لدصا ضقدس ؾدطيغ    ا
 . ٌسوسحطيه هي

هبليبر ثْيٌِ ػَاهل سَليس ثط دبيِ  يهغبلؼبر زضثبضُ 
 1927زض ؾبل  وبض اضظًسُ ٍ ًغفِ ظاي فطاًه ضهعي

ضهعي ايي هؿئلِ ضا وِ زٍلز ثب اؾشفبزُ اظ هبليبر . اؾز
طضؾي زّس هَضز ثثط وبلاّب زضآهس ذَز ضا افعايف هي

ًوَز زٍلز هبيل اؾز زضآهس ٍي فطو هي. لطاض زاز
ذَز ضا سب خبيي وِ هوىي اؾز افعايف زّس اهب 
ٍضؼيز ٍ ضفشبض ثرف ذهَني ضا وِ سحز سبثيط ايي 

. گيطز ًيع ثبيس زض ًظط گطفزؾيؿشن هبليبسي لطاض هي
ّبي ثٌبثطايي هؿئلِ زض ٍالغ سؼييي ضفشبض ثْيٌِ ثٌگبُ

هبليبسي زازُ قسُ ٍ ؾذؽ ذهَني ثطاي يه ؾيؿشن 
ّبي اًشربة ؾيؿشن هبليبسي حساوثطوٌٌسُ ؾَز ثٌگبُ

ذهَني ًؿجز ثِ ليَز ضفشبضي ايي ثٌگبُ ّب ٍ ًيبظّبي 
 . اؾز زضآهسي زٍلز

اظ ًشبيح لبثل هلاحظِ زض ظهيٌِ هبليبر ثْيٌِ ػَاهل 
ثب ( 1995)زضآهسي وبضي ثَز وِ سَؾظ چولي ٍخبز 

ايي ًَيؿٌسگبى يه  .گؿشطـ وبض ضهعي اًدبم گطفز
ظا ٍ يه ثٌگبُ هسل ّبي ضقس زضٍى 1افك ًبهشٌبّي

ًوبيٌسُ وِ هغلَثيز ذَز ضا اظ ههطف وبلاّبي ًْبيي 
آًْب  گيطًس،ثسؾز هي آٍضز زض ًظط هي 2ٍ ظهبى فطاغز

ّبيي، ًطخ هبليبر ثْيٌِ ثط زٌّس زض چٌيي هسلًكبى هي
زض ثلٌس هسر  .اؾززضآهس ؾطهبيِ زض ثلٌسهسر نفط 

ّبي هبليبر ثط زضآهس ؾطهبيِ ثبػث ػسم سكَيك ثِ ًطخ
قًَس  ثٌبثطايي هربضج ثبيس سٌْب اظ اًجبقز ؾطهبيِ هي

عطيك هبليبر ثط زضآهس ًيطٍي وبض ٍلشي وِ ًيطٍي وبض 
 .سبهيي قًَس اؾزسٌْب ػبهل ثب ػطضِ ثبثز 

                                                      
1
 Infinite-Horizen 

2
 Leisure Time 
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زض ايي وبض نَضر گطفشِ ًىشِ سؼدت ثطاًگيع ػسم 
اي ثلٌسهسر ثْيٌِ ٍ س ؾطهبيِسمبضى ثيي هبليبر ثط زضآه

هبليبر ثط زضآهس ًيطٍي وبض اؾز وِ زض اٍلي نفط ٍ 
 .زض زٍهي زاضاي همساضي هثجز اؾز

ًشبيح ًبهشمبضى ثسؾز آهسُ زض ظهيٌِ هبليبر ثط زضآهس 
ؾطهبيِ ٍ ًيطٍي وبض زض ثلٌس هسر ثب زض ًظط گطفشي 

ّبيي وِ ثِ ؾطهبيِ اًؿبًي ٍ ؾطهبيِ فيعيىي، زض هسل
ظا ّؿشٌس سب حس ظيبزي ى هَسَضّبي ضقس زضٍىػٌَا

 .انلاح قسُ اؾز
هسلي اظ ضقس زضٍى ظا ضا (  1990)لَوبؼّوچٌيي 

اضائِ ًوَز ٍ ًكبى زاز وِ حبلز ثْيٌِ آى اؾز وِ هبليبر 
ظهبًي وِ اًجبقز  حشي ثط زضآهس ؾطهبيِ زض ثلٌسهسر،

ٍخَز  اؾزؾطهبيِ اًؿبًي هٌجغ زيگط ضقس ثلٌس هسر 
اٍ ًكبى زاز ٍلشي وِ ظهبى نطف قسُ ثطاي . سًساقشِ ثبق

خبز  اًجبقز ؾطهبيِ اًؿبًي ثطٍى ظاؾز ّوبى ًشبيح چولي
ّوِ هبليبر ثلٌسهسر ثط زضآهس ًيطٍي  آيس ٍثسؾز هي

حبل زض ثبضُ ًشبيح هسل ثطاي  ثب ايي. قَزوبض ثؿشِ هي
هبليبر ثط زضآهس ثْيٌِ ثلٌسهسر ًيطٍي وبض ٍلشي وِ 

 .ُ اؾزثحثي ًىطز ؾز،بًي زضٍى ظااًجبقز ؾطهبيِ اًؿ
زض هغبلؼبر اذيط سؼسازي اظ هحممبى ثِ ثطضؾي ايي 

خًَع، هبًَئلي ٍ ضٍؾي ثب هسل  .اًسهَضَع دطزاذشِ
ٍ  1وطزى ؾطهبيِ اًؿبًي ثِ ػٌَاى يه وبلاي غيطثبظاضي

ايي فطو وِ خطيبًي اظ وبلاّبي ثبظاض ًْبيي، ػلاٍُ ثط 
هبيِ اًؿبًي ٍاضز ؾطهبيِ اًؿبًي هؤثط، زض سَليس ؾط

آًبى ًكبى زازًس . قًَس هسل لَوبؼ ضا گؿشطـ زازًس هي
وِ اگط ؾطهبيِ اًؿبًي ثب ثبظزّي ثبثز ًؿجز ثِ ًْبزُ ّبي 

اًجبقشِ ( ؾطهبيِ اًؿبًي ٍوبلاّبي ثبظاض) 2لبثل سَليس هدسز
قَز، آًگبُ هبليبر ثط زضآهسّبي ؾطهبيِ اًؿبًي ٍ 

ثبل ًيع ًكبى زاز وِ . فيعيىي ثبيس زض ثلٌسهسر نفط ثبقس
ايي ًشيدِ ّوچٌيي زض يه هسل زٍثركي، وِ زض آى 

                                                      
1
 Non-market good 

2
 Reproducible inputs  

ؾطهبيِ اًؿبًي هي سَاًس ثب اؾشفبزُ اظ ؾطهبيِ فيعيىي، 
ؾطهبيِ اًؿبًي ٍ وبلاّبي ٍاؾغِ اي ثِ ػٌَاى ًْبزُ سَليس 

زض ثرف  3يب ثط اؾبؼ يبزگيطي زض حيي ػول قَز ٍ
وِ  ظهبًي. سؾز آيسقَز، ث وبلاّبي ًْبيي اًجبقشِ

اخطاي ايي ثطًبهِ  ،هربضج زٍلشي همساضي هثجز اؾز
هسر ثِ هبليبسي، اظ عطيك هبليبر ثط ػَاهل زض وَسبُ

هٌظَض اًجبقز زاضايي ّبي زٍلز ثطاي سبهيي هربضج 
 .يبثس زٍلز زض ثلٌسهسر سحمك هي

 
اوذازٌ ديلت بٍ عىًان يك : تصريح الگً. 2

 ريوُادٌ بُرٌ
طزاذشِ دضقس زضٍى ظا اوٌَى ثِ سهطيح هسل ؾِ ثركي 

وِ قبهل ؾطهبيِ فيعيىي ٍ اًؿبًي ثِ ػٌَاى قَز هي
ثرف اٍل سَليس وٌٌسُ وبلاّبي . ػَاهل سَليس هي ثبقس

ًْبيي اؾز وِ هي سَاًس ههطف ٍ يب اًجبقشِ قَز 
ٍ ثرف زٍم سَليسوٌٌسُ ؾطهبيِ اًؿبًي ( ؾطهبيِ فيعيىي)

 4زض حبلي وِ ثرف ؾَم، ثرف سَليس ذبًگي. اؾز
 . اؾز

ثب زض ًظط گطفشي هسلي ثب ثرف اًجبقز ؾطهبيِ اًؿبًي 
ٍ ثرف سَليس ذبًگي هَضَػبر ظيبزي زض خبيي وِ 

اًساظُ زٍلز ثط ضٍي ثْطُ ٍضي فؼبليز ّبي هرشلف  
زض ايي . گصاضز ضا هي سَاى هَضز سحليل لطاض زازسأثيط هي

اي  زض  خب ثط ايي هَضَع وِ هربضج ػوَهي سٌْب ًْبزُ
  .زقَسوطوع هي ،ًْبيي اؾزثرف وبلاّبي 

سبثغ هغلَثيز ثيي ظهبًي هَضز ًظط وِ اظ ًَع سبثغ 
 (CARA) ًوبيي ثب ضيؿه گطيعي هغلك ثبثز هي ثبقس

 فطهي ثِ قىل
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3�Learning-by-doing 
4 

Home production 
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ايي سبثغ ثط اؾبؼ ثطًبهِ ضيعي هميس ثب سكىيل سبثغ . زاضز
بثغ سَليس ّبي سّويلشًَيي ٍ زض ًظط گطفشي هحسٍزيز

ول، سبثغ سَليس اًجبقز ؾطهبيِ اًؿبًي، ليس  اخشوبػي
سبثغ زضآهس هبليبسي  ٍ ليس ثَزخِ  ،اًجبقز ؾطهبيِ فيعيىي

 .خبضي زٍلز حساوثط هي قَز

 

 تًابع تًليذ كل. 2.1

، ؾطهبيِ 1سبثغ سَليس اظ ًمغِ ًظط اخشوبػي، ؾشبزُ ًْبيي
 اًؿبًي ٍ وبلاّبي ذبًگي ّوگي زاضاي ثبظزُ ثبثز

ًْبزُ ّب  .ؾزًؿجز ثِ هميبؼ ًؿجز ثِ  ّوِ ًْبزُ ّب
ٍ ( H)، ؾطهبيِ اًؿبًي (K)قبهل ؾطهبيِ فيعيىي 

سبثغ سَليس ول ثطاي دؽ . اؾز( G)وبلاّبي ػوَهي 
 :اؾزثِ نَضر ظيط  Yؾشبزُ ًْبيي 

  
)1(1 )()()( εαααε −−= tttttt GHuKvAY   (2)  

ًؿجشي اظ ول ؾطهبيِ اًؿبًي ٍ فيعيىي  u ٍ vوِ 
ثْطُ . اؾزقسُ ثِ سَليس وبلاّبي ًْبيي اذشهبل زازُ 

. اؾزًعٍلي  εٍضي هربضج ػوَهي ًؿجز ثِ دبضاهشط
آًگبُ وبلاّبي ػوَهي ًْبزُ هَضز ًيبظي  ε; 1اگط 

ثِ ( 2)ثطاي سَليس وبلاّبي ًْبيي ًرَاّس ثَز ٍ ضاثغِ 
 K  ٍHز ثِ زاگلاؼ ًؿج -نَضر فطم اؾشبًساضز وبة

 . سجسيل هي قَز
هؿشْله  δاگط فطو قَز وِ شذيطُ ؾطهبيِ ثب ًطخ 

 : قَز آًگبُ ليس ظيط ضا ذَاّين زاقز

ttttt GCKYK −−−= δ       (3)  
سبثغ سَليس ثطاي ؾطهبيِ . اؾزههطف ذهَني  Cوِ 

 : اًؿبًي ًيع ثِ نَضر ظيط ذَاّس ثَز
 
 t

w

ttt

w

ttt HGHzKxBH δβββ −= −− )1(1 )()()(
(4)  

ًؿجشي اظ ؾطهبيِ اًؿبًي ٍ فيعيىي اذشهبل  x  ٍzوِ 
هلاحظِ . سٌٌّؿزازُ قسُ ثِ اًجبقز ؾطهبيِ اًؿبًي 

                                                      
1
Final output 

 wثْطُ ٍضي هربضج ػوَهي ًؿجز ثِ دبضاهشط  قَز وِ هي

وبلاّبي ػوَهي ًْبزُ هَضز  w; 1ثطاي . اؾزًعٍلي 
( 3)ًيبظي ثطاي سَليس ؾطهبيِ اًؿبًي ًرَاّس ثَز ٍ ضاثغِ 

زاگلاؼ ثطاي  -ثِ نَضر فطم اؾشبًساضزي اظ سبثغ وبة
K  ٍH زلز قَز زض ايي خب فطو هي . سجسيل هي قَز

 δقَز وِ ؾطهبيِ اًؿبًي ٍ فيعيىي ّط زٍ ثب ًطخ 
 . هؿشْله هي قَز

زض ثرف سَليس ذبًگي ًؿجز ّبي ثبليوبًسُ اظ 
لطاض هي  ؾطهبيِ ّبي فيعيىي ٍ اًؿبًي هَضز اؾشفبزُ

 : گيطز وِ ثِ ٍؾيلِ سبثغ سَليس ظيط سؼطيف هي قَز
  
 [ ] [ ] y

ttt

y

tttt HzuKxvL
−−−−−= 1

)1()1(  (5)  
هوىي اؾز زض سَاثغ سَليس ثرف ّبي  Gزض حبلي وِ 

هرشلف زض ظهبى يىؿبى ٍاضز قَز اهب ايي اهىبى زض 

هَضز ثرف سَليس ذبًگي ٍ ؾطهبيِ اًؿبًي زض ًظط گطفشِ 

 : زقَيٍ ضٍي گعيٌِ ظيط سوطوع ه ًُكس

1>0    ( ε  ٍ١=w) . G  سٌْب زض ثرف سَليس وبلاّبي

 .(قَزًْبيي ٍاضز هي

 

اثرات خارجي مربًط بٍ مخارج، تًليذ ي . 2.2

 تًزيع

ّبي ذهَني ثب هدوَػِ زض يه سؼبزل ضلبثشي، ثٌگبُ
هشفبٍسي اظ سىٌَلَغي ّب، ثؿشِ ثِ ايي وِ وسام ػَاهل 

ثِ هربضج ؾَز هي ثطًس  ر ذبضخي هطثَطسَليسي اظ اثطا
ّبي ثبظاض ضا ثب سَخِ خب سرهيمزض ايي. قًَسضٍثطٍ هي

ٍضي سٌْب وِ اثطار ذبضخي هربضج زٍلز ثْطُثِ ايي
. قَززّس سحليل هييه ػبهل سَليسي ضا افعايف هي

ثٌبثطايي ضاًز ّبي سَليسي هطثَط ثِ هربضج ضا يب ثرف 
بيِ فيعيىي ثِ ذَز ؾطهبيِ اًؿبًي ٍ يب ثرف ؾطه

يه ًْبزُ  Gسحز ايي فطو وِ . زّسهي اذشهبل
ثِ ثطضؾي حبلشي وِ اؾز، ثْطُ ٍض زض ثرف ؾشبزُ ًْبيي 
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ايي ضاًز ضا ثرف ؾطهبيِ فيعيىي ثِ ذَز اذشهبل 
، زض ثرف ؾشبزُ ًْبيي ٍاضز قَز Gيؼٌي  ،زّسهي

  . قَزدطزاذشِ هي
 

 تکىًلًشي

ثط ثْطُ ٍضي ؾدطهبيِ    Gزض ثرف ؾشبزُ ًْبيي G ثطًٍساز
ثدددط ثْدددطُ ٍضي   G  1 هدددسل :فيعيىي سأثيط هي گصاضز

 2هسل  :ؾطهبيِ اًؿبًي سأثيط هي گصاضز
( 1)ّودبى ضاثغدِ    Ytسبثغ سَليس ول ثطاي ؾشبزُ ًْدبيي  

يؼٌي سبثغ سَليدس ثدطاي ؾدطهبيِ    ( 4)ذَاّس ثَز ٍلي ضاثغِ 
زيگط ثط ضٍي ثْدطُ ٍضي ؾدطهبيِ اًؿدبًي     Gاًؿبًي چَى 

  :ثِ نَضر ظيط ذَاّس قس ،وي گصاضزسأثيط ً

tttttt HHzKxBH δββ −= −1)()(    (6)  
زض ثرف ؾشبزُ ًْبيي ثٌگبُ ّب ؾطهبيِ ضا ثب ًطخ ثبظاض  

k

tR  اخبضُ هي وٌٌس ٍ ثِ ًيطٍي وبض ًطخ زؾشوعز دَلي
H

tR آًْب ؾطهبيِ ٍ ًيطٍي وبض ضا سب . دطزاذز هي قَز
ي اخبضُ هي وٌٌس وِ ّعيٌِ ًْبيي ثطاثط ثب زضآهس خبي

زض ثرف اًجبقز . ذهَني سَليس ًْبيي آًْب قَز
ٍ ثبظزُ ؾطهبيِ  Kρؾطهبيِ اًؿبًي ثبظزُ ؾطهبيِ فيعيىي

 1ايوِ سحز ػٌَاى اضظـ ّبي ؾبيِ اؾز Hρاًؿبًي
 . زض ًظط گطفشِ هي قَز

زض ( 2)ٍ ( 1)ّبي زض خسٍلثبظاض سؼبزلي ليوز ّبي 
 : سٌسؾز هي آيث 2ٍ  1ّبي لبلت هسل

        
در  قيمت َاي بازار تعادليتعييه : (1)جذيل 

 بخش ستادٌ وُايي
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 ّبي سحميكيبفشِ: هٌجغ

                                                      
1
 Shadow-Values  

در  ليقيمت َاي بازار تعادتعييه : (2)جذيل

 اوباشت سرمايٍ اوساوي بخش 
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 ّبي سحميكيبفشِ: هٌجغ

ايي ًشبيح ثؿشِ ثِ سبثيط هربضج زٍلشي ثط ؾطهبيِ 
 1زض هسل   ،ثطاي هثبل. فيعيىي يب ؾطهبيِ اًؿبًي اؾز

َليس ول ثطاي ؾشبزُ ًْبيي هكشك سبثغ سKR،(1)خسٍل 

tY ثِ ًؿجز K  ي ثيطگصاضأسثب فطو G  ثطK اؾز.HR 
 1زض هسل  .اؾز Hهكشك ًؿجز ثِ  ،ًيع سحز ّوبى فطو

 K ٍHρًؿجز ثِ ( 6)هكشك ضاثغِ  Kρ،  (2) خسٍل
 . اؾز Hِ هكشك ًؿجز ث

 
 بًدجٍ ديلت   .2.3

اٍلاً ثبيس سهوين ثگيطز  :زٍلز ثب زٍ هدوَػِ ضٍثطٍ اؾز

وِ چِ همساضي اظ وبلاّبي ػوَهي ثطاي الشهبز فطاّن 

ثبًيبً ثب اؾشفبزُ اظ هبليبر زضآهسي ػَاهل ٍ يب لطو . قَز

 .گطفشي هؿيط هربضج ذَز ضا سأهيي هبلي وٌس

KHاگط ττ يت ًطخ ّبي هبليبر ثط زضآهس ؾطهبيِ ثِ سطس,

ٍ ًيطٍي وبض ثبقٌس آًگبُ زضآهس هبليبسي ول ثِ نَضر 

 : ظيط ذَاّس ثَز

(6)   tt

H

t

H

ttt

K

t

K

tt HuRKvRT ττ += 
اگط فطو قَز وِ اٍضاق لطضِ زٍلشي هؼبف اظ هبليبر 

گبُ ليس ثَزخِ آًي وِ زٍلز ثب آى ضٍثطٍ اؾز ثبقٌس آى
 : ػجبضر اؾز اظ

ttttt TGBrB −+=
        (7)  
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زضآى  ِو
tB ،اٍضاق لطضِ زٍلشي

tr  ٍ ًُطخ ثْط
tT  

ًيع  1قطايظ هؼوَل دًَعي گين. سّؿشٌول زضآهس هبليبسي 
 . ب ثطلطاض ًيؿزخزض ايي 

 
  بىگاٌ َاي خصًصي   .2.4

وَچه يىؿبًي قىل گطفشِ ّبي الشهبز ثِ ٍؾيلِ ثٌگبُ
صاضي ٍ سرهيم گّب ههطف، ؾطهبيِاؾز وِ ايي ثٌگبُ

ؾطهبيِ فيعيىي ٍ اًؿبًي ذَز ضا ثِ هٌظَض هبوعيون 
 : وٌٌسوطزى سبثغ هغلَثيز ثيي ظهبى ظيط اًشربة هي
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    (8)  

لَثيز آًي سبثغ هغ. اؾزًطخ سطخيح ظهبًي  ρزض آى وِ
 θفطهي ثدب وكدف خبًكديي ثديي ظهدبًي ثبثدز زاضز ودِ        

ههدطف وٌٌدسُ   . اؾدز ػىؽ وكف خبًكيٌي ثيي ظهبًي 
ضا ًؿددجز ثددِ ليددَز اًجبقددز ؾددطهبيِ   ( 8)سددبثغ هغلَثيددز 

ٍ ليددس ثَزخددِ ( 4)، سىٌَلددَغي سَليددس ذددبًگي(5)اًؿددبًي
 .وٌسهي حساوثط( 7) ههطف وٌٌسگبى يؼٌي
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)1()1(
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(9)      

 

 تخصيص بازار .2.5

 زض ّط زٍ هسل الشهبز يه هؿيط ضقس سؼبزلي ضا وِ زض

عَل آى ههطف، ؾطهبيِ اًؿبًي ٍ ؾطهبيِ فيعيىي ثب يه 

                                                      
1
 Ponzi- Game  

ايي ًطخ  .ًطخ يىؿبًي ضقس هي وٌٌس ًكبى ذَاّس زاز

ضقس ثب حل هؿئلِ ثْيٌِ ؾبظ يه سبثغ ّويلشًَي ثِ قطح 

  .هي قَزثطلطاض فَق ضٍاثظ

 يبزآٍضي ايي وِ 

[ ] [ ] γγ −−−−−= 1
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 : اٍل زض ايي حبلز ػجبضسٌس اظ ِقطايظ هطسج
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ؾطهبيِ )اي ههطف وٌس ليوز ؾبيِثيبى هي( 10)هؼبزلِ 

ثبيس ثب هغلَثيز ًْبيي ههطف زض ّط زٍضُ اي ( ىيفيعي
قطط هطسجِ اٍل ثطاي اًجبقز ( 11)هؼبزلِ . ثطاثط ثبقس

يؼٌي ًطخ سغييطار اضظـ ؾبيِ اي ههطف  ،اؾزؾطهبيِ 
ثطاثط اؾز ثب سَليس ًْبيي ؾطهبيِ ذبلم هبليبر وِ ايي 

ثب . ًيع ثبيس ثب ًطخ ثبظزُ اٍضاق لطضِ زٍلشي ثطاثط ثبقس
 : ًؿجز ثِ ظهبى( 10)اظ ضاثغِ  هكشك گيطي
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 : ذَاّين زاقز( 12)ٍ ( 11)حبل ثب سَخِ ثِ زٍ ضاثغِ 
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زٌّسُ هؿيط ضقس سؼبزلي  ًكبى( 14)وِ زض ايي خب ضاثغِ 

الشهبز اؾز وِ زض عَل آى ًطخ ضقس ههطف ؾطهبيِ 

 . اؾزاًؿبًي ٍ ؾطهبيِ فيعيىي ثطاثط 

 : اؾزثب سَخِ ثِ قطايظ هطسجِ اٍل ضاثغِ ظيط ثطلطاض 
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 : (3)ّوچٌيي ثب سَخِ ثِ ضاثغِ 
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 : ثِ زؾز هي آيس( 16)ٍ ( 15)اظ زٍ ضاثغِ 
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قطط هطسجِ اٍل هطثَط ثطاي اًجبقز ؾطهبيِ ( 17)ضاثغِ 

اًؿبًي هي ثبقس وِ سغييط زض ليوز ؾبيِ اي ؾطهبيِ 

 .اًؿبًي ضا ثِ ثبظزُ ًْبيي هطثَط هي ؾبظز

 : حبل اگط 
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 (: 4)ٍ ثب سَخِ ثِ ضاثغِ 
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 : ثِ زؾز هي آيس( 19)ٍ ( 18)اظ زٍ ضاثغِ 
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 : اٍل اظ زيگط قطايظ هطسجِ
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 (:4)ٍ ثب سَخِ ثِ ضاثغِ 
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 : ثِ زؾز هي آيس( 22)ٍ ( 21)اظ زٍ ضاثغِ 
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ثط ّوسيگط ٍ ضطة ( 25)ٍ ( 24)اظ سمؿين زٍ ضاثغِ 

 : ضاثغِ ظيط ثطلطاض اؾز  tCηنَضر ٍ هرطج زض 
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( 3)اظ ضاثغِ 
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ٍ ( 27)ٍ ( 23)ٍ ّوچٌيي ( 17)ٍ ( 16)ظ ضٍاثظ ا

 : ثِ زؾز هي آيس( 26)خبيگصاضي زض ضاثغِ 
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ضاثغِ ظيط ثطلطاض ( 28)ٍ ( 23)ٍ ( 17)ّوچٌيي اظ ضاثغِ 
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ثبظزُ ؾطهبيِ فيعيىي ٍ ثبظزُ   Kh ٍHhوِ زض ايي خب 

ؾطهبيِ اًؿبًي ضا زض ثرف سَليس ذبًگي ثب هغلَثيز 

ًْبيي وبلاّبي ذبًگي هطثَط هي ؾبظًس ٍ ثِ نَضر 

 : ظيط سؼطيف هي قًَس
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اظ قطايظ هطسجِ اٍل ( 29)ٍ ( 28)، (23)، (17)هؼبزلار 

زؾز ثطاي سرهيم ثْيٌِ ػَاهل زض ؾِ ثرف ثِ

 . اًس آهسُ

 : ظيط ًيع ثبيس ثطلطاض ثبقس 1قطايظ فطاگطزي
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اي ّبي ؾبيِزض عَل هؿيط ضقس سؼبزلي ليوز

ؾطهبيِ اًؿبًي ٍ فيعيىي ثبيس ثب ًطخ يىؿبًي وبّف 

سَاى ٌٌسُ هؿيط ضقس سؼبزلي ضا هيقطط سَنيف و. يبثٌس

 : زؾز آٍضزثِ( 17)ٍ ( 11)ثب سَخِ ثِ ضاثغِ ّبي 

                                                      
1
 Transversality Conditions  
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ٍلشي اثطار ذبضخي ثطاي ّطيه اظ زٍ هسل هؼيي هي 

ثبقٌس هي سَاى هؿيط ضقس سؼبزلي ضا ثطاي ّطيه اظ ايي 

( 1-15)فطم ػوَهي ثطاي ضاثغِ . زٍ هسل ثِ زؾز آٍضز
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ٍيػگي . ايي زٍ هسل زاضاي ؾِ ٍيػگي هكرهِ ّؿشٌس
ِ فيعيىي ٍ ضقس زاضاي اٍل ايي اؾز وِ ثبظزُ ؾطهبي
هؼٌي  ثسييٌس ٍ ايي ّؿشيه ضاثغِ هثجز ثب يىسيگط 

اؾز وِ وكف خبًكيٌي ثيي ظهبًي ثِ اًساظُ وبفي دبييي 
)01(0)اؾز  >−−ηθ .) ٍِيػگي زٍم ايي اؾز و

گبُ هؿيط ضقس سؼبزلي هؿشمل اظ آى β;0زض نَضسي وِ 
اهب . اؾزؾطهبيِ اًؿبًي ٍ فيعيىي  ًطخ ّبي هبليبر ثط

يؼٌي ؾطهبيِ فيعيىي )يه همساض هثجز ثبقس  βاگط 
گبُ آى( ًْبزُ اي زض سبثغ سَليس ؾطهبيِ اًؿبًي ثبقس

ّبي هبليبر ثبلا ثط ضٍي ّطيه اظ ػَاهل سَليس  ًطخ
ٍيػگي ؾَم ايي اؾز . سأثيطي هٌفي ثط ضٍي ضقس زاضز

هثجز،  βّبي هبليبسي زازُ قسُ ٍ يه وِ ثطاي ًطخ 
ًطخ ضقس سؼبزلي سبثؼي هثجز اظ ًؿجز هربضج ػوَهي ثِ 

 . ؾطهبيِ زض ّط زٍ هسل هي ثبقس
 

( G)سياست بُيىٍ، يقتي كٍ كالاي عمًمي  .2.6

 . استاي در تًليذ ستادٌ وُايي وُادٌ

  :مخارج بُيىٍ ديلتي
زٍلز ثب آى ضٍثطٍؾز اًشربة اي وِ زض ايي خب  هؿئلِ

 . ؾزّبثْيٌِ هربضج ٍ هبليبر
ثِ ػٌَاى يه ًْبزُ زض سَليس ؾشبزُ  Gٍلشي : 1گعاضُ 

گبُ اًشربة ثْيٌِ هربضج آى( ε ٍ1;w <0)ًْبيي ثبقس 
زٍلشي ًؿجز ثبثشي اظ هربضج ثِ ؾشبزُ نطفٌظط اظ ؾيبؾز 

 : ز ثطاثط اؾز ثبايي ًؿج. هبليبسي زٍلز ذَاّس ثَز
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ماليات بُيىٍ با ورخ َاي مالياتي متفايت بر ريي 

 :درآمذ سرمايٍ فيسيکي ي اوساوي

زض ايي خب هؿئلِ سؼييي ؾيبؾز هبلي ٍ هبليبسي ثْيٌِ 

 اؾزٍيػگي انلي هسل ٍخَز ثطًٍعاّب زض سَليس . اؾز

ي ٍ ذهَني ايدبز وِ ديًَسي هيبى ليوز ّبي اخشوبػ

زض ؾغح ثْيٌِ، ًطخ ّبي هبليبسي زٍ ّسف ػوسُ . وٌس هي

وٌٌس ثبًيبً  اٍلاً هربضج ضا سأهيي هبلي هي. ضا ايفب هي وٌٌس

ايدبز قسُ سَؾظ هربضج ػوَهي زض 1 ثِ ّن ظزگي ّبي

 . الشهبز ذهَني ضا سهحيح هي وٌٌس

ًْبزُ اي زض سَليس ؾشبزُ ًْبيي ثبقس  Gاگط : 2گعاضُ 

ُ اگط اثط هربضج زٍلشي ثط ضٍي ؾطهبيِ فيعيىي آًگب

هبليبر ثْيٌِ ثط زضآهس ؾطهبيِ اًؿبًي ( 1هسل)ثبقس 

). ّوَاضُ نفط ذَاّس ثَز )0=Hτ زض حبلي وِ هبليبر

                                                      
1
Distortions  
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گبُ ًطخ ّبي هبليبسي همبزيط ثْيٌِ ذَز ضا زاقشِ ثبقٌس آى

زض عَل هؿيط ضقس سؼبزلي ٍ ّن  ظهبىثَزخِ ثِ عَض ّن

زض عَل زٍضُ اًشمبل ثِ ؾوز آى ّوَاضُ زض حبل سؼبزل 

 . ٍ ثسّي ػوَهي ثْيٌِ ًيع نفط ذَاّس ثَز اؾز

تخميه الگً ي تجسيٍ ي تحليل دادٌ َا .3  

سرويي هسل ّب ٍ سدعيِ ٍ سحليل ًشبيح ثِ زؾز آهسُ اظ 

اخطاي ايي هسل ّب ثِ ووه ًطم افعاضّبي هَخَز يىي 

زض ايي . اظ ضٍـ ّبي يه هغبلؼِ ٍ ثطضؾي هي ثبقس

سحميك ًطخ ّب ي ضقس ٍ همبزيط ثْيٌِ هشغيطّبي هرشلف 

الشهبزي ضا ثب سَخِ ثِ هسل اضائِ قسُ ثِ ووه ًطم افعاض 

MATLAB لز ّب ٍ قطايظ هرشلف ثطاي الشهبز زض حب

ايطاى ثِ زؾز آٍضزُ ٍ ثب همبيؿِ سغجيمي آًْب ضًٍس ّبي 

 .هحشول الشهبز ايطاى ضا سحليل ًوبيس

چٌيي ثبيس شوط وطز وِ سهطيح ًْبيي هسل ثؿشِ ثِ ّن

ايٌىِ هربضج زٍلز زاضاي اثطار ثطًٍسازي ثط ضٍي ثْطُ 

ؿبًي ثبقس ٍضي ؾطهبيِ فيعوي ٍيب ثْطُ ٍضي ؾطهبيِ اً

ًْبزُ اي زض سَليس ؾشبزُ ًْبيي  Gاگط . هشفبٍر هي ثبقس

زض ايي نَضر  اؾزٍ زاضاي اثط ثط ضٍي ؾطهبيِ فيعيىي 

)هبليبر ثْيٌِ ثط زضآهس ؾطهبيِ اًؿبًي نفط )0=Hτ  زض

حبلي وِ هبليبر ثْيٌِ ثط زضآهس ؾطهبيِ فيعيىي ّوَاضُ 

                                                      
1
 First-best Allocation  

)1(همساضي هثجز ٍ ثطاثط ثب  ετ −=K هي ثبقس. 

هؼبزلار هسل زض ايي الگَ وِ ثب سَخِ ثِ آًْب ثطًبهِ 

هطثَط ثِ حساوثط ؾبظي هغلَثيز  ثب ووه ًطم افعاض 

MATLAB  ثِ هٌظَض ثطضؾي ًطخ ضقس هشغيطّب زض

 :حبلار هرشلف ًَقشِ قسُ، ثِ نَضر ظيط اؾز
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)1(1 )()()( εαααε −−= tttttt GHuKvAY (34    )  

ttttt GCKYK −−−= δ
(35                              )  

tttttt HHzKxBH δββ −= −1)()(
(36                )  
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H

ttt
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t

K

tt HuRKvRT ττ += (37                     )  

ttttt TGBrB −+=
(38                                        )  

ثط اؾبؼ  α ،β ،δ ،ε،ρ  ٍδهمبزيط دبضاهشطّبي
 ،η،θ،γ،xسؼييي قسُ ٍ همبزيط 1379همبزيط ؾبل دبيِ 

u ،v ،z  ًيَسي ثِ ًحَي وِ -ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ گَؼ
سؾز آٍضزُ قَز ث حساوثطسبثغ  هغلَثيز اضائِ قسُ 

ٍ ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ وبليجطاؾيَى ٍ زض ًظط  ،قًَس هي
گطفشي همبزيط هؼمَل ثطاي آًْب ثِ حل هسل  دطزاذشِ هي 

زض ايي ضٍـ دبضاهشطّبي سَاثغ هرشلف ثِ ًحَي . قَز
قًَس سب خَاة ّبي ثسؾز آهسُ زض هؼبزلار هي سؼييي

 . گًَِ ذغبيي  ثطلطاض ثبقٌسهسل ثسٍى ّيف
زض اٍليي حبلز اظ الگَي اٍل اعلاػبر ظيط ٍاضز 

 :هؿئلِ هي قَز
n  : ِاؾزؾبل  60زٍضُ ثطًبهِ ضيعي و .  
α : اؾز 12/0زاضاي همساضي ثطاثط . 
β : اؾز 03/0زاضاي همساضي ثطاثط.  
ρ:اؾز 09/0همساضي ثطاثط  زاضاي. 
δ : اؾز 05/0زاضاي همساضي ثطاثط. 



 

 

 1389، دبييع ٍ ظهؿشبى (زٍضُ خسيس)، قوبضُ زٍم ( 37)، قوبضُ ديبدي ٍ يىن ، ؾبل ثيؿز(International Economics Studies)هغبلؼبر الشهبز ثيي الولل  44

 

ε : اؾز 12/0زاضاي همساضي ثطاثط. 
η:  اؾز 08/0زاضاي همساضي ثطاثط. 
θ : اؾز 1/0زاضاي همساضي ثطاثط. 
γ :اؾز 02/0زاضاي همساضي ثطاثط. 

  :x اؾز 283/0زاضاي همساضي ثطاثط. 
u :اؾز 536/0زاضاي همساضي ثطاثط . 

:v اؾز 631/0زاضاي همساضي ثطاثط. 
:z اؾز 338/0زاضاي همساضي ثطاثط. 

فَق ٍ ّوچٌيي همبزيط  ثب سَخِ ثِ همبزيط دبضاهشطّبي
 Cًطخ ضقس هشغيطّبي  C, ٍ K, G, H, Lهشغيطّبي 

زضآهس ) Yٍ زض ًْبيز ( هربضج زٍلشي) G، (ههطف)
ٍ ّوچٌيي همبزيط ؾغح آًْب زض ًوَزاضّبي ظيط ( هلي

 .آٍضزُ قسُ اؾز
 

 

 

 

 

 

 

 ريوذ ورخ رشذ مصرف(: 1)ومًدار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خارج ديلتيريوذ ورخ رشذ م(: 2)ومًدار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درآمذ مليريوذ ورخ رشذ (: 3)ومًدار 

وِ اظ ًوَزاضّبي هطثَط ثِ ًطخ ضقس  ّوبى گًَِ
هشغيطّب ديساؾز، ّط وسام اظ آًْب ثؼس اظ هسسي ووشط 

، اًس طا قسُؾبل ثِ يه ًطخ ضقس ثبثز ٍ دبيساض ّوگ 10اظ
ثب آًچِ وِ زض لضبيبي سطى دبيه اظ آى يبز قسُ ايي ٍ

وِ هي گَيس الشهبزي وِ هي ذَاّس سوبهيز ضفبُ 
اخشوبػي يب هغلَثيز خبهؼِ ضا زض عَل ظهبى حساوثط 
وٌس ٌّگبم ضقس ذَز ثبيؿشي ثِ ؾوز هؿيطي ّوبًٌس 

 .ذَاًي زاضزّن "هؿيط لبًَى علايي حطوز وٌس وبهلا
ثب ٍاضز . اؾز Cايٌدب هطثَط ثِ ًطخ ضقس  ًىشِ خبلت زض

وطزى ذبًَاضّب ثِ هسل ضفبُ آًْب ثِ ههطف ثؿشگي  ديسا 
زض ايٌدب هؿيطي ضا وِ زض آى ههطف ثِ آى . وٌسهي

هؿيط لبًَى . اؾزّوگطا قسُ اؾز هؿيط لبًَى علايي 
علايي، هؿيط ضقسي ضا سَضيح هي زّس وِ ٍلشي الشهبز 

ّويكِ ههطف ثيكشطي ضا ثِ آى هؿيط زؾز يبفز ثطاي 
ثبيس  .ًؿجز ثِ ّوِ هؿيطّبي زيگط اضائِ ذَاّس زاز

هشصوط قس وِ لبًَى علايي ثيي هؿيطّبي سؼبزلي 
ثلٌسهسر، سٌْب ثب سَخِ ثِ ايي فطو وِ الشهبز هي سَاًس 

ثط حؿت همبزيط  ،آظازاًِ ّطيه اظ آًْب ضا اًشربة وٌس
ى ثْشطيي سؼبزلي آًْب سفبٍر لبئل اؾز ٍ يىي ضا ثِ ػٌَا

وِ ؾغح اٍليِ هشغيط ثِ ػلز ايي. زّسٍ ثبلاسطيي اضائِ هي
C  هؿيط ضقس ههطف زاضاي حبلز  اؾز،همساض اًسوي

ٍ ؾذؽ ثِ يه ًطخ  اؾزّبي اٍليِ نؼَزي زض ؾبل
زض ٍالغ سىبًِ ًبقي اظ يه سغييط زض  .قَزثبثز ّوگطا هي

ؾبظز سب ههطف، فكبض ثط الگَي ههطف ٍاضز هي
ايي خْف  .ظبضار ههطفي زض خبهؼِ ثبقسَي اًشگخَاث
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ّبي آسي سؼسيل قسُ ٍ ّوگطايي ضا زض الگَي زض زِّ
 .وٌسههطفي ايدبز هي

چِ هكرم زض هَضز ًوَزاض هطثَط ثِ ضقس ؾشبزُ آى
يه سغييط زض ضقس الشهبزي، هؿيط ضقس ؾشبزُ ضا  ،اؾز

ثِ قسر سحز سبثيط لطاض ( ّبي اٍليِؾبل)زض زِّ اٍل 
خَز ضطيت يىؿبى ههطف، هؿيط ههطفي ثب ٍ. زّسهي

ّبي ثؼسي ّوَاض قسُ ٍ يه ضًٍس وبّكي هلاين زض زِّ
هربضج زٍلشي ًيع ثِ ػلز همساض اٍليِ . گيطزثِ ذَز هي

ثبلاي آى ًؿجز ثِ ثميِ هشغيط ّب زض هؿيط ضقسـ زاضاي 
لاظم ثِ شوط  .ّبي اٍليِ هي ثبقسوبّف قسيسي زض ؾبل

ليِ ايي هشغيط زيگط ايي اؾز وِ ثب وبّف زازى ؾغح اٍ
حبلز وبّف قسيس اٍليِ زض هؿيط ضقس هطثَعِ زيسُ 

ايي ٍالؼيز وِ الشهبز ايطاى ٍاثؿشگي ظيبزي ثِ  .قَزًوي
هل اؾز، ٍ زض أفؼبليز ّبي الشهبزي زٍلشي زاضز، لبثل س

عَل ظهبى آٌّگ وبّف هربضج زٍلشي ثِ آضاهي 
ٍ  زض قطايغي وِ ايدبز اًضجبط هبلي. نَضر هي گيطز

سَاًس هيعاى ٍاثؿشگي ثْيٌِ ؾبظي ًَع هربضج زٍلشي هي
 .ضا ثِ عَض هؼمَلي وبّف زّس

ّبي اٍليِ ّب ضا زض ؾبلسَاى اثط قَناؾبؾأ هي
زض ثلٌس هسر . هلاحظِ ًوَز وِ خٌجِ وَسبُ هسر زاضًس

چٌبًچِ الشهبز زچبض قىؿز ؾبذشبضي ًكَز ٍ ػَاهل 
زض  ،ًؿبظًسثيطًٍي ٍ غيط الشهبزي فكبض ثط آى ٍاضز 

سَاى هؿيطّبي ضقس يه حطوز هلاين ٍ ّوگطايي ضا هي
 .  هكبّسُ ًوَز

 ،سوبم قطايظ ّوبًٌس حبلز اٍل اؾززٍم  حبلززض 
سٌْب زٍضُ ثطًبهِ ضيعي ثِ ثيؿز ؾبل وبّف زازُ قسُ 

قَز وِ زض ايي حبلز ضؾيسى ثِ ًطخ هكبّسُ هي. اؾز
ز دبيب هشغيطّب هسر ظهبى ثيكشطي ًؿجز ثِ ظهبى قه

ًطخ ضقس هشغيطّب ًيع زاضاي همبزيط ٍ  ؾبل عَل هي وكس
سط ضًٍس، هشغيطّب ّبي وَسبُانَلا زض ظهبى. اؾزووشطي 
ثيط ًَؾبى ّبي هرشلف لطاض زاضًس ثِ عَضي وِ أسحز س

 . قَزهي طشسط ووّبي ثلٌسهسراهىبى اسربش اؾشطاسػي

ظيطا فطو وٌيس ، اؾزخب  ثطلطاض لضيِ سطى دبيه زض ايي
ضيعاى ٍ خبهؼِ ذيلي ثلٌس افك ظهبًي اظ زيس ثطًبهِوِ 
هٌسي چٌسيي ًؿل سَاًٌس ثْطُثِ عَضي وِ آًْب هي ،ثبقس

آيٌسُ اظ لطاض گطفشي ضٍي هؿيط لبًَى علايي ضا لحبػ 
زض چٌيي ، ّبي ذَز هٌظَض وٌٌسضيعيوطزُ ٍ زض ثطًبهِ

ضزي ؾيبؾز هغلَة ٍ ثْيٌِ ايي ذَاّس ثَز وِ زض اهَ
 "ز هؿيط لبًَى علايي سؿطيغ قَز ٍ فَضاحطوز ثِ ؾو

اظ  .ضيعي قَزثطاي ضؾيسى ثِ آى هؿيط اظ ضقس، ثطًبهِ
عطفي اگط همساض اٍليِ هشغيط ذيلي زٍضسط ٍ دبييي سط اظ 

ثِ عَضي وِ ثطاي ضؾيسى ثِ  ،همساض ثْيٌِ ذَز ثبقس
همساض ثْيٌِ ثِ يه فساوبضي اؾبؾي ًؿجز ثِ ههطف 

يي حبل افك ظهبًي ًؿل حبضط ًيبظ ثبقس ٍ زض ػ
ضيعاى ّن ذيلي هحسٍز ثبقس، ؾيبؾز هغلَة ٍ  ثطًبهِ

وٌس خبهؼِ ثِ نَضر آضام ٍ ثب احشيبط ثِ ثْيٌِ الشضب هي
  .ؾوز هؿيط لبًَى علايي حطوز وٌس

ايي ًَع هلاحظبر ثِ ػٌَاى اؾبؼ لضبيبي سطى 
حطفكبى ايي  "دبيه ضقس ثْيٌِ هغطح اؾز ٍ اؾبؾب

سط ثبقس ثبيس ًؿجز ظهبًي ثلٌس وِ ّط چِ افك ظهبًي اؾز
ووشطي عَل ثىكس سب ثِ هؿيط ضقس سطى دبيه زؾز 

ٍ ايي ضا هي سَاى ثِ ٍضَح زض ًوَزاضّبي ظيط وِ   ثس،يب
هطثَط ثِ ًطخ ضقس هشغيطّب زض حبلز ثطًبهِ ضيعي زض 

هلاحظِ  ،عَل قهز ؾبل زض همبيؿِ ثب چْل ؾبل اؾز
سَاى گفز وِ وبّف زٍضُ ّوچٌيي هي .ًوَز

زض زضٍى ذَز زاضز وِ  "ضيعي ايي ًىشِ ضا سلَيحب ثطًبهِ
اهيس ثِ آيٌسُ زض وبضگعاضاى الشهبزي اظ خولِ ههطف 
وٌٌسگبى وبّف يبفشِ، زض ًشيدِ آًْب ضا ثِ ايي هؿئلِ 

ّبي اٍليِ ثطًبهِ ضيعي زاضاي وٌس وِ زض زٍضٍُازاض هي
ههطف ثيكشط ثَزُ ٍ ووشط ثِ دؽ اًساظ ٍ ًشيدشبً 

اضي ثذطزاظًس، وِ ايي ذَز وبّف ًطخ ضقس گص ؾطهبيِ
زض ٍالغ . ثْيٌِ ضا زض هشغيطّبي گًَبگَى ثِ زًجبل زاضز

آًْب دبزاـ گصقز اظ ههطف حبل ذَز ضا ثطاي ههطف 
 .ثيكشط زض آيٌسُ ًؿجز ثِ حبلز اٍل اظ زؾز هي زٌّس
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 مصرفترن پايك شذ ر رمسي(: 4)ومًدار 

 

 

 

 

 

 

 

 خارج ديلتيمترن پايك رشذ  رمسي(: 5)ومًدار 

 

 

 

 

 

 

 

 درآمذ ملي ترن پايكرشذ  رمسي(: 6)ومًدار 

 11/0ثِ 09/0ًطخ سٌعيل ظهبًي اظ  افعايف ،حبلز ؾَمزض 
زض ايي حبلز قطايظ حبلز اٍل ثطلطاض . قَزفطو هي

افعايف  11/0ثِ 09/0 اظ ρخ سٌعيل ظهبًياؾز سٌْب ًط
ًطخ سٌعيل ظهبًي  اظ دبضاهشطّبي اؾبؾي زض . زازُ هي قَز

زّي ثِ ضفشبض ػبهليي الشهبزي ٍ ّوچٌيي زاضاي قىل
. اؾزّبي ضقس هرشلف ًمف اؾبؾي زض زؾشيبثي ثِ ًطخ

عَض وِ اظ زيسگبُ ًظطي اؾشسلال قسُ اؾز چَى ّوبى
ρ  دبضاهشط حبون  ثط ضخحبى ههطف وٌٌسُ ثيي ههطف

قَز وِ افعايف زض آى ؾجت هي ،خبضي ٍ آسي اؾز
ػبهليي الشهبزي زض سهوين گيطي ّبي ذَز ّط چِ ثيكشط 

زضًشيدِ ثب افعايف ههطف . اٍلَيز ضا ثِ ظهبى حبل زٌّس
فؼلي ٍ وبّف دؽ اًساظ ٍ ؾطهبيِ گصاضي قبّس وبّف 

ّبي آيٌسُ ذَاّين ثَز ٍ ًطخ ضقس ف زضؾبلههط
چَى سمؿين . يبثسهشغيطّب ًيع زض ثلٌس هسر وبّف هي

گصاضي ثَؾيلِ ذبًَاضّبي سَليس ثيي ههطف ٍ ؾطهبيِ
قَز، ثبيس هكرم قَز وِ آيب سغييط ًگط اسربش هيآيٌسُ

اگط سغييط هَضز اًشظبض ثبقس،  .اؾزهٌشظطُ يب غيطهٌشظطُ 
ضفشبض ذَز ضا لجل اظ ٍلَع آى سغييط ذبًَاضّب هوىي اؾز 

ثٌبثطايي سَخِ ذَز ضا ثِ حبلز ؾبزُ سط وِ زض آى  .زٌّس
يؼٌي  ،سغييط هَضز اًشظبض ًيؿز هؼغَف هي ؾبظين

ذبًَاضّب ثب سَخِ ثِ ثبٍض ذَز زض ايي ثبضُ وِ ًطخ سٌعيل 
وٌس ٍ الشهبز ضٍي هؿيط ضقس هشؼبزل  حبنلِ سغييط ًوي

اي اظ ظهبى ثطذي زض ًمغِ. سوٌٌثْيٌِ ؾبظي هي اؾز،
وٌٌس وِ ضخحبًكبى عَض ًبگْبًي وكف هيِذبًَاضّب ث

ّبي سغييط وطزُ اؾز ٍ حبل هغلَثيز آسي ضا ثب ًطخ
ثطاي آظهَى . وٌٌسثبلاسطي زض همبيؿِ ثب گصقشِ سٌعيل هي

ًظطيِ يبز قسُ زض هَضز ايطاى، زض ايي دػٍّف ثِ سغييط زض 
ًطخ ضقس الشهبزي ٍ ًطخ  ايي ًطخ ٍ ثطضؾي سبثيط آى ثط

زض ايي . ضقس ثْيٌِ ؾبيط هشغيطّب دطزاذشِ قسُ اؾز
اثشسا حبلز اٍل الگَ ضا زض ًظط گطفشِ ٍ ؾذؽ  ذهَل

 عَضي، ثِدطزاذشِ قسُ اؾز 11/0ثِ  09/0اظ  ρثِ سغييط
ًوَزاضّبي ظيط لبثل هكبّسُ زض وِ زضؾشي ًشبيح الگَ 

 .اؾز
يبثس، سغييط هي 15/0ثِ  12/0اظ  α محبلز چْبضزض 

زض ايي حبلز ًؿجز ثْيٌِ هربضج زٍلشي ثِ ػجبضسي ثِ 
ثب افعايف . افعايف ديسا هي وٌس 1ؾشبزُ ثب سَخِ ثِ گعاضُ 

هشغيطّب  يايي ًؿجز هكبّسُ هي قَز وِ  ًطخ ضقس ثْيٌِ
 .يبثسوبّف هي
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مبتىي بر  ريوذ ورخ رشذ مصرف(: 7)ًدار وم

 سىاريًي تىسيل

 

 
خارج ديلتي مبتىي بر ريوذ ورخ رشذ م(: 8)ومًدار 

 سىاريًي تىسيل

 

 
 درآمذ ملي مبتىي بر ريوذ ورخ رشذ (: 9)ومًدار 

 ىاريًي تىسيلس

ي در وتيجٍ ريوذ ورخ رشذ مصرف(: 11)ومًدار 

 αتغيير  

 
در  ريوذ ورخ رشذ مخارج ديلتي(: 11)ومًدار 

 αي تغيير وتيجٍ

 

در  ريوذ ورخ رشذ درآمذ ملي(: 12)ومًدار 

 αي تغيير  يجٍوت
 

. اؾز 14/0ثِ  12/0اظ  εافعايف هطثَط ثِ ن دٌدحبلز 
حبنل اظ   ط ذلاف خْز ًشبيحثزض ايي حبلز سغييطار 

ًؿجز ثْيٌِ هربضج   ،ثِ ػجبضر زيگط .اؾز αافعايف
ضقس هشغيطّب ثِ  ٍ ًطخ يبفشِزٍلشي ثِ ؾشبزُ وبّف 

-اؾشثٌبي هشغيط هربضج ًؿجز ثِ حبلز اٍل افعايف هي

سَاى زض ايي افعايف زض ًطخ ضقس هشغيطّب ضا هي .يبثس
سَليس ثرف ؾشبزُ  ًشيدِ افعايف ؾْن ؾطهبيِ زض سبثغ

ّوچٌيي وبّف ًطخ ضقس هربضج زض ًشيدِ  .زاًؿز
 .اؾزوبّف ًؿجز هربضج اظ ؾشبزُ ًْبيي 
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ي در وتيجٍ ريوذ ورخ رشذ مصرف(: 13)ومًدار 

εتغيير 

در  ريوذ ورخ رشذ مخارج ديلتي(: 14)ومًدار 

 εي تغيير وتيجٍ

ملي در درآمذ ريوذ ورخ رشذ (: 15)ومًدار 

εي تغيير  وتيجٍ

ثٌبثطايي همساض ثْيٌِ هربضج ٍ ًطخ ّبي ثْيٌِ هبليبسي 
 α ٍεوِ همساض آًْب ثؿشِ ثِ دبضاهشطّبي ثب سَخِ ثِ ايي

وِ زض ايي سحميك اظ ضٍـ وبليجطُ وطزى زاضز ٍ ايي
ّبي هرشلفي ثطاي ثطضؾي هسل زض لزاؾشفبزُ قسُ ٍ حب

ّبي زاضاي خَاة ،ايطاى هَضز سَخِ لطاض گطفشِ اؾز
اظ ايي ضٍ . ّبي هرشلف ّؿشٌسهٌحهط ثِ فطزي زض حبلز

ّب ثِ ًوَزاضّبي سَاًس ثطاي يبفشي ايي دبؾدذَاًٌسُ هي
قَز وِ ايي هؿألِ ؾجت هي. اضائِ قسُ  هطاخؼِ ًوبيس

اظ خولِ ؾطهبيِ ٍ ذسهبر همبزيط ثْيٌِ ؾغح ّط هشغيط 
ٍ زيگط هشغيطّب قبهل ههطف، زضآهس هلي، )ػوَهي 

زض ّط ؾبل هؼلَم گكشِ ٍ زض ًشيدِ ( ؾطهبيِ ذهَني
ضيعي ٍ ضيع ثطاؾبؼ آًْب ثِ ثطًبهِگصاض يب ثطًبهِؾيبؾز
چٌيي ّب ٍ همبزيط ّنايي ًطخ. گصاضي ثذطزاظزؾيبؾز

بي هبليبسي ّبي ػوَهي زٍلز ٍ ًطخ ّهيعاى سأثيط ّعيٌِ
زض ٍالغ . وٌٌسهشفبٍر ضا ثط ضقس الشهبزي ضا هكرم هي

زٌّس وِ ثطاي زؾشيبثي ثِ ضقس الشهبزي آًْب ًكبى هي
ثْيٌِ هيعاى ًؿجز  هربضج ثِ ؾشبزُ ٍ ًطذْبي هبليبر 

چِ لسض  ثْيٌِ ثط ضٍي ؾطهبيِ فيعيىي ٍ ؾطهبيِ اًؿبًي
ثط سَاًس ثَزُ ٍ زٍلز ثِ ػٌَاى ػبهل الشهبزي وِ هي

ايٌْب وٌشطل زاقشِ ثبقس چِ سأثيط قگطفي زض ضقس 
ثِ ّط حبل اًشربة ايي وِ ّط . الشهبزي وكَض زاضز

وِ هربضج چِ همساض ّبي هبليبسي ٍ اييوسام اظايي ًطخ
اظ ؾشبزُ  ضا سكىيل هي زّس اظ اّويز ذبني ثطذَضزاض 

 .اؾز
 گيريوتيجٍ. 4

يه ازثيبر اذيط زض هَضز ضقس ٍ هبليبر ثط ثْيٌگي 
ضٍي ّوِ ػَاهل اًجبقز دصيط  هبليبر ثلٌس هسر نفط

ثِ عَضي وِ زض يه هؿيط هفطٍو  ،سَليس سأويس زاقشِ
اظ هربضج زٍلز، عطح هبليبر ثْيٌِ ًيبظهٌس زٍلشي اؾز 
وِ ثشَاًس هَخَزي هثجشي اظ ّعيٌِ ػوَهي ضا زض وَسبُ 
هسر ثؿبظز ٍ زض ثلٌس هسر هربضج زٍلز ثب زضآهس 

جس زاضايي ّبي ػوَهي ثِ خبي سَؾل ًبقي اظ هسيطيز ؾ
ثِ ثطًبهِ ّبي هبليبسي وِ ثبػث ثْن ضيرشگي هي قًَس، 

 .سأهيي هبلي هي قَز
ّبي اػشجبضي يه ًشيدِ ًَػي زض ثْيٌگي ٍضؼيز

زض . اؾزسحليل ضهعي اظ هؿبئل هطثَط ثِ هبليبر ثْيٌِ 
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حبلز هؿئلِ ثسٍى ليس زٍلز زاضايي ّب ضا زض يه هؿيط 
 .بليبر ثط ثطٍر سأهيي ؾطهبيِ هي وٌسوبضا اظ عطيك ه

حشي ظهبًي وِ ًطخ ّبي هبليبسي اٍليِ عَضي هحسٍز 
قًَس وِ وبضاسطيي هبليبر ثط ثطٍر زض زٍضُ اٍليِ هي

وِ  اؾز،وٌبض گصاقشِ قَز ضاُ حل ثْيٌِ ٌَّظ ايي 
همساض زاضايي هَضز ًيبظ ّط چِ ؾطيؼشط زض وَسبُ هسر 

زضآهس ًبقي اظػَاهل ًطخ ّبي هبليبسي ضٍي . سأهيي قَز
قًَس دصيط ثط اؾبؼ اضظـ حساوثطقبى سٌظين هياًجبقز

. قًَسؾذؽ زض ثلٌس هسر ثِ ؾوز نفط ؾَق زازُ هي
ّبي ؾٌگيي ثب اًجبقز ؾطهبيِ ػوَهي زٍضُ اٍليِ هبليبر
وٌٌس ٍ ثَضَح هكرم اؾز وِ ايي ثطذَضز ديسا هي

 .اؾز 1يه قطايظ زٍهيي ثْشطيي
ّبيي بي ؾيبؾز ثْيٌِ زض هسلّزض ايي همبلِ ٍيػگي

هَضز سحليل  ؾز،وِ هربضج زٍلز ثِ نَضر زضٍى ظا
هرهَنأ سوطوع زض ايٌدب ثط ضٍي . لطاض گطفشِ اؾز

ؾِ ثركي ثب هربضج هَلس،  يظاّبي ضقس زضٍىهسل
 :ثَز سحز فطٍو ظيط

وسام ثرف اظ الشهبز اظ ػطضِ وبلاّبي ػوَهي هَلس -1
 .سَؾظ زٍلز ؾَز هي ثطز

بهل سَليسي اظ اثطار ثطًٍعاي هربضج زٍلز وسام ػ-2
 .ثط ضٍي ثْطُ ٍضي ؾَز هي ثطز

چٌيي ثِ سدعيِ ٍ سحليل ًشبيح الگَي ضقس ّن
الشهبزي ثب سَخِ ثِ آهبضّبي الشهبزي ايطاى ٍ سغييط 
دبضاهشطّبي انلي ثطاي ثطضؾي حبلز ّبي گًَبگَى 

چِ اظ ثطآٍضز آى. هوىي زض الشهبز ايطاى دطزاذشِ قس
ثيط ػويك سغييط دبضاهشطّب ثط أس ،لبثل زؾشيبثي اؾز ًشبيح

ًشبيح، ضاثغِ ضقس الشهبزي ثب ًطخ ضخحبى ظهبًي ٍ 
ّبي ػوَهي ، ثطآٍضز ّعيα  ٍεٌِهمبزيط هشفبٍر

ّبي يبز قسُ ٍ ؾطاًدبم زٍلز ٍ ًطخ ضقس آًْب زض حبلز
ثيطگصاضي ثط ًطخ ضقسّبي ًمف افك ثطًبهِ ضيعي زض سب

ًشبيح ثيبًگط ايي ٍالؼيز اؾز وِ ّطگًَِ . ثْيٌِ اؾز

                                                      
1
 - Secend – Best   

سغييط زض ؾغح هشغيطّبي ولاى الشهبزي، ًَؾبى ّبي 
حبلي وِ اثط قسيس وَسبُ هسر ضا زض دي زاضز، زض

ّبي ايدبز قسُ وِ هوىي اؾز ثِ نَضر قىؿز
اسربش  .ؾبذشبضي ثبقس زض ثلٌس هسر ذٌثي هي گطزز

سَاًس ثِ ضقس الشهبزي، هٌبؾت الشهبزي هي ّبيؾيبؾز
وبّف ٍاثؿشگي الشهبز ثِ زٍلز ٍ ضقس هٌبثغ سَليس 

 .ووه وٌس ٍ الگَي ههطفي ٍ سَليسي ضا انلاح ًوبيس
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 :پيًست

 : 3ٍ 2 ،1 اثجبر گعاضُ ّبي 

هميس ثِ نَضر ظيط  يضيعهؿئلِ ثطًبهِ 2ٍ 1زض هسل ّبي 

 : قَزسؼطيف هي
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 ،زّسػجبضار زٍهي ليَز لبثل اخطا ضا ًكبى هيزض آى وِ 

قبهل وبلاّبي  -وِ اضظـ سٌعيل قسُ فؼلي ههطف

ثبيس ثطاثط ثب ول ثطٍر ههطف  -ٍ سَليس ذبًگي 1ثبظاض

هؿئلِ (. اؾزضطيت لاگطاًػ  ψ)ثبقس وٌٌسُ 

حساوثطؾبظي ًؿجز ثِ زٍ ليس ظيط ثطاي ؾطهبيِ اًؿبًي ٍ 
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ثٌبثطايي هكرم هي قَز وِ ثبيس هبليبر ثط ؾطهبيِ زض 

)1(ثطاثط ثب 2ثطاثط نفط ٍ زض هسل  1هسل  ε− ثبقس .

گطفشي حبل ًكبى زازُ هي قَز وِ زض نَضر زض ديف

ؾيبؾز ثْيٌِ، ضطايت هطثَط ثِ سؼبزل ثبظاض ّوگي ثطاثط 

===0يؼٌي. نفط ذَاٌّس ثَز φεϕ . ِثب سَخِ ث
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ّس ّوَاضُ نفط ذَا( 17-ح)ثٌبثطايي ؾوز چخ ضاثغِ 
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ٍ زض هسل  Hτ=0  1ثٌبثطايي ؾيبؾشگصاض ثبيس زض هسل

2 
εα
εατ

−
−

=
1

)1(H ثٌبثطايي زض ؾيبؾز ثْيٌِ . لطاض زّس

 : ثَزخِ هشؼبزل ٍ شذيطُ ثسّي ػوَهي ثطاي نفط اؾز

GYvKRKK =−= αετ )1( 1ثطاي هسل           

GYvKRHH =−= αετ )1( 2ثطاي هسل      

 
 


