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  چکیده

بـا اسـتفاده از روش      ) 1338-1386( تابع تولیـد بخـش نفـت و گـاز طـی دوره               ،در این تحقیق  
ARDL   گذاري در تحقیق و توسعه بخش نفت       رمایهدهد که س    نتایج نشان می   . برآورد شده است

وري نیـروي کـار و سـرمایه در بخـش      وري کل عوامـل و بهـره        اي بر بهره    ملاحظه  اثر قابل  ،و گاز 
 بـالا  ،گیري با توجه به سهم و اهمیت نفت و گاز در اقتصاد کـشور  این نتیجه. مذکور داشته است 

گـذاري در تحقیـق و توسـعه صـنعت         ه و بازدهی زیاد سـرمای     ،بودن ارزش افزوده مشتقات نفتی    
  .ادي برخوردار است از اهمیت زی،مذکور

 
  هاي کلیدي واژه
  .ARDL، ارزش افزوده نفت و گاز، روش کشش نهاده، تابع تولید، وري کل بهره

  
  مقدمه

وري یکی از موضوعات اساسی در واحدهاي تولیدي و خدماتی است که توجه بـه آن         بهره
جلوگیري از هدر رفتن نیروها در فراینـد تولیـد،    از عوامل تولید وعلاوه بر استفاده بهینه   

توجه  عدم. پذیري صنعت در بازار خواهد بود    موجب افزایش سود و همچنین قدرت رقابت      
برداري از منابع تولیدي و افزایش تـوان       متأسفانه روند نامطلوبی را در بهره      ،لهئبه این مس  

در ایـن  .  براي کشور ما ایجاد نموده است  ،زارهاي جهانی در با  ویژه ه ب ،پذیري کالاها   رقابت
                                                   

  دانشگاه علامه طباطباییدانشیار . 1
  Asghar_mobarak@yahoo.com، الملل وزارت بازرگانی کارشناس ارشد اقتصاد دفتر امور بین. 2
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 و همچنـین در  ،توجهی در صادرات، درآمدهاي دولت     صنعت نفت کشور سهم قابل     ،میان
 از تولیـد  %15طور متوسط بیش از   نفت به، طی دهه اخیر  ،بر اساس آمار  . تولید ملی دارد  

 از درآمـدهاي دولـت را   %35 و حـدود   ، از درآمدهاي صـادراتی    %70ناخالص ملی، حدود    
  1.خود اختصاص داده است به

یـک از     درجه استفاده مـؤثر از هـر       ، در اصطلاح و مفهوم اقتصادي     2وري واژه بهره 
وري یک دیدگاه فکـري اسـت کـه         بهره). EPA،  وري اروپا  آژانس بهره (عوامل تولید است    

وري مبتنـی   بهره.  بهبود بخشد،همواره سعی دارد آنچه را که در حال حاضر موجود است     
تواند کارها و وظایفش را هـر روز بهتـر از روز پـیش بـه             این عقیده است که انسان می      بر

. اند طور ساده نسبت ستانده به داده نیز تعریف کرده      هوري را ب   همچنین بهره . انجام رساند 
  3.شود سازد که از یک واحد داده چند واحد ستانده حاصل می این تعریف مشخص می

ري مفهـومی جـامع و دربرگیرنـده کـارایی بـوده اسـت کـه بـراي افـزایش                    و بهره
 در زمـانی کـه   4 لنینطور که   همان و   ،شود یش از پیش نمایان می    باستانداردهاي زندگی   

کند بحـث خـود را بـا ایـن جملـه             بحث فلسفی خود را در زمنیه قدرت تولید مطرح می         
ثیرگـذار بـر   أترین عوامل ت سرمایه مهموري کار و   در تحلیل نهایی، بهره   «برد که    پایان می 

وري در   بهـره ،طـور کلـی    بـه  .»شـود   اجتماعی ما محسوب می    -پیروزي سیستم اقتصادي  
وري بـا   گیـري بهـره    انـدازه ، در نهایت.کلیه مکاتب اقتصادي مورد توجه خاص بوده است       

 هـاي  هـاي مختلـف پارامتریـک و غیرپارامتریـک بـا اسـتفاده از روش               استفاده از شاخص  
هـا را بـراي ارتقـاء     ثیرگـذار بـر ایـن شـاخص      أترین عوامـل ت    مده و مه  شمختلف محاسبه   

 در .گیـرد   مورد بحث قرار مـی     ،کلیچه   چه در حالت جزئی و       ،وري کل عوامل تولید    بهره
 میـزان   ،علاوه بـر آن   و   عوامل تولید نبوده     ،وري ثیرگذار بر بهره  أ تنها عوامل ت   ،عصر جدید 

 شـود  نیـز درنظـر گرفتـه مـی     عه و انباشت دانش براي ارتقاء آن        توس هاي تحقیق و   هزینه
  ).1379، امامی میبدي(

 جهـان شـاهد تحـول شـگرف و عظیمـی در      ،دنیاي امروز صنعت و تجارت  لذا در 
هاي پیـشین بـوده    گیري یک نظام فنی و اقتصادي متفاوت با دوره       عرصه فناوري و شکل   

 و سهم مواد   ،عات، دانش و نوآوري افزایش    در فرایند نوین تولید صنعتی، سهم اطلا      . است

                                                   
 )1386 (گزارش بانک مرکزي .1

2. Productivity 
  وري آسیایی سازمان بهره. 3

4. Lenin 
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کـه امـروزه ارزش یـک     طـوري   به، یافته استکاهشکار رفته در آن    هاولیه و نیروي کار ب    
 نـه بـا میـزان کـار و سـرمایه            ،شـود  کار رفته تعریف می    هکالاي تولید شده با تکنولوژي ب     

ب خـود تحـت عنـوان       کتـا   در ،نگر معروف   آینده ، پیتر دراکر  ،در این مورد  . موجود در آن  
تولید در ایـن زمـان،   واقعی کننده  منبع کنترل « :نویسد  می »داري جامعه پس از سرمایه   «

  . بلکه دانش است، و کار نیست،دیگر زمین، سرمایه
  TFP(1( وري کل عوامل روش محاسبه بهره

هـاي حـسابداري نظیـر       توان از سطح ساده استفاده از شـاخص        وري را می   محاسبات بهره 
ینـد  ا که بر ،تر نظیر استفاده از تابع تولید      ها تا سطح فنی و پیشرفته      تولید به نهاده  نسبت  

استفاده از روش تابع تولید براي .  انجام داد ،اثرگذاري تمامی عوامل دخیل در تولید است      
 از این مزیت برخوردار است که سهم موزون تمامی عوامـل دخیـل در               ،وري محاسبه بهره 

هـا مـؤثر    گرفتن عواملی که در طول زمان بر تولید و هر یـک از نهـاده         تولید را با در نظر      
 کلیه ،استفاده از روش رگرسیونی براي تخمین ضرایب تابع تولید    با   .دارد اند بیان می   بوده

خود گرفته است، در تخمین ضرایب مـستتر خواهـد       ه  تأثیراتی که متغیر در طول زمان ب      
در تغییرات تولیـد  ...)  و، سرمایه،کار(وامل تولید دهندگی هر یک از ع  بود و میزان توضیح   

  .دشو خوبی مشخص می هب
عنوان یک عامل انتقـال در طـول     پیشرفت فنی را تنها به »سولو« ،1957سال   در

این نوع برخورد به موضوع در واقع به ایـن صـورت توجیـه              . دکن زمان وارد تابع تولید می    
 بـا  سپس ،سازمانی تشکیلاتی تابع تولید زیر   شود که پیشرفت فنی با ایجاد اصلاحات          می

 و تقـسیم دو طـرف بـر تولیـد، رشـد اقتـصادي بـین                 ،گرفتن دیفرانسیل نسبت به زمان    
 پیـشرفت تکنولـوژي تقـسیم       و) اشـتغال و سـرمایه فیزیکـی      (ترکیب وزنی عوامل تولید     

  :شود می
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1. Total Factor Productivity (TFP)  
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L ،در این فرمول  
o

K  نرخ رشد اشتغال،   
o

A  و  نرخ رشد سرمایه،   
o

. اسـت  رشد تکنولـوژي    
A ،)1( در معادله 

o

 که دربرگیرنـده  است،به پسماند سولو و یا کل بازدهی عوامل معروف        
  1.باشد و پیشرفت تکنولوژي می) رسرمایه و نیروي کا(وري عوامل تولید  بهره

 از دخالت دو فرآیند کـار و  اي  تابع تولید نئوکلاسیکی که شکل ساده ،طور ساده  هب
  :به شکل زیر است دکن سرمایه را تبیین می

βα
ttt KALY =  )2(  

  .  میزان تولید استY و ، سرمایهK ، نیروي کارLکه در آن 
وري   یـا همـان بهـره    TFP نمایانگر مقدار متوسط   در معادله فوق     A جزء   ،در واقع 

ی یا کار،ها  خلاقیت،هاي طرف عرضه    که وابسته به عواملی نظیر سیاست      ،کل عوامل است  
طور خلاصه تحت عنـوان   ه و عموماً ب،ی دیگر است و سایر عوامل کیفی و کم   ،تکنولوژیکی

وري در طول    ه روند بهره  منظور دستیابی ب   هب. شود  از آن نام برده می     »ضریب فنی تولید  «
 کـه بـا محاسـباتی از       است، زیر هدف محاسبه رابطه     ، از نظر کلی   ،)دوره مورد نظر  ( زمان

  : استدستیابی طریق تخمین تابع تولید فوق قابل
oooo

tttt KLYTFP βα −−=  )3(  

 ،در رابطه فوق
o

tTFP وري کل،  تغییر در بهره Y
o

 β  وα رشد تولید یـا ارزش افـزوده و   
یـک از   ند که مبین کشش یا سهم هرهست حاصل از رگرسیون    یترتیب ضرایب تخمین   به

 α و کوچکتر از یک بودن مجموع ضـرایب          ،بزرگتر بودن، برابر یک   . هاي تولید است   نهاده
ایـن  (اسـت  ید  یا کاهنده نسبت به مقیاس تول   ،ینده، ثابت اتخمینی بیانگر بازدهی فز    β و

 دههـاي اقتـصادسنجی آزمـو    توانـد بـر اسـاس روش     عنوان یک گزاره ریاضی می     همطلب ب 
  ).شود

وري   نیز در محاسـبه بهـره     رامتریک و حسابداري  اهاي ناپ  استفاده از روش شاخص   
 نیـز در صـورت وجـود اطلاعـات، بـراي تکمیـل مطالعـه                ،به همین منظور  . معمول است 

ها و مؤسـسات مختلـف مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه و              تی که عموماً در شرک    یها شاخص
نظیـر سـازمان ملـی    ( منطبق با تعـاریف ارائـه شـده از سـوي مؤسـسات معتبـر داخلـی               

المللـی    آژانس بـین   -OECD -نظیر سازمان همکاري اقتصادي اروپا    ( و جهانی ) وري بهره
                                                   

ها، پیشرفت فنی در نیروي کار و برخی دیگر، پیشرفت فنی در سرمایه فیزیکی لحـاظ              در برخی مدل  . 1
  ).رومر(شود  می
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ترین   از مهم   که برخی  ،شود است محاسبه می  ) EPA -وري اروپا   و آژانس بهره   -ILO -کار
  :زیر استها به قرار  این شاخص

 :وري هاي جزئی بهره  شاخص)الف
  ).تعداد کارکنان/ ارزش افزوده (کار  وري نیروي بهره •
هزینه سرمایه یا ارزش انباشـت سـرمایه ثابـت    / ارزش افزوده (وري سرمایه    بهره •

 ).طی دوره
 ).ارزش انرژي مصرفی/ ارزش افزوده (وري انرژي  بهره •
 ).ارزش مواد مصرفی/ ارزش افزوده یا مقدار تولید (وري مواد  بهره •
  ).جبران خدمات کارکنان/ ارزش افزوده (پذیري نیروي کار  شاخص رقابت •

  :وري کل  شاخص بهره)ب
  ).ها ارزش کل داده/ ارزش افزوده ( •
  ).جبران خدمات کارکنان+  هزینه مصرف سرمایه/ ارزش افزوده ( •

  
وري کـل عوامـل،    بداري براي محاسـبه شـاخص بهـره     استفاده از روش ساده حسا    

به جهت آسان بـودن روش محاسـبه و         (رغم سهولتی که در محاسبه آنها وجود دارد          علی
 بنـابراین،  .تواند دربرگیرنده تمامی عوامل مؤثر در تولید باشد         نمی ،)اطلاعات در دسترس  

ینـد تـوأم بـا    ایـک فر  کـه  ،یک از این عوامل در فرایند تولیـد     از جهاتی تفکیک سهم هر    
  .پذیر نیست  امکاناست،ها  حضور همه نهاده

  و مطالعات خارج ازکشور وري کل توسعه در افزایش  بهره نقش تحقیق و
.  کـشور اسـت    آنتحقیق و توسعه هر کشوري عامل اصـلی رشـد و شـکوفایی اقتـصادي                

و کـاهش  هایی که در بهبود کیفیت و توسعه محـصولات نـو و نـوآوري در تولیـد           فعالیت
هاي خود را در قالـب تحقیـق و توسـعه        فعالیت  عمدتاً ،هزینه هاي تولیدي موفق هستند    

  .دهند   انجام می
عنـوان   پـذیري بـه    رقابت،یافته که در اقتصاد همه کشورهاي توسعه با توجه به این   

 محصولات، تحقیق و توسعه نقـش      شدن پذیر  براي رقابت  ،موضوع اصلی مطرح بوده است    
  تحقیـق و  ،از طـرف دیگـر    . کنـد       افزایش کیفیت و بازدهی محصولات ایفا مـی       ثري در   ؤم

گـذاري روي     سـرمایه  در آن  بخـصوص ایـران کـه        ،توسعه در کشورهاي در حـال توسـعه       
هاي مختلـف اقتـصادي    گذاري بیشتر در بخش  نیازمند سرمایه کم است، تحقیق و توسعه    

  .است
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ي تحقیـق و توسـعه، رشـد        هـا  زاي مبتنـی بـر فعالیـت       هـاي رشـد درون     در مدل 
هـاي تحقیـق و توسـعه توضـیح داده      بلندمدت با تمرکـز روي پیـشرفت فنـی و فعالیـت          

 و  ،)1991( 2، گروسـمن و هلـپمن     )1990( 1هـاي رومـر    گونه کـه در مـدل      همان. شود می
شود، پیـشرفت فنـی از تـلاش بـراي اختـراع و ابـداع               دیده می  )1992( 3هویت آگهین و 

. گـردد  وري و رشد اقتـصادي مـی     هر ابداع موجب افزایش بهره     ،جهنتی  در .شود نتیجه می 
ترین عامـل   چرا تحقیق و توسعه از عوامل مهم و شاید مهمتوان بیان کرد که   می ،بنابراین
دهد که همراه با افزایش       تجربه موجود در پیشرفت اقتصادي جهان نشان می        .استتولید  

 بـسیاري از  . نیـز افـزایش داشـته اسـت       ، رشد اقتـصادي   تحقیق و توسعه  انباشت سرمایه   
تی از سوي فعالیـت      مطالعات تجربی بیان می    هـاي تحقیـق و توسـعه بـه رشـد           دارند علی

یعمل آمده در جهت بررسی  هتحقیقات ب . اقتصادي وجود دارد   هاي تحقیـق و   فعالیت کم
و هـاي تحقیـق    هزینـه هاي ارائه شـده،   در مدل که (60 و 50 و رشد در دهه هاي      توسعه
، دلالت بر همبستگی بـین تغییـر      )عنوان یک متغیر توضیحی منظور شده است        به توسعه
 .دارد تولید ناخالص ملی  و تغییرتحقیق و توسعههاي  هزینه

 آنچنان از وجود امکانات گسترش دانش علمی        1848جان استوارت میل در سال      
 .روت حدي نداردکرد رشد ث در جهت افزایش تولید به هیجان آمده بود که تصور می

در مقاله خـود ادعـا کـرد کـه           )1955 (4»اول« پس از گذشت بیش از یک قرن،        
هـاي تحقیـق و توسـعه وجـود      ارتباط محدود بین نرخ رشد تولید ناخالص ملی و فعالیت         

کاهش یابـد، نـرخ رشـد      % 3هاي تحقیق و توسعه      دارد و بیان داشت اگر نرخ رشد هزینه       
  .درصد در سال کاهش خواهد یافت 5/1 تا 1اقتصادي به میزان 

یکی از نخستین تحقیقات انجام شده در خصوص ارتبـاط بـین متغیـر تحقیـق و              
 ارتبـاط بـین     »اول«. است )1955( »اول«توسعه و تولید ناخالص ملی مربوط به مطالعه         

 1954 سـاله قبـل از   30هاي تحقیقات و تولیـد ناخـالص ملـی را طـی یـک دوره               هزینه
 و  1960هـاي     ارتباط بـین دو متغیـر مـذکور را بـراي سـال             ،این اساس بررسی کرد و بر     

ارزیــابی وي در مــورد میـزان رشــد تولیــد ناخـالص ملــی در نتیجــه   .  تخمـین زد 1965
خطاي او از این واقعیت ناشی مـی  . کمتر از میزان واقعی بود   هاي تحقیق و توسعه،    هزینه

در .  زمان در نظر نگرفتـه بـود  شد که وي افزایش سرعت پیشرفت تکنولوژیک را در طول   

                                                   
1. Romer, 1990 
2. Grossman & Helpman, 1991 
3. Aghion & Howitt, 1992 
4. Ewell, 1995 
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 بـا اسـتفاده از   )1961( 1عمل آمـد، جانـسون و اسـترینر    ه اول ب کوششی که متعاقب کار
تنهـا یـک همبـستگی، بلکـه یـک ارتبـاط علـت و         مدل خود توانستند نشان دهند که نه      

معلولی بین تولید سرانه و میزان درصـد تولیـد ناخـالص ملـی تخـصیص داده شـده بـه                      
  . تحقیق و توسعه وجود داردهاي فعالیت

هاي تحقیـق و توسـعه سـرانه و تولیـد             به بررسی ارتباط هزینه    )1962( 2زاکازیت
جاي استفاده از اطلاعات مربوط به دو متغیـر مـذکور در    به. پردازد ناخالص ملی سرانه می 

 و تولید ناخـالص ملـی     1958یک سال، همبستگی میان هزینه تحقیق و توسعه در سال           
نتایج تحقیقات وي مشابه نتایج بررسـی جانـسون و اسـترینر       .  را بررسی کرد   1961سال  
  .بود

، )1986 و ،1980، 1973هـاي    در سـال  ( 3گروهی از اقتصاددانان نظیر گریلیچیـز     
 به بررسی ارتبـاط تحقیـق و توسـعه و رشـد اقتـصادي        )1982( 5 و شرر  ،)1981( 4لینک

هـاي    ارتباط مثبت و معنادار بین فعالیـت       هاي انجام شده بیانگر    نتیجه بررسی . پرداختند
 گویاي این واقعیت اسـت      ،هاي فوق  همچنین بررسی . استتحقیق و توسعه و رشد تولید       

 یکـسان   هاي تحقیق و توسعه دولتی یا خصوصی تقریبـاً         که میزان رشد حاصل از فعالیت     
میـزان  به بررسی رابطه تحقیق و توسعه با ) 1982(و شرر ) 1981(همچنین لینک   . است

 که نتایج آن بیانگر ارتباط بـین     ،تولید واحدهاي تولیدي در مورد کشور آمریکا پرداختند       
 نـرخ بـازدهی   ، همچنـین  .اسـت رشد تحقیق و توسعه و رشد تولیـد واحـدهاي تولیـدي             

  .تخمین زده شده است% 5/0تحقیق و توسعه حدود 
 بـیش از   اخیرهاي در تحقیقات دههدر رشد اقتصادي  تحقیق و توسعهالبته نقش  

 تحقیـق و توسـعه  زا بـر   هاي رشد درون  بوده است و اساس مدل     توجههاي قبل مورد     دهه
عنوان یکی از متغیرهاي تـابع تولیـد در نظـر گرفتـه         به تحقیق و توسعه  اگر  . استوار است 

 70هاي   و رشد در دهه    تحقیق و توسعه    هزینه گونه که در بررسی ارتباط بین       همان ،شود
 ،بـود چنین فرضی اعمال شده      ... و ،قتصاددانان نظیر گریلیچیز، شرر، لینک     توسط ا  80و  

تحقیقات انجام شده در جهت محاسبه اثر این متغیر در رشد تولیـد، حکایـت از اهمیـت         
 6 بـارو و سـالاي مـارتین       تحقیقـات نتـایج    ،همچنـین . آن در تبیین تغییرات تولیـد دارد      

                                                   
1. Johnson & Striner, 1961 
2. Szakasits, 1962 
3. Griliches, 1973, 1980, 1986 
4. Link, 1981 
5. Scherer, 1982 
6. Barro & Martin, 1995 
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 ،)1971(  4، لونـارد  )1982( 3، جی ویک  )1990( 2، گومولکا )1993( 1، ورسپاگن )1995(
و داخلـی   تحقیـق و توسـعه  انباشت سـرمایه     معنادار بین    ارتباط    بیانگر )1974( 5و برنچ 

  .استرشد اقتصادي 
نیز به بررسـی نقـش تحقیـق و توسـعه بـر رشـد اقتـصادي           ) 1992 (6لیچتنبرگ

وسـعه اثرمثبـت بـر    هاي تحقیـق و ت  گذاري در فعالیت سرمایهکه  دارد   پرداخته و بیان می   
گـذاري تحقیـق و توسـعه بخـش دولتـی از بخـش         با تفکیک سـرمایه  ي و .وري دارد  بهره

هاي تحقیق و توسعه با تأخیر بر نرخ رشـد و سـطح        بازده فعالیت نشان داد که    خصوصی،  
گـذاري تحقیـق و    وري اثر مثبت دارد و نرخ بازده اجتماعی تخمین زده شده سرمایه        بهره

گـذاري در تجهیـزات و    ود هفت برابر بزرگتر از نرخ بازدهی سـرمایه       توسعه خصوصی، حد  
  .ساختار است

تفاوت در دستیابی تکنولوژي موجـب تفـاوت        که  کند   بیان می ) 1993 (ورسپاگن
 و ارتباط مثبـت و قـوي بـین     شود  هاي مختلف اقتصادي می    در نرخ رشدکشورها و بخش    

 نیـز بـا   )1971 (لونـارد . ددرجه شدت تکنولوژي و نـرخ رشـد بخـش صـنعت وجـود دار        
ت بیان می  ت از سـمت رشـد فعالیـت      استفاده از آزمون علی هـاي تحقیـق و    کند کـه علیـ

هزینـه  کـه  کنـد    نیـز بیـان مـی   )1990(گومولکا . توسعه به سمت رشد تولید وجود دارد   
 .اثر معناداري بر افزایش محصول بنگـاه دارد ) صورت بخشی از فروش  هب(تحقیق و توسعه    

گرچه کشورهاي تازه صنعتی شده در مقایـسه        که  دارد    بیان می  )1993 (نورسپاگ
 و شـدت تحقیـق و توسـعه         زیـاد گذاري   با کشورهاي صنعتی داراي نسبت سرمایه     

یافتـه بـه     به موجب سـرریز تکنولـوژي از کـشورهاي توسـعه      اما نسبتاً کم هستند،  
 بـین   شـاهد فـراهم شـدن مقـدمات همگرایـی رشـد      ،کشورهاي تازه صنعتی شده 

  .هستیمکشورهاي تازه صنعتی شده و کشورهاي صنعتی 
گـذاري خـارجی و داخلـی در         نقش سـرمایه  « اي تحت عنوان   مقاله 7پارك جانسو 

این مطالعه بـه    .  ارائه داده است   »تحقیق و توسعه بر رشد اقتصادي در کشورهاي آسیایی        
تـایج آن در  محاسبه نرخ بازده تحقیق و توسعه داخلـی و خـارجی پرداختـه اسـت کـه ن                 

                                                   
1. Verspagen, 1993 
2. Gomulka, 1990 
3. Geweeke, 1982 
4. Leonard, 1971 
5. Branch, 1974 
6. Lichtenberg, 1992 
7. Park Jungsoo 
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 نرخ بازده تحقیق و توسعه داخلی بـراي         ،بر اساس نتایج این مطالعه    .  آمده است  1جدول  
 درصـد   1/87 تا   7/49 حدود   ،کره جنوبی، سنگاپور و تایوان    (سه کشور تازه صنعتی شده      

که نـرخ بـازده کـشور       در حالی  ، است »هفتگروه  «بزرگتر از کشورهاي    ) 1991در سال   
البته نتایج بیـانگر  . است درصد 5/20 و 3/24ترتیب   غیرآسیایی بهG-7ژاپن و کشورهاي    

 ـ  است،روند کاهشی نرخ بازده براي سه کشور تازه صنعتی شده             سـطح نـرخ بـازده    ا که ب
 نـرخ بـازده انباشـت تحقیـق و توسـعه      1. همگرایـی دارد  G-7تحقیق و توسعه کشورهاي     

  در حـالی ، درصـد اسـت  1 تا 5/0خارجی براي سه کشور تازه صنعتی شده نیز در دامنه          
. اسـت  درصد 2/3 تا  7/2که نرخ بازده انباشت سرمایه تحقیق و توسعه گروه هفت حدود            

 نرخ بازده سرمایه فیزیکی نسبت به سرمایه تحقیـق و توسـعه         ،براساس نتایج این مطالعه   
  2.اي که در سایر مطالعات نیز بدان اشاره شده است تر است، به گونهکم

وري در سه کشور تازه صنعتی شـده طـی        بیانگر آن است که بهره     همچنین نتایج 
هاي ابداع داخلـی    که ممکن است ناشی از فعالیت     ، افزایش یافته است   1980دوره بعد از    

کـشورهاي تـازه صـنعتی شـده از سـرریز      کـه  سـازد    همچنین خاطر نشان می   . آنها باشد 
   که تحت عنوان ،شوند مییافته منتفع  هاي تحقیق و توسعه کشورهاي توسعه فعالیت

  
  )درصد  (1991نرخ بازده سرمایه فیزیکی و تحقیق و توسعه در سال : 1جدول 

نرخ بازده تحقیق و   نام کشور
  توسعه داخلی

نرخ بازده تحقیق و 
  توسعه خارجی

نرخ بازده سرمایه 
  فیزیکی

  3/23  1  7/49  کره جنوبی
  5/24  5/0  1/87  سنگاپور
  9/22  1 4/57  تایوان
  8/19  7/2  3/24  ژاپن

G-72/14  2/3  5/20   غیرآسیایی  
 Jungsoo, Park, 2002: منبع    
 

                                                   
1. CHH (1997)ط نرخ بازده  متوس که دریافتR&D اسـت  درصد 121 داخلی .Park (1995)  متوسـط 

. محاسـبه کـرد  % 44 را OECDنرخ بـازده تحقیقـات داخلـی بخـش خـصوصی بـراي کـشورهاي عـضو           
Griliches and Lichtenberg (1984) نرخ بازده سرمایه گذاري R&D  بخش خصوصی در بخش صـنایع 

  . درصد تخمین زدند84/42-63/74 حدود 1964-1976اقتصاد آمریکا را طی دوره 
  Griliches and Lichtenberg (1984) و Park (1995) به تحقیقات. ك.ر. 2
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  )درصد(مقایسه نرخ بازده خصوصی و اجتماعی تحقیق و توسعه : 2جدول 
  نرخ بازده اجتماعی  نرخ بازده خصوصی  نام مطالعه

Tereckyi (1974) 30-20  50  
Mansfield, et al (1977) 25  56  

Sveikauskas (1981) 25-7  50  
Scherer (1982, 1984) 43-29  147 -64  
Goto-Suzuki (1989) 26 80  

Bernstein-Nadiri (1991) 28-15  110 -20  
  Policy Briefing, Kenen Patrick Jarboe & Robert D. Atkinson, 1998: منبع 

  
 اثر تحقیق و توسعه بر صنایع را به دو اثـر مـستقیم و     ) 1997( در سال    »منجیل«

گذاري در امر تحقیق و توسـعه کـه    اثر مستقیم را انجام سرمایه   . غیرمستقیم  تقسیم کرد   
 که متکـی بـر دانـش و تکنولـوژي بـالا           ،منجر به ایجاد صنایع جدید شده است می داند        

 کـه حامـل   ،اي بوده اسـت   اي و واسطه    تولید کالاهاي سرمایه   ، و اثر غیرمستقیم آن    ؛است
ید است و از طریق این صنایع در اختیار دیگر فعالیت تولیـدي  ها و ابداعات جد  تکنولوژي

 دلایل بالا حاکی از وجود رابطه مستقیم و با اهمیت ما ، در هر صورت   .گیرد      دیگر قرار می  
 ولی در کشورهاي در حال توسعه این نقـش    ،وري بوده است    بین تحقیق و توسعه و  بهره      

  :کند    میگونه ذکرترین دلایل آن را این  مهماو  .استرنگ  کم
  .کند   تري را طلب میبیشگذاري   سرمایه،توسعه تحقیق و) الف
  .شوند   کشورهاي در حال توسعه با کمبود نیروي انسانی متخصص مواجه می) ب
بـه منبـع تکنولـوژي      تـر آن اسـت کـه       تر و ارزان    سریع ،توسعه  براي کشورهاي درحال   )ج

یابی  گذاري در زمینه دست    د اقدام به سرمایه   که خو  کشورهاي صنعتی دست یابند تا این     
  .هاي پیشرفته کنند تکنولوژي

  
وري  افـزایش بهـره    یز در راي معتقد بود کـه اثـر سـر        در مطالعه  )1992(گریلیچز  

 اعتقاد دارد که 1 بلومسترون.دهد  در صنایع بین کشوري اثرات خود را نشان می       ،مدیریت
یع خارجی در کـشورهاي مختلـف بـه میـزان      گذاري روي تحقیق و توسعه بر صنا       سرمایه

وري در صـنایع مختلـف        و اگـر شـکاف بهـره       ،ارتبـاط دارد   )تکنولـوژي (وري   شکاف بهره 
 البته اگر ایـن شـکاف     .یز وجود نخواهد داشت   ر اثرات سر  ،کشوري وجود نداشته باشد    بین

                                                   
1. Blomstrom 
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 اثـر  توانـد   همچنان تکنولوژي جدید نمـی   ،از حد معمول بیشتر باشد     بین صنایع کشورها  
  کـه معمـولاً  ، بنابراین، شکاف تکنولـوژي بایـد در حـد معقـول باشـد      .یز داشته باشد  رسر

ي اسـت بـا افـزایش    بیـشتر وري  صـنایع کـشوري کـه داراي بهـره        پرداخت دسـتمزد در   
بـع  تیز افزایش دهـد و بـه   راثرات سر وري آنها را با صنایع سایر کشورها بهره  وري در  بهره
 بـا تحـرك   در این صـورت، . وري افزایش یابند افزایش بهرهبا ها نیز متناسب     دستمزد،  آن

شغلی نیروي کار را به سمت استفاده از افراد متخصص و ماهر در صـنایع مختلـف سـوق       
هـاي    بـا افـزایش هزینـه     همچنین، .دهد و از میزان نیروي کار غیرماهر خواهد کاست         می

ار غیر مـاهر را بـه نیـروي     کشورها نیروي ک، صنایع مختلفدرتحقیق و توسعه و آموزش    
 کـشورهاي مختلـف   دروري و سودآوري صـنایع    کار ماهر و متخصص تبدیل کرده و بهره       

وري بـین صـنایع    یز و شـکاف بهـره  ر وي رابطـه بـین اثـر سـر    ، در نهایت.یابد افزایش می 
 که در اثـر افـزایش      ، معکوس برآورد کرده است    Uکشوري را به صورت شکل       مختلف بین 

وري و   بهـره ، صـنایع مختلـف  دریز آنهـا  ر روي تحقیق و توسعه و اثرات سر   گذاري سرمایه
ها در اثر انتشار تکنولوژي به حالـت   هاي بنگاه ابداعات و نوآوري که  زمانی   پذیري تا  رقابت

وري بوده و بعد از انتـشار   حالت افزایش اثرات سرریز و بهره  در باشد،رقابتی تبدیل نشده    
نظریـه  (وري خواهد بـود   یز و بهرهر در قسمت نزولی اثرات سر  ،تکنولوژي و انباشت دانش   

  ).شومپیتر
رابطه بین شدت تحقیق و توسعه و درجه رقابتی بودن          ) 2004( 1گریفز و هاریس  
 شـکل  U آنهـا نتیجـه گرفتنـد کـه رابطـه      .وري را بررسـی کردنـد      اقتصاد و افزایش بهره   

 بدین معنا ، توسعه وجود داردمعکوس بین درجه رقابتی شدن و افزایش مخارج تحقیق و        
 ولـی بـا افـزایش فـضاي     ، استکم  شدت تحقیق و توسعه لزوماَ،که در اقتصاد غیررقابتی  

 اگـر شـدت   .دگـذار  مـی رقابتی در اقتصاد، شدت مخارج تحقیق و توسعه رو بـه افـزایش         
 بــا کــاهش انحــصار و در نتیجــه کــاهش منــافع خــصوصی، ،رقابـت از حــدي فراتــر رود 

  .د کاهش شدت تحقیق و توسعه خواهد شباعثحاصل از تحقیق و توسعه هاي  نوآوري
توسـعه    نقـش تحقیـق و     به بررسی  1380آبادي در سال     ي آقاي شاه  ارساله دکتر 

وري کل عوامل تولید پرداخت و        بر روي بهره  ) از طریق تجارت خارجی   (خارجی   داخلی و 
 تجاري بـستگی  يو شرکا داخلی R&Dوري کل به انباشت سرمایه     مشاهده کرد که بهره   

 تجاري بـر   ي داخلی و خارجی یعنی شرکا     R&D  که انباشت  بود نتایج حاکی از آن      .دارد
 ضـرایب   ، در ضـمن   . خارجی بوده است   R&D تر از انباشت سرمایه     قوي ،وري داخلی   بهره

                                                   
1. Griffith & Harrison, 2004 
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 تجـاري و سـرمایه    ي شـرکا  R&D تخمین متغیرها اثر متقابل تجارت با انباشت سـرمایه        
  .ي تجاري مثبت بوده استشت تحقیق و توسعه شرکاانسانی با انبا

اهمیت نیـروي انـسانی و تحقیـق و توسـعه در            «اي در مورد     معمارنژاد در مطالعه  
، رومـر (زا   هـاي رشـد درون      بـا اسـتفاده از مـدل       »وري کـل    رشد اقتصادي و افزایش بهره    

ثیر أت و ت ـ مدلی براي رشد اقتصادي ایران سـاخته اس ـ ،زا بودن تکنولوژي و درون ) 1990
 ولی ،کند یید میأمثبت سرمایه انسانی و فیزیکی را در دوره مورد نظر بر رشد اقتصادي ت       

داري  ثیر معنـی أ بـر رشـد اقتـصادي ت ـ       ، به دلیل حجم انـدك     ،هاي تحقیق وتوسعه   هزینه
  .نداشته است

   در صنعت نفت و گازوري  هاي انتقال تکنولوژي در کاهش شکاف بهره روش
ن اسـت کـه   آورهاي مختلـف در خـصوص انتقـال تکنولـوژي مبـین       بررسی تجربـه کـش    

هاي مختلفی براي انتقال تکنولوژي وجود دارد که هر کدام مزایا و محاسنی نـسبت      روش
هاي انتقال تکنولوژي را از ابعـاد مختلـف    ترین روش  مهم،این قسمت  در.به دیگري دارند 

ل عناصر دانش فنی از یک کـشور بـه   ، انتقا»وراث« بنابر نظر   .دهیم مورد بررسی قرار می   
وري  ترین عامل کاهش شکاف بهـره    که مهم  ،گیرد هاي زیر صورت می    کشور دیگر از روش   

 اثرات سرریز صنایع مختلف در جهـان و  آنها باید . بوده است مختلف ی بین صنایع  یو کارا 
 ن مقـدار   بـه کمتـری     را آیـد وجود مـی   هی آنها ب  یوري و کارا  کشورها که در اثر شکاف بهره     

  ).1378 وارث،(  این عمل باعث افزایش رقابت فنی بین صنایع شودتاکاهش دهند 
  

  هاي نوین انتقال تکنولوژي روش
هـاي تجـاري، اسـتانداردها، و     کتاب، نشریه، و دیگر وسایل اطلاعاتی چاپ و منتـشر شـده ماننـد نوشـته        

  اطلاعات مربوط به ثبت اختراعات 
 در خارج از کشور و در نتیجه انتقال از طریق آموزش از کشور مبدأ بـه           آموزش و تربیت نیروي متخصص    

  کشور مقصد 
  تماس و مشاهدات شخصی و غیررسمی از طریق جلسه و بازدید مراکز تولید 

  مبادله اطلاعات و کارکنان از طریق برنامه همکاري فنی 
  اي  استخدام کارشناسان خارجی و برقراري ترتیبات مشاوره

  بر هستند اي به ویژه آنهایی که تکنولوژي ردن محصولات واسطهوارد ک
  وارد کردن ماشین آلات و تجهیزات همراه با اطلاعات فنی مربوطه 

  مهندسی معکوس 
  سرمایه گذاري مستقیم خارجی 

  تهیه مشخصات استاندارد ها و آموزش دهی توسط وارد کنندگان 
فرایندهاي تولید نوین و  اختراع، حق انحصاري، فنی اختصاصی،موافقت هاي رسمی براي استفاده از دانش 

  علائم تجاري 
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  وري آمار و اطلاعات مورد استفاده در تخمین تابع تولید و محاسبه بهره
وري با استفاده از رویکرد پسماند سولو نیـاز بـه اطلاعـات      براي محاسبه شاخص کل بهره    

این اطلاعات در بخش نفـت و گـاز بـا        . تمربوط به نیروي کار ارزش افزوده و سرمایه اس        
. دش ـآوري   جمع1338-1386استفاده از آمار ارائه شده از سوي بانک مرکزي براي دوره            

آمار ارزش افزوده شامل ارزش افزوده فعالیت استخراج و فروش نفت و گاز اسـت کـه بـه          
 ارزش هـاي ملـی بانـک     با استفاده از آمار و اطلاعـات حـساب  1376قیمتهاي ثابت سال   

ارزش افزوده بخش نفت و گاز را براي        رشد   روند   ،1نمودار  . شده است آوري   مرکزي جمع 
افـزوده   دهد که تغییرات رونـد     نتایج بررسی نشان می   . دهد  نشان می  1338-1385دوره  

گروه نفت و فعالیت استخراج و صادرات نفت عمدتاً تابع تحولات جهانی و وجود ظرفیت                
 میلادي به بعد کـه  2000خصوص از سال  هاي استثنایی به    سال براي برخی (تولید کافی   

  .بوده است) امکان افزایش میزان صادرات وجود داشته
  

 1338-1385روند رشد ارزش افزوده بخش نفت و گاز طی دوره : 1نمودار 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

همچنین آمار مربوط به نیروي کـار در ایـن بخـش شـامل مجمـوع نیـروي کـار                     
دهد بررسی آماري ارائه شده از تعداد کارکنان این بخش نشان می          . گر است کارمند و کار  
ی که آمـار نیـروي کـار بـراي بخـش نفـت و گـاز                یها سال( 1338 -1386 در طول دوره  
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 روندي ،هاي استثنایی  تعداد کارکنان این بخش به غیر از برخی سال         1)موجود بوده است  
 طـی دوره  ،شـود  ملاحظـه مـی   2دار  طـور کـه در نمـو       همان. صعودي را طی نموده است    

 رونـد  ،1371 و پس از آن تا سـال       ، تعداد کارکنان با کاهش مواجه بوده      ،1361 تا   1356
 روند کاهشی در    ،اما از این سال به بعد     . استشدت ادامه یافته     هافزایشی تعداد کارکنان ب   

 ،کـاهش علـت ایـن     کـه   دهـد    ها نشان می   بررسی (.شود  تعداد نیروي انسانی مشاهده می    
هـاي   هـاي کـارگري و تعریـف آن در پـست         تغییرات سـازمانی و حـذف برخـی از پـست          

هاي خدماتی و استفاده از این قبیل خـدمات در           کارمندي و همچنین حذف برخی پست     
  ).غالب خدمات پیمانکاري بوده است

  
  1338-1378روند رشد نیروي کار طی دوره : 2نمودار 

  
 انتخاب شـده اسـت از روش        موجودي سرمایه  هاي روشی که براي محاسبه هزینه    

آمارهـاي مـورد اسـتفاده بـراي بـرآورد          . بـوده اسـت    (PIM)هـاي دائمـی      ییارزیابی دارا 
براي موجودي  بنابراین،  . ده است شموجودي سرمایه با آمارهاي بانک مرکزي نیز مقایسه         

گـاز بـه   گـذاري خـالص سـالانه در بخـش نفـت و       سرمایه نیز با مبنا قـرار دادن سـرمایه    
. ده اسـت ش ـ بـرآورد  1338-1386 موجودي سرمایه بـراي دوره   ،76قیمتهاي ثابت سال    

  . نشان داده شده است3 گذاري بخش نفت در نمودار روند سرمایه
                                                   

  )1386، وزارت نفت(  اخذ شده از اداره نیروي انسانی شرکت ملی نفت ایران.1



 وري کل عوامل در صنعت نفت و گاز تحقیق و توسعه و بهره

 ۱۱۹ /1390 پاییز / 16شماره / م چهارسال 

  گذاري بخش نفت روند سرمایه: 3نمودار 

  
   و تحلیل نتایج TFPتخمین تابع تولید براي صنعت نفت، محاسبه 

. ده اسـت ش ـ استفاده ARDL1 ، از روش2 ارائه شده در بند براي تخمین مدل تابع تولید    
 ـ هاي مربوط به این روش و خواص تخمین بدون ورود به پیچیدگی   دسـت آمـده از    ههاي ب

تخمـین  ) وري در سطح صنعت نفـت ایـران        محاسبه بهره (آن، مدل مورد نظر در این فاز        
  .است ارائه گردیده 3طور خلاصه در جدول  هو نتایج حاصل بزده شده 

 ارائـه  2دست آمده از تابع بلندمدت است که در جدول  همبناي تحلیل و کاربرد، ضرایب ب  
شـاخص  . نـد دسـت آمـده معنادار     ههاي آماري ب    کلیه شاخص  ،در معادله اولیه  . ده است ش

مـدل   سـت کـه   اقبولی قرار دارد و گویاي آن همبستگی سریالی در سطح مطلوب و قابل
 ـ    . اجزا اخلال است  فاقد همبستگی سریالی میان      درسـتی تـصریح     هشکل تبعی مدل نیز ب

  .ل فاقد ناهمسانی در واریانس استده و همچنین مدش
دست آمـده    هتوان ضرایب ب   لذا مدل طی دوره مورد بررسی فاقد اشکال بوده و می          

 و در محاسـبه  هبراي موجودي سرمایه و نیروي کار را از معادله بلندمدت اسـتخراج کـرد         
TFPمورد استفاده قرار داد .  

 ـ          به دسـت آمـده از معادلـه        همنظور اطمینان از صحت محاسبات نتـایج تخمـین ب
) 1338-1386(تـر   رگرسیونی فوق با استفاده از نهاده سرمایه براي دوره زمـانی طـولانی           

  دست آمده در مقاطع مختلف حاکی از ثبات نـسبی سـهم    ههاي ب   پاسخ .نیز آزمون گردید  
  

                                                   
1. Auto Regressive Distributed Lag 
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  ARDL  به روش ن تابع تولید صنعت نفت و گاز در کوتاه و  بلندمدت تخمی:3جدول 
Estimated Long Run Coefficients using the ARDL Approach 
ARDL(2,0,0) selected based on Schwarz Bayesian Criterion 
Dependent variable is LVO 
35 observations used for estimation from 1338 to 1386 

  :معادله اولیه حاصل
  Tضریب  انحراف معیار ضرایب تخمینی متغیرهاي توضیحی

LVO(-1) 0.231075 0.003452 66.93946 
LVO(-2) 0.126719 0.002346 54.01492 
LKOW 0.024147 0.000542 44.55166 
LLOIL 0.202555 0.018003 11.25120 

INP 0.231075 0.003452 66.93946 
DUMWAR -0.035302 0.000834 -42.32614 

TREND 0.045994 0.000913 50.37678 
Diagnostic Tests 
Test Statistics LM Version F Version 
*************************************************************************** 
* A:Serial Correlation CHSQ(   1)=   .35621[.582]  F(   1,  13)=   .25123[.695] 
* B:Functional Form   CHSQ(   1)=   5.0524[.068]  F(   1,  13)=   4.5213[.125] 
* C:Normality              CHSQ(   2)=   .18524[.854]        Not applicable 
* D:Heteroscedasticity CHSQ(   1)=   .780224[.384]  F(   1,  19)=   .69824[.4852] 

  : معادله بلندمدت
  Tضریب   انحراف معیار  ضرایب تخمینی  متغیرهاي توضیحی

 (LKOW)      387.78408 0.001570 0.608821 سرمایه 
(LLOIL) 358.31612 0.001123 0.402389   نیروي کار 

(INP) 13.818609 0.002151 0.029724  عرض از مبدأ 

(DUMWAR)12.069120- 0.035467 0.428052-   اثر جنگ 

(TREND)82.051509 0.001570 0.128821  متغیر روند 

LKOW : سرمایه؛  LLOIL :  نیروي کار؛  INP :     عرض از مبدا؛ DUMWAR :    متغیـر مجـازي؛  TREND :  رونـد؛  
LTFPOIL : بهره وري کل؛ LEROIL : هاي تحقیق و توسعه هزینه  

  
در طـول دوره در نوسـان    7/0اکثر تا حـد 5/0 سرمایه در تولید بوده و این سهم از حداقل

 مقدار ،دست آمده در طول دوره ه با اتکا به مدل فوق و نتایج ب        ، به همین دلیل   .بوده است 
 بـرآورد  31/0و سهم نیروي کـار در حـدود   عنوان سهم سرمایه در تولید   ه ب 69/0 متوسط

نـده سـولو و     قیمابا استفاده از روش بـا      وري کل عوامل تولید    ولی براي محاسبه بهره   . دش
ــر     ــشش ه ــبه ک ــر و محاس ــول زی ــد   فرم ــل تولی ــک از عوام ــبه   ،ی ــه محاس ــدام ب    اق

دسـت آمـده از مـدل و بـا       هبا توجه به نتایج ب     بنابراین،. وري کل عوامل تولید گردید    بهره
  : دش محاسبه زیروري کل بخش نفت و گاز با استفاده از رابطه   بهره،مبنا قرار دادن آن

oooo

KLYTFP βα −−=  
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0.40 0.60TF P Y L K= − −
o o o o

 
 

در مـورد   (این اساس و با مبنا قرار دادن معادله لگاریتمی و لگـاریتم متغیرهـا                بر
سرمایه منهـاي اسـتهلاك معمـول سـرمایه و      با   ارزش سرمایه خالص که برابر    از  سرمایه،  

ها، نرخ رشـد   یک از نهاده ، نرخ رشد هر  )ده است شاستهلاك دوران جنگ است، استفاده      
نمـودار  . ده اسـت ش ارائه 3وري کل صنعت نفت در جدول       و نرخ رشد بهره    ،ارزش افزوده 

 نشان داده شـده   4 طور جداگانه و توأم در نمودار      هروند تغییرات هر یک از این متغیرها ب       
  .است

وري در تـأمین رشـد ارزش افـزوده     همچنین سهم هر یک از عوامل کار، سـرمایه و بهـره         
  .ده استشرائه  ا5بخش نفت در جدول 

 بخـش عمـده سـهم رشـد ارزش     ،دشـو  که در جداول و نمودار ملاحظه مـی       چنان
وري بـوده   در بخش نفت و گاز مربوط به رشد ناشی از بهـره ) رشد مثبت یا منفی  (افزوده  

و رشد عوامل دیگر نظیر کار و سرمایه در تأمین رشد ارزش افزوده این بخش اندك بوده                
گذاري در بخش نفت و همچنین نیروي کار مورد نیـاز آن     ایه سرم ،البته بدون شک  . است

 اما ویژگی پربازده بودن منابع نفتی کشور        ،وري است  عامل اصلی ایجاد و تداوم رشد بهره      
عاملی است ) نسبت به مجموع بازدهی قابل استحصال(و دستیابی به آن با سرمایه اندك       

ی نیـز کـه رشـد       یهـا  در سـال  . دهـد  یالشعاع قرار م   وضوح نقش این عوامل را تحت      هکه ب 
 کـه  73، و 65، 59هـاي   هماننـد سـال   (وري بالاتر از رشد ارزش افزوده بـوده اسـت            بهره

 که  74، و   72،  69،  66،  64،  60هاي   ارزش افزوده با رشد منفی مواجه بوده است یا سال         
 سـت کـه تحـت تـأثیر رشـد      ا آن دهنده  نشان) ارزش افزوده داراي رشد مثبت بوده است      

 که عـاملی مـستقل از نیـروي         ،نظیر ویژگی پربازده بودن منابع نفتی کشور      (سایر عوامل   
چنین اختلافی حاصـل شـده    ) دشو کار و سرمایه است و مربوط به ارزش ذاتی مخزن می          

  .است
 78، و   76،  75،  73،  65،  63،  62،  59،  58،  57 هـاي   طی سال  ،دشو که ملاحظه می   چنان

 عوامـل  هـاي کـاهش تولیـد و        در این مقـاطع نیـز سیاسـت         ولی ، بوده کموري   رشد بهره 
تـأثیر  ) و در نتیجه کاهش تولیـد (بیرونی نظیر جنگ و بحران کاهش قیمت جهانی نفت        

باید تمهیداتی بـراي   ور و کارآ همواره می اگرچه در یک سیستم بهره  . ی داشته است  یبسزا
 ـ امـا گـاه شـدت اثـر    ،دشـو بینـی   مقابله با این اثرات خارجی پیش        اي اسـت کـه   گونـه  ه ب
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  )درصد(رشد ارزش افزوده صنعت نفت و هر یک از عوامل مؤثر در آن : 4 جدول
 TFPشاخص  TFPرشد  کار رشد نیروي رشد سرمایه افزوده رشدارزش سال
1357 -34.22 8.53 7.04 -42.154 57.846 
1358 -25.27 -0.68 2.93 -26.034 31.812 
1359 -111.83 -6.13 1.78 -108.864 77.052 
1360 6.7 -4.83 -4 11.198 65.854 
1361 82.48 -4.14 14.94 78.988 13.134 
1362 1.99 -1.53 6.92 0.14 13.274 
1363 -23 -0.5 5.5 -24.9 11.626 
1364 1.77 -8.98 2.18 6.286 5.340 
1365 -14.78 -15.25 0.72 -5.918 11.258 
1366 13.49 -9.98 -0.29 19.594 8.336 
1367 8.4 -9.94 10.15 10.304 18.640 
1368 6.9 -6.54 12.6 5.784 24.424 
1369 17.88 -1.28 2.54 17.632 42.056 
1370 13.13 0.54 6.69 10.13 52.186 
1371 0.03 -2.16 1.59 0.69 52.876 
1372 4.89 -1.65 1.95 5.1 57.976 
1373 -6.08 2.95 -1.06 -7.426 50.505 
1374 1.45 2.31 -2.36 1.008 51.558 
1375 0.74 13.7 -2.18 -6.608 44.95 
1376 -5.44 10.78 -0.57 -11.68 33.27 
1377 2.36 8.49 -2.81 -1.61 31.66 
1378 -5.47 13.39 -1.73 -12.812 18.848 
1379 7.53 6.41 -1.15 4.144 22.992 
1380 7.62 6.42 -1.17 7.62 33.124 
1381 7.42 8.79 1.23 7.42 31.125 
1382 7.65 10.32 1.32 7.65 38.132 
1383 7.68 10.34 1.35 7.68  38.16 
1384 8.1 10.35 1.38 7.70 38.22 
1385 8.2 10.38 1.40 7.73 38.4 
1386 8.3 10.42 1.45 7.76 38.5 

  



 وري کل عوامل در صنعت نفت و گاز تحقیق و توسعه و بهره

 ۱۲۳ /1390 پاییز / 16شماره / م چهارسال 

ده بخش وري در تأمین رشد ارزش افزو  و بهره،سهم هر یک از عوامل کار، سرمایه: 5جدول 
  نفت

رشد ارزش  سال
 افزوده

سهم سرمایه در تأمین 
  ارزش افزودهرشد

سهم نیروي کار در تأمین 
  ارزش افزودهرشد

 در TFPسهم 
 تأمین رشد

1357 -34.22 5.118 2.816 -42.154 
1358 -25.27 -0.408 1.172 -26.034 
1359 -111.83 -3.678 0.712 -108.864 
1360 6.7 -2.898 -1.6 11.198 
1361 82.48 -2.484 5.976 78.988 
1362 1.99 -0.918 2.768 0.14 
1363 -23 -0.3 2.2 -24.9 
1364 1.77 -5.388 0.872 6.286 
1365 -14.78 -9.15 0.288 -5.918 
1366 13.49 -5.988 -0.116 19.594 
1367 8.4 -5.964 4.06 10.304 
1368 6.9 -3.924 5.04 5.784 
1369 17.88 -0.768 1.016 17.632 
1370 13.13 0.324 2.676 10.13 
1371 0.03 -1.296 0.636 0.69 
1372 4.89 -0.99 0.78 5.1 
1373 -6.08 1.77 -0.424 -7.426 
1374 1.45 1.386 -0.944 1.008 
1375 0.74 8.22 -0.872 -6.608 
1376 -5.44 6.468 -0.228 -11.68 
1377 2.36 5.094 -1.124 -1.61 
1378 -5.47 8.034 -0.692 -12.812 
1379 7.53 3.846 -0.46 4.144 
1380 7.65 4.45 0.48 4.125 
1381 7.92 5.32 0.65 5.123 
1382 7.94 5.36  0.45  5.14 
1383 7.96 5.40 0.42 5.19 
1384 7.98 5.42 0.48 5.22 
1385 8.1  5.46 0.40 5.30 
1386 8.2 5.5 0.35  5.49 
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 و بهره وري کل عوامل تولید در ایجاد ارزش ،ایسه سهم سرمایه، نیروي کار مق:4نمودار 
  افزوده نفت و گاز

 
 از گزنـد    ،کنند وري بالا تولید می   اها و واحدهاي تولیدي و خدماتی که با فن         حتی سازمان 

ینـد نـرخ رشـد بـالا و اسـتمرار آن      ا از طرفی فر   .اثرات منفی آنها بر تولید مصون نیستند      
هاي موجود خود به نحو    اگر واحدي از تمامی پتانسیل     بنابراین، .پذیر نیست  انهمواره امک 

 حفظ سطح رشد قبلی و در مـواردي حتـی حفـظ سـطح               ،بهینه در تولید استفاده نماید    
 از واگـذاري    ،بدان معناست که در صورت وجـود بـازاري رقـابتی          ) رشد صفر (تولید قبلی   

وري روز  ا از قافله تکنولـوژي و فن ـ      ،ارت دیگر عبه   ب .سهم خود به رقبا محفوظ مانده است      
  .باشد  ناگزیر از واگذاري آن به رقبا می، در جریان رقابتودنیا نیز عقب نبوده 

یـک از عوامـل فـوق را در تـأمین رشـد ارزش          طور خلاصه سهم هـر     ه ب 6 جدول  
. دهـد   در مقـاطع چهـار سـاله نـشان مـی         1357-1386هاي   افزوده بخش نفت طی سال    

  . نشان داده شده است4یک از این عوامل نیز در نمودار   سهم هرتغییرات
وري سـرمایه را طـی    وري نیـروي کـار و بهـره    هاي جزئی بهره   شاخص 5همچنین جدول   

از  ها از نسبت ارزش افزوده بـه هـر یـک    شاخص. دهد  نشان می1386 تا   1356هاي   سال
  . این عوامل محاسبه شده است
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 ۱۲۵ /1390 پاییز / 16شماره / م چهارسال 

وري در تأمین رشد ارزش افزوده بخش   و بهره،امل کار، سرمایهسهم هر یک از عو: 6جدول 
  1357 -1386نفت در مقاطع مختلف طی دوره 

 افزوده رشدارزش وري سهم بهره سهم نیروي کار سهم سرمایه سال
1357-60 -0.50 0.03 -13.70 -14.16 
1360-63 0.93 1.19 5.10 6.67 
1363-66 -0.97 0.11 0.91 0.05 
1366-69 -1.22 1.10 3.70 3.60 
1369-72 -0.70 0.44 2.20 1.96 
1372-75  0.59 -0.24 -0.77 -0.42 
1375-82 1.45 -0.248 -0.718 0.48 
1382-86 1.46 -0.20 -0.751 0.52 

  
در اوایل دهـه   . در نوسان بوده است 2 تا   3/0ها بین    وري طی این سال     میزان بهره 

تـوجهی افـزایش یافـت کـه ایـن امـر باعـث               قابل تولید نفت ایران به میزان       ، شمسی 50
 در مدت کوتـاهی  ،هاي بعد از انقلاب   در سال . وري سرمایه در این بخش شد       افزایش بهره 

 که در نمودار این ،وري سرمایه از روند نزولی برخوردار شد      به دلیل کاهش در تولید، بهره     
 بـه کمتـرین   1360 و 1359هـاي    این میزان در سال   . روند کاهنده به وضوح آشکار است     

 کـه  ،دش شروع 1361رشد تولید نفت از سال    .  رسید 4/0و3/0 ترتیب میزان خود یعنی به   
 ، شمـسی  60از طرفـی طــی دهـه        . وري را به همراه آورد      این امر افزایـش شـاخص بهره    

 . بنابراین سرمایه این بخش رو به کاهش نهاد،گذاري در بخش نفت انجام نشد سرمایه
وري سرمایه طـی ایـن دهـه و     باعث ایجاد روند افزایشی در شاخص بهره      این دو عامل    

  . دست یافت7/1حداکثر میزان خود یعنی  به72که در سال  طوري  به، شد70اوایل دهه 
ایـن  . یمهـست وري سـرمایه       شاهد روند کاهـشی در شـاخص بهـره         1373از سال   
 تنـزل کـرده   78 سـال   در1/1  بـه 73 در سال 6/1 ادامه یافت و از  1378کاهش تا سال    

در نتیجـه کـاهش سـهمیه       (همراه کـاهش سـطح تولیـد        ه  گذاري ب   کاهش سرمایه . است
. اسـت هـا   وري شاخص سرمایه طی این سـال  در این بخش علل عمده کاهش بهره ) اوپک

وري از یـک رونـد    ها باعث شده که بهـره    روند افزایشی در حجم سرمایه در طی این سال        
  .نزولی برخوردار شود

 بـراي بخـش   79 تـا  56هاي  وري نیروي کار طی سال  روند شاخص بهره   7ل  جدو
  ثابـت بـاقی مانـده      35/0  حدود 79 تا   61این شاخص در طول دوره      . دهد  نفت نشان می  

وري نیـروي کـار در       بعـد از یـک کـاهش شـدید بهـره           ،دشـو  که ملاحظه می   چنان. است
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 یک روند متعـادل همـراه بـا    با ، که نتیجه افت شدید تولید بوده است57-60هاي  سال
 .هاي پایانی مواجه بوده است افزایشی بسیار آرام در سال

  

 وري در بخش نفت هاي جزئی بهره شاخص: 7جدول 

وري  بهره  سال
 سرمایه

وري  بهره
 ارک نیروي

وري  بهره سال
 سرمایه

وري  بهره
 ارک نیروي

1356 2.0 1.22 1370 1.0 0.28 
1357 1.3 0.81 1371 1.0 0.28 
1358 1.0 0.61 1372 1.3 0.32 
1359 0.3 0.20 1373 1.6 0.34 
1360 0.4 0.22 1374 1.7 0.35 
1361 0.8 0.43 1375 1.6 0.33 
1362 0.8 0.41 1376 1.6 0.35 
1363 0.7 0.31 1377 1.5 0.36 
1364 0.7 0.30 1378 1.3 0.34 
1365 0.6 0.26 1379 1.3 0.36 
1366 0.8 0.30 1380 1.1 0.34 
1367 0.9 0.29 1381 1.1 0.38 
1368 0.6 0.26 1382 1.2 0.39 
1369  0.7 0.28 1383 1.4 0.41 
1384 0.8 0.32 1385 1.6 0.45 
1386 0.83 0.35     

  
  گازوري کل در صنعت نفت و  ثیر تحقیق وتوسعه بر بهرهأمحاسبه ت

 و نقـش  اسـت در تولیـد  له اصلی نوآوري و تغییـرات فنـی         ئعنوان مس  تحقیق و توسعه به   
تـرین عامـل     کـه مهـم  ،هاي تولید و رشد اقتصادي کشور دارد    بسزایی در افزایش ظرفیت   

تـوان        توسـعه هـر کـشوري را  مـی          .اسـت وري در صنایع تولیـدي کـشورها          افزایش بهره 
فرایندي که در نتیجه آن شرایط زندگی مطلوب و کاهش طبقاتی جامعـه را بـراي همـه              

 موجب افزایش آگاهی و دانش افـراد  ، از طرف دیگر  . ساخته عنوان کرد   افراد جامعه میسر  
 هاي علمـی  اصلی انقلاب  محور،دهد   ه مطالعات تاریخی نشان می    ک  چنان .شود      جامعه می 

 تسریع آهنگ پیشرفت علوم و فنون و کـاربرد آنهـا در فراینـد تحقیـق و توسـعه                ،و فنی     
جوامـع صـنعتی و      ندمـدت اقتـصادي در    کننـده شـکوفایی بل      عامل اصلی تـضمین    .است
 همـین  ، در نهایـت .اسـت گذاري روي تحقیق و توسعه   صنعتی جهان در گرو سرمایه     نیمه



 وري کل عوامل در صنعت نفت و گاز تحقیق و توسعه و بهره

 ۱۲۷ /1390 پاییز / 16شماره / م چهارسال 

وري کل عوامل تولید    ه و افزایش بهر   فنیعوامل موجب افزایش رشد اقتصادي و پیشرفت        
  .است

عنـوان   گذاري روي تحقیق و توسـعه بـه      سرمایه ،از زمان جنگ جهانی دوم به بعد      
 کـشورهاي  .اسـت یافته و درحـال توسـعه    هاي بزرگ بین کشورهاي توسعه    یکی از تفاوت  

 .دهنـد    پنجم کره زمین را تـشکیل مـی   یافته نیز با جمعیتی کمتر از یک       صنعتی و توسعه  
هاي تحقیق و توسـعه کـل جهـان را بـه خـود اختـصاص                  هزینه %97این کشورها حدود    

 ،گیـري از منـابع انـسانی و خلاقیـت       وژي نیز با بهـره     علم و تکنول   ،این جوامع   در .ندا داده
دهنده ساختار اصلی توسـعه اقتـصادي اسـت و موجـب افـزایش رشـد اقتـصادي و               شکل
حـال    نگاهی اجمالی به این کشورها و مقایـسه آن بـا کـشورهاي در   .وري شده است   بهره

 تحقیق و توسـعه   از تولید ناخالص ملی را هزینه     5/2-5/3دهد که مقدار          توسعه نشان می  
 بررسی نقـش  .است کمتر ،دهد و این مقدار در دیگر کشورهاي درحال توسعه       تشکیل می 

تـا سـال   را  افـزایش چـشمگیري   وري عوامل تولید در این کشورها عمـدتاً          و بهره  فناوري
 کمبود نیـروي  ، به خاطر بحران نفت و مواد اولیه،آن سال به بعداز  .دهد      نشان می  1970

صورت بازدهی کاهنده شده  وري تولید به  بهره،هاي دولت  حمایت  و عدم  ،متخصصانسانی  
گذاري روي تحقیـق و توسـعه در         ها باعث دستیابی به نقش مهم سرمایه         این تلاش  .است

  .هاي دیگر تکنولوژیکی شده استکنار شاخص
  VARوري کل در صنعت نفت و گاز با مدل  توسعه بر بهره ثیر تحقیق وأبرآورد ت

هـاي تولیـد کـل و بـازدهی در      دهنده عنوان یکی از افزایش توان به       حقیق و توسعه را می    ت
 کـشورهاي حـوزه خاورمیانـه تلقـی     ویژه  به،صنعت نفت و گاز و افزایش صادرات کشورها      

محـصولی و صـادرات نفـت و     شدت وابسته به اقتصاد تک  زیرا اقتصاد این کشورها به    ،کرد
وري  گذاري بر بهـره  با افزایش سرمایه. گذار در اقتصاد کشور است   عنوان متغیر تاثیر   گاز به 

 و ،هــا گــذاري بــر روي افــراد مــاهر، تکنیــسین هــاي تولیــدي و بــا ســرمایه کــل و نهــاده
صـورت کـاربردي و    هاي تحقیقاتی بـه   و توجه بیش از اندازه به آزمایشگاه ،ها هکرد  تحصیل
جهـت  در مهـم      گامی ،از و مشتقات آنها می توان با هزینه کمتر تولیدات نفت و گ         ،عملی

  .برداشتارتقا و افزایش 
که در آن همـه  است،   VAR وري طبق مدل    ثیر تحقیق و توسعه بر بهره     أ برآورد ت 

زا فرض شده و سپس با اسـتفاده فراینـد تحلیـل بـرداري متغیرهـاي        متغیرها ابتدا درون  
هـاي تحقیـق و توسـعه        گرفتن هزینـه   زا اقدام به برآورد تابع تولیدي آنها با در نظر          درون

  .نمودیم
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توسـعه بـا افـزایش       گـذاري روي تحقیـق و       هد که افزایش سرمایه     نتایج نشان می  
از  .هاي زمانی داشـته اسـت   وري طی وقفه    وري همراه بوده و اثر مهمی بر ارتقاء بهره          بهره

ار و ک ـ وري نیـروي   توسعه بر افزایش بهره    گذاري روي تحقیق و      سرمایه ،طرف دیگر 
  .داري داشته است آلات پیشرفته نیز اثر معنی ماشین
   و پیشنهاداتگیرينتیجه

اي از رشد ارزش افزوده بخش نفت وابسته بـه        بخش عمده  ،شود که ملاحظه می   همچنان
هاي مختلف است و نهاده نیروي کـار و سـرمایه    وري طی سال بهره) مثبت یا منفی  (رشد  

یند براي صنعت نفت و صنایع مـشابه       ا البته این فر   .ندسهم اندکی در تأمین این رشد دار      
کـه هزینـه     خصوصاً این، امري طبیعی است،برند که از ارزش ذاتی مخازن نفتی سود می       

هـاي سـنگین    گذاري ینی بوده و براي تولید آن نیاز به سرمایهیتولید نفت در ایران رقم پا    
هـاي جـانبی دیگـر را        هزینـه   بـسیاري از   ، رانت حاصل از ارزش مخزن     ، در نتیجه  .نیست

طـوري کـه    ه ب،دکن عنوان متغیر مسلط ایفا می هدهد و نقش خود را در تولید ب       پوشش می 
عملاً قادر است سهم ناشی از رشد منفی یا مثبت سایر عوامل را نیز تحـت پوشـش قـرار       

 4ر واقعیتی کـه در نمـودا  (داده و براي ارزش افزوده روند مثبت یا منفی را ترسیم نماید         
  ).گردد هاي مختلف مشاهده می در سال

دهی تولید مخازن، توجه بـه اسـتفاده از عامـل             در نظر گرفتن روند بهره     بنابراین،
هاي نوین در جلوگیري از افـت تولیـد مخـزن و میـزان ذخـایر از جملـه عـواملی             فناوري

 بخـش  وري ایـن  ست در مطالعات مربوط به تجزیه عوامل مؤثر بـر بهـره   ا هستند که لازم  
  .دنمورد توجه قرار گیر

له تحقیــق و توســعه باعــث خواهــد شــد کــه افــزایش ئ توجــه بــه مــس،از طرفــی
هاي  رود با افزایش هزینه انتظار می. وري ایجاد شود    چشمگیري در تولید و بازدهی و بهره      
  . صادارت کالاها و مشتقات نفتی افزایش یابد،تحقیق و توسعه در صنعت نفت و گاز

 بـالا بـودن   ، توجه به سهم و اهمیت نفت و گـاز در اقتـصاد کـشور         با ،بدین جهت 
 ،صـنعت این گذاري در تحقیق و توسعه      بازدهی زیاد سرمایه   ،ارزش افزوده مشتقات نفتی   

هاي اختصاصی به تحقیق و توسعه در صـنعت نفـت و گـاز            شود سهم بودجه    پیشنهاد می 
 . افزایش یابد 

 ،وري کـل عوامـل تولیـد       ش نقـش بهـره     افـزای  کهتوان بیان داشت     در مجموع می  
 جهـانی شـدن و یکپـارچگی ایـن     ،اي بهتـر  اندیشیدن به آینـده ،هاي تولید کاهش هزینه 

 بـراي کـاهش    دیگر، از طرف . باعث افزایش رقابت بین صنایع مختلف خواهد شد        ،صنایع
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تربیـت   ،هـاي تحقیـق و توسـعه داخلـی         فعالیت در پی وابستگی به درآمدهاي نفتی باید      
هـاي بـاز بـودن     خارجی، افزایش شاخصتحقیق و توسعه  جذب ،انسانی متخصص وي  نیر

و کاهش موانـع تجـاري بـراي جهـانی      ،   کاهش وابستگی به مواد مصرفی خارجی      ،اقتصاد
هـاي پـولی    هاي ارزي مناسب که بـا سیاسـت    باید سیاست  .شدن با اقتصاد جهانی باشیم    

وري کـل عوامـل تولیـد را در همـه      هم تـا بهـر  ی سـازگار هـستند اتخـاذ نمـای    ،ترکمتورم  
سـري   ها مستلزم اتخـاذ یـک    همه این . بهبود دهیم  ،خصوص صنعت  هاي اقتصاد به   بخش

  . از آنها اشاره می کنیمتعدادي که به  استها سیاست
  وسعههاي تحقیق و ت  زیرساختبهبود
ژیکی هـاي تکنولـو   توانند بـه مزیـت    از دو طریق می  ها در بخش صنعت کشور اصولاً      بنگاه

 دیگـري   ،تحقیق و توسعه  وسیله اختراعات و ابداعات درونی از طریق          یکی به  :دست یابند 
 آمارهـا  .)یا خـارج (ها  اي جدید از سایر بخش  اي یا واسطه   از طریق خرید کالاهاي سرمایه    

تنهـا انـدك     هاي تحقیق و توسعه در ارزش افزوده ایجاد شده نـه           دهد که هزینه   نشان می 
 بـه نظـر  .  اسـت داشـته  روند افـزایش آن سـرعت کمتـري    ، به بعد73ل   سا از بلکه   است،

اي از  رسد بیشترین ابداعات تکنولوژیکی در ایران از طریـق خریـد تجهیـزات سـرمایه          می
 تحقیق و توسـعه هاي  رود که شاخص  انتظار نمی بنابراین، .کشورهاي خارج رخ داده باشد    

  .امل تولید در بخش صنعت داشته باشدوري کل عو اي بر بهره ملاحظه ثیر قابلأداخلی ت
  هاي تحقیق و توسعه بهبود کیفیت و ماهیت تلاش

د و در جهـت     ندار باش ـ  هاي تحقیق و توسـعه بایـد جهـت          فعالیت ، این اهداف  يدر راستا 
گونـه کـه در کـشورهاي         آن ، کیفیت محصولات و کاهش هزینـه در واحـد تولیـد           رتقايا

 ایـران   نفتـی صنایع هاي تحقیق و توسعه در      تلاش . برسد انجام   به ،گیرد صنعتی انجام می  
 یا »سسه استاندارد و تحقیقات صنعتی کشورؤم«بر تطبیق کالاهاي تولیدي با معیارهاي      

هـاي تولیـد از طریـق ایجـاد       نه بر کاهش هزینـه   ،متمرکز باشد  (ISO)بر اخذ گواهینامه    
 بـسیاري از    ی بدون برنامـۀ   یا حت هاي ناچیز     بنابراین، تلاش  .ابداعات فنون جدید تولیدي   

 چندانی بـر    تواند اثر   ند، نمی هست تحقیق و توسعه     آزمایشگاههاي صنعتی که داراي      بنگاه
  .هاي تولیدي داشته باشد وري بنگاه بهبود بهره
  هاي تحقیق و توسعه یح در فعالیت صحمدیریت
ق در امـر   و خـلا ،هاي تحقیق و توسعه خود نیازمند یک مدیریت کارآمد، پیـشتاز   فعالیت

 . گام برداشته شـود جدیدهاي  نوآوري و ابداعات است که همواره در جهت کسب موفقیت 
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بـسیاري از واحـدهاي تولیـد صـنعتی در ایـران بـا مالکیـت یـا مـدیریت دولتـی اداره و           
رسـد کـه مـدیران چنـین واحـدهایی       نظر می  بسیار بعید به بنابراین، .شوند سرپرستی می 

هـاي تولیـدي خـود در راه کـسب          اي بـراي رشـد و ارتقـاء واحـد           و علاقه  ،انگیزه روحیه،
 کـه موجبـات افـزایش       ایجـاد نماینـد    در امر تحقیق و توسـعه        والمللی   هاي بین  موفقیت

  .آوردوري کل تولید و هزینه هاي تولید را فراهم  بهره
  هاي عمومی  دولت نسبت به صنعت ستسازگاري سیا

 ت و حمایت از صـنایع داخلـی در ایـران،          اتخاذ سیاست استراتژي جایگزینی واردا    
همـراه   اشتغال و کاهش وابستگی مزایاي زیادي بـه        تواند از لحاظ ایجاد    اگرچه می 

 ،المللی وري لازم جهت رخنه به بازارهاي بین       ی و بهره  ای اما فقدان کار   ،داشته باشد 
اي  کـه بـازار کالاه ـ     اي   صنایع حمایت شـده    ، در واقع  .رود شمار می   آن به  معایب از

هـاي   اي بـراي تـلاش    انگیزه،ینندبگونه تهدید خارجی نمی  چمعرض هی  خود را در  
نخواهنـد  منظور کاهش هزینه و ارتقاء کیفی محـصولات خـود            تحقیق و توسعه به   

 را  فنـی پـذیري    طـوري باشـد تـا رقابـت       بایـد   هاي دولت     سیاست بنابراین، .داشت
  .افزایش بدهد
  هاي مختلف صنعت ر بخشهاي تحقیق و توسعه د پویایی فعالیت

هاي سیتماتیک و پیوسته در ارتباط تنگاتنگ با سـاختارهاي اقتـصادي و نهـادي        فعالیت
 حقـوق مالکیـت   ی اجرای ـ ضـمانت است و نظام حقوق مالکیت و درجه کارآمـدي دولـت،    

درجه باز   و    ساختار بازار، ساختار صنعتی،    .نقطه اتکاي هر فعالیت نوآورانه است     و  معنوي  
 از عوامل تحرك عوامل اقتـصادي در فـضاي رقـابتی بـراي انجـام      ، بودن اقتصادو رقابتی 

کننده تداوم و رشد عوامل اقتصادي بـدون   طور معکوس فراهم یا بهاست، تحقیق و توسعه  
 وزن تولیـد    ،کـه سـاختار صـنعتی چگونـه باشـد           این .هاي نوآورانه است   توجه به فعالیت  

گـذاري داخلـی و     یـا نـرخ سـرمایه      ،عیین شـود  تچگونه  محصولات فناوري در آن اقتصاد      
کننده نـرخ انجـام     از عوامل تعیین،گذاري مناسب باشد خارجی در تعامل با سطح سرمایه  

هـاي تحقیـق و    عنـوان شـدت فعالیـت     که از آن به،هاي تحقیق و توسعه آن است     فعالیت
  .شود توسعه یاد می

   مناسب بودجه هاي تحقیق و توسعهتخصیص
اي کـاهش و سـهم        سـهم تحقیقـات پایـه      ،آمـد و شـدت تحقیـق و توسـعه         با افزایش در  
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 .اي، تولید فنـاوري اسـت    نتیجه تحقیقات توسعه زیرا یابد،  میاي افزایش    تحقیقات توسعه 
ثرتر بخـش خـصوصی در تحقیـق و    ؤ افزایش تولید فناوري منوط به حـضور م ـ از آنجا که  

ر افـزایش مخـارج تحقیـق و توسـعه          ها انتظـا    بنابراین با افزایش نقش بنگاه     است،توسعه  
بیشتر منابع تحقیق و توسـعه صـرف          با درآمد بالاتر،   نفتی در صنایع    .منطقی خواهد بود  

 زیرا این تحقیقات امکـان ایجـاد اثـر مـستقیم اقتـصادي در          ،شود اي می  تحقیقات توسعه 
 اي اثـر بالفعـل    ولـی تحقیقـات پایـه      .کنـد  هاي جدیـد را فـراهم مـی        غالب ظهور فناوري  

 ـند حتی بدون صرف هزینه در اختیار دیگران قرار گیرنتوا اقتصادي ندارند و می    البتـه  .دن
گیـري   کـه هـدف  ، هـم داشـته باشـند    اي بـا   ارتباطـات پیوسـته  توانند  میانواع تحقیقات   

 2 براي رسـیدن بـه شـدت تحقیـق و توسـعه      ،هاي برنامه چهارم توسعه اقتصادي  فعالیت
 %35 از ایـن مقـدار حـدود    ، طبق برنامه  .وده است  ب OECDدرصدي در سطح کشورهاي     

  .مین خواهد کردأ آن را بخش دولتی ت%65آن را بخش خصوصی و 
  بعمنا
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