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● تامس �چ. كرمن، چا	لز �#. ليسرسا، 	�نالد �@. 
	يوست، كليفو	� �ستين. مقدمه �# بر �لگو	يتم ها، 
ترجمـه: گـر�� مهندسـي پژ�هشـي خو�	Kمي، 
مشهد: نشر �	خشـش، چاپ ��@، پاييز 1383، 

736 صفحه، �Kير#، شوميز.

ــي � پايه ��  ــرفصل ها" �صل ــا، يكي �� س ــوU �لگو�يتم ه موض
ــي ��يانه �ست � �� =� جهت كه مبنا" طر�حي  فر�گير" مهندس
ــتم ها" ��يانه �" �ست، مرجع تمامي فعالا�  � پيا�O سا�" سيس
�ين �شته �ست. مقدمه �" بر �لگو�يتم ها، كتابي �� حو�P طر�حي 
ــر�" مطالعة  ــتر�O ب ــت � مقدمه �" گس � تحليل �لگو�يتم ها �س
�لگو�يتم ها" ��يانه فر�هم مي كند. �� �ين مكتو^، �لگو�يتم ها" 
ــي � تحليل �ين  ــو� طر�ح ــدO �ند، كه باعث مي ش �يا�" ���ئه  ش
�لگو�يتم ها بر�" تماM سطوu خو�نندگا� كتا^، �مكا� پذير باشد. 
ــت � شش فصل منتشر  ــش بخش �صلي � بيس �ين كتا^ �� ش

شدO �ست.

ــطح مخاطبا� =�، ��نشجويا� مهندسي ��يانه �� گر�يش  س
ــخت �فز�� مي باشند. هم چنين �ين كتا^ �� مي تو��  نرM �فز�� � س
ــل �لگو�يتم ها،  ــي � تحلي ــجويا� علاقه مند به طر�ح ــه ��نش ب
 ACM ــابقه ها" برنامه نويسي ــركت �� مس علاقه مند�� به ش
 �� Xــد توصيه كر�. تا به حا ــي ��ش � ���طلبا� كنكو� كا�شناس
ــا" گوناگوني تأليف � ترجمه  �مينه طر�حي �لگو�يتم ها كتا^ ه
شدO �ست كه بسيا�" �� =� ها به �فعا� تجديد چاپ يا �ير�يش 

شدO �ند.
ــگاO ها" =مريكا  ــتا��� ��نش ــا� كتا^، چها� نفر �� �س مؤلف
 Oــكد ــيا� علوM ��يانه �� ��نش به ناM ها": تامس �چ كرمن، ��نش
ــي  ــتا� علوM ��يانه � مهندس ــا�، �س ���تمو�، چا�لز �" ليسرس
ــت، ��نالد �X. �يوست، �ستا�  برn �� مؤسسه فنا��" ماساچوس
ــت � كليفو�� �ستين،  ــه فنا��" ماساچوس علوM ��يانه �� مؤسس
ــي صنعتي � تحقيقا� علمي �� ��نشگاO كلمبيا  ــيا� مهندس ��نش

مي باشند.
ــي  ــا^ نيز كه تحت عنو�� گر�O مهندس ــا� �ين كت مترجم
 ،Oند، مهد" ���خو�� Oبه ترجمه =� كر� Mــي خو���مي �قد� پژ�هش
ــا�"  ــبنم جعفرخاني، ش ــد"، ش ــن �س ــو� عالمي، محس محم
ــش ��نشجو" �شته مهندسي نرM �فز��  لنگر��" � �لهاM صد� ش
ــگاO =��� �سلامي ��حد مشهد هستند كه بر�" ترجمة  ��يانه ��نش

�ين كتا^ �� نظر �ستا��� خو� نيز بهرO بر�O �ند.
 Oــت تا �يدگا ــدO �س ــعي ش ــش بخش �صلي كتا^ س �� ش
ــا طر�حي  ــا بتو�نند ب ــو� ت ــه ش ــا� ���ئ ــه مخاطب ــي ب �لگو�يتم
�لگو�يتم ها" بهينه، كا�=يي نرM �فز��ها" خو� �� بالا ببرند. پيش 
ــا�"، ساختما� ها"  ــنايي با برنامه س نيا� مطالعه �ين كتا^، =ش

گسسته � ساختما� ها" ���O مي باشد.
ــا تكنيك طر�حي،  ــا^، �لگو�يتم همر�O ب ــر فصل كت �� ه
ــت. ��  ــدO  �س ــر�" � موضوU مرتبط با =� بيا� ش ــه كا�ب �مين
ــبه كد � به �با� �نگليسي طر�حي  طرفي �لگو�يتم ها به صو�� ش
ــي كر�O �ند، قابل  ــاني كه كمي برنامه نويس ــدO �ند تا بر�" كس ش

مقدمه �( بر �لگو�يتم ها
● ����� بهر� پو	
��نشجو# كا	شناسي �	شد مهندسي 	�يانه
● مجيد بهر� پو	
كا	شناP مهندسي نر2 �فز�	 	�يانه
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ــر جهت توصيف  ــامل بيش �� 145 تصوي ــند. كتا^ ش فهم باش
ــد. �� =� جا كه كا�=يي به عنو�� يك  عملكر� �لگو�يتم ها مي باش
ــت، تحليل ها"  ــي �س معيا� طر�حي �� �لگو�يتم ها مهم � �ساس
ــت.  ــدO �س ــز �� �ما� �جر�" همة �لگو�يتم ها ���ئه ش ــي ني �قيق
 Oــتفا� ــت كه علا�O بر �س يكي �يگر �� مزيت ها" كتا^ �ين �س
توسط ��نشجويا� به علت �ين كه شامل مطالب فني �� طر�حي 
ــت، مي تو�ند بعنو��  ــر�O جنبه ها" �ياضي �س �لگو�يتم ها به هم

خو�=مو� نيز توسط �فر�� حرفه �" �ستفا�O شو�.
ــر يك �� �يرفصل ها" كتا^ �قد�M به طرu تمرين ها �  �� ه
مسائل مربوطه شدO �ست. تمرين ها عموماً صو�� ها" كوتاهي 
ــي مي كنند. هم چنين  ــد كه مطالب �صلي هر فصل �� بر�س ���ن
بعضي �� تمرين ها سا�O � بر�" خو�=�مايي مناسب �ند، ��حالي كه 
ــو��تر مي باشند. �ما مسائل، مطالب پركا�تر"  برخي �� =� ها �ش
ــد � معمولاً  ــث جديد" �� معرفي مي كنن ــتند � �غلب مباح هس
ــامل پرسش هايي هستند كه ��نشجويا� �� �� طي مر�حلي به  ش

سمت جو�^ �هنمو� مي كنند.

بخش ��@: بنيا�ها
 ،Uــاملِ 5 فصلِ نقش �لگو�يتم ها �� محاسبه، شر� �ين بخش ش
�شد تو�بع، ��بطه ها" با�گشتي، � تحليل �حتمالي � �لگو�يتم ها" 
ــت � �� =� مخاطب با فر�گير" �صوX پاية �ياضي  تصا�في �س
ــا �لگو�يتم ها"  ــي �لگو�يتم ها قا�� خو�هد بو� ت ــوX ���ياب � �ص

مختلف �� �� لحا� پيچيدگي مكاني � �ماني تحليل نمايد.
فصل ��X تحت عنو�� نقش �لگو�يتم ها �� محاسبه، نگاهي 
كلي بر �لگو�يتم ها � جايگاهشا� �� سيستم ها" ��يانه �" جديد 
ــت � نمونه هايي  ����. �ين فصل بيا� مي كند كه �لگو�يتم چيس
 M�� ــاختا� برخي �� �لگو�يتم ها �� فصل �� =� �� بيا� مي كند. س
توضيح ���O شدO � �ما� �جر�" =� ها بيا� شدO �ست � هم چنين 
ــت. ��  ــب بر�" بيا� =� ها �� بيا� كر�O �س علامت گذ��" مناس

فصل سوM، �ين علامت گذ��" ها به طو� �قيق تعريف شدO �ند. 

 Oشد Oــا� ــيم � حل �ش �� فصل ��M، به �لگو�يتم ��; تقس
ــت. � نيز  ــه �� فصل چها�M به معرفي =� �ختصاw يافته �س ك
ــر �ين �لگو�يتم  ــتي نظي ��; هايي بر�" حل ��بطه ها" با�گش
ــل �حتمالي �  ــت. �� فصل پنجم، تجزيه � تحلي ــدO �س ���ئه ش

�لگو�يتم ها" تصا�في بيا� شدO �ند.

بخش ��2: مرتب ساK# � شاخص ها# ;ما	 ترتيبي
ــا�" �� �ما�  ــا�" heap، مرتب سا�" سريع، مرتب س مرتب س
خطي، � ميانه � شاخص ها" =ما� ترتيبي، عنو�� ها" فصل ها" 
6 �لي 9 مي باشد كه �� Qيل عنو�� �ين بخش =���O شدO �ست.
ــا�" ���O ها �ست.  ــائل، مرتب س پيش نيا� حل برخي �� مس
ــت كه شايد تا كنو�  ــا�" ���O ها نيز مسأله �" �س بحث مرتب س

مقدمه �# بر �لگو	يتم ها

پيش نياK حل برخي �K مسائل، مرتب ساK# ���� ها �ست. 
بحث مرتب ساK# ���� ها نيز مسأله �# �ست كه شايد 

تا كنو بهترين 	�هكا	 بر�يش �	�ئه نشد� �ست
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بهترين ��هكا� بر�يش ���ئه نشدO �ست. �� �ين بخش مخاطبا� با 
�لگو�يتم ها" نمونه بر�" مرتب سا�" � هم چنين �نجاM كا�ها" 
ــو� �لگو�يتم ها" بهينه بر�" پيد�كر�� بز�گ ترين  =ما�" همچ

يا كوچك ترين عنصر =شنا مي شوند.
ــا�" كومه �" (Heap Sort) ، مرتب سا�" سريع،  مرتب س
مرتب سا�" شما�شي، مرتب سا�" مبنايي، مرتب سا�" پيمانه �" 
ــا�" �ست كه �� �ين  �� جمله �لگو�يتم ها" نمونه بر�" مرتب س

بخش معرفي شدO �ند.

بخش سو2: ساختما ���� ها
ــت.  ــاختما� ���O ها پيش نيا� مطالعه �ين كتا^ �س ــنايي با س =ش
ــاير منابع، �� �ين  ــا� با هدe بي نيا� كر�� مخاطبا� �� س مؤلف

فصل به بر�سي �صوX ساختما� ���O ها پر��خته �ند.
ــي همچو�  ــاختما� ���O ها" مقدمات ــن بخش به س �� �ي
ــته، ليست ها" پيوند" � ساختما� ���O ها" پيشرفته  صف � پش
ــا�"، ��خت ها" جستوجو" ����يي،  مانند جد�X ها" ��هم س
ــا به �ختصا�  ــاختما� ���O ه ــياO � بهبو� س ��خت ها" قرمز ـ س
�شا�O شدO �ست، كه �ين عنو�� ها �سامي فصل ها" 10، 11، 12، 
 O��� 13 � 14 كتا^ �� شامل مي شوند � �� =� چندين ساختما�
ــا�" مجموعه ها" پويا �ستفا�O شوند،  �� كه مي تو�نند �� پيا�O س
شرO��� u شدO �ند كه بسيا�" �� =� ها بر�" ساخت �لگو�يتم ها" 

كا�� بر�" مسائل گوناگو� �ستفا�O مي شوند.
 "� Oــا� ــاختما� ���O ها" س �� فصل 10، ضر��� كا� با س
ــته ها، صف ها، ليست ها" پيوند" � ��خت ها" مشتق  مانند پش
ــدO �� بيا� مي شو�. �ين فصل هم چنين نشا� مي �هد كه �شيا  ش
ــي كه  ــا�O گرها چگونه مي تو�نند �� محيط ها" برنامه نويس � �ش

بصو�� ��ليه =� ها �� پشتيباني نمي كنند، پيا�O سا�" شوند.
ــدO �ند � به  ــا�" معرفي ش �� فصل 11، جد�X ها" ��هم س
��خت ها" جست �جو" ����يي � ��خت ها" قرمز ــ سياO كه 
ــتند، ��  ــت �جو" ����يي هس يك نوU متفا�� ��خت ها" جس

فصل ها" 12 � 13 �شا�O شدO �ست.
ــدO �ست كه چگونه مي تو��  ــا� ���O ش �� فصل 14 نيز نش
ــعه ��� تا �عماX �يگر" �� نيز  ــياO �� توس ��خت ها" قرمز ــ س

پشتيباني كنند.
ــدL�� �� O ساختما� ���O ها، ��  تقريباً تماM مطالب Qكر ش
ــي قر�� گرفته �ند.  �ين بخش  به طو� خلاصه مطرu � مو�� بر�س
ــاختما� ���O ها  مطالعه �ين فصل بر�" �فر��" كه به مباحث س

تسلط ���ند لا�M نيست.
بخش چها	2: طر�حي � تكنيك ها# تحليل پيشرفته 

ــا�" پويا، فصل 16، �لگو�يتم ها" حريصانه،  فصل 15، برنامه س
� تحليل سرشكن شدO �� فصل 17، �� �ين بخش كنا� هم قر�� 
ــم بر�" طر�حي � تحليل  ــه تكنيك مه گرفته �ند، كه �� ��قع س

نقد � بر	سي
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ــامل مي شو�. هما� طو� كه گفته شد،  �لگو�يتم  ها" كا�=مد �� ش
ــتند،  ــتر�O تر هس تكنيك ها" �يگر" كه �� لحا� كا�بر�" گس
ــا�" � ��O حل ها" با�گشتي ��  ــيم � حل، تصا�في س مانند تقس

فصل ها" گذشته به =� ها �شا�O شد.
 Mــأله �� به چند نفر بدهيد، ممكن �ست هر كد� �گر يك مس
به ��شي متفا�� =� �� حل كنند. �يدگاO ها" مختلفي بر�" حل 
 Mها" بالا به پايين، پايين به بالا، گا Oمسأله ها �جو� ���� (�يدگا
ــدO � ...) كه �ين بخش تكنيك هايي �� مبتني بر  به گاM بهينه ش

�ين �يدگاO ها بيا� مي كند.

بخش پنجم: ساختما ���� ها# پيشرفته
ــاختما� ���O ها" Qكر شدO �� فصل سوM كه كا�بر�  علا�O بر س
ــاختما� ���O ها" پيشرفته كه  عمومي ���ند �� �ين بخش به س
ــدO �ست. ساختما� ���O ها"  كا�بر�ها" خاw ���ند، پر��خته ش
بحث شدO �� �ين فصل فر�تر �� مطالب ��L ساختما� ���O هايي 
ــه ��حد ��L �صلي به ��نشجويا�  ــت كه معمولاً بعنو�� س �س
ــي ��يانه ���ئه مي شو� � �كثر مطالب �ين بخش ��  �شته مهندس

�� كتا^ ها" ساختما� ها" ���O نمي تو�� يافت.
ــه B-Treeها، Heapها"  ــب �ين بخش مي تو�� ب �� مطال
ــاختما� ���O ها بر�"  ــي � س ــا" فيبوناچ ــه �"، Heapه ��جمل
ــر�، كه عنو�� ها" فصل ها"  ــا�O ك مجموعه ها" جد� �� هم �ش

18، 19، 20 � 21 مي باشند.

rيتم ها# گر�	بخش ششم: �لگو
ــر�e حالا� برخو��  ــائل به ��خت يا گ ــر�" حل برخي �� مس ب
ــر��گم به  مي كنيم. بر�" پيد� كر�� جو�^ بايد �� �ين كلاe س
ــت. با مطالعه � فر�گير" تكنيك ها"  �نباX بهترين ��O حل گش
ــدO �� �ين فصل مخاطب قا�� خو�هد بو�، مسائلي �� كه  Qكر ش
����" ��خت يا گر�e حل مسأله �ست، با بهينه ترين �لگو�يتم ها 

تحليل � حل نمايد.
ــلِ  �لگو�يتم ها" ��ليه گر�e، ��خت   ــش =خر، 5 فص �� بخ
ــد، كوتاO ترين  ــيرها �� مبد� ��ح ــا" مينيمم، كوتاO ترين مس پوش

مسيرها بين همه جفت ها � ماكزيمم جريا� جا" گرفته �ند.
 O��� نشا� ،eفصل 22، با عنو�� �لگو�يتم ها" ��ليه گر� ��

ــت كه چگونه مي تو�� گر�e �� �� ��يانه نمايش ��� �  ــدO �س ش
 Oبا �ستفا� eسپس �لگو�يتم هايي �� كه بر پاية جست �جو" گر�
�� جست �جو" ��X سطح يا ��X عمق هستند، توضيح مي �هد.

ــبه ��خت پوشا" مينيمم  فصل 23، به �لگو�يتم ها" محاس
ــت كه ��  ــا" خوبي �� �لگو�يتم ها" حريصانه �" �س كه مثاX ه

.���� wشد، �ختصا Oفصل 16 به =� �شا�
فصل 24 � 25 مسأله محاسبه كوتاO ترين مسير بين ��L ها، 

�قتي هر ياX يك طوX يا ��� مرتبط ���� �� بر�سي مي كند.
ــت كه چگونه  ــدO �س ــا� ���O ش �� نهايت �� فصل 26 نش
ــبكه (گر�e جهت ���) با ��شتن منبع  ماكزيمم جريا� ما�O �� ش
ــد�� ما�O �" كه  ــت معين بر�" مق ــن � حفرP معين � ظرفي معي

مي تو�ند �� هر ياX جهت ��� عبو� ���O شو�، محاسبه مي گر��.
هما� گونه كه Qكر شد، مبحث تحليل � طر�حي �لگو�يتم ها 
ــيا� مهمي �� علم مهندسي ��يانه �ست كه كتا^ ها"  ��نش بس
ــت. �� جمله  ــدO �س متعد�" نيز �� �ين حو�O تأليف � ترجمه ش
كتا^ طر�حي �لگو�يتم ها، تأليف �كتر محمو� نقيب ���O، طر�حي 
�لگو�يتم ها ترجمه مهندL جعفرنژ�� قمي � طر�حي �لگو�يتم ها 

 .Oعليخانز�� Lترجمه مهند
ــيا� ����، سا�O، كامل � كا�بر�" �ست  �گرچه �ين كتا^ بس
 ����� �� Oــد ــرفصل ها" تد�ين ش �ما به �ليل عدM تطابق با س
ــجويا� �� كتا^ ها"  ــتر ��نش ــا� � فنا��"، بيش ــوM، تحقيق عل
 Oــتفا� ــت، �س ــدO �س �يگر" كه �� �ين �مينه تأليف يا ترجمه ش

مي كنند.
ــتا�" نيا� ���� كه  ــا^ با �جو� ترجمة ����، �ما به �ير�س كت
ــگاهي كمتر مو�� توجه  ــفانه �ين مهم �� كتا^ ها" ��نش متاس

قر�� مي گير�. 
�� �ين ترجمه، مترجما� با صلاu �يد خو� بخش =خر كتا^ 
كه Selected topics ناM ���� �� حذe نمو�O �ند. هم چنين مانند 
ــدO بخش كتا^ شناسي �� كتا^ �صلي  �كثر كتا^ ها" ترجمه ش
 Mــتر با ساير منابع محر� ــدO � مخاطبا� �� =شنايي بيش حذe ش

شدO �ند.
ــجويي  به طو� كلي ترجمه �ين كتا^ �� قالب يك تيم ��نش
ــو^ مي شو� كه مي بايست مو�� تشويق �  كا�" ���شمند محس

حمايت قر�� گير�. 
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