
V��  C�+  W!( �� ��7� ���]� �4
X
B "L��(  

�2(�� !�)Q$ �F�     

   �2(�� �82 ��)� ��1�2*3 ���B �9)� 8AB 

  
 

�0)P<  

�4* �"��	 ��	82 :��� � 0	0H _8�4* |)� !�J 0�< (* C;	3 � I�B ;)# |?�<  . �3 �0� w�M� K*�x2 (* �P	 �\	��$ ��)�)� C��"�82 ;	* �3
 !38�2��6(�4 �/H�4* �0� �4��# v�P� �	�x2 ���	 C;	3 � I�B . !��2 !
 l*0#* ��B � ;	82 s	k)� �3 �	�x2 ;	* |	*0)� �T\	��$

�� �4�B3* ;)�� K�>f* k)2 �?�Q� ;	* j��12 (* ��-* 50� � �"��	 ��2 � 8�2 :�1	3 !���4 �3 � �1	3 ��P�� q�� :*�# C�	�x2 ;	* �� 0�3 .
 vP� �# C;	3 � I�B ;)# ����$ �# �*� ����* Cl8F8� �\	��$ �)4 C�� ;)�� (* ^�3*3 :�� ��	� �	�A� � v�� �3 � _�r �3 *0"#* C!
 ;	82

j�12 �P2
 v)?3 �# � �4* �"��2 �0-  �0� �"=*3�� �B�A# 0, �3 k)2 l8F8� ;	* �# C�"�*3 �	*k4 �# |Q2 !
 ;	8P$ �3 I�B �# 0	0H :��
�4* .	�x2 |	*0)� �T\	��$ !�)# �# U�4�� �#�f v�P� � |?�< v, :*�# C;	82 s	k)� �3 38= ��J*� ��1	�H (* *0H �	�x2 ;	* �� 38�  :��

v, �*� (* �P	 �#��� �# C0	0H �8�B �3 w�M� K�)F�� � �@)�� K�)/?* ;)# 38H8� ��	� �)2�� 78>J 3�8� :�� �4* �"��	 :* . �3��"4* !�	�� �3
 K�F���$ (* �A�# q�� :*�# �	�x2 ;	* (*�4* �"��6 �*�J 0Q2 3�8� 0	0H �8�B � !����� !*�P�"� ;)# �0�
 38H� �# �$*3�*� � ��J*� �)r. 

:0)�� !�6n*�  :;	3 � I�B ����$ C�)@)�� C��)�� Cv�P� �	�x2 C;	82 s	k)� Cs	k)��"� C;	3 CI�B. 
××× 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 



 ����� ��	
    

  
��0Q�  

   �	
 � ;	8P$ K�	
 ;)# |?�< � �"��	 ��	82 :��� � 0	0H _8�4* |)� !�J 0�< (* �� �4* ��{��� ���H (* ;	3 � I�B �	 q	��$ K
vP� �# :�)f�$ !��< ��$8� ��B ;	* �# !�)�# :�)6 ����� :��  �4���)Epistemology ( �4��� �"�� �)Ontology ( ���B ��)4 �

 �� C�4* �"�*3 !�/H �# e��� � I��, ���� !0�$ � �������2 !
 K�*�E � �6(�$ C;	3�)�# �)��* (* k6�� !
 �# ���)� ;"=*3�� 0��� .
v, �*� � K�F���$ �� �4* ;	* �Q)Q, �# ��* C�"��	 !���4 �-�= :�A� � v�� �3 �1��H C�0� w�M� 0	0H :��  � ��)�)� �# �H8$

��)�( �4* �0� �4* !�/H 3�*� N�)4 � s>4 !��� �# !
 :�� .C��* C|?�< ;	*�\	��$ �?*8, s	  t!��T2
   �# �-��� !*�P�"� (* �=�# ��
�� :�� !
 02���� t�2*�	� :�� (* 0	�>2 m���k? !0�$ � I�B ;)��� � ��)2  0���8>B ��4 � ;	3 :�� . � ����� O	��$ (* ��MQ� �3 �� 0�< ��

v#�Q$ ;	* 0	�� ^���6 �*�J ;	3 v#�Q� �3 I�B U�4 � I�B v#�Q� �3 ;	3 C_�r !0�$!�)�# �3 ��	� C ��*3 !�2
 :�P� :�� . (* :��)�# �P�	*
 �	*(82 ��B !�)2�#)Renaissance ( �")2�0� �)Modernity ( �*�J 38= ��� �/H� *� !�"4�# !�28	 !0�$ ���	 C38= 54* �# ��6(�#

�� �	8Q$ *� �	�x2 ;	* ^0238# �3*3 0�� .-�, �� 3*3 £� �f3*8, _�r !0�$ � ����� O	��$ �338# �3
 � I?�B �# ���12 ;)�< !
 v .
�*� v, �\�2 k)2 �0� w�M� :�� 0� �0)T)� ;)�(�4 !
 �3 � ���)# !
 :*�# �� 38# �J�2 � �3k#�"� :* .�*� �# �?��H* ���12 v,  w�M� :��

�)x2 �0� :qJ*� 3� �	�x2 �2*3 �2��( ����� _�$(�# � G0Q� +"� �# �>�2 j�12 �))�$ C���B K*�x2 �	��2�(8�
 (* :��)�# �;" !
 :��  C��
!
 (* �*0� �)� �� �4* ;	* �12�)# Cv�P� �	�x2 k)2 � ;	3 � I�B k	��$ �	�x2 |4�� ��� :81\4�� �"�2*8"2 ��  ��)�( ;	* �3 �0� w�M� :��

0��# .Cv�P� �	�x2 ���	 C;	3 � I�B !38�2 ��6(�4 �/H �3 �0� w�M� K*�x2 (* �P	 ��)�)� C��"�82 ;	* �3 ;	�=
 k)2 �2��( �x2 (* �� 
!
 �4* �0� �4�*� C�4�� .�� !��2 !
 l*0#* ��B � ;	82 s	k)� �3 �	�x2 ;	* |	*0)� �T\	��$  v, :*�# ���B �)F�� ;	* �� 0�3

  :*�# U�4 � �0� w�M� I�B !
 �3 ��P�� 

  
       V��  C�+  W!( �� ��7� ���]� �4
X
B "L��( 

�0�
 38H� �# K�F���$ v,  50� � �"��6 �*�J �@)�� !���P"� �3��"4* 3�8� ����$ q�� :*�# �@)�� K�)/?*� ���B 0	0H K�	�x2 ;)# 
�4�B3* ;)�� K�>f* �?�Q� ;	* j��12 ��-* .!���  ��	� �M	*�� �3 � _�r �3 *0"#* !
 ;	82 vP� �# ;	3� I�B ;)# ����$ C0� !�)# �� �286

�4* �3*3 :�� .# ;"=*3�� C�� ;)�� (*!
 ���� �� �	�A� � v�� ;"��6 �x2 �3 !�0# K�F���$ ;	* v, :*�# �0� w�M� K*�x2 �  C�4��
�>2�H ��� � 5��2* �*� (* `��= �B82 �4* :�12 .�� gB�A� �")��* v�P� �	�x2 3�8� �3 I/� ;	* �*� ;	* *�	( C0#�	  � �H8� :*�# v,

�(8�
 !3*3 !��2 78Q�� )�� K�)/?* �� �0� �{*�* �	�� � :�P� �2�>� �3 �6* ��* C�4* �38# !�>	�6 �# �43 !
 �# 0	0H !��J �3 �@
�(8�
 �(8�
 !
 (* 7a0"4* � !���# � iM�� � vQB �# !*8"# � 0��# �"�*02 38H� �$�AJ��$ � K�F���$ ;)�< !�2����� ��	3 :��  � 38�2 l��3 ��

F�� (* ;"��6 �*� �# :(�)2 �< �1	3 C02��2 j�	o� +��� �# 7�M#* �	 � K�>f* Cv	0�$ Cw-* ��x"2* �3 38= �� �4* :�1	3 �8�B K�)
0�"�� . 

  
W�_ �� V��  C�+ V
( H�!8 "I��!/ �
L  

 ��)?�6 :²� ma8��� C!
 0	0H :0�# K�8- �3 *� ;	3 � I�B ;)# |?�< ;	(�r
 �MQ2 )%'uW t%uWV ( � ;)�( j3�6 �8�= �3
�� 0)��8= ��3 �# K*��)4 �	�4 �2*30 . 5���� �P)2��� _Q2* �# I�B O	��$ �3 �� C��)�( ;	* �3 38= �#Q2* :²� �# ��)?�6 (* |)� s)2���

�0)T)� K�,-* C�F�	� ��60	3 (* C38= �	�x2 �)H8$ :*�# � 0)�� |?�< �# *� �8D2 I�B �3 �48)��M# ��� � (�4 C�4* �0�  !
 �3 :*
"@� � d02* ��)�# |��*� �# �� 3*3 ��D2*0� �H*8� ��)�� �2�E� . 82��# 82*3�8)H �* (* U�)Giordano Brono ( :²� �)�>$ �#

�(8�
 �# �>�2 k)�
�\��$ m�A�# � 78����2 ���� �# Cs)2���  (* !
 ;"�2*3 vP�"� � !�/H v� ����$ �0B !3�� w�M� �# C�	*� ��	3 :��
��8x�� ����"��2 3*0�$ �� �3 ��	02* C���� ��8x�� �)x2 �	��0)�� |?�< �# *� !��2* ��1	�H ;"�*3 �*�J K��{�� k� . :²� ;"��	o� �# ��)?�6

3�)1# vP� �#8�M��2 �8H 0� +>4 �� 3��
 I�*�� s)4� s)2�P� �3 *� s)P�$ K��0Q� Cs)2��� . ��x2 �� 38# ;	* !
 +?�r v)?3



 v@� ;"�*3 �*�J K��{�� k��� �3 ��)H8$ :*�# �>4��� ��� � (�4 �48)��M#38# �3��
 I�*�� C;)�( ���	 C!��2* �*�Q"4* . �# �# !8E�* �<�6*
 0� �� _8�@� ��)>E I?�B �=��� �*� �/�$ �� G8�@� �=��� !3*3�*�J 0	3�$ � s� ���� �3 � 78Q�� �=��� !02��2 �0- t ����� 

�)>M?*0�#�� v� 8M4�* ��* ^38# �3�� �x��@� K�)�)>E �# �60)�$ I� (* :0, �$ *� 38= �)metaphysic (�� G�4* !
 �# *� 38=  :k	�
3�� .!
 �@)�� K�)/?* �2��( d02* �3 C8M4�* �# ��)�� ��#
 :��
 :�� (* U�  �286�� �� �\)�
 I� �3 8M4�* ���B K*�x2 �	�4 �# !��<

!�/)� �# �F���� �� 3*0��J �)@)�� �# �F���� �B82 8M4�* �4��� 0� .��k# 0	�� ;	* ���$ ���� ;	�$38# ��)?�6 � 82��# ��B �3 � . �3
�# 38H8� �28P4 �E�= �# ��� ;	* � 0238# �* 38H� �*0�*� �1	3 �2��4
 �*�H* ���$ � 38# �#�f �P�� k��� ;)�( C�M4� !��J �P�$  � �"��

38# !��2* ���	 C�Q�= 0>4 �4 v6 .�� �8�$ v��� !��< !�/H �)� �� 0� �� � q�- kH �# *� �4�4* l8�$ �286 �02��
 0	0� �� C�/?* �)
��2�# C38# ;�,* ��x2 0)#�$ . !
 �# ��">� �� 38# ��	��$ K�	
 �# �F���� ;	8P$ K�	
 �3 5��$ � �286�63 � 78@$ l82 �� Ce	*�� ;	* �3

38# �"��	 i�2 � Ix2 .!�/)� �3 v��� vP� ��)?�6 �# � (�r
 82��# :²� �# �� 0	0H �4���  !��2* C���6 38= �# :�$ �	k��� � �	�8@� (*
�)��, !*3�6�4 ���)4 s	 �# � ���	 ��Q� 7k�$ !�P�* I?�B 0	3�6 �"�#*� :*. 

 7�4 �3 %u%u�� 0)��8= ��3 �# ;)�( 38# �B0� �� *� ���60	3 C���� s)?8$�� :��)�� G0Q� :*�8�   ���B *� !
 � 3�� �8P@� 33�6
��2*3 G0Q� _�"� I)?��$ 5= � vE�#] .0� �B* �[�8#k� �B��H :*�#  ... _�"� 5= � vE�# �f�8r��)� �	�x2 !
 �� �4* �0� �8���

�� ;)�( �4* �B0� �� �4* G0Q� �286�63 _�"� �3 I� G8P)2��8� Ga8P)2 � �4* �#�f 0)��8= � 33�6  *� !
 :���4 �*�H* :��
�4* �0� qJ*� :3�	( 3*��* 78>Q� � �"��	 `*�� �F�, 7�, �3 �� 3*3 I)��$) � C!*�1	3 � !84�"�&'Y .( 

0#�	 �	��� K*(�D� (* 38= K*�x2 ;"�2*3 ��MJ �)r � �F�� �# 0� �3*3 �-�� �* �# � �8P@� ��)?�6 ��)�� :²� �#     . 38= K8P4 �# ��)?�6
02*�o1# U>, �3 *� 38= ��B �02��)J�# 0� �8>D� �?� C3�� �T)��4 �4*8=�3 ;	* (* .)?8$�� C38= C��)?�6 �">?* ;)# � 38# :3�Q"B* s)2 s

��	3 � ���B 0	�QB ��2 �F���$ j* 0	3 .�� N0- �4 (* �	 ��)�� _�#�* �	8D?3 :*�# �", �*  ����� ���� �/�$ ��)>E �< �6* �� ��6
�� �?� ^�4* ����� ;	�$��>"B* v#�J �#�D$ � �0���� (* �0�
�# �#�D$ �8�B � �4* ���B ���<�4 G0Q� _�"� ���� �3 02*8$  :*�# :*

�Q	�E � ��� |2*3 ��2 q2�J *� !��?�\� v{��� ;	* ��* ^0��# 02�*0= �# ����� :*�# :*  !3��
�# :*�# �� !�2
 :�P� ��x2 �3 *�	( C3��
 7k?k$ 3�D	* *kH* �	�4 �3 C�kH !
 �#�f |Q2 �3 v�= 38H� � ��*3 *� 38= ��= :�H �{kH �� C38# �"��	 i�2 � Ix2 C0,*� ��0�

�� �238 . �*(
 � ����@� � +)Q�$ �2��� �� 3�8= IJ� O	��$ (* ����>��2 �@�- �$ 3*3 I� �43 �# �43 :30�"� v�*8B C+)$�$ ;	* �#
38# l��3 7�, �3 :��)�� :84 (* !*0���2*3. 

�28�=     ���� � 0	0� ��)�# qMQ� ;	* �3 ��)�� :�� 38# �2�	*�6 .��)B K�A, �� �"28�= !��� ���	)l (:*�# �38�2 ��)J !
 �# ��#�Q� 
0238#. 

�� �� +�o�  ��)� � �	*0� v)?3 ��	�# �� �0���� �� 0�
�3 K�8- ;	* �# ����* �3 C0��# �>@� ��
 I)�� . *0= ;	3 (* U��� �8�$
3*0>"4*� N��"=* � 38# �28�= .UPB �� �4* �/	0# < !
 ��2 � G�4* (* +�o� ��2 kH ���� ;)�< v#�Q� �3 �3�� v��?* �	�� �� :k)

��2 *0= ��2 ���	 ^�4* +�o� �?�* 0��# 02*8$)` C:�/M�%� CWY%.( 
 �� 3�� �#�f O	��$ (* qMQ� ;	* K�2�	�H     

�� �8�$ +�o� ��J*� �0�	��2 *� !�2
 7�, �� �3 �3�� �� �3�� �>�o� !�	*8�)� �� !��( �� � �J� ��  �� ���� �48� 0���  !*023 � 0��8�
�� !��2 �># �3�� i)��$ � �)�P$ �# v48"� � 0� �� �3 K�8- ;	* �# �-8�= �*�r* �� ���1�� m�-8�\� C028� ��k# C0	
  �#�F ;	�$

�� 3�*� :�1	3�� 384 �# +�o� � ;	3 �P)� �#  38�)� C!���WY%.( 
!*�*0��E 3�( ��)�# � ��*02 �	���	3 ��B C��* C��)�� d��"�,� ��)�# m�A�# � �2�"\4�4 IH�/$    *�	( C3*3 �43 (* *� 38=  

!��2* (* �*�B* � *�k2* � �B��"H* �)�J8� d�$ � j��� v	�4� d�$ C0�( �8/�� �"J� �4* �/	0#   ���H �k	�r �� �"J� ^0��# �1	3 :��
�k�� � 38� �"=��� 0)�� � ���B � 38� ����� ;	3 ;��3 I�B �"J� ^�4* �"�	( 3�D� ��B ��� �3 �� 0��# ��� 3*��* ;	�$ ��2 �# !*0���2*3 

0� 0��*8= ;)#0# ;	3 �# �3�� m��MJ � m����� C3��# ;)$8)6 �	( !��	���4 �	 � 028� �0�P�* |$
 �3 ;	3)!��� .`&� CWZ'.( 
�/H �3 ���B K*�x2 (* �A�# (* �", � 0�
�# I�B �# �"�
 � }�- �4 (* 0�# ��� � ��� ��� �B��3 da �3 ��)�� CqMQ� !
 �3 m*���R     

�	�� ��P@"4* |$
 ;	* ��-�\� �1	3 5�E ��* C��H 384 ��� v{��� �	�4 � q�- !�Q$* !���# :��  0��# U# �	��*��� � ���	o�2 *� U#



��*3 �4 �3 . ��"=�4 �3 ;	3�)�# �?8@$ !
 ���# �# �� C0	0H ���B K*�x2 (* ����� � ����4 �� 0238# ��)>E �8�B !*0���2*3 ;	* !8��*
3�� �602(�(8�
 v� �P�# C!
 3�P��B � ��)�� �/�$ �2 ^38# l8J� 7�, �3 ��# �B��"H* � :  �< �� �# � 023*3 �*�J �8D� 3�8� *� ��	3 :��

�	�� �� �� 3� �43 ��*3 G0Q$ (* :* g	�M? �# � 023( �� �\��$ �# *� !
 v)@?* 0�"��6 .38# !8�)��2 ���, ;	* ��-* �2�# 82��# . :*�# �*
��# ;)"�\2�(8�
 �# �*k/"4* � ;�E !�#(  �# 0	0H ��B �3 *� ��	3 :�� ��2 k6�� 0	�� ��* C���6 ���  � �	�"2 0, ;	* �$ �* ��P�* l��� ��2*3

0��# �"�*3 _�\� � �12*�	� K��>$ . �	*� �)@)�� 3� �3 I� �� 0238# k)2 �"4��*0= !*0���	02* ��)�� !*0Q"�� !�)� �3 �� �4* ��y !�	��
38# �(�H*0= 38H� K�>f* �3 I� � 02 .�2��� 0238>2 I� ;)�T�� 0238# i�*8� !
 ����J !38�2 3�0@� �# �?� �)@)�� ��, �# �� .

 I�	�a8P4)Secularism ( �3 ��)�� �# !�/�� � *0)� �(��>� ��* C�4* �38# ���6 ;	* j�12 v-�, !
 0	0H �0)T)� � I	0J �3�4 7�P�* �3
2*0���2*3 ��� ���2�# �0-�28�= (* �0� 3�D	* G*�� 78� �� ��*3 �*�J � �x@? *� !�2
 C�� ��2 38= 7�, �# :* ��*o6 . 

 K���3    )%'Yu t%u'Z (�MQ2 �3 ��* C��)?�6 �# !��k��  ;P)# U)�2*�� ��� ���6 I)��$ �1	3 :*)%'u% t%uVu ( N8E ;"�P� �3 *�
0�� s	3k2 |��D2*�4 �# ��# �P�$ !3�6 �# �	8M4�*. 

����� �� _8�@� ��	��2 �# s	 8M4�*  �# �	�4 (* �"�)# ;P)# �� 0� �# �# v)� �� ��*3 !
 !3�� ��>"B*)�C7�� :k��XZ.( 
�# ��*3 ��4 � ���6 3�Q"2* 3�# �# k)2 *� 8M4�* �4�)J j�� K���3     02���# K�>f* �4�� �# *� !
 �60	��  . 

�8)�    )%X%% t%XXu (*0= ;)�*�# �3 s)P�$ �# !�k�*0�� �P)2��8� _Q2* k)2 N=* I�B �3 �$ 0� !
 �# *0= �# 3�Q"B* ���� � �4��� . (*
!
 �0��� �	*0� � I��, �2 �4* gE*8B � Ka���* �3�# vQB �* �x2 �� .��6 �* : 

��2* ��)>E ���4 G�4* �# 0	�# �J=* :����"�� � 02�*3 !��2* ��)>E ���4 �3 ��	� m��)Q"�� �J=* :��0	�# 028� ;	�0$ ! .j(�*  :��
3�� `�"�"4* !��2* ��)>E (* 0	�# *� �J=* .�2�28	 I�)?*�8$�2 �# �)@)�� �2�)�8- I)?��$ (* 38# �"�6(�# ;	*)� C�8)�%V.( 

Q�$ ��H �2���2 K	��$ �2*3*(
 :�F�* �1	3 �� �4* ��)>E CI)�� 8D"�H !��2* ��)>E ���4 �3 *� �J=* :��0	�# ���� ��6��  �
��2 !
 �	��8P� ��(a �P�# C38� �4* �H8� � !����# :��� � �� . 

�2�� v{82��	*    )%XVW t%�ZW (����� �3 ���6 I)��$ C38# �0� �*0)# �)�kH _*8= (* �8)� !02*8= �# 38= 78J �# ��  _Q2* k)2 �4���
0�� �P)2��8� .�= I?�B �# ;�y �Q#�M� i	�E (* *� �)AJ s	 N0- !��( !
 �$�� `� 020)D�4 . �Q#�M� (* �4* K��>B N0- �� ��6 �*

;�y �# `��= .j�P�� :*�# �	�H �1	3 C02��8� ;�y �# *� ����� � U, ;)�)� Ka8Q� :�>J �* �P�	* (* U�  C38# �02��2 �J�# :�x2 vQB :��
 K�AJ��$ �3 �P�	* kH)Antinomies (�"=�4 38= 38� !*3�6�4 j* .�� �2�� j$ �� ��6 �� s� (* ����� K�D2 :*�# �* ����� :
�� ��� ��* C�4* �38# ��@2 ���* �� 0�2*3 �� �* �# �2*�\"�� *� 38= �)��P� +�2 �* (* U� �2�	*�6 �>�2 :�� 0�2�4� . ��� C!��( ��o6 �#

!�4
 C!
 �/?* N�)4 �# C!�	3* !*�P�� �� �$ 8� :�	�Q# ��P2* �# ��-8?*0	*( �"43 �3��6 �# !�2
 � 0��(8�
 38H �� ��	3 :�� 0�"=*3�� . 
;	��*3    )%�ZY t%��V (v��� ;))>$ � v)�P$ �#  *� !
 � 0)�\# ��= �Q�2 � Ix2 *� |	8= :�0� 0H � d���a ���Cv��P$ �	�x2 �$

�2��( �=�4 0��� .��B � :8�Q?* �	�r �2��( �� !��2* � 0)4� 38= �)A, �# �* K�	�x2 !0� w�M� �# !��2* ��Q� 7k�$ K��	�� :38H� 
�� _8�@� �# � �8� K�J��$* v-�, C0� 0	3�6 3*0��J ��)>E 50�. 

0	��� 028�1	(    )%�u' t%Y&Y (!*�� �3 ��$ I� ;	* (* *� ��-�@� �Q�, C�4���  � �"=�4 �� a�# I?�B (* �2 *� ��	3 0	�QB ���� � 3�� �$
 �B��3 I�)2�P� �B82 � !��2* �"=*3��)defense mechanism (�0QB �#*�# �3  |��*� ���	 C��2*3 ���H �k	�r _8��4 (* ���2 :��

 |	a*��	 0)��$ �B��3)sublimation .(!*�� +)$�$ ;	0#  �# C38# �0� �"�# 0	0H I�B �2*0@�� ;)�(�4 �3 !
 ��M2 �"�)� �� 0	0H �4���
:���)# (* :��)�# (* �	��6k�� Ir� � ;)# qJ*� !*0���	02* 38H� � �2*�� :���Q)Q,   �"�� ����B ��P2* �# C!*�1	3 � �28	 !8< �	*�6

�"�� `�* �# Cw�� ���	 C!��2* 0� s	3k2 �3
 � I?�B �# :�12. 
��� �486
    )%XY� t%�'X ( K��*�= � �)E�4* 0, �$ � �>�2 |,8$ ��B �# *� ��	3 0	�QB �P�	* kH C��*02 :3�	( �02��)J�# :�����

0�3 7k�$ ;/� ��B ��	� .2 �*����H �	�x  !0� ��� � �B*k"2* I)���� �$ ��8M4* ��B (* �2��2* ����H Ka8@$ �8�= �3 *� 38= �4���
!
 (* !��2* ��,�� *� :�*0�	3 � 38�2 �,*�E ;	��*3 v��P$ �	�x2 :��>� �# *� �� ��2*3 !��2* �B��"H* v��P$ v,*�� (* ;	3��� :*. 

�4 (* :��# �)��y �� �4* 0Q"�� ��� �486
 �4* �3�� �8>B �\	��$ ���3  . � ����� ��,�� ��3 ���3 �/?* � �2�#� ��,�� 7�* ���3
�"�	8)"	(8� � ���B ��,�� �84 ���3)� C�2�J�=&%.( 



;P�* +�# ;"��2 ;)�( �# (* U� �� 38# �0���k9��� :0, �# C!��2* :8��� 0�# ��P2* � I�B �8�= �3 �E*��* K*�P�$ :�P� K��>$      � ��
8��=�2�\�8$ :*0- !0� j  I�B �43 �# !��T�� *� 38= !��B �T2��< 0�"��	�3 !*0���	02* � !*�P�"� (* :��)�# C�2�/H ��3 ��H �3 ��

�# � �"\)�6 ��D? d��"��3 !�	�� 02����# �/H �4* ��# ��x"2* �3 :�$ . � �0� (�r
 I"�)# !�J ID�� ��3 �=*�* (* �� :�P� �A/2 ;	*
 |)� �# �� !��T�� �# ��# ���#�3 l8H� :*�# 0��# :0	82 0	�� C�0�
 ��"��6 �)��P� :3*� �3 !8��* �< �6* C�4* ;"��6 �A2 7�, �3

�(8�
 � ;	3 :8��� � ��	3 :��. 
* �# �F�, � 0�"�*3 k)2 �	8��� �r0r3 C0	0H ���B K*�x2 j�	o� Ir� �# �� 0238# :��)�# !*�P�"� ;P�*�# !�)�# `8� ;	* v#�Q� �3     (

0238>2 38= ;	3 !3*3 �43 .����$ v, :*�# �@)�� m�$0�B !���P"� k)2 � !��	* �*� �0�
 |)� :�� v,  ;	�=
 �� 023*3 �{*�* ���"\� :��
!
 38# v�P� �	�x2 �� .�*� ;	* (* �*0��� v, �4* �"��	 ��2 � 8�2 � w�M� ��= �M	*�� �3 �� . w�M� (* U� ��)�� :�P� |��*� ;)"�\2

�x2 !0�38# ���B K*�x2 �	��2 qJ*� 3� C��*3 ����$ ��)�� 0)��$ 3�8� 0	�QB � I��� ���R �# 78-* �# �� 0	0H ���B K* . �# U�4
 K�	
 ���#�3 j�12 �))�$ ���	 C�1	3 v, �*� ��)�� qF8� g�F � !*0���2*3 N��$* �# +	�J �	���* e48$ 0	0H ���B K*�x2 !0� �"��	o�

 :��6(�4 :*�# G0Q� _�"��	�� ��P@"4* :*�# 0	0H ���B K*�x2 (* ��)�� ��MQ� �3 �", � ���	 ��2 � 8�2 I�B �#  �3 q�- !�Q$* !���# :��
��H 30� *0= K�>f* .�(8�
 +QB �# ��	3 :��  �$ 38= ���B :��3���"43 �# �>�2 0	0H �8�B !*0���2*3 ���r � �	*0)� � ��)�� v��� ��)�2

 0� �02*� �)��, �# ;P�� 0,�4���6 vP� ;	3 � I�B k	��$ �	�x2 � . 38= ;	(���* �0)T)� 7�P�* � ��	0J �3�4 vP� �3 I�	�a8P4
�4* �38# j�12 ;	* v-�, . K*�x2 �	��2 qJ*� �3 I�B ��4� j�12 �))�$ � ;	82 s	k)� �3 ��	� �# 0	0H ���B K*�x2 !0� w�M� (* U�

 �# :8��� v{��� �# �"�)# (�)2 G��,* k)2 � ���B;# �0���� �f* ��# 73��"� ��)�# qF*8� C�63( I�B (* ���2 ���B � :�x2 :��  �M#*� �3 :�$
!
 (* s	 �� |Q2 � ;	3 � I�B 0� y�\$* !��2* K���"� :��(�)2 ;)��$ �3 �� .0� :0�# K�8- :�P� e)@� ;	* �3 v�P� �	�x2 . ;)�� (*

�� j$ v�P� �	�x2 �"/# I/� :*�# C��  :���� �# I)��j�12 �# �?��H*  �� I	(*3��# �	�A� � v�� :(�4(�# �# CI�B �# 0	0H � I	0J :��
���6 vP� !
 �3 �	�x2 !
. 

  
 [�F� �� *�
L C�+ �( 6�6`  C�6� *!' 

5�-  �*��� �	8M4�* +?�r �P�$ (* �)�>$ �# �M4� !��J �3 k)2 � !�"4�# !�28	 �3 C����� � �=��� ���#�3 �	�M��84 |�)# (* �x2 �# 
�� �# �� ��0� � ��*3 �� �"	�r k)2 � !
 78Q�� K*y �	 �Q)Q, K�8- i�� �# �0	0� s	 ;))>$ � ����0�� C�28E�* �P�$ :�	�Q#  C3��


�� K�8- ���6 .�$*y ��)>E (* �J8�\� �� ��"�� �� ���2 j* 38# �#�)"43 v#�J �4�)J j�� 30� �# �$*y ��)>E ;	* � 0� . 38# ;	* �# ���
B ���� �#�D$ � U, ���	 C!
 :���*k#* � vQ !��T2
 *� ��)>E !�/H 02*8$ 04���# ��� �� . �B82 �# ;	*�#��#«��= qJ*� �?�-* » C0238# v{�J

I�D$ �0���� �2 ^38# :0#* � �?(* �Q)Q, v��� K�8- �# !0)�	02* �2��� !�2
 �x2 �3 v)-* ����� ��* �3�, !�/H �3 !
 v����2 :�� . ���	
 �B82�	�r 38# !��( �	*� �P4 :�x2 K�Q)Q@$ �"�)# v)?3 ;)�� �# � I�B �3 �#�	 .I� 0�# �# ;P)# U)�2*�� (* ��	� �# � 0	0H !*��3 �3  I�

;)�� � 3*3 ��B�� ;))>$ �# *� 38= :�H �	�r ;))>$ ���2 �4�)J j�� :�H �# �	*�Q"4* j�� �8E .�� �6�	� !*8$  �# *� 0	0H j�12 :��
`�* �� CI�B��3 �$ |)#��� � 38# I�0D)� !�J �=*�* �3 !
  I)�Q$ ;)�< C��*3 ��*3* I"�)# !�J �2�)� :�� 3�� :0�#: 

    % (�	�x2 �� ��)>E �Q)Q, K��)-8$ ���B :�� 0�"�� !��2* e48$ ��)>E ���#�3 ;P�� K��)-8$ �/�$ � ���2 .�	�x2 C�1	3 K��>B �#  :��
 C!�/H �Q)Q, � ��J*� :����?* ���B!��T2
 �� C��� �� 0���#. 

    V (0�"�� !��2* �"���� q>�� �/�$ �#�D$ � U, .�# ��� C0�"�� � �38# �	*� ����� � I�B �3 �� ����� q#��� �	�4  q#��� ���*0, �	 � ��>"B*
020)�� :3�0, �$ �� 0�"�� :�>"�� �"��. 

    & (�� *� ��J*� 5���� ��� �"�# �# !0)4� �$ !*8$  �� �	�� �?�-* (* qE�J :��)� ���	 C�4�� ��� 0�"�� i)Q@$ v#�J U, i	�E (* m���-
v	8@$)Reductionism.( 

    W (���B K*�x2 �3 �)�MJ � :��12* �>H .�(*02* �# :��12*�>H ;	* K0� � K0, 0	81# 02*8"# G�a �� 38# :*: 



?�, ��B � i#�4 �?�, 78��� C*� !�/H �28�� �?�, 0	�# ;	*�#��# � I)2*0# �0�	
 :�� . :����)2 � K��P4 � K���, ���$ �# ��� �6*
�� C0��# �"�*3 �/2
 v)�@$ � �	kD$ �# ���� K�0J � �38# e��� !�/H ���� �)�F� �02��
0	0� ��k# ���, !
 :��>� �# 02*8$  �*�H* ;	�$

s>4 �$ I$* ;	�$ 0#�	�3 �2�3 �# *� !�/H :�� . !�/H �"�o6 � �0�	
 �* :*�#38# 0�*8= �8��� 7�, !8T��)Laplace.p.4( . 
    ' (�4* �R�2 eQ� I�B �3 !��2* .�� g)-8$ *� �H��= vQ"�� !�/H �� :�R�2 0��. 

�� �� 38# ;	* 7�* l8F8� v-*  7a0"4* � �1�	��(
 �� �=*3�� :3�� !�/H g)-8$ �# !��< !*8$  �3 |���� v	�4� � Ka
 �	 C�6
02 ��Q2 �)� �D)"2 78�,0���# �"�*)�C�8#��#&%V.( 

    u (����)� �� �J�# !0� g�� :*�# :�"�� iE��� (�� �# (�� C��� :��(�� j�"�6 0�2�� ���B :��  ���B g�� �� �# ���	 C02�*o6
�� �38�6 :(*� 38� .|4�� 3*0�$ �0�	
 �3 � �4* |��� �# �� �38�6�2 :��(*� � �� ��)>E !�/H �*�4* ��� ��3 !*0�< �2 :* � �# 

0� 0�*8=. 
j�12 �3 ��*     ��� |)� ;	* (* :��)�# I�B �# 0	0H :�� �"��6 �*�J ��P2* �", �	 � 0	3�$ 3�8� �� 02* . �3 |Q2 �# � 5�- �R�2 !��2* �2

�# �1�	��(
 Ka
 � �*k#* �2 � �4* ���B K�Q)Q@$ 0�"�� K*0���� �D)"2 �3 �)f�$. 
�	3�0@�  f
 (* :��)�# �3 I�B :���4* �0	3�6 w�M� �0� �"��12 I�B ����� ��)�( �3 �� :�)=* �� .�0���� �)f�$ ��9�� ;	82 s	k)� �3  �6
 l8F8� �#]3�8� [�3*3 �	 ��?�M� �"��	 � �� �4* �0� �"��	o� I��� � �	k6�2 :��* !*8�B �# C���B :�� . l*0#* �3 �2��2* ;�y N= |Q2

$ ���B K*0���� �# m��>E �� ��)�����4* !*0���2*3 !�By* 3�8� k)2 3�*3 �( .�	�x2 �	��� � �B*k"2* m�Q)�B �P	k)� :��  �Q	�E �# m�>?�r � 02*
�� z8#�� |	��(
 �# I)Q"�� �)r U# 028� .�� £� �T2
 I$* ����J �3 �28�2 � ��)2 v)\$ �", �	 �8�$ v#�J 0�3 ��2 �>4��� 0�2��� � ��  !*8$

!
 :*�#  :3�B �#�D$ (* ��3�� *0)� .�� �*0�� �� �# I)�� ��>"�* ��J*� !�/H �# *� ���B K�)#�D$ *3�>� C0��3 . 0�?8J ;	* �# !�60����� (* �=�#
�	�x2 �� �2���* �	 ;�y �"=*3�� � �"=�4 �P�# C0�"�)2 �)�J*� :����?* C���B :�� I� ��� �# �� 020)�� :�� �3*3 �	*�
 �"��	 � �� �� ��  0�	


)�C�8#��#&(. 
�4* �0���� v#�J C�0)4� 38= `�* �# I"�)# !�J !�	�� �3 �� CI�B �# ;	82 j�12 � ���3(82 !�J j�12 �3 �	( N��� �8H� vJ*0,    : 

    % (�0���� �)�=0� �# !3�# �� ����� +�� � |���� 02�� �3 �6 .�4* �1����� � ��)>E ;)# �	*8��� 78�@� I�B . �� �	�)�* �# ��
|���� (* *0H�� ���	 C��  I	�*02 �4�"43 C0�"�� ���2 .��  �3 �)�* �	82�f � �)?�* �*8= s)P�$ �$ *� I�B �# ���12 ;)�< ��)�)� !*8$

��60	3 � K*�x2 CI�B O	��$ �3 ��* C3�� �#�	3� �2�� �3 :�$(��# 8@2 �# � C�* !*��)� � K���3  s	k)��"� �# �"�r
 *� !*0���	02* ;	* :��
�� 0�2*3 . I/��� (*�#* �2��� +2�H (* ma8��� I�B �# 0	0H j�12 ;	* �� �4* ;	*  vJ*0, �	 �P	k)��"� �,�>� �# �$3*�* �"�� �� 38�

02�*3 I�B �3 s	k)��"� �?�=3 .�� !8�2�� 0�2�� ��� �� �4* �0� �3�"�6 �D2
 �$ j�12 ;	* ���*3 ��6: 
�3*3 ��� �/�$ �2  �0���� (* I� �)�* �*8= ��� �� C�� |)� � �6 ��� �� �2� �* :�� 3�	o�)Hanson.p.9.( 

    V (I�B ����J !38# 3�0@� �# !3�# �� :�	3�0@� k)2 ��)>E �=��� �3 ��)>E �8�B ��	� �# �8�B  �# 04� �< C02�*3 ��-8?*0{*( :��
�(8, �3 �?�=3 02�*02 K��AJ �)2�� �� ��)>E �*���� :�� .Q2 :��	* CI�B (* ��x"2* :B* 0, �# ��12 �3 �2��$��� !3*3 :��	 � ;)�� |

�4* ��)>E .�"�# �3 �� 0)�� I�B �� ���� ;	* �1	3 !8��* 3�*02 �2*0�< ��J �� � �� !*�*0��E �4* ��# :�� �# :* . :����D�2* :*0-
[8$ s)�� � +)/� ��H �3 �� H _*8= (* *� !�1"�= (* :��)�# �� 38# �(*02* !
 �# �2�/H ��3 � 7�* :��i�M� � �)�k  I�B ���#�3 ��	02*

0�� �*0)# .�� s	k)��"� �# !0� s	3k2 7�, �3 *� I�B I"�)# !�J �3 I�B ��k# ��4� �� �4�� ;)�� (* 0�2*3 . � ��� ��� :(�� �� I�B
�� !
 0��(�)2 *� 38= s�	* C38# �3�� s	k)��"� !3( ���� 5�- *� 38= Ir � I� ��12 I)2 �# �", � 0�)# "� :���4* �"=�3 I�< s	k)��. 

;	��
�f* s	k)��"� �)x2 �$�,M-* 3�#��� �# �?��H* ���12    ) Influential Metaphysics  ( �)2QB v-* �)rationality 

principle (��8� e48$ karl) (Raimond Popper �� 0	82 *� s	k)��"� � I�B �# 0	0H ���12 ��)�E 0�3. 
�# j$ (* :�1	3 �28�2     �3k	� ��� �3 I�B � s	k)��"� !�)� :��(�� !0	3�82 I��3 :*)wisdom (�� �0���� 38� . 0Q2 �3 �3k	�

�� �"��6 �x2 �3 I�B ����J (* `��= *� s	k)��"� Cv-* �3 �� ��8� ��60	3 0�	82 : 
�"�� �=�#  �4��� �	�x2 :*kH* �� ���B :�� 02*) �C:�J�#X'.( 



I)�Q$�# �*     �4 :0�#  �2�6 �#�D$ :*8"@� �# I�B :*kH*)empirical content(�"�� ^  IA�� �4���)embedded ontology ( �
�"��  IA�� �)r �4���)unembedded ontology(�� �	*kH* (* *� �)=* �kH C  �# !
 (* � 3�*3 �*�J ���B K*�x2 7�* g	3� �3 �� 02*3

!�/H ��2  :�12)welanshnauung (�� 3�	 0��)� C!���Xu(. 
    & (���#�4 :�1	3 �/� �# �4 �*�4* C��)>E I?�B �*�4* (* :�4 �� g�� �# 0��� .�� !��2* Ka8/D� (* �P�	* K*(*8� �# I�B  �# 0���

�"�2*3�2 38H� �� 0)	�$ �/� ��)�( !��� �3 k)2 :��)�# :�� 02( .|4�� ���B g�� �� (���* �� �# :0	0H v{��� � �� ��9�� �� � ^3k)12*  :*
�� v, �� �� :0	0H v{��� w�E (�r
 �4 38= 38� 38� .�8#��# !�	* 78J �#: 

����4 �# I�B  �� :* �� ��3 I� (* !
 :�/"2* �3 �� 02�� �� �)4 *� :�*0#�"� ��@�� |>	�r �6028���3 ;	* �# � 028� 0��)� C�8#��#&VX.( 
�"�2*3�2 �# I�B �(��>�     !�	�� �� �4* �	o��2 .�"�1� (8�� ��k# ��)�# :�� �4* �*� �3 :�"�)# :��(*� � :�$ . C;)# �Q)Q, 58��)� ��12 (*

�� �43 �# �*�Q"4* � �#�D$ � �0���� � �)F�� �*� (* �� �4* �)�* :���R �H� (8�� ��� ;	* C��* 0	
. 
;#*     2 ��"�* ��*8R ;	* �# k6�� �Q)Q, 0���2*3 �� �4* 0Q"�� �4* I?�B ��k# 58��)� ��)4�� �� ��*8�� �P�# C0��  �)�* ��� �# �$ 0�8�

�� 0�� �0���� i�M� �"�� 8$�� �3 *� !
 � 3�>#. 
��B8#* ��60	3 (*   ���B �"P2 s	 g�� C38= ��f
 (* :��)�# �3 O)� � 3�*3 :��4 � �2��3 �>�H s	 ��)>M?*0�#�� 0�2�� k)2 ��)>E �8�B ��)4
�� :��4 g�� *� :�1	3 �*�4* 38= �� 02*33�*3 �� �3 *�  .��2�# �3�� �4* ��)>E !�/H ��� �3 �� :(*� (* k6�� ���B i)Q@$  �P�# C3�*3

�� |	*k�* *� !�/H 38?
(*� �	8� C!��2* ���6
 0�3 . �"�1� � K�), �3 !�/H k)�
�*�4* �	8� ;	* �#*�# �3 �� �4* ��� �Q)Q, I?�B
 �4*)� C�3*( +?�Eu% .( 

0@� j�	o� C�x�� ;	* (*    �	3� �>�2 �# �/�$ �2 :��# I�B :��  �)��P� �E�� �3 !3�"�* � ��)#0# � :0)�*�2 � G�	 � ����� �3 �	*�6
��2 �� �$�*�0)�* �"�� I?�B (* �	��6k�� �# *� �* 0���2*3 ;"�*3*� �"�1� � K�), �# �# �� ^0��D2*  � ���r _*3�6 �3 !3�"�* (* *� �* � 3(�4

 ���B K�Q)Q@$ ��
 �� �>P$�� !8�� �4* 3�*3. 
0��# ��)�( ;	* �3 :�1	3 �@# �� � �@>� ;	* �# �#8= !�	�� C0	0H s	k)� �3 �)�MJ �0B v-* �# ;"=*3�� 0	��     . �0B v-* �P�	* �#

|���� �3 j�12 �))�$ �# ;	82 s	k)� �3 �)�MJ _�$(�# v-* ;	* ��* C0� !�)# I$* ��)�( �3 ���B :�� �2*3 ;)# �3 ���"\� :�� �8�B !*0��
 CI�B ��>"B* �# ;	82 j�12 k)2 � �3*�* :3*(
 � ��)"=* K�>f* �$ �)�B v-* ���#�3 �8)� �	�x2 0)	�$ �# !38# qE�J v)?3 (* ^�4* �"�*3 g�"\�

�4* ��"�82 ;	* �3 �� �x20� �"�)# ��. 
�3*3 �3 �)�MJ �0B v-* j�	o��#     � w�M� |4�� ;	* ��\2 C���B K*�x2 � ��, :���  �# ���)< (* ���2 �)�MJ �0B ;	* �� 38�

I�	8)"	(8� G�4*: 
 �P�	* �# ;"�*3���# (* *� �� ��*8�� �� �4* :��# ����� ;	3�)�# �	3�0@� (* ���2 �P�# ^��)2 �� �J8� v/H 78�@� �)�MJ �0B 

3�*3 ��(�# C�2 �	 0�"�� ;)�"� � :�>H CI$* ����J :��3*0	��)� C�8#��#%&X.( 
\$* ���	 :�3*a qF8� y� ��9�� v, �3 :�6 . C�4�� ���� v/H �# z8#�� �8"2*8� s)2�P� �3 �)�MJ �0B �� 0238# 0Q"�� s2� � ;)"��	*

�� :��)� �Q)J3 ;)2*8J (* ��)>E � ���	 0��*8= �43 !
 �# !�60�	
 �� 0�� .����� ��60	3 (* ;)"��	*  ��*3 3�Q"B* � 38# ��)?�{� �4���
	k)� I)���� ��0���# �"�*3 ��J*� 38H� I?�B ;�y (* �x2 qMJ �� 0���# �	�)�* �# qH*� � �R�2 0	�# s . !*0Q� (* ���2 Ka��",* |	�	o�

��)>E �3 :k)< �2 �4* �8�* �# �� ����� .|)� �3C I	�*02 l8F8� �# v��� �E�,* m�� !8< ��)# �� ;$ 7��",* �# 38= :��  ��D2*�4 I)�3
�� 0)4� 0�*8= :(��38� �0)<�# Ka��",* ���4  . 38# �3�� �B* �,*�- �# � 38# qE�J ��)�# ���# ;	* �3 38= qF8� �3 ;)"��	* 

�	�x2  �# ��# ��D2*�4 �� I"�� 3�Q"B* ;	* �# �2*��� ;�  �� �43 :* ��)B i	3��� !
�3 �� 0#�	  z�>$�* �1	0P	 �# ;)2*8J 38H� �f* �# �� :*
�"��	 ",* �# ��">� C02*0���# d*�3* v#�J � ��J*� �P�# C0���>2 7��)� C;)"��	*%VV.( 

 ��>2k	�� �x2 (*    )Hiesenberg ( �x2 (* � :��# |2*3 �	3�0@� (* ���2 �2 C�4* ��)>E (* ��)B ��)�= s	 ;)�$ �0B
��	8)"	(8� �� ��)>E d*�3* ���#�3 ��# ����� ��1"43 ;	3�)�# �Q2 �# z8#�� �)�MJ �0B �� * ���2 ��* C��)2 �	o� `B ��1T)� �� �4

38# �"=�3 I�< �� ���� v/H q�� :*�# �0�	
 �# ;)"��	* . !
 �$*y � :��H � :��4 ��)>E I?�B ;"� �3 ;)�$ �0B ;	* ��>2k	�� �	�x2 �3
 �4* .;)�$ ;	* (* �P	 qJ*� I?�B �3 � �4* g�"\� K��)�$ j�	o� 0�"�� ��)>E �x�� ;	* (* �8/R ���� �# ����  04� .�0����  �?�=3 �# �6



�� v��?�# *� ��3*0�"4* ;	* (* �P	 38= �68Q?�# (* �P	 ;"�*3*� iQ@$ �# �* |Q2 ���	 C0�� �4* 38H8� 30�"� :�� . �8����2 m���- �0�	

��� I� ;)�"��2 �P�# C��)2 . ���y �2 ��)B �4* :��* !38# �8Q?�# .�	8J �	8M4�* �(8�
 ��6(�# ���	 ��* ;	*) potentiality (

)v�� � �8J (0	0H s	k)� �-�B �# .;)�� �)�� �3 k)< s	 v	��$ �# �	8J �8/�� �M4� !��J �3 �� NE* j* 0�. 
��2 �0�	
 �3 �	�r s	 �# v)2 �/H �3 |�� :���� �# �	8J g)-8$ �3 *� �	8M4�* �8)� ��>2k	��  �� �P�# C3�	o�  Ka��",* 0	86

�6 �# ����* ;	82 s	k)��4* !�P�* ����4 s	 v��� �� 3�*3 ��)>E �3 ��	* .�>�H z"=* � z�Q"?* �(8�
 ;	*  � �	8M4�* �	8J (* �	��
�8)� �# �28$8)2 �)�B !
 �3 �� �# �� �4* k	��"� :*  3�*3 N�� ��)� C�8#��#&WZ.( 

j�12 })F8$ N8� K�2�)# (* 50�     �x2 � K�)F�� � I�B ���#�3 0	0H :���	8�$ � ��38# ���B K* .!���  j�12 �3 0� �0���� �� �286
v�� � �� ;	�=
 ���B K�)F�� 0	0H �� �"�*0�� ma8��� �P2��< !
 ��J*� �8�* (* :��)�# _�M\?*  �	8Q$ ���# ;	* �P�# ^��)2 C38�

�� Q2* s	 (��# �# :3�*8� �3 �	 v	0�$ C})@�$ �0�	
 �3 �4* ;P�� K�)F�� ;	* (* s	 �� �� 38�028� £8��� ��k# ���B _ . ;	*
:�3*a j�12 I�B �*86�2 :��0��)� k)2 � I�B ����� �(8, �3 �2*�6 �	�x2 !0� w�M� :*�# *� �*� C�63(  3�� �*8�� ;	3 � I�B �M#*� �3 :*

�� !
 �4��# �# !8��* I� �� I	(*3��. 
  

v�P� �	�x2 ) :Compelementary( 
!���  �$ q�� :*�# 0� !�)# �� �286�*� _�r �3 ;	3 � I�B ;)# 38H8� ��� v, �4* �0� w�M� ���"\� :�� . 0238# I� �2*�P�"� !�)� ;	* �3

 �1�$�1�$ �M#*� ;	3 � I�B ;)# �� �4* �B0� ��	8� ����� C�28�2 �@� ^0�"�*3�4 �3 *� ;	3 � I�B ;)# i)f� �E�>$�* :�*�J�# :*��� ��
3�*3 38H�. 

 3��?
 q>$ �# ��	8� !*�P�"�  0/"	*� ��82)Alfred North Whitehead(�3*3 :��>� �# C  v-�, ���B � ��	3 �#�D$ (* �� �	��
�3�� �� �F�B �)�J*� (* q��H :�)��$ C02* 0���)� C!*�1	3 � !84�"�&XZ.( 

 ��\�* ��	3 �#�D$ �?�-* �# 0Q"�� !��	*     t �2���B K�)#�D$ (* k	��"� �?� C�)>� ��)�# :k)<  t* � 0�"��  v#�J *� K�)#�D$ ;	* ���B �x2 (
�� K�>f* � :�)1)� 0�2*3. 

�P�0?�2�3 e48$��# ;)"�\2 :*�# ��k)2 v�P� �	�x2    )%Y�X t%YVV (�4* �38# �8�= ;)�� �3 C0� (*�#* . ;	3 � I�B �� �4* !
 �# �*
j�� :��>� �# �B *� ;))>$ (* �$���"� l*82* C0,*� K�B8F8� :*�# CK���"� K�	�r � ���� �F 0���. 

�0	0� (* �@)@- � i)J3 ;))>$ Cj38= ��= :����)�� � i)Q@$ j�� (* �3��"4* �# �� �4* ;	* I�B ���   �3 I�B ^0�3 �43 �# �#�D$ :��
 ��]g�� [�4* q	�J� v�B .0�3 �43 �# I/� K�B8F8� �A�# (* ����� ;))>$ Cjk	��"� I)���� (* �3��"4* �# �� �4* ;	* K�)/?* ��� .

�#�4* q	�J� :���� g�� K�)/?* 50� ;	*�#� .�� ��* C��)2 :�1	3 �# gJ8"� � `�"@� ;))>$ l82 �3 ;	* (* s	 �)� Ci)J3 !�)# �# �">?*  I)2*8$
v��� �P2
 :*�# �� �� I)	81# ��� �)4��$ �# I� � I	�*3 `�)",* ���B �)��$ �# I� I)�� v)�@$ *� ;P�� I/� ;	�$)� C!���&X%.( 

�2*    ;))>$ �# (�)2 !� |4�� *�	( C3�*3 �"�� I?�B (* �$���"� :�� �� w�M� |	*�# �(8, ;	* �3 �$���"� :�� 38� .!
 (* �A�#  � I�B *� ��
�� O4�� ;	3 *� �=�# 0�3 .|4�� �# �	81\4�� �)x2 �	�� : 38H� ��� (* U� K�), �	
 ��4* ;P�� �kD�� �	
 �3�*3 �Q?�= !�/H �	


�0/B �# C�3�*3�4* ;	3  .�P�	* ��* : � ��4* �38# �281< ��)>E K*38H8� |	*0)� �)4 �0)��8= �	 �4* ���� ��8x�� k��� ;)�(
|4�� �� ���B ;))>$ �# C*� v)>J ;	* (* �	�� 3*3 O4�� !*8$ .�� �x2 ��/R* 0)��8= � K*��)4 j3�6 l8F8� �3 ;	3 �"J� �28�2 �@�  0��

�� d�@� �# !��2* !3*3 �H8$ |�0��� C3�8� ;	* �3 �x2��/R* �# I�B ��* C�4*0= ���	 K* 0�3 �{*�* ���B � ��J*� g)-8$ 0�*8= .
�(8�
 (* �A�# v�P� �	�x2 !*��)� ;)�T�� � �)��$ C0�D$ �)x2 �@)��  K�)/?* �3 w�M� �J��"� m*���R :�� ... v, v#�J j�� ;	* �# *�

�� 0�2*3 .� 0�"�� �0)QB ;	* �# �2��� �28�2 �@� �# C�$8�a m��� I� � �4* �$84�2 �2��2* m��� I� })�� �� �J��"� m*���R �0)QB ;	* �
�� 78Q�� � �	o� �)H8$ �	�x2 ;	* �# v48$ �� v)�P$ *� �1	0P	 �� 02k)< s	 �/H� �3 �8�$ �3 ;	* *�	( C38� 0�� . �3 (* �� �� v)?3 ;	0#

� �0	0� ;	* �# g�"\� m��� �)�F� �3 � �x���� 0,* I	�12. 
�� �3��"4* 38= 78>J 3�8� ��	3 0	�QB ;	3�)�# KP�� v, :*�# ���B �)F�� ;	* (* �� �2��� �� �4* ;	* �Q)Q,      � ;	3 C0���

�(8�
 I)2 0��(�)2 *� ��	3 :�� ��12 �� ���B K*�x2 :�� �4�4* ;	* � 0�2*3 j�12 �Q2 ;	�$ �4* ��)�< ;	* :�� .�� �<�6*  (* !*8$



43�(8�
 (* �=�# �)H8$ � ;))>$ :*�# ���B :��3���" �)F�� �	
 ��* ^��H 30� ��	3 :�� :�3*a �M)@� �3 �� :*  8�2 � �"��6 vP� �2�	*�6
�(8�
 G�4* � �	�� �� �4* ��)Q	 ;)��$ �# �3�J ^�"��	 ��2�  e)@� ;	* (* ;	3 ;)"4*� 0	�QB (* ��x"2* 3�8� �2��3 |�*�
 �	
 ��4* ��	3 :��

s� �� �3 �# I?�4 !�H 38?
 �� �0� �"=*3�� � �"=�4 ;	82 I�B �2�	*�6 �>�2 ��6��� �3 �� :�*k#* (* �	
 �3�#  � !�Q$* �/H �3 !*8$
�(8�
 ��P@"4*  I�B 78@$ �)4 �3 �6* ���H 30� i, ;	3 i�M� :�� t �4* !
 !8��� �#�D$ I�B K�), ��  t !0)�< (* �	�x2 ;	* 

� ���@� K�>f* ��	�)��"��	 i�2� Ix2 !
 �# ��">� m*���R �� :0	�QB ^���6 �*�J w-* � �))�$ ���� �3 � 0 �� �"�82�4 �< 02* �0�#�	 

 �4* 3�*� ��)>E :*���� v{��� �(8, �3 !
 ��#��� � NE* �# �� �$*3�Q"2* �	�4 !�)# (* *� �� �	�x2 ;	* |	*0)� ���� �# ;"=*3�� 0	��    
�# 3(�4 (�)2 .B8F8��� �4�*� *� !
 ���"=* �# �� � I)��. 

  
 V��� a�U
� �� ��7� ���]� H�$6
B �bI��!/ 

�	�x2 �@# �3 ;	* (* |)�  qJ*� ���#�3 g�"\� :��  C�4��� ����� �3 ���3(82 !�J s	k)� �� I	3�� !*8�B ���B K*�x2 �	��2
 ��6�x2«��= qJ*� �?�-* »�	�x2 ���	 ^��*3 J*� :����?* *� ���B :�� ��� �P2��< !�/H ��)B � �Q)Q, � �� t !
 �"=��� 02�� (* vQ"��  t 

�� ��*0��. 
�� �8�$ ;)�T��  �� �	�/�?*�)r �?* 023��  !�/H s	 �# s	 �R��$ s	 �# ��D2*�4 ��*0� ����)� �# � 3*3 |��� *� �#�D$ :���M= !*8$

0)4� !
 (* :�	8�$ � �H��=)� C�8#��#&%V.( 
�	�x2 ;)"�\2      :* :��>� �# �� :�>H ;)2*8J :��>� �# �2 *� ��(�6 ��"�� �� 38# ��(�6 ��>�H �	�x2 0)�� |?�< �# *� ��= qJ*� �?�-* ;	* ��

�� ;))>$ 7��",* ;)2*8J �� �>4�@� !38# �0)T)� (* ���2 *� 7��",* �# !0� v{�J I� (8�� ��* ^3�� |)� �">?* �� 0�"�2*3  �	�x2 ;	* �# :0�
�3
�# �� 38#3�� �x2 0	0D$ ��)>E �# I��, ;)2*8J �3 �)�MJ � :��12*�>H �3 0	 . s2� U��� e48$ s	k)� �3 �8"2*8� �	�x2 !0� w�M�

 ��$8)2 s	k)� I)���� �# �� 0� I��� � 0)�\# K8J *� |�)# ;	*)s)4� (��2 �1	3 �	�x2 !*8$ 3�� �)H8$ *� 0	0H :��. 
 ��3 �E �3 �8"2*8� �	�x2 ����)� %YVZ:0H ��-��  ���6 �"�o6 �# :�$ . �J�#*�82 �f* �� 38# �3*3 !��2 ;)"��	*)Photoelectric ( eQ�

 �82 v)�6 �� �4* �)H8$ v#�J �E�� �# t�� �"��12* �H8� ��*8�� ��  �0� t �	 �8"2*8� K�8- �#  «�"�#»38� �8�$ :n�2* :�� . !8"����
)Arthur Bolly Compton ( ;)�< �� 38# �3�� �#�f :�82 �8"2*8�«3�*3 ���, :�*0Q� »�� v�B ��y �)>� ��)= � 0�� . :��#�3
)Dowbroy (�� ��6 :0��� ��"�� `8� 0�2�� 0�2*8"# !��"P?* !8< �$*�y 0	�� C0��� v�B K*�y 0�2�� �82 `*8�* �6*)� C�8#��#&%V .( 

�� !��2 C0� �"��6 ��� �# �	k6�2 �� ��8"2*8� s)2�P�     86 ;	* �� 3*3�B�4 �# � ;)�� !�P� �3 C;)�� K*�y CK*�y �2 0�"�)2 ;)�� :�� .
!
 �# �0���� v�B 5�- �� �)f�$ �� 3�*o6 .i)J3 ��	��(
 |	*�
 s	 �3 !��"P?* s	 qF� �< �� �(*02* �$  �)�MJ �0B !*k)� C38� :�)6

|)� �286�� �� |	*k�* C!
 �B�4 (* ��)# v-* �	 �)�MJ �0B v-* !��� ;	* � 0#�	 ;)�$ �0B )Principle Indeterminacy (
 �4* ��>2k	��)� C�8#��#&%' .(��y �	 �H8� j�12 C;	* �# !�k�* !��"P?* ��"�� �# :*  j�12 �# *� 38= :�H C��«��y �H8� :* » � 3*3

 0� �\�� 

!��"P?* �< �6*  �� I��3 ���R �# ��6 C0�"�*3 K*�y !8< :��"�� �"�)# �� �"43 �	86 � 0�"�� �0238# `*8�* (* �	�)� C7�� :k��&u�.( 
!��"P?* �)-�= m���- v	0# Ka�, � �12�6�3      �P�# ^��)2 ��« `8� �12�6�3 t!��"P?* ��y  N8� |	��(
 �3 ��  �	�4 ��)�= C��o?*

 ��0��8"��)Entities (��� I� .�)�J8� �A�# �3 �82 ��)�� v=*0$ �f* v��?* (�� ��"�� `8� 0�2��  �3 � 0���)�J8� �1	3 :��) �f* ���H (*
N�#*�82 (��y 0�2�� .�8#)Neils Bohr (v)�P$ �n*�  :�6)complementarity ( ��� �# :3�A"� I)���� ;)�< �# ����* :*�# *�

�4* �3�#)� C�8#��#&%X .( 

v)�P$ v-* ;	*�#��#     �3 0	0H K*�x2 l*�"=* �	 5��"�* �# �� 38# ��P�� v, :*�# �8# l*0#* :�638# �0�
 |)� ;	82 s	k)�  . ;	* vP��
��y � `8� v	0# �	���$ (* ��=a�# �� 38# !��"P?* v�B �8)� ���#�3 :* �*0� I$* �"�� 3�6*3�6 K*�y � �� s	3k2 qJ*� �# s	 �4* �$ . �3

�� �H*8� �H*8�* �# k)2 ���(�� �602( �# I	8� ��y �	��= �P2
 0��# �"�*3 �*� .� �H*8� �$*�y �# �	�  �	��= �P2
 !�0# I	8�«`8� » *�
�J��"� 8@2 �# CI$* }M4 k	� ��)�# :��0��8"�� �?� C0��# �"�*3 �� ���R 38= (* *� ��y I� � `8� I� �*8= �	��2 02(�4 . :�A� ;	* �3



�	�x2 �	�2*8$ �0B � 0	3�$ � s� !��"P?* ���, !��P	 �)H8$ :*�# 38H8� :�� v)�P$ v-* �8# C�� *0#* *� :�63�� l . �� v	0# K*�8�$
v��� �8�$ (* �J�2 �{kH �*0� 0���# v��� 38= �4* ;P�� �� 0�"�� :�$. 

��y �8�$  �4* k)< s	 �/H� �3 �P�# ��)2 g�"\� k)< �3 |	��2 �H8� � :* . s	�� �� 0�"�� ��J�2 � �{kH |	��2 �8�$ �3 ;	*
�4* �-�= 3�*8� +4��� .� �1	0P	 �	8�$ �3 ;	* �� ���J �#�� v)�P$ *  38� �3�k�* :�1	3 �# �P	 �P�	* �2 C0���)� C��)HVV� t%Y.( 

�)�F� 3�D	* �# C��$* :��0��8"�� �)x2 ��= �0	0� s	 ;))>$ � �)H8$ :*�# �8# �x2 (*      :���	8�$ C��	��(
 |	*�
 �� �3 K���"� :��
�� v-�, �$���"� # q�D?*��2�� ;)B �3 �0� v-�, v	0# :���	8�$ � 38�0�"�� v�P� !38. 

�B8�D� eQ� �� ���� ;	* �#  �0	0� (* :* �� �� g)-8$ 0�2*8$ �� �� �6 0���# |	��(
 3�8� �)Bohr p.39.( 
!���     �� �0���� v�P� wM-* (* �3��"4* � l*0#* �T\	��$ (* ��"\� j�*k6 ;	* �3 �� �286 :�3*a �	�A� �3 wM-* ;	* C38�  �2�	*�6

;	82 s	k)� �3�4* �0� 0?8"�  .�0	0� (* 3�A"� � �J��"� :���	8�$ 38H� �0��� �)H8$ �� �38# ;	* v-* ;	* (* ��x"2* 0��# 0,*� :* .
I� �)�F� ��� �3 �� 0� w�M� �0	* ;	* I� �J��"� :�� �� ��2 ��H 30� �8/�� ;	* (* !*8$ . 38# w�M� ��{��� �@)�� !���P"� K�)/?* �3

 �# z8#�� K�	�x2 �# ���� ��)>E � 38# �J��"� � 3�A"� ;	8P$ I?�B vP�� ;)�< (* �� 38�2 38� �3��"4* �	��6 . G�3 �� 38# 0Q"�� �8#
�"=��� ����� �"=8�
 ��$* s	k)� (* �� :* �0	0� �	�4 �# j�"�6 v#�J CI	* w�E 30� �# v)�@$ �)�#�J �� �4* �	��  *� v	0# ��8/�� :��

0�"�� *�*3 .-* �2��� 3�( ��)=v)�P$ v !*�� �3 *� :�6 �)�F� �)H8$ :*�# �4��� ��6�x2 ;)# ����"� :�� !��3 � �2*�12��"�� :��  �2*�12
 ��� �2���H 0, !
 �$ �2��2* 7��B* �)H8$ �3 C��)>E �# I��, �P)2�P� �>H � �3*�* :3*(
 ����$ v, :*�# � 023*3 �*�J �3��"4* 3�8�

0��# w�� �	 U�2 0J�� �� 38# �0�. 
   �8��"2*86  )Gunter Howe(v)�P$ �8/�� �� 38# ��� ;)?�* C�2��?
 !*0P	k)� C  ��� �# K�)/?* ����J �3 �0	0B K��)-8$ �3 *� :�6

3�# . ;)�T�� 

v)�P$ C�	�P	��* !*0P	k)� s	  m��� I� })�� �P�	* �# ��	0J 78J �)x2 CK�)/?* �3 �J��"� m*���R I)���� �8A, �# *� s	k)� �3 :�6 
�� ��	�Q� C�$8�a m��� I� � �4* �$84�2 � �2��2* 0�� . 3�a8�)William Pollard (v)�P$ �J��"� IP, �3 *� :�6  ��2

)Paradox(�� �/?* �)�� � !��2* ��)"=* : 0�)# .q)4� :���� �3 *� �8/�� ;	* !�QQ@� (* �A�# �� ��� �# :�$ �"�� :��)�# �3 � 02�#  � ��
H� �# v{�J qF*8���60	3 38 �� 0,*� �)�J*� s	 �# �R�2 � �>�2 v�P� :�� 023�6 .... !*8�B �# ;	3 � I�B (* ��6 +)$�$ ;)�� �#

«��*3�#  �)�J*� (* v�P� :�� t0,*� �Q)Q,  »�� ;\4 0�	86)� C�8#��#&VX t&V�.( 
v)�P$ v-* �< �6*  �(8�
 (* �=�# !3*3 !��2 78Q�� � �H8� :*�# :�6  38H8� �J��"� :�� ���B K*�x2 � �@)�� �� �  K�)/?* ;)#

 �"��6 �*�J k)2 3�Q"2* 3�8� �@)��  K�)/?* �3 �	�x2 !
 ��#��� ��* C���6 �*�J �@)�� !*�P�"� � !���P"� (* :��)�# 7�>Q"4* 3�8� 0	0H
�4*)� C�8#��# !�	*&V� .( 

 �=�# !3*3 !��2 78Q�� � �)H8$ :*�# ���B K*�x2 (* �3��"4* C:��#    �(8�
 (*  �Q#�4 �# N8>�� k)2 !����� !*0���	02* !�)� �3 ��	3 :��
�� �x2 �# ��* C�4* �(8�
 3�8� �3 ;	3 � I�B ;)# K�F���$ v, :*�# v�P� �	�x2 ��#��� 04�  })F8$ �� C3�*02 �?8Q�� �H� ��4* :��
�� �1	3 �?�D� !
 v�P� �	�x2 �� �4* :���F �)�J*� ;	* �# ����* ��* C0>�E � ���)��$ l8F8� �4* !�/H �3 ;	3 � I�B !38# 

��*3�#  ���� �# ��)�� !����� !*�P�"� :����"�82 � ����"�6 �3 v�P� ��? !3�#��� �# �� ��*3 �H8$ 0	�# � �4* �"��6 �*�J ���"\� :��
��)2 �)@)�� I?�B !*�P�"� !�)� �3 !
 �,M-* .�f
 �4��# �# !*�1����� (* �A�# �28�2 �@� �� 0�"�� �0)QB ;	* �# :�/M� 0)/� �
 �	�x2 ;	3 � I�B �M#*� ���#�3 �	*� K�	�x2 (* !��	*«v�P� »�"��	o� *� 02*. 

 !��	* ;	3 � I�B 3�8� �3 ]:�/M� 0)/� [�� �1	0P	 v�P� *� �3 ;	* �P�# 0�"�)2 v{�J �3 ;	* !�)� :3�A$ � v#�Q$ �)� �/�$ �2  � 0�2*3
 �/�$ !��2* �� 020Q"���� C!��	* � I�B 7�# �3 �# 0�� ���, 38= K3��4 :84 �# 02*8$ . ��)$ � �4* d�2�M= ��# :*�# !��	* !�0# I�B

;��� � I�B !�0# !��	* � ��� �12( g� �3 �4* �4* d�	( !�Q���� :*�# !0� qJ*� �*k#* � C38�H +H8� k)2 vQ�$ � ��)#) C:�/M�
�(8, ��1� �	��2 �# �>,���.( 

x�� �6*     (* �8«v�P� » (�)2 I�B �# 38= :8)23 �8�* !02*�o6 :*�# !��2* ���	 C�4* �(a !��2* :*�# �3 �� ;	3 � I�B �� 0��# ;	* !38#
 :k	��$ �# �	�/2 �3 ;	* C��)2 ���� !��2* :*�# �	�/�$ �# �3 !
 (* s)T)� � C;	3 �# 38= :8��� � �,�� :��(�)2 !3��
�# :*�# � 3�*3



��  �3 0��D2*��)2 !��	* 78>J 3�8� �� �1	3 ��P� � +?�J .�� ��� �# *� v�P� wM-* k)2 ���6 I� �3 !
 (* � I	�#  3*�� *� ��* �3 �60)�$
�� �286 �# CI)�� !
 q�H � �(a z�� �3 !
 (* s	 �� �� :* �4* ���� � �(a �84 �0	0� 78�, :*�# ��. �# *� ���12 ;)�< !*8"# �6*

3 �>�2 :�/M� 0)/�3�*3 :8��� K���$ �8�o� �	�x2 �3 v�P� wM-* �# �� �0� �"��6 ��� �# :�1	3 ���� �3 v�P� ��? C3* . ;	* �#
�4* w�M� ��� |)� 0�< ;	3 � I�B ;)# ����$ v, :*�# v�P� �	�x2 :�)6��� �# �3 �� �4�4* v)?3: 

�P�	* 7�*     :�"��	 NE* � ��#��� 3 � :3�Q"B* v{��� �# ���B :���"��	 :��$ ���	 C�4* !����# � �"�	�� :��� ��	  �#�D$ �8�B :��
��)>E �*���� v{��� I	�, �3 ��)>E �# 3�0@� .�P�	* ��3 : NE* �� 0�"�� �#��� ���� �(*02* �# s	k)� � K�)/?* �3 �@# 3�8� K�B8F8�

38� �3*3 �	*�4 I� :�1	3 �# �P	 �3 �"�� ��� �# �8/�� .�P�	* �84 : vJ*0,�(8�
 �# ���B ��)Q	 K*�x2 � K�)F�� (* �A�#  ��)Q	 :��
�4* ��P�
 ����$ � 3�A$ �3 ��	3 .�P�	* ���/< :�J��"� �?�, :0, �# K�F���$ ;	*  �# !
 v, :*�# �4* �8>D� !��2* �� 02�*3 ��2

�)F�� � Ka��",* 0�3 ;$ �� .�A�# !3*3 �8�H �H8� :*�# v, �*� ;	* ;"��	o� �4* ;P�� ��#�(8�
 (*   0)�� �)@)�� �0� g	�@$ :��
0��# . ���� �# I)��$ 0	��«�� !��	* I�/�# �$ ���
 »!��	* !38# I��, k)2 � ����� �=�3 �# �B8��� ��D� �)��$ k)2 �  ��� �8/�� �# �	*�6

	* ��4* |�)# �3 ��* C0��# ��6��� ��= ��)�)� � e	*�� !
 �# C!�2
 :*�# C�)@)�� I?�B �# !
��� ; *�	( C3�*02 ���1	�H �� : 
ma�*     :  K�)/?* �3 ��?�M� 3�8� l8F8�)�>)r �8�* (3�*3 �4�4* K���$ G8�@� I?�B K*38H8� �# ._�#�a* _� �$ _*�$ (* . 3k2 ma8-*

�4* �Q)Q, |2*3 !
 �# !0)4� ��)�( |)� � ��0Q� �#�D$ �8�B !����� !*0���	02* .�# �� �4* ��� �Q)Q, I?�B � �#�D$ �8�B :�)6*�� 
!
 �3 |���� 3��
 3��� I)x�$ �4 !
 i?�= � �"�� �*�4* �#*�# �3 �� .�"��	 � �4* �#�D$ � U, ��)>E �# e��$ �3 !��2* �"���� w4  :��

�# !0�$ � I�B !*���� 0���# 0Q"�� �2��� �P�	* �1� C02�*3 �*�J 7�M#* �", � �))�$ � w-* ���� �3 m�")��� ���B 38�Q� 7k�� �4 �# :�
3�*3 �?(�2 ��)�# }M4 �3 � I� �	
��� �/?* �8�* �3 w4 ;	* ;)# qJ*� � �Q)Q, 0���2*3 3k2 ��* ^�4* �0)4� .i)�B I/� :*�#  �/?* v{��� �$

��� vQB S*�4 �# 0	�# .i)�B d�3 �	a ;	�$ ��)2 ;P�� !��2* :*�# �,� �82 30� �# kH ��	3 0	�QB :��. 
(* �281< �� gJ*� ����"��2 K�0J � ����"��2 I�B �# 023�0@� 7�, �� �# �� K�J8�\� �3 ��?�M� �*�   ��?�M� �� �4* ;	* �Q)Q, �I	8�

�� :�>�� ��)>E �*���� (�� �$ *� �� ��)>E �3�H �*� ;	* C0�� �� !�	�� �D2
 �3 � �4* �0� �0)�� ��)>E �*���� (�� �$ �� �4* :*  � 0#�	
/>� �2��2 eQ�0�3 �� ��)>E �*���� (* I)� C�{�>E�>EVZ.( 

m�)2�f     : �� ��)2 �F���$ �/�$ �2 �0)4� �)�MJ �# I�B �3 (���* �# �$ �T2
 � �� �>�o� })@- !8"� � !
�J �3 �0� w�M� ���B +?�M� ;)#
�(8�
 �# I�B �0� ��MJ K�)F�� �4* ������ �8�= ;	* �3 ��	3 :�� .* :��)�# �3 ;	* �# !�k�* ��R � �?��",* ����$ �� ��{��� (

�4* �)��$ v#�J�)r �>�o� !8"� � !
�J �2 � �4* �3( *� �=
 5�, I�B �2 C3�*3 38H� .��E�# � 3�*3 :���R !
�J . �0�B 3k2 �< �6*
;)�8��� ��� !
�J v	��$ ��)� !*�P�"�)l (;)�8��� :���)��$ k)2 � K	��$ !
 �?� C�4*)l ( !*���� ��� G�4* �� �� �>�o� !8"�

�4* �3��
 � �F�, �� 3k2 C�4* .�"��	 � ;)2*8J ;)# ;	*�#��# �(8�
 k)2 � I�B �Q)Q, :�� 3�*02 38H� �F���$ ;	3 ;)"4*� :�� . v)?3 ;	* �#
�4* ;)�( :�� �# �* ��)�= �� �4* �2��2* �# I)P, � !�#�/� :*0= +2�H(* �/?* �">�8� �3 �� �� �4�4* . �# �?��H* ���12 w�M� �)4

�� !��2 ;)�( _��� �3 ;	3 � I�B ;)# K�F���$ !0� �k)12* �(*02* �< �$ �� 0�3 !�	�H �", � ��\� :�� K�0J :��  � �4�)4 +�E
!
 !0� ��"��6 ��H � �>P$ � K8\2 �)x2 �J=* v	*y� _*3�6 �3 �� !
 :��2� 8�2� 3�D	* �3 �>�E �4* �"�*3 �)f�$ ��  . 

m��?�f     :�(8�
 ��4* �2QB l��3 v#�J ��4* :3�Q"B* :� . �"��	 �	��� �2���2 K	��$ |���� (* �,� S��� �� �82 8$�� �3 �� �#o/� vQB
�4* .�4* !
 ��B ���� �# ����� � I�B �# ��">� !��	* .�(8�
 (* s)T)�  �6* ^��)2 ����$ �3 vQB �# C_�2 � �Q)Q, �4* 78>J 3�8� :��

 vQB N8� m�A�# �< I?�B �$�# +$*�� I/� ���	 C(�)2 ;	* �"��	 !�P�* �/?* gM? 30� �# �� +"� 7*k2* � v4� 7�4�* �# ��* C�4* :��# I/� �
�4* �"��	 *� +4��� O4�� 38= :�H �3 � �0� 5�E�# C��)2 ;P�� vQB � �#�D$ � U, �# �� �"��. 

m��#*�     :v, �*�� ;	3� I�B ;)# K�F���$ :��2� 8�2 � |	*(  �� �4* �	�A� � v�� �)f�$ �@$ �1�� �@)�� !*0���	02* � !���P"� :��
 �*�J �4��# 3�8� v)��$ �# �?�Q� ;"� �3 �� �286 !��� � �4* �"��6 vP� _�r !0�$ � ����� �3 ;	3 � I�B �M#*� �\	��$ �)4 �3

K�0J m�A�# � �12 �@M4 !�)?8"� ^���6 I�B k)2 � �)@)�� ;)"4*� ;)	
 +�E !�63(!
 ;"=*3�� � ;"=�4 �3 !���4 !
   �#�J� �# ��
�"4�=�#  K�), I)?��$ 0)��$ � �*�-* :(�4 !0�$ � :(8�
 I�B �3 !����� !*�P�"� � !*0���2*3 N8�� � d�@� �/�$ O	��$ K3�/� �# ��* C02*

 ;)�8��� � !
�J |\#)l ( �4* �38# �"�� I?�B K�	
 �3 vQ�$ � �P�$ C�#0$ �# ��	3 !*�>�� ��� �1	3 �?�D� !
 v)��$ �� 0>�E. 



  
o=p� � q#���  

 C��(�*8= C!*�/$ C�*�
0�,* ��H�$ C�)�J*� � s	k)� CK�>?
 C;)"��	* %&uV 

C���1�2*3 ��2 k��� C!*�/$ C������= ;	0?*��/# ��H�$ C;	3 � I�B C!�	* C�8#��# %&uV . 
�H C��1�2*3 C�2��2* �8�B !0� ��4* !�P�* C���= C:�J�#  3*3�= C:����� � K�Q)Q@$ � �8�B    K�*(� C!*�/$ C��4* ����� � ���

%&XY. 
    C82 w�E C!*�/$ C�2�M�4 I)�*�#* � �J*�20�,* ��H�$ C��	3 3�Q"B* � vQB C!*�1	3 � vP	�� C!84�"� %&XY. 

�H C��)H .�*.C�1���� � ���B K*���"2* C!*�/$ C�2�)# ��Q)�B ��H�$ C����� � s	k)� C%&uV . 
�>�2 C0�@� C�2�J�=   C���1�2*3 3�/H K*���"2* C!�/�-* Cs	k)� � ����� �3 �	*�6%&�Z . 

+?�E  _�"� ��2 � [�< ���� C!*�/$ C��4* ����� �# �	���
 C0)�, C�3*(  C�4�3 :��%&�V. 
` CI�)?�{� j�� � ����� 78-* C0�@�0)4 C�{�>E�>E ' �"�#*� ��4* K*���"2* �"�3 CIJ CIJ �)��B �(8, ;)4�0� ����H �#  . 

` C��f
 �B8�D� C�A$�� C:�/M� % � CVk)	�� C�	�>E�>E ��B K*���"2* C!*�/$ C%&XZ. 
  t` C��f
 �B8�D�C &��/# C*�0- C!*�/$ C%&XZ. 

 C��)4   � *0- K*���"2* C!*�/$ C�2�y
 ;)�@?*0>B ��H�$ CI�B ����� � O	��$ C��)�	� G8? C7�� :k�� %&W&. 
C�	86 C!�/�-* C�2(�� !�)Q$ �F� ��H�$ CN=* :3�>� �3 i)Q@$ C0	8	3 C�8)� %&XX. 

  
.     ١٩٥٨, Sons & New York,JohnWiley ,Atomic Physics and Human Knowledge ,Bohr Niels 

     the Concept,.in Ernan McMullin,Ed "The Dematerialization of Matter ,.Hanson N.R 

   .  Univercity of Notre Damepress,1963 ,Ind ,Notre Dame ,of Matter  
.     F.W . A Phlilosophical Essay on Probability,6th,trocns ,Laplace ,Simon ,Pierre 

.trus cott  
  
  
  
  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


