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 سازي قواعد قياس حملي ارسطويي صوري

  )همراه با نقد و  بررسي قواعد قياس حملي، در برخي از آثار آموزشي منطق(

 *مهدي ميرزاپور

 چكيده

 the Rules of the Categorical“تحت عنوان  قواعد قياس حملي، كه معمولاً

Syllogism” شود، روش  در منابع آموزشي منطق به زبان انگليسي مطرح مي
آموزان، در  هاي حملي، به منطق مفيدي است كه جهت تشخيص اعتبار قياس

استفاده از اين قواعد به تقليد از . شود هاي عمومي آموزش منطق، ارائه مي كتاب
غربي در كشور ما نيز متداول گشته و با اندك تغييراتي، در آثار آثار آموزشي 

ها  اين تغييرات در بازنويسي. مؤلفان منطقي در داخل كشور، بازنويسي شده است
توان به دو عامل سليقه و ذوق مؤلف در  وابسته به عوامل مختلفي است كه مي

هدف از اين . اره كردارائة مطالب و ديگري، منبع يا منابع مورد انتخاب مؤلف، اش
سازي اين قواعد است كه  مقاله در گام اول، ارائة روشي تحليلي جهت صوري

هاي مكانيكي و الگوريتمي شود؛ و در گام بعد، بتوان از  منجر به ايجاد روش
پذير شدن اين قواعد، با استفاده از يك الگوريتم  سازي و محاسبه رهيافت صوري

به بررسي دقيق قواعد قياس، در برخي از منابع  سازي توسط ماشين، قابل پياده
بندي قواعد قياس حملي،  در اين مقاله، علاوه بر دسته. آموزشي منطق پرداخت

  .شود تقرير جديدي از قواعد آن، با استفاده از مفهوم انبساط، ارائه مي
حملي، شرايط قياس حملي، اعتبار قياس ارسطويي،  قياس قواعد :ها كليدواژه

  .دي قواعد قياس، مفهوم انبساط، شرايط انبساطبن دسته

                                                                                                 

 mehdi.mirzapour@gmail.comطبايي منطق، دانشگاه علامه طبا، گرايش دانشجوي كارشناسي ارشد فلسفه *
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  مقدمه
بـه منظـور   . قواعد قياس حملي، در منابع مختلف با تقريرهاي گوناگوني مطرح شده اسـت 

بـه منظـور راحتـي در    ( .در چهار دسـتة زيـر قـرار داد   توان آنها را  فهم بهتر اين قواعد، مي
  .)اند مشخص گرديده Rxارجاعات بعدي، اين قواعد با تركيب 

  
  هاي قياس حملي؛ فرض قواعد مربوط به تعريف و پيش .1دستة 

  : گيرند بندي قرار مي قواعدي همانند قواعد زير در اين طبقه
  . بايست تنها داراي سه حد باشد قياس حملي مي):. R1(قاعدة 
بايسـت داراي معنـاي واحـدي     گانة قياس حملي، مي هر يك از حدود سه): R2(قاعدة 

  .باشند
هاي نظرية قيـاس ارسـطو    فرض دسته از قواعد، جنبة تعريفي دارند و بعضاً به پيش اين

شوند، تعريف قياس حملي، در منابع متفاوت، به اشـكال متفـاوت مطـرح شـده      مربوط مي
قيـاس   ،»قواعد قياس حملـي «كنندگان  مسألة اساسي اين مقاله، اين نيست كه مطرح. است

نظـر از نـوع تعـاريف و مباحـث      كه نگارنده با صـرف كنند؛ بل حملي را چگونه تعريف مي
شده در منابع آموزشي منطق، بر اين باور است كه هر چند مطرح كردن تعريف قياس  مطرح

و توضيحات تكميلي در باب قياس حملي، در منـابع آموزشـي منطـق، كـاملاً ضـروري و      
قيـاس   قواعـد «هـا در قسـمت    فـرض  درست است، ولي مطرح كردن اين تعاريف و پيش

تـوان سـه دليـل را     مي. شناسي درست نخواهد بود به لحاظ آموزشي و حتي روش »حملي
  .جهت ضرورت حذف قواعد مربوط به تعريف از قواعد قياس حملي، برشمرد

توانـد بـا    توان دريافت كه تعداد اين قواعـد، مـي   با كمي تأمل، به سادگي مي) دليل اول
تـوان   مثلاً، مـي . واعد قياس حملي، كم يا زياد شودكنندگان ق توجه به ذوق و اهداف تدوين

  :قواعد زير را نيز به اين مجموعه اضافه كرد
اگر تعريف قياس و پـيش فـرض   . (بايست در نتيجه وجود داشته باشد حد وسط نمي ـ

هاي آن، جزء قواعد قياس حملي شمرده شود، اين قاعده نيز مستثني نخواهد بود، زيرا عدم 
  .)ه قبول مغالطه خواهد گرديدپذيرش آن منجر ب

زيرا قواعد ديگر قياس حملي كه مربوط . (ذكر نتيجه در كنار دو مقدمه ضروري است ـ
به كميت يا كيفيت نتيجه است، قابل اعمال نخواهد بود و ايراد واضح ديگر اين اسـت كـه   
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ررسـي  معنا خواهد شد، زيرا فلسفة وجودي آنهـا بـراي ب   بي قواعد قياس حملياستفاده از 
  .)عدم اعتبار نتيجة بدست آمده از مقدمات است/اعتبار

تـر   هـاي غيرمتـداول   آخرين مثال مطرح شده براي اين دسته از قواعـد، تعمـداً از مثـال   
  .تري بر ايراد نگارنده بر اين دسته از قواعد باشد انتخاب شده است، تا شاهد دقيق

يرنـد كـه، جـزء قضـاياي     گ ، حدودي مـورد داوري قـرار مـي   قواعد قياس حمليدر  ـ
در صورتي كه به قياس به صرف حدود خـارج از قضـيه نگـاه    . (دهندة قياس باشند تشكيل

بـه ميـان    قواعد قيـاس حملـي،  شود، عقلاً قياسي تشكيل نخواهد شد، و طبيعتاً بحـث از  
  .)نخواهد آمد

. اشـد ها قاعدة منطقي ديگر ب تواند مولد ده شود كه تعريف قياس حملي، مي ملاحظه مي
توانند معتبر باشند، ليكن مطرح كردن آنها صرفاً نوعي تأكيد اسـت و   هر چند اين قواعد مي

  .ارتباط مستقيمي به شرايط صوري صرف، جهت اعتبار قياس ندارد
تـوان بـه    توان ملاحظه كرد كه برخي از قواعد تعريفـي را مـي   با كمي دقت مي) دليل دوم

بايست تنها داراي سه حـد باشـد؛ در مـورد     قياس حملي ميشكل بهتري تغيير داد، مثلاً اينكه 
بايست  قياس حملي بسيط درست خواهد بود، در حالي كه در تعريف قياس حملي مركب مي

 غلامرضا ذكيانيبه عنوان مثـال،  . را به كار ببريم» تنها سه حد«و نه،  »حداقل سه حد«عبارت 
يافتـه بـراي    ياس حملي را به شكل تعمـيم قواعد ق) 47: 1386ذكياني (هنر استدلال در كتاب 

نظـر از درسـتي و يـا نادرسـتي ايـن نظريـة        صرف. هاي مركب نيز بازسازي كرده است قياس
بـه  ) R1مثلاً قاعدة (توان حداقل اين نتيجه را گرفت كه برخي از قواعد تعريفي را  ابداعي، مي
  .شود ن برخي از اين قواعد ميايراد اخير، باعث از كليت افتاد. تري بازسازي گردد شكل كامل

هر چند به طور قطع در زمان ارسطو و در تئوري قيـاس حملـي ارسـطويي،    ) دليل سوم
تفكيك بـين صـورت و معنـا بـه شـكل كنـوني مطـرح نبـوده اسـت، ولـي مطـرح كـردن             

نظر از ايراد بيان شده، يكنواختي قواعد را كه  ، صرفR2هاي سمانتيكي مثل قاعدة  فرض پيش
اين خود دليلي است بر ايـن كـه   . كند ها است، مخدوش مي بوط به صورت استدلالصرفاً مر

برخي از اين منـابع در قسـمت   . (شود نظر مي چرا در برخي از منابع از بيان اين قواعد صرف
شايد تأكيد بر اين نكته لازم باشد كه ايـراد اخيـر بـه    .) اند آخر مقاله مورد بررسي قرار گرفته

ن و حتي غيرضروري بودن قواعد نيست، بلكه حذف اين قواعد صرفاً از معناي نادرست بود
شناسـي   تـر بـه لحـاظ روش    قسمت قواعد قياس حملي است و انتقال آنها به جايي مناسـب 



 سازي قواعد قياس حملي ارسطويي صوري   122

 1389پاييز و زمستان سال اول، شمارة دوم، پژوهي،  منطق

هـاي   فـرض  مثلاً، قسمت تعريف قياس حملي يا توضيحات تكميلـي در بـاب پـيش   . (است
  ...)نظرية قياس يا 

واعد مربوط به تعريـف تحـت عنـوان قواعـد قيـاس      شده، مطرح كردن ق به دلايل گفته
شايد بهتر باشد كه در كتب آموزشي منطق در ابتدا، تعريف قياس . حملي، داراي ايراد است

استاندارد مطرح گردد و پس از آن، توضيحات تكميلي و قواعد مربوط بـه تعريـف قيـاس    
  .يفي مطرح گرددحملي مطرح شود، و در انتها قواعد قياس حملي، با حذف قواعد تعر

  
  قواعد مربوط به كيفيت؛  .2دستة 

  :شود، همانند قواعدي كه مربوط به كيفيت مقدمات و نتيجه مي
  .هر دو مقدمه سالبه نباشد): R3(قاعدة 
حداكثر يكي از ./ حداقل يكي از مقدمات موجبه باشد: هاي ديگر اين قاعده شكل

  .مقدمات سالبه باشد
  .)تندهر سه قاعده به يك معنا هس(

  .اي سالبه بود، نتيجه نيز سالبه باشد اگر مقدمه): R4(قاعدة 
  .اي سالبه بود، نتيجه نيز سالبه باشد و بالعكس اگر مقدمه): R5(قاعدة 

  
  قواعد مربوط به كميت؛ .3دستة 

  :شود، همانند قواعدي كه مربوط به كلي يا جزئي بودن سورهاي مقدمات و نتيجه مي
  .مه جزئيه نباشندهر دو مقد): R6(قاعدة 
  .اگر هر دو مقدمه قياس كليه است، نتيجه نبايد جزئيه باشد): R7(قاعدة 

  
  ؛)شرايط انبساط(قواعد مربوط به انبساط حدود  .4دستة 

مفهوم حد : (نبودن حدود در مقدمات و نتيجه است/قواعدي كه مربوط به منبسط بودن
  .)هاي بعد توضيح داده شده است منبسط در قسمت

  .كم در يكي از مقدمات، بايد منبسط باشد حد وسط دست): R8(دة قاع
  .اگر حدي در نتيجه منبسط است، بايد در مقدمة مربوط نيز منبسط باشد): R9(قاعدة 
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شود؛ از آنجايي  طبيعي است كه محقق نبودن هر يك از اين شرايط، منجر به مغالطه مي
است، از ارائة جزئيات بيشتر  كه مطرح كردن مبحث مغالطات خود بحث مستقل ديگري

هاي اجتناب از آنها در برخي از منابع اين  نام اين مغالطات و روش. نظر شده است صرف
  .قابل بررسي است (Hurley, 1997: 281-286)مقاله 
  

  نظرية انبساط و حد منبسط
حد منبسط در منابع مختلف به اشكال متفاوتي تعريف شده است و همين امر باعث 

هاي متفاوتي گرديده كه از حوزة اين مقاله خارج است، برخي از  نقدها و بررسيپيدايش 
فيلسوفان منطق بر اين باورند كه مفهوم حد منبسط و به طور كلي نظرية انبساط از 

ارائة اين  (Geach, 1980: 27-48).هاي معيوب نزد متفكران قرون وسطي است تئوري
شود؛  انتيكي، مربوط به اهداف اين مقاله نميمطالب و رد و قبول فلسفي و ملاحظات سم

پردازيم كه نزد  هاي مفهوم انبساط مي به همين دليل در اين مقاله صرفاً به ارائة نتايج تحليل
  .)هدف اولية اين پژوهش نيز همين بوده است. (طرفداران تئوري انبساط مقبول است

منبسط گوييم كه آن  حدي مثل الف يا ب را در يك گزارة حملي: تعريف حد منبسط
در صورتي كه تمام . دربارة تمام افراد و مصاديق الف يا ب اظهار كند) خبري(گزاره چيزي 

. افراد يك حد مدنظر نبوده، بلكه برخي از افراد مراد شوند، آن حد را غير منبسط گوييم
  )104: 1389نبوي (

  .آيد زير بدست مي اي واحد به شكل در آثار مختلف طرفداران نظرية انبساط، نتيجه
هر حدي پس از سور كلي يا پيش از فعل سلبي  :نتيجة حاصله از تعريف حد منبسط

  .منبسط است
  .توان با اعمال قضية بالا به قضاياي زير دست يافت پس مي
توان نتيجه گرفت كه موضوع منبسط است و محمول  مي) a(در موجبة كليه . 1قضية 

  .منبسط نيست
  .توان نتيجه گرفت كه موضوع و محمول منبسط هستند مي) e(ليه در سالبة ك .2قضية 
  .توان نتيجه گرفت كه موضوع و محمول منبسط نيستند مي) i(در موجبة جزئيه  .3قضية 
توان نتيجه گرفت كه موضوع منبسط نيست و محمول  مي) o(در سالبة جزئيه  .4قضية 

  .منبسط است
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  .دو قضية ديگر نيز دست يافتتوان به   از بررسي چهار قضية بالا، مي
اگر موضوع منبسط باشد، قضيه كليه است و اگر موضوع منبسط نباشد، قضيه . 5قضية 

  .جزئيه است
اگر محمول منبسط باشد، قضيه سالبه است و اگر محمول منبسط نباشد ، قضيه . 6قضية 

  .موجبه است
  .استفاده خواهيم كرد 6و  5هاي بعد از قضاياي  در قسمت

  
  )خوارزمي( ريتمالگو

استفاده شده  »مكانيكي روش«و  »الگوريتم«از آنجايي كه در اين مقاله، از اصطلاحات 
  .پردازيم هاي اصلي آن مي است، به ارائة تعريف مختصري از الگوريتم و مؤلفه

شوند  ها است، كه به ترتيب خاصي اجرا مي اي متناهي از دستورالعمل مجموعهالگوريتم، 
هاي داده شده، در زمان  بايست براي ورودي چنين الگوريتمي مي. كنند حل مي اي را لهأو مس

 :باشند دارا را زير معيارهاي و شرايط بايد ها الگوريتم تمام. محدودي خروجي را توليد كند

  . شوند بيان ابهام بي و دقيق زباني با بايد الگوريتم دستورات: قطعيت) الف
بپذيرد،  ورودي عنوان به را پارامتر چندين يا هيچ يدبا الگوريتم يك: دامنة ورودي) ب

  .ها بايد به شكل دقيقي مشخص باشند و اين ورودي
الگوريتم بايد داراي منطق مشخص و دقيقي بوده و زمان لازم براي اجراي : سرعت) ج

  . آن به گونة معقولي، كوتاه باشد
د، و بعد از اجراي باش مشخصي پايان و شروع داراي بايد الگوريتم: محدوديت) د

  .عمليات لازم خاتمه بپذيرد
) نتيجة عمليات( خروجي عنوان به كميت، يك حداقل بايستي الگوريتم: خروجي) ه
   .كند توليد

هاي  لازم به توضيح است كه روش الگوريتمي ارائه شده در اين مقاله داراي ويژگي
  .باشد شدة بالا مي اشاره
  

  سازي قواعد قياس حملي صوري
  :سازي در سه مرحله شكل گرفته است صورياين 
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  تحويل قواعد دستة دوم و سوم به شكل چهارم) الف
دستة اول، . اند بندي شده طور كه ملاحظه گرديد، قواعد قياس به چهار دستة كلي مقوله همان

هاي قياس ارسطويي هستند كه به دلايل بحث شده، از  فرض قواعد مربوط به تعريف و پيش
قواعد (و دستة سوم، ) قواعد مربوط به كيفيت(دستة دوم، . شوند خارج مي هاي ما تحليل

اين . هستند) قواعد مربوط به انبساط حدود(، قابل تحويل به دستة چهارم )مربوط به كميت
جهت ايضاح هر چه . صورت گيرد 6و  5تواند با توجه به قضاياي  تحويل به سادگي مي

اند، به شكل دستة چهارم  مثال در دستة دوم و سوم آمدهبيشتر، همة قواعدي را كه به عنوان 
  .كنيم تحويل مي

  )قواعد مربوط به انبساط حدود( 4به دستة ) قواعد مربوط به كيفيت( 2تحويل قواعد دستة 
  .گيرد، كه مربوط به انبساط حد محمول است صورت مي 6ها با توجه به قضية  اين تحويل
  .از مقدمات منبسط باشد محمول حداكثر در يكي): R3(قاعدة 
  .اي منبسط بود، محمول نتيجه نيز منبسط باشد اگر محمول مقدمه): R4(قاعدة 
اي منبسط بود، محمول نتيجه نيز منبسط باشد و  اگر محمول مقدمه): R5(قاعدة 
  .بالعكس

  ) قواعد مربوط به انبساط حدود(  4به دستة ) قواعد مربوط به كميت(  3تحويل قواعد دستة 
  .گيرد، كه مربوط به انبساط حد موضوع است صورت مي 5ها با توجه به قضية  ين تحويلا

  .موضوع حداكثر در يكي از مقدمات غيرمنبسط باشد): R6(قاعدة 
اگر موضوع در هر دو مقدمة قياس منبسط باشد، موضوع در نتيجه نيز ): R7(قاعدة 
  .منبسط باشد

  
  هاي استاندارد ستشكيل مقادير ورودي جدول حالات قيا) ب

مشخص است، جهت بررسي همة حالات، به تشكيل  پيوست مقالهطور كه در جدول  همان
دليل اين امر كاملاً . تايي در برگيرد256جدولي نياز است كه حالت استاندار قياس را با ضروب 

 64حالت دارند، جمعاً  4واضح است، زيرا با وجود داشتن كبرا، صغري و نتيجه كه هر كدام 
. رسيم حالت كلي مي 256شكل كلي نيز داريم، به  4حالت خواهيم داشت، از آنجايي كه 

  . گذاري شده است انديس) 256تا  1(جهت راحتي در ارجاعات بعدي اين جدول با اعداد 
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حالت، دو مقدمه و يك  256دانيم در هر يك از اين  طبق توضيحات داده شده، مي
ايي يك موضوع و يك محمول دارند، يعني هر كدام به نتيجه داريم، كه هر كدام به تنه

تواند  حد وجود دارد، كه در تحليل ما مي 6پس در هر حالتي . تنهايي داراي دو حد هستند
ضمن اين كه هر شكلي از . باشند) با ارزش صفر(يا غيرمنبسط ) با ارزش يك(منبسط 

توان همراه با متغيرهاي  ا ميبحث ر. خواهد بود 4تا  1قياس، داراي يك مقدار بين اعداد 
  . بندي كرد ورودي، به صورت زير فرمول

M1 : دارد 0 غير اين صورت ارزش دردارد،  1اگر موضوع كبرا منبسط باشد، ارزش.  
M2 : دارد 0 غير اين صورت ارزش دردارد،  1اگر محمول كبرا منبسط باشد، ارزش. 

N1 : دارد 0 غير اين صورت ارزش دردارد،  1اگر موضوع صغرا منبسط باشد، ارزش.  
N2 : دارد 0 غير اين صورت ارزش دردارد،  1اگر محمول صغرا منبسط باشد، ارزش. 

C1 : دارد 0 غير اين صورت ارزش دردارد،  1اگر موضوع نتيجه منبسط باشد، ارزش.  
C2 : دارد 0 غير اين صورت ارزش دردارد،  1اگر محمول نتيجه منبسط باشد، ارزش.  
Fig :4تا  1قياس، اعداد بين  شكل  

متغير حد و يك متغير  6(متغير است  7هاي ورودي  گردد كه تعداد متغير ملاحظه مي
با كنار هم نهادن موضوع و محمول در هريك از مقدمات و نتيجه، ). مربوط به شكل قياس

مثلاً اگر كبري، . تشكيل داد C1C2و   N1N2 ،M1M2توان عدد دودويي به شكل  مي
هاي  اين شكل تحليل از گزاره. آوريم را بدست مي) 11(ليه باشد، عدد دودويي سالبة ك

هاي حسابي شود كه توضيح و تفسير آن خارج از  تواند منشأ تحليل چهارگانة حملي، مي
پذير شدن  يكي از كاربردهاي اين تحليل در اين مقاله، جهت محاسبه. حوزة اين مقاله است

  .است قواعد قياس حملي استفاده شده
  
  توابع مربوط به قواعد قياس حملي تشكيل) ج

پذير كردن قواعد قياس حملي، آنها را به شكل توابع  سازي و محاسبه به منظور صوري
هر يك از اين توابع مربوط به قواعد قياس، همانند توابع رياضي، . كنيم رياضي مدل مي

 256ير ورودي كه در هر متغ 7.  (داراي مقادير ورودي و يك مقدار خروجي خواهد بود
حالت، داراي مقادير متناسب متفاوتي است و مقدار يك يا صفر به عنوان خروجي تابع در 

غير از دستة اول كه در (از آنجا كه همة قواعد قياس ). صورت معتبر بودن يا نبودن قياس
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 توان به شكل انبساطي تحويل كرد، به را مي) هاي قبل مورد بررسي قرار گرفت قسمت
ذكر اين نكته مهم است كه برخي از اين . توان تابع متناسب با آنها را تشكيل داد راحتي مي

درك آنچه كه بيان شد، . ها نيستند توابع صرفاً ترجمة محض به شكل جملات منطق گزاره
، )=(در ساخت اين توابع از عملگرهاي تساوي . (در فرآيند تشكيل تابع بدست خواهد آمد

استفاده خواهد شد كه شرح آن در قسمت بعد ) Not(و ناقض ) Or(صل ، فا)And(عاطف 
  .)به شكل مفصل خواهد آمد

از آنجا كه در اين مقاله از . توان به چهار شكل نمايش داد دانيم كه قياس را مي مي
دانان لاتيني كبرا را  هاي منتج استفاده شده است، به رسم منطق نامگذاري لاتيني براي قياس

يكي  X كنيم، كه استفاده مي X(Y)كه از فرمول  ضمن اين. دهيم ري نمايش ميقبل از صغ
 Yاست كه به ترتيب معادل حد اصغر، حد اكبر و حد وسط است؛ و  Mو  S ،Pهاي  ازنماد

گانة قياس  است كه به انبساط حدود شش C2و  M1 ،M2 ،N1 ،N2 ،C1هاي  يكي ازنماد
  .توضيح داده شد) قسمت بشود كه پيش از اين در   حملي مربوط مي
گانة قياس، به صورت جدول  هاي چهار شده در اين مقاله، با توجه به شكل نمادهاي مطرح

  )به ترتيب معادل كبرا، صغرا و نتيجه است Conclusionو  Major ،Minor. (زير خواهد بود

  
يل شده بـه  هاي تحو توانيم هر يك از قاعده اينك با استفاده از جدول بالا، به راحتي مي

  .شكل انبساطي را، به صورت تابع مدل كنيم
  .محمول حداكثر در يكي از مقدمات منبسط باشد): R3(قاعدة 

  .يعني محمول هر دو مقدمه با هم منبسط نباشند
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  يعني؛ .اي منبسط بود، محمول نتيجه نيز منبسط باشد اگر محمول مقدمه): R4(قاعدة 
  

  :به فصلي، به راحتي خواهيم داشت تبديل شرطيقاعدة با استفاده از 
  

  .اي منبسط بود، محمول نتيجه نيز منبسط باشد و بالعكس اگر محمول مقدمه): R5(قاعدة 
  :توان آن را به شكل زير نوشت است كه مي» و بالعكس«تنها تفاوت اين قاعده با قاعدة قبلي 

  :با استفاده از قاعدة تبديل شرطي به فصلي خواهيم داشت

  .موضوع حداكثر در يكي از مقدمات غير منبسط باشد): R6( قاعدة
 :خواهيم داشت R4قاعدة همانند تحليل 

  
اگر موضوع در هر دو مقدمة قياس منبسط باشـد، موضـوع در نتيجـه نيـز     ): R7(قاعدة 

  .منبسط باشد
  :هاي قبل خواهيم داشت همانند تحليل

  
  .ايد منبسط باشدحد وسط دست كم در يكي از مقدمات، ب): R8(قاعدة 

هاي متفاوتي قرار گرفتـه اسـت،    از آنجا كه حد وسط در هر شكلي از قياس در جايگاه
در  انتهاي تابع، » _«علامت (: بايست آن را با تركيب فصلي به صورت زير نمايش دهيم مي

  .)به معناي ادامة تابع در سطر بعد است

  .ر مقدمة مربوط نيز منبسط باشداگر حدي در نتيجه منبسط است، بايد د): R9(قاعدة 
شود كه دو تركيب عطفي داشته باشيم و همانند قاعدة  ، باعث مي»مقدمة مربوط«عبارت 

هاي متفاوتي  قبل، از آنجا كه حد در نتيجه و مقدمة مربوط در هر شكلي از قياس در جايگاه
زيـر نمـايش   تر ديگري به صـورت   بايست آن را با تركيب فصلي كلي قرار گرفته است، مي

  .)در انتهاي تابع، به معناي ادامة تابع در سطر بعد است» _«علامت (. دهيم
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  :با استفاده از قاعدة تبديل شرطي به فصلي، در نهايت خواهيم داشت

در نهايت، ذكر اين نكته قابل توجه است كه در صورتي كه بخواهيم چنـد قاعـده را بـا    
بايست بين اين قواعد از تركيب عطفي  بگيريم، ميهم، به عنوان قواعد قياس حملي در نظر 

هاي بعدي به شكل تركيبي عطفي زير در  توابع زير، آگاهانه از جهت بررسي. (استفاده كنيم
  .)نظر گرفته شده است

  

  

  
  سازي توسط ماشين، جهت محاسبة قواعد قياس حملي الگوريتم پيشنهادي براي پياده

ها جهت محاسبه  حالت مشخص است و توابعي كه از اين ورودي 256هايي كه در هر  با ورودي
ارجاع به . (توان تمام جدول را توسط الگوريتم پيشنهادي زير محاسبه كرد شود، مي استفاده مي

  .)مقاله است پيوستجدول در الگوريتم جهت مقداردهي اوليه، در واقع ارجاع به جدول 
  .شروع كن .1
  .را تشكيل بده N(256x11)و M(256x4)  هاي آرايه .2
 M(256x4)از جدول را در آراية  5تا  2هاي  و ستون 256تا  1هاي  مقادير رديف .3

  .مقداردهي اوليه كن
  .را بده 1مقدار  iبه  .4
  .قرار بده  Majorرا در متغير M(i,2)مقدار  .5
  .قرار بده  Minorرا در متغير M(i,3)مقدار  .6



 سازي قواعد قياس حملي ارسطويي صوري   130

 1389پاييز و زمستان سال اول، شمارة دوم، پژوهي،  منطق

 .قرار بده  Conclusionرا در متغير M(i,4)مقدار  .7

 .قرار بده  Figرا در متغير M(i,1)مقدار  .8

  . M2=0و M1=1 آنگاه   "a"مساوي بود با Majorاگر مقدار  .9
  . M2=0و M1=0 آنگاه   "i"مساوي بود با Majorاگر مقدار  .10
  . M2=1و M1=1 آنگاه   "e"مساوي بود با Majorاگر مقدار  .11
  . M2=1و M1=0 آنگاه   "o"مساوي بود با Majorاگر مقدار  .12
  . N2=0و N1=1 آنگاه   "a"مساوي بود با Minorاگر مقدار  .13
  . N2=0و N1=0 آنگاه   "i"مساوي بود با Minorاگر مقدار  .14
  . N2=1و N1=1 آنگاه   "e"مساوي بود با Minorاگر مقدار  .15
  . N2=1و N1=0 آنگاه   "o"مساوي بود با Minorاگر مقدار  .16
  . C2=0و C1=1 آنگاه   "a"مساوي بود با Conclusionاگر مقدار  .17
  . C2=0و C1=0 آنگاه   "i"مساوي بود با Conclusionاگر مقدار  .18
  . C2=1و C1=1 آنگاه   "e"مساوي بود با Conclusionاگر مقدار  .19
  . C2=1و C1=0 آنگاه   "o"مساوي بود با Conclusionاگر مقدار  .20
 .را محاسبه كن F1,F2,F3,F4,R3,R4,R5,R6,R7,R8,R9مقادير .21
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، N(i,11)را به ترتيب در  F1,F2,F3,F4,R3,R4,R5,R6,R7,R8,R9ديرمقا .22
N(i,10) ،N(i,9) ،N(i,8) ،N(i,7) ،N(i,6) ،N(i,5) ،N(i,4) ،N(i,3) ،N(i,2) ،
N(i,1) قرار بده.  

 .يك واحد اضافه كن iبه مقدار  .23

 .5برو به  i<=256اگر مقدار  .24

  .پايان .25
تـوان    شود كـه مـي   ذخيره مي N(256X11)پس از پايان الگوريتم، نتيجه در ماتريس 

در اين مقالـه جهـت سـهولت، بـه صـورت جـدول       . را به اشكال مختلف نمايش داد آن
نويسـي   شـده، از زبـان برنامـه    سازي الگوريتم مطرح جهت پياده. نمايش داده شده است

VBA در محيطMS-Excel      استفاده شده است كه به دليل مـدخليت نداشـتن مباحـث
هاي الگوريتم ارائه شـده، در ايـن مقالـه، از بيـان آن      سازي امپيوتر و پيادهنويسي ك برنامه
  .نظر شده است صرف
  

  سازي الگوريتم  نتايج و پيامدهاي بدست آمده از پياده
  :توان در نظر گرفت سازي الگوريتم، نتايج زير را مي با ملاحظة جدول پس از پياده

دهـد، كـه متشـكل از چهـار      نشان مـي  ، اعتبار قواعد قياس حملي راF1ستون ) الف  
  . است R9وR8,R5,R3قاعدة 
, 99, 80, 76, 75, 40, 36, 35, 6, 2, 1هـاي   رديـف (حالت قياس منـتج اسـت    24در 

) دولجــ 232 و228, 210, 204, 203, 194, 180, 168, 164, 146, 134, 130, 104, 100
ضروبي است كه از آن  مورد ديگر نيز 5ضرب كلاسيك است و  19حالت آن همان  19كه 

بايست صـادق   كه نمي(قواعد قياس حملي در بقية موارد . شود تعبير به ضروب ضعيف مي
در جـدول مشـخص    F1عـدد هسـتند كـه در سـتون      232اين موارد . صادق نيست) باشد
(*) بـه علامـت انتهـايي     Nameهايي كه در سـتون   لازم به توضيح است كه قياس. اند شده

ـ وجودي  به طور كلي اين حالت رويكرد ارسطويي. ضرب ضعيف هستند 5شوند،  ختم مي
  .فرض وجودي در آن پذيرفته شده است دارد و پيش

 دهد، كه متشـكل از پـنج قاعـدة     ، اعتبار قواعد قياس حملي را نشان ميF2ستون ) ب 
R8,R7,R5,R3 وR9 است .  
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, 134, 104, 99 ,80, 75, 40, 35, 6, 1هـاي   رديـف (حالت منـتج اسـت    15قياس در 
كـه شـرايط   (قواعد قياس حملي در بقية موارد ) جدول 232و 210, 203, 180, 168, 146

بـه طـور كلـي ايـن      .هستند 241اين موارد . صادق نيست) بايست صادق باشد انبساط نمي
فـرض وجـودي در آن    ــ شـرطي دارد و پـيش    رويكـرد بـولي   R7حالت، با اضافه كـردن  

  .شده نيست پذيرفته
دهد، كه متشـكل از چهـار قاعـده     ، اعتبار قواعد قياس حملي را نشان ميF3ستون )  ج

R8,R4,R3 وR9 است .  
، R5از انتهاي قاعدة » و بالعكس«يعني حذف عبارت  R4به  R5با توجه به تغيير قاعدة 

توان در جدول مشاهده كرد كه، تنهـا يـك شـكل نـامعتبر بـه ضـروب معتبـر رويكـرد           مي
نشان داده شـده  (**) كه در جدول ارائه شده با علامت ) AA-O/4(ده، ارسطويي اضافه ش
به دليل يك نمونة نامعتبر، كه به اشتباه معتبر قلمداد شـده  . قرار دارد 196است و در رديف 

  .تواند مورد پذيرش واقع شود است، اين سري از قواعد قياس حملي نمي
دهـد، كـه متشـكل از پـنج قاعـده       ي، اعتبار قواعد قياس حملي را نشان مF4ستون )  د 

R8,R7,R4,R3 وR9 است .  
 است، كه توانسته نمونة نـامعتبر  R7تنها اضافه شدن قاعدة ) تفاوت اين قسمت با قسمت ج

ـ شرطي بـه   حالت رويكرد بولي 15را حذف كند، و در نتيجه در اين قسمت تمامي ) قسمت ج
  .فرض وجودي، معتبر است پيشپذيرش  به طور كلي با فرض عدم. شود درستي حفظ مي

  
  نقد و بررسي برخي منابع آموزشي منطق درباب قواعد قياس حملي

پژوهـان معاصـر    منبع از كتـب منطـق   3منبع انتخاب شده است، كه  5براي اين بررسي 
البتـه سـعي شـده اسـت، از     . پژوهان خارج از ايران اسـت  منبع از كتب منطق 2ايران و 

ضـرورتي بـه   . پژوهان در باب قواعد قياس حملي استفاده شـود  ترين آثار منطق هنگام به
ها منبع ديگري كه دراين باره وجود دارد،  استفاده از منابع بيشتر وجود ندارد، زيرا در ده

در نهايت ذكر ايـن نكتـه   . شده تفاوت بنياديني ندارند شده با منابع انتخاب مباحث مطرح
صوري «هاي  هاي قسمت ها از نتايج تحليل قابل توجه است كه همة اين نقدها و بررسي

» سـازي الگـوريتم   نتايج و پيامدهاي بدست آمده از پيـاده « و» سازي قواعد قياس حملي
  .آمده است  دست مقاله به
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، قواعد قياس (Copi, 1990: 206-211)درآمدي به منطق در كتاب   ايروينگ كپي  )الف
  .است حملي را در شش قاعده به صورت زير توضيح داده

بايست دقيقاً شامل سه حد باشد، كه هر يـك   قياس حملي معتبر با فرم استاندارد، مي. 1
  .شود از آنها در سراسر استدلال به يك معنا به كار گرفته مي

بايست حداقل در يـك مقدمـه    در قياس حملي معتبر با فرم استاندارد، حد وسط مي. 2
  .منبسط باشد

استاندارد، اگر هر يك از حدود در نتيجه منبسط باشـد،   در قياس حملي معتبر با فرم. 3
  .بايست در مقدمات نيز منبسط باشد آن حد مي

  .در قياس حملي معتبر با فرم استاندارد، سالبه بودن دو مقدمه معتبر نيست. 4
اگر هر يك از مقدمات قياس حملي معتبر با فرم استاندارد، سالبه باشـد، نتيجـه نيـز    . 5
  .ه باشدبايست سالب مي

تواند دو مقدمة كليه  در قياس حملي معتبر با فرم استاندارد، با وجود نتيجة جزئيه نمي. 6
  .وجود داشته باشد

  
  نقد و بررسي

 »هاي قياس حملي فرض قواعد مربوط به تعريف و پيش«قاعدة اول، در قسمت  .1
ت مكرر، از مقاله، به شكل مفصل نقد و بررسي شده است، كه براي جلوگيري از توضيحا

  .شود شرح دوبارة آن در اين قسمت، خودداري مي
فرض وجودي مورد  ـ شرطي درست است، كه پيش اين قواعد فقط در رويكرد بولي .2

حذف شود و بنابه  6بايست قاعدة  فرض وجودي، مي قبول نيست، درصورت قبول پيش
 »سازي الگوريتم هنتايج و پيامدهاي بدست آمده از پياد«توضيحات داده شده در قسمت 

 .اضافه شود 5به انتهاي قاعدة » و بالعكس«مقاله، عبارت 

فرض وجودي  پذيري در اعمال پيش ، باعث انعطاف»و بالعكس«اضافه كردن عبارت  .3
كنيم، و در صورت  را حذف مي 6فرض وجودي، تنها قاعدة  شود، در صورت قبول پيش مي

  .يمكن را حفظ مي 6فرض، قاعدة  عدم قبول پيش
، داراي ابهام است، زيرا اين مفهوم را 3در انتهاي قاعدة » مقدمات«استفاده از لفظ  .4

بايست در  كند كه در صورت منبسط بودن حدي در نتيجه، مي در ذهن خواننده القاء مي
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هر دو مقدمه منبسط باشد، كه البته اين امر محال است، زيرا هر يك از حدود دوگانه در 
يكي از مقدمات وجود دارد و نه در هر دو مقدمه، بهتر است كه اين نتيجه، تنها در 
اگر حدي در « گونه كه در برخي ديگر از منابع مطرح شده است به شكل  قاعده را همان

، ارائه شود، كه ايراد اخير را »نتيجه منبسط بود، در مقدمة مربوط نيز منبسط باشد
  .نخواهد داشت

و  113- 110: 1389نبوي (ني منطق و روش شناسي مبادر كتاب  االله نبوي لطف )ب
دستة اول مربوط . قواعد قياس حملي را در دو دستة مختلف ارائه كرده است ،)131- 130
و دستة دوم ) فرض وجودي در صورت عدم قبول پيش(شود به رويكرد بولي ـ شرطي  مي

كه به ) يفرض وجود درصورت قبول پيش(شود به رويكرد ارسطويي ـ وجودي  مربوط مي
  :صورت زير آمده است

  
  ـ شرطي رويكرد بولي

قياس حملي بايد دقيقاً داراي سه حد باشد و هر كدام از حدود بايد معناي واحدي . 1
  .در دستگاه استدلال قياسي داشته باشد

  .باشد) يافته تعميم(حد وسط بايد لااقل در يكي از مقدمات، منبسط . 2
  .بايد در مقدمات نيز منبسط باشد اگر حدي در نتيجه منبسط است،. 3
  .نبايد هر دو مقدمة قياس حملي سالبه باشد .4
  .اگر يكي از مقدمات سالبه است، نتيجه نيز بايد سالبه باشد .5
  .اگر هر دو مقدمة قياس كليه هستند، نتيجه نيز نبايد جزئيه باشد. 6
  

  وجودي ـ رويكرد ارسطويي
  .حد داراي معناي واحدي باشد قياس حملي بايد داراي سه حد و هر. 1
  .باشد) يافته تعميم(حد وسط بايد لااقل در يكي از مقدمات، منبسط . 2
  .اگر حدي در نتيجه منبسط است، بايد در مقدمات نيز منبسط باشد. 3
  .نبايد هر دو مقدمة قياس حملي سالبه باشد .4
و بالعكس، يعني اگر اگر يكي از مقدمات سالبه است، نتيجه نيز بايد سالبه باشد  .5

  .نتيجه سالبه است، بايد يكي از مقدمات سالبه باشد
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  نقد و بررسي
 »هـاي قيـاس حملـي    فـرض  قواعد مربوط به تعريف و پيش«قاعدة اول، در قسمت  . 1

مقاله، به شكل مفصل نقد و بررسي شده است، كه براي جلوگيري از توضيحات مكـرر، از  
  .شود اري ميشرح دوبارة آن در اين قسمت، خودد

در رويكرد ارسطويي ـ  5ـ شرطي، دقيقاً به شكل قاعدة  در رويكرد بولي 5اگر قاعدة . 2
شود، درصـورت   فرض وجودي مي پذيري در اعمال پيش وجودي تغيير يابد، باعث انعطاف

فـرض،   شود، و در صـورت عـدم قبـول پـيش     حذف مي 6فرض وجودي قاعدة  قبول پيش
و نيـاز  . شود ه اين شكل تنها يك قاعده در صورت لزوم اضافه ميب. شود اضافه مي 6قاعدة 

تـر شـدن    بندي دوگانه به شكل ارائه شده در كتاب نخواهد بود و منجـر بـه سـاده    به تقسيم
  .شود آموزش قواعد قياس حملي، مي

اين مفهوم را در زيرا  ، داراي ابهام است،3در انتهاي قاعدة » مقدمات«استفاده از لفظ  .3
بايست در هر دو  كند كه در صورت منبسط بودن حدي در نتيجه، مي خواننده القاء ميذهن 

مقدمه منبسط باشد، كه البته اين امر محال است، زيرا هر يك از حدود دوگانه در نتيجه، تنها 
گونه  بهتر است كه اين قاعده را همان در يكي از مقدمات وجود دارد و نه در هر دو مقدمه،

اگر حدي در نتيجه منبسط بـود، در  « يگر از منابع مطرح شده است به شكل كه در برخي د
نقد اخير مشـابه  . ارائه شود، كه ايراد اخير را نخواهد داشت ،»مقدمة مربوط نيز منبسط باشد

مباني شايد دليل اين تشابه اين باشد كه نگارندة كتاب . نقد مطرح شده در قسمت قبل است
از مطالـب و  ) ونه كه در مقدمة كتاب نيز اشـاره شـده اسـت   گ همان( شناسي منطق و روش
  .بهره برده باشد ايروينگ كپيمحتواي كتب 

  
قواعـد قيـاس   ) 47و  34: 1386ذكيـاني  (هنر اسـتدلال،  در كتـاب   غلامرضا ذكياني )ج

  :گذاري كرده و قواعد زير را برشمرده است نامانبساط حملي را با عنوان روش 
  شد؛هر دو مقدمه سالبه نبا .1
  هر دو مقدمه جزئيه نباشد؛ .2
  اي سالبه بود، نتيجه نيز سالبه باشد و بالعكس؛ اگر مقدمه .3
  حد اوسط دست كم در يكي از مقدمات منبسط باشد؛ .4
  .اگر حدي در نتيجه منبسط بود، در مقدمة مربوط نيز منبسط باشد .5
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  نقد و بررسي
سـازي   آمده از پياده هاي بدست نتايج و پيامد«، اضافي است؛ زيرا در قسمت 2شرط  .1

عدم اعتبـار  /، اعتبار2، مقاله نشان داده شد، چهار قاعدة باقي مانده با حذف شرط »الگوريتم
  .دهند قياس حملي ارسطويي را به درستي نشان مي

گانـة پيشـنهادي    با توجه به اينكـه تنهـا دو قاعـده از قواعـد پـنج      شرايط انبساطنام . 2
تحويل قواعـد كيفـي و كمـي بـه     «چنان كه در قسمت . ستانبساطي هستند، نام متناسبي ني

) ، به دليل اضافه بودن2با حذف شرط (مقاله بحث شد، تمام قضاياي بالا را  »شكل انبساطي
اي كه به شـكل   دو قضيه. توان به شكل انبساطي نوشت، و اين نام را براي آن حفظ كرد مي

  :شود مي اند، به اشكال زير تبديل مفهوم انبساطي بيان نشده
  )1قاعدة . (محمول حداكثر در يكي از مقدمات منبسط باشدـ 
  )3قاعدة . (اي منبسط بود، محمول نتيجه نيز منبسط باشد و بالعكس اگر محمول مقدمهـ 

فـرض   ، درسـت اسـت كـه، پـيش    وجـودي  ـ ارسطويياين قواعد فقط در رويكرد  .3
  R7ي بايست قاعده ي، ميفرض وجود وجودي مورد قبول است، درصورت عدم قبول پيش

 .نيز به قواعد بالا اضافه شود

) 569- 567: 1385مصاحب (، مدخل منطق صورت، دركتاب غلامحسين مصاحب )د
شرايط عمـومي لازم انتـاج و شـرايط خصوصـي انتـاج،       قواعد قياس حملي را به دو دسته

  :باشد اين شرايط با حذف توضيحات، به صورت زير مي. تقسيم كرده است
  
  ايط عمومي لازم انتاجشر

  اصول موضوعة انبساط
  .حد اوسط بايد اقلاً در يكي از مقدمات منبسط باشد .1
  .هر حدي كه در نتيجه منبسط است، بايد در مقدمة نظير اين حد نيز منبسط باشد. 2
  

  اصول موضوعة كيفيت
  .اقلاً يكي از مقدمات بايد موجب باشد. 3
  .ايد نتيجه نيز سالب باشداگر يكي از مقدمات سالب است، ب. 4
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  .اگر هر دو مقدمه موجب است، نتيجه بايد موجب باشد. 5
  .اقلاً يكي از دو مقدمه بايد كلي باشد. 6
  .اگر يكي از مقدمات جزئي باشد، نتيجه نيز جزئي خواهد بود. 7
  .اگر كبري جزئي است، بايد صغري موجب باشد. 8
  .)داند مي 3- 5را نتايج منطقي  6 ـ 8مصاحب، قواعد (
  

  شرايط خصوصي انتاج 
  .كبري بايد كلي باشد. / صغري بايد موجب باشد: قواعد مختص شكل اول
  .كبري كلي باشد. / يكي از مقدمات سالب باشد: قواعد مختص شكل دوم
  .جزئي بودن نتيجه/ موجب بودن صغري : قواعد مختص شكل سوم

اگـر  . / ت، كبري كلي باشـد اگر يكي از مقدمات سالب اس: قواعد مختص شكل چهارم
  .اگر صغري موجب است، نتيجه جزئي باشد. /كبري موجب است صغري كلي باشد

  
  نقد و بررسي

، حتي اگر كاملاً درسـت و  مصاحبشود، قواعد پيشنهادي  طور كه ملاحظه مي همان .1
خالي از ايراد باشد، به هيچ وجه داراي ارزش آموزشي نيست، زيـرا قواعـد قيـاس حملـي     

اين ايراد نـه  . آموزان ساده باشد اي تنظيم شود كه يادگيري آن براي منطق بايست به گونه مي
بلكه به كتبي كه در سنت اسلامي منطق به اين شـيوه   مدخل منطق صورت،تنها به كتاب  
  .اند، نيز وارد است نگارش يافته

حداقل شود، هر شكل قياس  ملاحظه مي مصاحبطور كه در قواعد پيشنهادي  همان .2
رو هستيم  قاعده روبه 10قاعدة كلي، جمعاً با حداقل  8قاعدة اختصاصي دارد، با احتساب  2

سـازي   نتـايج و پيامـدهاي بدسـت آمـده از پيـاده     «هاي ارائه شـده در قسـمت    كه با تحليل
قاعده و تغيير انـدكي در يكـي از    4توان نشان داد كه با نگاه داشتن تنها  مقاله، مي »الگوريتم

بـا ايـن    4و  3، 2، 1توان به نتيجة دلخواه در قواعد قياس حملي رسيد؛ يعني قواعد  اً ميآنه
  .به انتهاي قاعده اضافه شود» و بالعكس«، عبارت 4شرط كه در قاعدة 

شـده تنهـا در رويكـرد     شده در قسـمت قبـل، قواعـد اصـلاح     حتي با پيشنهاد مطرح .3
توان  مي ـ شرطي بولي حيح آن در رويكردباشند كه براي تص ـ وجودي صحيح مي ارسطويي
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مصـاحب  (شدة بـالا اضـافه كـرد، هـر چنـد در       را نيز به قواعد چهارگانة اصلاح R7قاعدة 
اي شده است، وليكن به عنوان يك قاعدة مجزا كه بتواند به  به اين قاعده اشاره) 573: 1385

اضافه شـود،  ) اش ل اصليو يا به طور كلي، به قواعد در شك(شدة قبلي  چهار قاعدة اصلاح
  .در نظر گرفته نشده است

  
، قواعد (Hurley, 1997: 281-286)مقدمة كوتاه بر منطق در كتاب  پاتريك هارلي )هـ

  .قياس حملي را به شكل زير مطرح كرده است
  .حد وسط دست كم در يكي از مقدمات منبسط باشد .1
  .منبسط باشد اگر حدي در نتيجه منبسط بود، در مقدمة مربوط نيز. 2
  .دو مقدمة سالبه مجاز نيستند. 3
  .اي سالبه، به نتيجة سالبه نياز دارد و نتيجة سالبه، به مقدمة سالبه مقدمه .4
  .تواند جزئي باشد اگر هر دو مقدمه كلي هستند، نتيجه نمي. 5

كـه تقريـر    هاي قبل را نـدارد، ضـمن ايـن    شده در قسمت يك از ايرادات مطرح كه هيچ
مانـده   باقيقاعدة توان چهار  مي 5قاعدة ـ شرطي است و تنها با حذف  هارلي، بوليپاتريك 

  .ـ وجودي، بدون نياز به تغيير، به كار برد را در رويكرد ارسطويي
  
  گيري نتيجه

توان قواعد قياس حملـي را بـه    پژوهان معاصر، مي پس از نقد و بررسي برخي از آثار منطق
  :دشكل انبساطي زير بازنويسي كر

  .حد وسط دست كم در يكي از مقدمات منبسط باشد .1
  .اگر حدي در نتيجه منبسط است، در مقدمة مربوط نيز منبسط باشد .2
  .محمول حداكثر در يكي از مقدمات منبسط باشد .3
  .اي منبسط است، محمول نتيجه نيز منبسط باشد و بالعكس اگر محمول مقدمه .4
  . اس منبسط باشد، موضوع در نتيجه نيز منبسط باشداگر موضوع در هر دو مقدمة قي .5
فـرض وجـودي    كه توضيح داده شد، تنها در صـورت عـدم قبـول پـيش     ، چنان5شرط(

  .)شود ـ شرطي به شروط چهارگانه اضافه مي قضاياي كلي در رويكرد بولي
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 1389پاييز و زمستان سال اول، شمارة دوم، پژوهي،  منطق

توانـد تكميلـي بـر     شده به صورت انبسـاطي از نظـر نگارنـده، مـي     پنج شرط بازنويسي
شده، تنهـا از مفهـوم حـد     ي انجام شده باشد؛ زيرا اول اينكه در تمامي قواعد مطرحها بحث

كه در همة قواعد، تنها از افعال ايجابي  استفاده شده است، دوم  اين) و نه غيرمنبسط(منبسط 
استفاده شده است كه اين دو ويژگي، به لحاظ آموزشي و شيوة ارائـة قواعـد قيـاس، بـراي     

باشد، شايد نكتة نه چندان پراهميتي نيز بتوان به آن اضافه كـرد و آن   مي تر نوآموزان مناسب
بـا انـدكي   . را بر آن نهـاد » شرايط انبساط«، نام »قواعد قياس حملي«توان به جاي  كه مي اين

توان ديد كه، شرط اول از انبساط حد وسط، شرط دوم از انبساط همـة حـدود،    ملاحظه مي
محمول ودر نهايت شرط پـنجم در بـارة انبسـاط موضـوع،     شرط سوم و چهارم از انبساط 

  .كند بحث مي
  
  منابع

 .نشر رويش نو: ، تهرانهنر استدلال) 1386(ذكياني، غلامرضا 

  .انتشارات حكمت: ، تهرانمدخل منطق صورت) 1385(مصاحب، غلامحسين 
  .يت مدرسانتشارات دانشگاه ترب: ، تهرانشناسي مباني منطق و روش) 1389(االله  نبوي، لطف
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 جدول خروجي الگوريتميك قواعد قياس حملي. پيوست

 گانه قياس حملي256ضروب   نام قياس  مقادير ورودي توابع  مقادير خروجي توابع  تركيب هاي مختلف توابع

In
de

x 

Fi
gu
re
 

M
aj
or
 

M
in
or
 

Co
nc
lu
si
on

 

N
am

e 

M
1 

M
2 

N
1 

N
2 

C1
 

C2
 

R3
 

R4
 

R5
 

R6
 

R7
 

R8
 

R9
 

F1
 

F2
 

F3
 

F4
 

1  1  a  a  a  Barbara  1  0  1  0  1  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 

2  1  a  a  i  Barbari(*)  1  0  1  0  0  0  1  1  1  1  0  1  1  1  0  1  0 

3  1  a  a  e     1  0  1  0  1  1  1  1  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

4  1  a  a  o     1  0  1  0  0  1  1  1  0  1  0  1  0  0  0  0  0 

5  1  a  i  a     1  0  0  0  1  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

6  1  a  i  i  Darii  1  0  0  0  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 

7  1  a  i  e     1  0  0  0  1  1  1  1  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

8  1  a  i  o     1  0  0  0  0  1  1  1  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

9  1  a  e  a     1  0  1  1  1  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

10  1  a  e  i     1  0  1  1  0  0  1  0  0  1  0  1  1  0  0  0  0 

11  1  a  e  e     1  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

12  1  a  e  o     1  0  1  1  0  1  1  1  1  1  0  1  0  0  0  0  0 

13  1  a  o  a     1  0  0  1  1  0  1  0  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

14  1  a  o  i     1  0  0  1  0  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 
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15  1  a  o  e     1  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

16  1  a  o  o     1  0  0  1  0  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

17  1  i  a  a     0  0  1  0  1  0  1  1  1  1  1  0  1  0  0  0  0 

18  1  i  a  i     0  0  1  0  0  0  1  1  1  1  1  0  1  0  0  0  0 

19  1  i  a  e     0  0  1  0  1  1  1  1  0  1  1  0  0  0  0  0  0 

20  1  i  a  o     0  0  1  0  0  1  1  1  0  1  1  0  0  0  0  0  0 

21  1  i  i  a     0  0  0  0  1  0  1  1  1  0  1  0  0  0  0  0  0 

22  1  i  i  i     0  0  0  0  0  0  1  1  1  0  1  0  1  0  0  0  0 

23  1  i  i  e     0  0  0  0  1  1  1  1  0  0  1  0  0  0  0  0  0 

24  1  i  i  o     0  0  0  0  0  1  1  1  0  0  1  0  0  0  0  0  0 

25  1  i  e  a     0  0  1  1  1  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

26  1  i  e  i     0  0  1  1  0  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

27  1  i  e  e     0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

28  1  i  e  o     0  0  1  1  0  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

29  1  i  o  a     0  0  0  1  1  0  1  0  0  0  1  1  0  0  0  0  0 

30  1  i  o  i     0  0  0  1  0  0  1  0  0  0  1  1  1  0  0  0  0 

31  1  i  o  e     0  0  0  1  1  1  1  1  1  0  1  1  0  0  0  0  0 

32  1  i  o  o     0  0  0  1  0  1  1  1  1  0  1  1  0  0  0  0  0 

33  1  e  a  a     1  1  1  0  1  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

34  1  e  a  i     1  1  1  0  0  0  1  0  0  1  0  1  1  0  0  0  0 

35  1  e  a  e  Celarent  1  1  1  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 

36  1  e  a  o  Celaront(*)  1  1  1  0  0  1  1  1  1  1  0  1  1  1  0  1  0 

37  1  e  i  a     1  1  0  0  1  0  1  0  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

38  1  e  i  i     1  1  0  0  0  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

39  1  e  i  e     1  1  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 
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40  1  e  i  o  Ferio  1  1  0  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 

41  1  e  e  a     1  1  1  1  1  0  0  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

42  1  e  e  i     1  1  1  1  0  0  0  0  0  1  0  1  1  0  0  0  0 

43  1  e  e  e     1  1  1  1  1  1  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 

44  1  e  e  o     1  1  1  1  0  1  0  1  1  1  0  1  1  0  0  0  0 

45  1  e  o  a     1  1  0  1  1  0  0  0  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

46  1  e  o  i     1  1  0  1  0  0  0  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

47  1  e  o  e     1  1  0  1  1  1  0  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

48  1  e  o  o     1  1  0  1  0  1  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 

49  1  o  a  a     0  1  1  0  1  0  1  0  0  1  1  0  1  0  0  0  0 

50  1  o  a  i     0  1  1  0  0  0  1  0  0  1  1  0  1  0  0  0  0 

51  1  o  a  e     0  1  1  0  1  1  1  1  1  1  1  0  1  0  0  0  0 

52  1  o  a  o     0  1  1  0  0  1  1  1  1  1  1  0  1  0  0  0  0 

53  1  o  i  a     0  1  0  0  1  0  1  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0 

54  1  o  i  i     0  1  0  0  0  0  1  0  0  0  1  0  1  0  0  0  0 

55  1  o  i  e     0  1  0  0  1  1  1  1  1  0  1  0  0  0  0  0  0 

56  1  o  i  o     0  1  0  0  0  1  1  1  1  0  1  0  1  0  0  0  0 

57  1  o  e  a     0  1  1  1  1  0  0  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

58  1  o  e  i     0  1  1  1  0  0  0  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

59  1  o  e  e     0  1  1  1  1  1  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 

60  1  o  e  o     0  1  1  1  0  1  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 

61  1  o  o  a     0  1  0  1  1  0  0  0  0  0  1  1  0  0  0  0  0 

62  1  o  o  i     0  1  0  1  0  0  0  0  0  0  1  1  1  0  0  0  0 

63  1  o  o  e     0  1  0  1  1  1  0  1  1  0  1  1  0  0  0  0  0 

64  1  o  o  o     0  1  0  1  0  1  0  1  1  0  1  1  1  0  0  0  0 
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65  2  a  a  a     1  0  1  0  1  0  1  1  1  1  1  0  1  0  0  0  0 

66  2  a  a  i     1  0  1  0  0  0  1  1  1  1  0  0  1  0  0  0  0 

67  2  a  a  e     1  0  1  0  1  1  1  1  0  1  1  0  1  0  0  0  0 

68  2  a  a  o     1  0  1  0  0  1  1  1  0  1  0  0  1  0  0  0  0 

69  2  a  i  a     1  0  0  0  1  0  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0 

70  2  a  i  i     1  0  0  0  0  0  1  1  1  1  1  0  1  0  0  0  0 

71  2  a  i  e     1  0  0  0  1  1  1  1  0  1  1  0  0  0  0  0  0 

72  2  a  i  o     1  0  0  0  0  1  1  1  0  1  1  0  1  0  0  0  0 

73  2  a  e  a     1  0  1  1  1  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

74  2  a  e  i     1  0  1  1  0  0  1  0  0  1  0  1  1  0  0  0  0 

75  2  a  e  e  Camestres  1  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 

76  2  a  e  o  Camestrop(*)  1  0  1  1  0  1  1  1  1  1  0  1  1  1  0  1  0 

77  2  a  o  a     1  0  0  1  1  0  1  0  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

78  2  a  o  i     1  0  0  1  0  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

79  2  a  o  e     1  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

80  2  a  o  o  Baroco  1  0  0  1  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 

81  2  i  a  a     0  0  1  0  1  0  1  1  1  1  1  0  1  0  0  0  0 

82  2  i  a  i     0  0  1  0  0  0  1  1  1  1  1  0  1  0  0  0  0 

83  2  i  a  e     0  0  1  0  1  1  1  1  0  1  1  0  0  0  0  0  0 

84  2  i  a  o     0  0  1  0  0  1  1  1  0  1  1  0  0  0  0  0  0 

85  2  i  i  a     0  0  0  0  1  0  1  1  1  0  1  0  0  0  0  0  0 

86  2  i  i  i     0  0  0  0  0  0  1  1  1  0  1  0  1  0  0  0  0 

87  2  i  i  e     0  0  0  0  1  1  1  1  0  0  1  0  0  0  0  0  0 

88  2  i  i  o     0  0  0  0  0  1  1  1  0  0  1  0  0  0  0  0  0 

89  2  i  e  a     0  0  1  1  1  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 
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90  2  i  e  i     0  0  1  1  0  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

91  2  i  e  e     0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

92  2  i  e  o     0  0  1  1  0  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

93  2  i  o  a     0  0  0  1  1  0  1  0  0  0  1  1  0  0  0  0  0 

94  2  i  o  i     0  0  0  1  0  0  1  0  0  0  1  1  1  0  0  0  0 

95  2  i  o  e     0  0  0  1  1  1  1  1  1  0  1  1  0  0  0  0  0 

96  2  i  o  o     0  0  0  1  0  1  1  1  1  0  1  1  0  0  0  0  0 

97  2  e  a  a     1  1  1  0  1  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

98  2  e  a  i     1  1  1  0  0  0  1  0  0  1  0  1  1  0  0  0  0 

99  2  e  a  e  Cesare  1  1  1  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 

100  2  e  a  o  Cesaro(*)  1  1  1  0  0  1  1  1  1  1  0  1  1  1  0  1  0 

101  2  e  i  a     1  1  0  0  1  0  1  0  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

102  2  e  i  i     1  1  0  0  0  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

103  2  e  i  e     1  1  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

104  2  e  i  o  Festino  1  1  0  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 

105  2  e  e  a     1  1  1  1  1  0  0  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

106  2  e  e  i     1  1  1  1  0  0  0  0  0  1  0  1  1  0  0  0  0 

107  2  e  e  e     1  1  1  1  1  1  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 

108  2  e  e  o     1  1  1  1  0  1  0  1  1  1  0  1  1  0  0  0  0 

109  2  e  o  a     1  1  0  1  1  0  0  0  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

110  2  e  o  i     1  1  0  1  0  0  0  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

111  2  e  o  e     1  1  0  1  1  1  0  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

112  2  e  o  o     1  1  0  1  0  1  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 

113  2  o  a  a     0  1  1  0  1  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

114  2  o  a  i     0  1  1  0  0  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 
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115  2  o  a  e     0  1  1  0  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

116  2  o  a  o     0  1  1  0  0  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

117  2  o  i  a     0  1  0  0  1  0  1  0  0  0  1  1  0  0  0  0  0 

118  2  o  i  i     0  1  0  0  0  0  1  0  0  0  1  1  1  0  0  0  0 

119  2  o  i  e     0  1  0  0  1  1  1  1  1  0  1  1  0  0  0  0  0 

120  2  o  i  o     0  1  0  0  0  1  1  1  1  0  1  1  0  0  0  0  0 

121  2  o  e  a     0  1  1  1  1  0  0  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

122  2  o  e  i     0  1  1  1  0  0  0  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

123  2  o  e  e     0  1  1  1  1  1  0  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

124  2  o  e  o     0  1  1  1  0  1  0  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

125  2  o  o  a     0  1  0  1  1  0  0  0  0  0  1  1  0  0  0  0  0 

126  2  o  o  i     0  1  0  1  0  0  0  0  0  0  1  1  1  0  0  0  0 

127  2  o  o  e     0  1  0  1  1  1  0  1  1  0  1  1  0  0  0  0  0 

128  2  o  o  o     0  1  0  1  0  1  0  1  1  0  1  1  0  0  0  0  0 

129  3  a  a  a     1  0  1  0  1  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

130  3  a  a  i  Darapti  1  0  1  0  0  0  1  1  1  1  0  1  1  1  0  1  0 

131  3  a  a  e     1  0  1  0  1  1  1  1  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

132  3  a  a  o     1  0  1  0  0  1  1  1  0  1  0  1  0  0  0  0  0 

133  3  a  i  a     1  0  0  0  1  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

134  3  a  i  i  Datisi  1  0  0  0  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 

135  3  a  i  e     1  0  0  0  1  1  1  1  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

136  3  a  i  o     1  0  0  0  0  1  1  1  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

137  3  a  e  a     1  0  1  1  1  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

138  3  a  e  i     1  0  1  1  0  0  1  0  0  1  0  1  1  0  0  0  0 

139  3  a  e  e     1  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 
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140  3  a  e  o     1  0  1  1  0  1  1  1  1  1  0  1  0  0  0  0  0 

141  3  a  o  a     1  0  0  1  1  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

142  3  a  o  i     1  0  0  1  0  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

143  3  a  o  e     1  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

144  3  a  o  o     1  0  0  1  0  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

145  3  i  a  a     0  0  1  0  1  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

146  3  i  a  i  Disamis  0  0  1  0  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 

147  3  i  a  e     0  0  1  0  1  1  1  1  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

148  3  i  a  o     0  0  1  0  0  1  1  1  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

149  3  i  i  a     0  0  0  0  1  0  1  1  1  0  1  0  0  0  0  0  0 

150  3  i  i  i     0  0  0  0  0  0  1  1  1  0  1  0  1  0  0  0  0 

151  3  i  i  e     0  0  0  0  1  1  1  1  0  0  1  0  0  0  0  0  0 

152  3  i  i  o     0  0  0  0  0  1  1  1  0  0  1  0  0  0  0  0  0 

153  3  i  e  a     0  0  1  1  1  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

154  3  i  e  i     0  0  1  1  0  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

155  3  i  e  e     0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

156  3  i  e  o     0  0  1  1  0  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

157  3  i  o  a     0  0  0  1  1  0  1  0  0  0  1  0  1  0  0  0  0 

158  3  i  o  i     0  0  0  1  0  0  1  0  0  0  1  0  1  0  0  0  0 

159  3  i  o  e     0  0  0  1  1  1  1  1  1  0  1  0  0  0  0  0  0 

160  3  i  o  o     0  0  0  1  0  1  1  1  1  0  1  0  0  0  0  0  0 

161  3  e  a  a     1  1  1  0  1  0  1  0  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

162  3  e  a  i     1  1  1  0  0  0  1  0  0  1  0  1  1  0  0  0  0 

163  3  e  a  e     1  1  1  0  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

164  3  e  a  o  Felapton  1  1  1  0  0  1  1  1  1  1  0  1  1  1  0  1  0 
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165  3  e  i  a     1  1  0  0  1  0  1  0  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

166  3  e  i  i     1  1  0  0  0  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

167  3  e  i  e     1  1  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

168  3  e  i  o  Ferison  1  1  0  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 

169  3  e  e  a     1  1  1  1  1  0  0  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

170  3  e  e  i     1  1  1  1  0  0  0  0  0  1  0  1  1  0  0  0  0 

171  3  e  e  e     1  1  1  1  1  1  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 

172  3  e  e  o     1  1  1  1  0  1  0  1  1  1  0  1  1  0  0  0  0 

173  3  e  o  a     1  1  0  1  1  0  0  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

174  3  e  o  i     1  1  0  1  0  0  0  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

175  3  e  o  e     1  1  0  1  1  1  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 

176  3  e  o  o     1  1  0  1  0  1  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 

177  3  o  a  a     0  1  1  0  1  0  1  0  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

178  3  o  a  i     0  1  1  0  0  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

179  3  o  a  e     0  1  1  0  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

180  3  o  a  o  Bocardo  0  1  1  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 

181  3  o  i  a     0  1  0  0  1  0  1  0  0  0  1  0  0  0  0  0  0 

182  3  o  i  i     0  1  0  0  0  0  1  0  0  0  1  0  1  0  0  0  0 

183  3  o  i  e     0  1  0  0  1  1  1  1  1  0  1  0  0  0  0  0  0 

184  3  o  i  o     0  1  0  0  0  1  1  1  1  0  1  0  1  0  0  0  0 

185  3  o  e  a     0  1  1  1  1  0  0  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

186  3  o  e  i     0  1  1  1  0  0  0  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

187  3  o  e  e     0  1  1  1  1  1  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 

188  3  o  e  o     0  1  1  1  0  1  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 

189  3  o  o  a     0  1  0  1  1  0  0  0  0  0  1  0  1  0  0  0  0 
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190  3  o  o  i     0  1  0  1  0  0  0  0  0  0  1  0  1  0  0  0  0 

191  3  o  o  e     0  1  0  1  1  1  0  1  1  0  1  0  1  0  0  0  0 

192  3  o  o  o     0  1  0  1  0  1  0  1  1  0  1  0  1  0  0  0  0 

193  4  a  a  a     1  0  1  0  1  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

194  4  a  a  i  Bramantip  1  0  1  0  0  0  1  1  1  1  0  1  1  1  0  1  0 

195  4  a  a  e     1  0  1  0  1  1  1  1  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

196  4  a  a  o  (**)  1  0  1  0  0  1  1  1  0  1  0  1  1  0  0  1  0 

197  4  a  i  a     1  0  0  0  1  0  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0 

198  4  a  i  i     1  0  0  0  0  0  1  1  1  1  1  0  1  0  0  0  0 

199  4  a  i  e     1  0  0  0  1  1  1  1  0  1  1  0  0  0  0  0  0 

200  4  a  i  o     1  0  0  0  0  1  1  1  0  1  1  0  1  0  0  0  0 

201  4  a  e  a     1  0  1  1  1  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

202  4  a  e  i     1  0  1  1  0  0  1  0  0  1  0  1  1  0  0  0  0 

203  4  a  e  e  Camenes  1  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 

204  4  a  e  o  Camenop(*)  1  0  1  1  0  1  1  1  1  1  0  1  1  1  0  1  0 

205  4  a  o  a     1  0  0  1  1  0  1  0  0  1  1  0  1  0  0  0  0 

206  4  a  o  i     1  0  0  1  0  0  1  0  0  1  1  0  1  0  0  0  0 

207  4  a  o  e     1  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  0  1  0  0  0  0 

208  4  a  o  o     1  0  0  1  0  1  1  1  1  1  1  0  1  0  0  0  0 

209  4  i  a  a     0  0  1  0  1  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

210  4  i  a  i  Dimaris  0  0  1  0  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 

211  4  i  a  e     0  0  1  0  1  1  1  1  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

212  4  i  a  o     0  0  1  0  0  1  1  1  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

213  4  i  i  a     0  0  0  0  1  0  1  1  1  0  1  0  0  0  0  0  0 

214  4  i  i  i     0  0  0  0  0  0  1  1  1  0  1  0  1  0  0  0  0 
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215  4  i  i  e     0  0  0  0  1  1  1  1  0  0  1  0  0  0  0  0  0 

216  4  i  i  o     0  0  0  0  0  1  1  1  0  0  1  0  0  0  0  0  0 

217  4  i  e  a     0  0  1  1  1  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

218  4  i  e  i     0  0  1  1  0  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

219  4  i  e  e     0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

220  4  i  e  o     0  0  1  1  0  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

221  4  i  o  a     0  0  0  1  1  0  1  0  0  0  1  0  1  0  0  0  0 

222  4  i  o  i     0  0  0  1  0  0  1  0  0  0  1  0  1  0  0  0  0 

223  4  i  o  e     0  0  0  1  1  1  1  1  1  0  1  0  0  0  0  0  0 

224  4  i  o  o     0  0  0  1  0  1  1  1  1  0  1  0  0  0  0  0  0 

225  4  e  a  a     1  1  1  0  1  0  1  0  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

226  4  e  a  i     1  1  1  0  0  0  1  0  0  1  0  1  1  0  0  0  0 

227  4  e  a  e     1  1  1  0  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

228  4  e  a  o  Fesapo  1  1  1  0  0  1  1  1  1  1  0  1  1  1  0  1  0 

229  4  e  i  a     1  1  0  0  1  0  1  0  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

230  4  e  i  i     1  1  0  0  0  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

231  4  e  i  e     1  1  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

232  4  e  i  o  Fresison  1  1  0  0  0  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 

233  4  e  e  a     1  1  1  1  1  0  0  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

234  4  e  e  i     1  1  1  1  0  0  0  0  0  1  0  1  1  0  0  0  0 

235  4  e  e  e     1  1  1  1  1  1  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 

236  4  e  e  o     1  1  1  1  0  1  0  1  1  1  0  1  1  0  0  0  0 

237  4  e  o  a     1  1  0  1  1  0  0  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

238  4  e  o  i     1  1  0  1  0  0  0  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

239  4  e  o  e     1  1  0  1  1  1  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 
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240  4  e  o  o     1  1  0  1  0  1  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0 

241  4  o  a  a     0  1  1  0  1  0  1  0  0  1  1  1  0  0  0  0  0 

242  4  o  a  i     0  1  1  0  0  0  1  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

243  4  o  a  e     0  1  1  0  1  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

244  4  o  a  o     0  1  1  0  0  1  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

245  4  o  i  a     0  1  0  0  1  0  1  0  0  0  1  1  0  0  0  0  0 

246  4  o  i  i     0  1  0  0  0  0  1  0  0  0  1  1  1  0  0  0  0 

247  4  o  i  e     0  1  0  0  1  1  1  1  1  0  1  1  0  0  0  0  0 

248  4  o  i  o     0  1  0  0  0  1  1  1  1  0  1  1  0  0  0  0  0 

249  4  o  e  a     0  1  1  1  1  0  0  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

250  4  o  e  i     0  1  1  1  0  0  0  0  0  1  1  1  1  0  0  0  0 

251  4  o  e  e     0  1  1  1  1  1  0  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

252  4  o  e  o     0  1  1  1  0  1  0  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0 

253  4  o  o  a     0  1  0  1  1  0  0  0  0  0  1  1  1  0  0  0  0 

254  4  o  o  i     0  1  0  1  0  0  0  0  0  0  1  1  1  0  0  0  0 

255  4  o  o  e     0  1  0  1  1  1  0  1  1  0  1  1  0  0  0  0  0 

256  4  o  o  o     0  1  0  1  0  1  0  1  1  0  1  1  0  0  0  0  0 

 


