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�%�M�1�� �1+F� �M1������ P�;+&�� ����
���� 3��;@ 36 
�� 
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���� 3��;@ 36 
�� 

�1+Q/ 

6< 3�+.�� 3��& �.��O 5����� ����& u+8K� [�� :� 01� P�QR� 2�	� � ����
6& ����� ��	
�� C��6 
�� ��+�K� �Q��� �& 3�8;�� .�W��-3u+8K� [�� 3���O 

����� ��	
�� ����"��@ C��6 
�� ^����@ �6& 'a`� 6 
�� �;"� t�;B� 3��
��6�� 2�� :� ��R;�� �& ��+�K��"6< ����� 3�+.��F��1�/ 3� ��6�� C�6�� �& 3�

1�1" {�B;�� .,�� �	;A��� m6� :� �R+V6� *���� 2�� .�:�1�� 3��& ���+�;� 3�+.
6< 3�+.�� 3��& �.��O =�+8� :� P���� )SDLR(� �QR� 2�	� ����
��� s3�8;�

 �+��R+M�@)CCTDI(1��. ��R;�� C��6 
�� ��+�K� ,��
+� G���� [+	��+� �.
��& 3�� �^�� :� ��R;�� �& �1�O ,�3���O �����SPSS � ��� � �6� ���] 7+�K�
,��. .� C�
� C6��+� �	;A��� C6�:O :�RM6� [+& 3�+.�� 3��& �.��O 3��
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6< P�8;�� �QR� 2�	� s����� �Q��� � 3��Z&�� C��6 
�� ��+�K3� ,��� 
���W�� 6-� �� .C6�:Ot� �A� � �;< C��6 
�� [+& �@ � C�
� 78;A�

����36< 3�+.�� ��@ P��W� G��R� 3�8;�� �QR� 2�	� � ���� s��1� 6-� ��
 ���.1�/ Y������ 7+�K� [+����)MANOVA (G��R� ^1� �� �;+A�- 3�� �

�RM6�3�+.�� 3�� 6<P� C�
� ���� .�@ �B
� ���.1�/ C6+��.� 7+�K� �@
*+� �� ��+�K� �Q��� ,��� �6D �& 3�8;�� �QR� 2�	� � ���1��6<�� ��+&1��@ .

c��.�C�@+13:.��O���& 3�.�+�36< P�8;�� �QR� 2�	� s����3�Q��� s
��K+��.

�@ �
�� :� ��+N� *B&��	
�� � =��1� � �:������ �;<6�O �� ,�� �& 6"
�� ���1] ��V��>& 3c6M6�Q� � ���+� s����;-� ���� G��++���. .,+8�6� 3��

���F � ��B"& 3� ��1����� �6D �.1�: � CO 1"� � ��;A� 3�+.�� �& �	;A& 3�
^�����WM�#�� )6&ds#)((s31�@'s#))#�����@� ���� sas#))# .(�� 1�/ �3

G��%� 1"� �+<�3�+.�� 3�� ^����+M�� 0�1�� :� �Q� ��WM�3�M�A.��& G��+�W� _

,�� �1" .� *�� ^��� 3�+.�� � *����& ��WM� ���;A. �6D �;��� *����� 3�
6< 3�+.�� 3��& �.��O 7+%A� 3��& 31�1- �&��� � G�+��� s,�� P����`&�

�& ��@ �6N�� ,�� �1��. �n��� C�.1��+.�� � C���W�)C6A��+���(sdbb$ .(�M���(

)#)$_ (6< 3�+.�� 3��& �.��OP���� �� 31����� � ��C�1& ���� CO � �@ 1�+& 
�� 3�+.�� �& m��" 6< 3�	��� 3��:�+� �+B
� �& � C��	� �& ��@ s1��@

0�1���" �� 6< �� 7Q��s1�� � � 3�� �&�����A��� �n����" �� ���:�& � s�6� 3�� 

2- Boud 
4- Knapper & Cropley 
6- self-directed learning 
8- Knowles 

1- lifelong    
3- Candy 
5- adult education 
7- Williamson 



� ����� ��	
�� ����
���� �
���� � ���� ������� 

� ���� �� ����! "#,��%& "'()  

87

3�+.���� �&��:�� �� C�"1��@ .6< 3�+.�� 3��& �.��O ^6%R� P���� � �
�� 
2:6�O�M�A.��& �� )C6��&��#sdbb_ .(�1+8� �&3��;A���� d)#))a (����&
1�+�')#)(` (6< 3�+.�� 3��& �.��O P3��& ���� CO � �@ ,�� 31����� ����
S�D�& � 3���A� =�AF� C�"6< 3�+.�� �&��:�� � 3�+.��@6�� ,+M� � 1��@

1�� �& C��	� ����� �& �� 78;A� �6D �& 1��� ��N;�� ,� �1" �+N�� *+� :� 0�
1�&�� .�1+8� �&36�+��+�.6. a)#)$$ s�]�H� :� 78� s#'(# (3�+.�� 3��& �.��O
6< P,+�&�] u+R�� �& ���� ��O�& � t��W� � C�.1��+.�� ��R;�� �6� 2�+	�� � ��

A� :�+� �6� ,+8�6� 3��& �@ �W&��� �& �-6� �& �@ �� ���"� 3�+.�� 0�1�� ,
�� G�6V�+. .3�+.�� 3��& �.��O sC\�A.��& 2:6�O C���B;� ��.1� =����&

6< P:� 1������ �@ �� 1W& �� ���� :��+N�� 6< � ,<��"��� s2�+	��)j�\_s
dbbb .(6< 3�+.�� 3��& �.��O 3\�& S6Z� :� ���6<�& C�.1��+.��P����

�: ��+;"� �@ 1�;A� �M�W� C�.1��+.��G��%� :� � 1��� 3�+.�� 3��& 3� 7F 3��
A�I�M`�� ��R;��,+M�W� � 3�+.� �����6� s1��@& � 1��� �� 78;A� 3�+.�� 3�� �

�� ��;�@ �� C�"6< 3�+.�� ��@ 6< �6D 1��@)s�M���#)$_,@��& s$s��;A���� �
#))# s31�@ s#))#ss6�+��+�.6. � 6�+��+�.6.#))#��6�+. �(sdbbd.(s^����

^��& � \����@�����.))dbb$ (6< 3�+.�� 3��& �.��O 3��& �� 01� ��P�@h ���� 
��@CO �& ��: � �@ 1���� ���"� ���. :

#P3�+.�� � �Q��� �� ��A.��& C�.1��+.�� ,+�&�] *����� 6< C�" P1��. ����.

dP�� � �++�� � �� �& C�.1��+.�� u�6
� �.��O � �%� 7V� �� �@ 6< 3�+.
6< 3�+.�� 3��&P,�� ����.

2- Hiemstra 
4- Guglilmino 
6- proplem-solving 
8- Gibbons 

1- Roberson 
3- Brookfeild 
5- Long 
7- Brocket 
9- Merriam,Caffarella & Baumgartner 
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'- *B& �@ ����;-� ,+M�W� � 78;A� 3�+.�� �& u�6
� ����1 3��& �.��O ��J���
6< 3�+.�� P�� ����1"�&.

*�� �& ��@ �& 56&�� 01� [+M�� �& ��6	/ �@ 1��+	& �� �� ,�� C�:6�O
 �QR� � +;� � �@ 3�+.�� 3��& ���� G��++�� �& 01� [+�� s1�:��v& 3�+.��

���&� �8Z��3�� �� 3�+.�� �� �-6� 1�1�@6<�& 01� [+�6� � s:� 3���
��+�: �8Z�� 7+�K��� G�6V 3�+.�� �@ 3��� � �+.CO *8� [+�/ ��.1� s

�+���� h�B�� 3�+.�� �& ,�A� �� 3��1�@ .�%� C�+� [�� � �.��O 01� [���
6< 3�+.�� 3��&P3�8;�� �QR� s����#& ���: ,�� ��Z���3�@ ,�� 3�8;�� �QR� 
�� �;<�� w&���� � 6"�� � �� 1�1- *��. .

�1+8� �&331�@ )#))# (*�� �����6� �@ �� 6-� G��%� [�1�/ �� C�:6�O
��;B�6< 3�+.�� � 3�+.� 3��&d).�� 3��& �.��O�6< 3�+ P���� (*�����

���1G��%� 7��" �@C1��6< 3�� ��6� �����6� su+�� 3�+.�� �Q��� [;"� s
� �QR� � C1+���,�� 3�8;� .& 3�8;�� �QR� C\�A.��& 2:6�O � �G��%� �� C�6��

6< 3�+.�� 3��& �.��O 3��& �%�P^��� 3�+.�� � ������ {6AK� ��WM� �.
)s1�+� ���& #)(_����� s's#)(_s31�@ s#))# .(�QR� �QR� :� G���� 3�8;��

 �%�O �6� � �+��� h�B�� � �1+�+� �6�� � �8Z�� ,��)Y+��as#)($ �K;� :� 78� s
�hO#'($ .( �� CO :� ��R;�� � ���� 2�	� �& �	;A& 3�8;�� �QR�)�6n��_s

#))d .(C6+��� �1+8� �&`)#))( (1W& � 3��� 3�8;�� �QR� � 3�8;���QR� 2�	�
,�� 3�8;���QR� G��%� .7��" 3�8;���QR� 2�	� 3�+.� 3��& ���� 2�+	�� �

��+��� � 3�8;�� �QR� :� ��R;�� � 7n�A3�+.,�� �� .�QR� 2�	� s�RM6� ,R� 
�� C�
� �� ���� 3�8;��1� 3��Q �@ 7��" �@:�& [�h sC6& �N�� sC6& ��+�K� ss

2- autonomous learning 
4- Ennis 
6-   Facione 

1- critical thinking 
3- Meziro 
5- Paule 
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��>8� �C�@ 7�,�� C6& ,8+8F �.6 ;A- � 6< �& ��;�� s)���&#sdbbbs78�
�+�� :�dsdbb)(.�RM6� � ��+N��6< sC�@ 7+�K� sC� �+i6� sC�@�+AR� 3��

G��%� �&��:������ 3�8;�� �QR� 3�� �� 7+Q
� �� 1��)sC6+���#))b .( 2�	� [+&
�� 3�8;�� �QR� G��%� � 3�8;�� �QR��Z&3��W� ,+8�6� 3��& ���� � �� 6-� ��

���F� ��+�K�G��%� [+���� � 3�8;�� �QR� 3��& 2�+	�� �& 3� 3�8;���QR� 3��
 1��� :�+�)sC6+���#))( .(Y��6� ��.1� �& u&�Z�'Y+�� �)#)() (�@ [�� 3��&

��W� 3�+.��� � ��k- 3�8;�� �QR� 2�	� �;A��& �+. G�6V �H���3� ����� 
�. {6AK� ����6< 3�+.�� 3���i .G��%� 1"�*�� �QR� 3�� 1�/ �& C�:6�O

�� �%�O ���- :� �@ �� �	;A& 7���3�+.�� w+K� �& C�6� w+K� ����;-� ��;<�� s
�@ ���"� ��W� Y��1� ��� � 3�+.��)�����&asdbbds�+�� :� 78� sdbb) .( �.�

*��%� :� C�:6�OG����.1� �%�O 1��@ ��R;�� 3�8;�� �QR� 3�� ��"�� � u+�� 3��
�� LA@�]>� ���1��� �& ,�A� s1��@�� 1�����& �� �M6�] 7&�] 2�� s1��. 1����.

�� 7�� ���R��� �1��@ )�M��6@_sdbb` s�+�� :� 78� dbb) .(A� ��"��I�M[;"� s
0�ZW�� 3�Q��Q" s¡+W�� :� �� � ��J�����;�� s3��Q �@ sC6& �*����� �QR� � s

,]�1VA� s6�A�� � ,+M�� 3�8;�� �QR� �& �@1�;A� 3��6� ���- :� 3��J�I�+H
�� 1���J.)���@`s#))$ s�+�� :� 78� sdbb) .( � 3�8;���QR� [+& 5����� 7+M �&

6< 3�+.�� 3��& �.��O P����)����@$s#))( (G��%� 1"��	� � �� 3�8;���QR� 2
�&6� �&3�� 6< 6< 3�+.�� 3��& �.��O �Z� 1��6� P�� ���� \�& C��6 
�� �
��& .�QR� 2:6�O �.� [+���� � C��6 
�� 1"�& ��;A� G��+�W� :� �
B& 3�8;��

�� LA@ ,+8�6� 7+�K� ��� 1��@)�+�1@6@(sdbb' s�+�� :� 78� sdbb)(.

*����;��. ^� �� 3������&� �3.�� 3��& �.��O �6< 3�+ P����)� 6A� 6+"#s

2- Emir 
4- Brahler 
6- Kaya 
8- Kokdemir 

1- Branch 
3- Norris 
5- Connerly 
7- Kreber 
9- Hsu & Shiue 
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dbb_3� � 6n�� :� 78� s#sdbb( (�� C�
�6< 3�+.�� 3��& �.��O �@ 1�P����
*+� � 36] 7��� �� ��+&*�� ��+�K� �Q���,+W]6� � C�:6�O �& �":6�O 3��

�6+"3,�� �;�� .G��6+;��d� C�
� ��1�%� C��6 
�� 3�� �& 6< *���� � 
.�� 3��& �.��O [+& �@�6< 3�+P�:�& � ����&�� 3�+.�� 3����Z3� ,��� 

��W� �� 6-� ��)s3� � 6n��dbb( .( 

*���� �8� t�;B� 3�� 2�	� � ���� 6< 3�+.�� 3��& �.��O � ,+A�- *
�����& �6� 3�8;�� �QR�,�� �;��. ���] �.;�����*���� [�� :� 7V�F 3�� :� ��

��1�6�� ���6<�& ��6� .�;��� [�� :� �<�&�� C�
� ��1� � ,+A�- [+& �@
6< 3�+.�� 3��& �.��OP�6� ����')#))d (��@ �a)#)))78� s��� :� _�

sC���Q��dbb$ (3�8;�� �QR� 2�	� �)��`�Q& s$sC���Q�� �dbbbC6+��� sC�+. �
6M��@(s#))_Y��� :� 78� s#bsdbbd (�Z&��3��W� �� 6-� �� .�@ �M�F � 

*�����]�H� 3�� )#'(# (�)��+�+�)s#)$b��+� s#b s#)$_��� �� s## sdbbb :� 78� s
Y���#d sdbbd (F� �+/�� :� �@� ��+~���WR� C6& ���G�� � � �;+A�- 3��
��+�:3,�� �6& �N� �6� .

6< 3�+.�� 3��& �.��O 5����� ���&� C6�@�� �Q��� �& �-6� �& P2�	� � ����
�1�� 01� �JM s,�� �;��	� G�6V �8+8K� C����� 3�8;�� �QR�3�i�F *���� 

�Z&�� [++W�3� 3��& �.��O 6< 3�+.� P�Q��� � 3�8;�� �QR� 2�	� �& ����
� C��6 
�� ��+�K���1"�& .�� � �JM+& �;��� [���� �+i�� L�+���6� � ����3:��

���& �6��1�;��. ���] :#P�RM6� [+& 6< 3�+.�� 3��& �.��O 3��P� �����Q��� 

2- Stewart 
4- Carr 
6- Rudd 
8- Giancarlo 
10- Feely 
12- Mertes 

1- Pao & Wei 
3- Durr 
5- Drrick    
7- Bekar 
9- Cillizza 
11- Pienaar  
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�� ��+�K��s�� 6-� �Z&�� C��6 dP�RM6� [+& .��O 3���3�+.�� 3��& �
6< P���� s�� 6-� �Z&�� C��6 
�� 3�8;���QR� 2�	� �'P2�	� [+& 

��+�K� �Q��� � 3�8;���QR�s�� 6-� �Z&�� C��6 
�� #PC��6 
�� [+& ��O 
�A� � �;< 6< 3�+.�� 3��& �.��O ��@ ���� �P�� 6-� G��R� �����sdP��O 

s��� 6-� G��R� 3�8;���QR� 2�	� � �A� � �;< C��6 
�� [+& 'P[+& ��O 
�A� � �;< C��6 
�� �RM6� � 3�+.�� 3��& �.��O 3��6< P6-� G��R� ����

 ���aP�RM6� �%� 6< 3�+.�� 3��& �.��O 3�� P� ���� 3�8;�� �QR� 2�	� �
*+��,�� �18/ C��6 
�� ��+�K� �Q��� ��+& 

2�� 

��6�� � �W��-T���O T

,�� �	;A��� m6� :� �R+V6� �i�F *���� 2�� .�W��-3���O 3�i�F *���� 
¢`()'6 
�� 3���"��@ ���� ��	
����� ^6�� ���. ��%/ � ���:���
@ s3�� s��

�1�%����A�� ^6�� ����1"�& .�6K�� �& � C��@6@ �6��� :� ��R;�� �& ��6�� � F
�Z< [;"�3:� � _1V� '(aW� �R� ++�. [�" �& �@ 1+�63��6�� .+�3���� �

�"6<�3��F��1�/ �3�. {�B;�� �1�1 .�%� � ����,'a`����
��� 3� �6�] 7&�] 
�K�+7��;����3��,��. ���] ��R;�� �6� *���� [.� ��*���� [����37V�F 
:�`$�� ^6�� :� 6 
�� �s�$d:���
@ :� 6 
�� 3s)#�� :� 6 
�� ��1�%� ���

##`��A�� ^6�� ���. :� 6 
�� �,��. ���] ��R;�� �6� .

3�����&��:�1��3�+. 

��&3��-� 3�:�1�� ���&� � :� �i�F *���� .+�31" ��R;�� :

.��O C6�:O���& 3�.�+�36< P���� �<� ^�� �& ����
��� [���3���;)SDLRS ( � 

¢����� ��	
�� 3���O G����K� �@��  
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���#)$$1" �;<�� 6�+��+�.6. w�6� .3��� CO_(t+D� � ��6. _�;�A] 
��1"�& �(sGJM �& 3�+.�� �RM6� �� ��.1� s�.1�����O s�A�� G�1] s���1��6<

A� �6�] s�@��� 6< s3�+.�� � ��Q;&� s3�+.�� �& ,�A�63�+.�� �& ,�A� ,+M�
���& � �� 6< �+.)sC�+~��V#)$) s�]�H� :� 78� s#'(# .( w�6� C6�:O [�� ������

 6�+��+�.6.)#)$$�H� :� 78� ss�]#'(# (�& �&��&()/b=α�]�H� *���� � �
)#'(# (�& �&��&(_/b=α,�� �1��. 2���. .� C6�:O ������ �+� �i�F *���� �

 �& �&��& 7@($/b=α1��. .

Y��6� �6@J� C6�:O ����� [++W� ,%-#���� *����Q�� ��.��O =�+8� 3��
6< 3�+.�� 3��& P C���W� ��.1� �& �� ���� 3��& �����6� � G��%� s2�+	�� ���&�

6< 3�+.��P�6� �� C6�:O ����� 7V�F r��;� �@ 1�6�� �;A��� C��+.��� ����
� ���] 1+��� )sY��6�#)(a s�]�H� :� 78� s#'(# .( �]�H� *���� �)#'(# (�+�

� �6� C6�:O 3�6V �����I,��. ���] ��B;� 1+���� :� �R� 1�/ 1+� .

� C6�:O�+��R+M�@ 3�8;�� �QR� 2�	 �C6�:O [�� )TDICC ( 6M��@ C�+. � C6+��� w�6�
)s�+��dbb) (�&$_G�Q+M =�+8� � ��6. _�;�A] )�K;� s�hO#'(a (1" �;<��

 7��" �$�RM6� 3s6< �& ��;�� sC6& ��+�K� sC6& �N�� s,8+8F 36 ;A- 
,�� C6& ��Q �@ � :�& [�h [;"� s�	;B�)s�+��dbb) .(�K;� �hO)#'(a (�

�RM6� 6< *����3�� :� ��R;�� �& �� C6�:O [�� �& ���
;@� Y������ 7+�K�_7��� 
��+�:�W� � 3��J��8;�� sG��>D� 36 ;A- s3�8;�� �QR� :��3� ��� � G�1] s�1V 

� G��>D� ��1���:�� G�1] s7+�K� :� *+& ����� ��& �& 3��Q �@a/b8�� 7+� .
G\�6� m6� � :� L+��� [�1&a#1�1��. 0JF ����� ��& [;"�1� 7+M �& �6� .[��

 C6+��� � C6+��� w�6� ����& C6�:O)#))a �dbb#�K;� :� 78� ss�hO#'(a (�&
���& L���� ���&� C�6�&��:�� 3�����6� ��� 7�;�� �QR�& 3�8�& ��@ ��" ���,�� �1 .�

1- Torrance 
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*����3�� �+� C6+��� 31W&)�K;� :� 78� s�hO#'(a ($_�& �� �1" �F��D ��6. 
d_6�� 7�1�� ��6. .��6. �1W� �@ �6@J� C6�:O ����� �6� 6& �;��� *��@ CO 3��
�I,��. ���] ��B;� 1+���� :� �R� �� 1+� .� C6�:O [�� ������ � ����� [+����

[�%& w�6� C���� �6�#'(ds��+�< s#'(bs�]:� �#'$)� �6� I,�� �;��. ���] 1+�
)�K;� :� 78� s�hO#'(a .( 

C6�:O ������ �hO �K;� *�����()/b=α,�� �1" 2���. .�i�F *���� �
 �& �&��& C6�:O ������ �+�)'/b=α1��. .

�:� ��+�K� �Q��� * �� 3��& �i�F *���� � s�6� 3�����&� �& ��> �1W�
,�� �1��. ��R;�� C��6 
�� .

�6+"��-� 3

�6K� *���� [�� �����
��� �1;&� �@ 6& u��D [�1& C6�:O 3��-� 3[+& � ��
�� ��:6� C��6 
��1��. .���&� ^:\ G�K+i6� �%�O �& Yv��6K� 3��6	B��� 3

����
��� �&�� �� ��1".*+� �& �@ ,�� �@h �& ^:\��+&��6�:O ,�� s��
����
��� ,��%� � �@ 1��. ��:6� C��6 
�� [+& � ^:\ �1W� :� *+& ��'a` 
����
����� 7+�K� � � 6& �6�] 7&�] 3,��. ���] ��R;�� �6� ��.

�;�����

3��& �RM6� C�+� 5����� ����&6< 3�+.�� 3��& �.��O 3�� P�Q��� s���� ��+�K�
 2�	� ��QR� ��. ��R;�� C6��+� �	;A��� L��i :� 3�8;���7V�F G��>D� �@ 1

- ������" ��1)#(,�� �1��. �n��� .���@ �6Z��� � �NF>���& �.+[�.�+�3
M �&�GJ)r=0/20, p=0/002(��6< s����1r=0/24, p=0/0001) (] s��� G�1��A

)bb)r=0/17, p=0/(�.1�����O s)r=0/14, p=0/03(6< sP�@���)r=0/14, p=0/03(s
3�+.�� � ��Q;&�)r=0/22, p=0/001 (��W� �Z&�� C��6 
�� ��+�K� �Q��� �� ��
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3�+.�� �& ,�A� �� ��.1� [+& ��� �� 6-� ,���)r=0/07, p=0/27 ( �6�] �
A�66< 3�+.�� �& ,�A� ,+M�)r=0/11, p= 0/08 (�6 
�� ��+�K� �Q��� �C�

�Z&��T��W� ��1� 6-� �� .�RM6� [+& 3���.�+�3GJM �& )r=0/44,p=0/0001(s
6<������1)r=0/35 ,p=0/0001(] s��A�� G�1)r=0/29 , p=0/0001(�����O s��.1

)r=0/40, p=0/0001(3�+.�� �& ,�A� �� ��.1� s)r=0/38 , p=0/0001(� ��Q;&� s
3�+.��r=0/37, p=0/0001)(6< sP�@��� r=0/30, p=0/0001)(A� �6�] �6,+M�

 6< 3�+.�� �& ,�A�)r=0/12, 0/02 (��Z&�� 3�8;���QR� 2�	�3��W� ,��� � ��
1��. �1��
� .�Z&�� ��+�K� �Q��� � 3�8;�� �QR� 2�	� [+& [+�/ ��3� ,��� 

��W�1�O ,� �& ��.

��1-)#(A��� C6�:O& �	;+���� [��3�RM6� ��3.��O ���& 3�.�+�36< P�Q���s����
�QR� 2�	� � ��+�K� �8;��3

���+�;� 
3�+.��
GJM �& 

6<P
���1�� 

G�1]
�A�� 

�.1�����O 
��.1�
�� 

��Q;&� 
6<P

�@��� 

�6�]
A�6,+M� 

�QR�
3�8;�� 

�Q���
��+�K� 

r

p

**db/b
bbd/b

**da/b
bbb#/b

**#$/b
bb)/b

*#a/b
b'/b

b$/b
d$/b

**dd/b
bb#/b

*#a/b
b'/b

##/b
b(/b

**dd/b
bb#/b

2�	�
 �QR�
3�8;�� 

r

p

*aa/b
bbb#/b

*'_/b
bbb#/b

*d)/b
bbb#/b

*ab/b
bbb#/b

*'(/b
bbb#/b

*'$/b
bbb#/b

*'b/b
bbb#/b

*#d/b
bd/b

P

P*≤ 0/05 

P**≤ 0/01 

���& ,%-�G��R� ��3A�- +;�� � ���3�@�.��O ���& 3�.�+�36< P�����
�8;���QR� 2�	�3C6�:O :� t��6��1" ��R;�� 78;A� 3�� � 7V�F G��>D� �?

 ����" ��1-)d(�. �n����,�� �1 .
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C6�:O �& u&�Z�t�� �NF>� �1" ^� �� ���� w�6;� �? �.3�@�.��O ���& 3
�.�+�36< P�;< C��6 
�� ����db/'_�A� C��6 
�� �$)/'au�D �? ,�� 

��+W�$#/b=t�a$/b=p,&+�A� � �;< C��6 
�� [.��O ����& 3�.�+�36< P
�W� G��R� �������1� 6-� �� .����+���� w�6;� [3�8;�� �QR� 2�	� 3
�;< C��6 
��a$/#ab �A� C��6 
�� �)_/#ab ��+W� u�D �? ,�� #$/b=t�

)$/b=p,&+�A� � �;< C��6 
�� [�8;�� �QR� 2�	� �3�W� G��R� �6-� ��
��1�.

��1-)d(C6�:Ot�A��8� 3��& T���� ��3�@��.�+�36< P�8;�� �QR� 2�	� � ����3
�A� � �;< C��6 
�� 

���. [+	��+� 
0��K��
��1��;�� 

3�Z<
��1��;�� 

�-�
3�:O 

t����K� 
�1" 

Z� �
��W�3��

�A� db/'_#a/_'d/b .��O���& 3�.�+�3
6< P���� �;< $)/'a_#/_`b/b

''$ $#/ba$/b

�A� a$/#ab$$/#`(_/#
�QR� 2�	� �8;��3

�;< )_/#ab)(/dda'/#
''` #$/bP)$/b

K� C6�:O :���+��� 7��;�1�/ Y��+���& ,%- �����G��R��3A�- +;��RM6� � ��3
.��O���& 3�.�+�36< P1" ��R;�� ���� .����" ��1- �)'(�+	��+0��K�� � [

�RM6� ��1��;����3.��O ���& 3�.�+�36< P6 
�� ������n��� �A� � �;< C�
,�� �1" .����" ��1-)a(�;��� C6�:O :� 7V�F r+>��� C�
� �� �1� .
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��1-)'(�+	��+[�6 
�� ��1��;�� 0��K����RM6� � �A� � �;< C���3.��O ���& 3
�.�+�36< P���� 

6 
����;< C� 6 
����A� C� �RM6���3.��O ���& 3
�.�+�36<P���� �+	��+[��1��;�� 0��K�� �+	��+[��1��;�� 0��K�� 

�.�+�3GJM�& a)/`(b#/)da/`$b`/)
���1��6< #`/ab$#/`da/ab((/`

� G�1]��A#(/_a(_/__'/_a'_/`
��O�.1���(_/'_($/_`a/'`b)/_

��& ,�A� �� ��	�.�+�3d(/d(dd/a)#/d$#d/a
���Q;&��.�+�3d_/#$$(/''b/#$b)/'
6< P@����d`/'_#a/_$)/'a_#/_
A� �6�]6M�+�& ,�A� ,
�.�+�36< 

)#/$)(/#b`/()`/#

��1-)a(� C6�:O ��18� +>���K� � +��� 7��;�1�/ Y��+�RM6� ����3.��O ���& 3
�.�+�36< P���� 

C6�:O 2:�� F�H� 3�:O �-� �Z< 3�:O �-� ��W� �Z�3�� 
�+>��b'/bd)/#(''b da/b

�;��� C6�:O :� 7V�F r+�>��� C�
� ��& �@ 1�+6 
�� [�< C���;�A� ��
�RM6���3.��O ���& 3�.�+�36< P�W� G��R� �������(P=0.24, F(330,8)=1.29) 

��1� 6-�.

�RM6� �%� [++W� 3��&6< 3�+.�� 3��& �.��O 3�� P� ���� 3�8;�� �QR� 2�	� 
*+� ���.� C6�:O :� C��6 
�� ��+�K� �Q��� ��+&+���.1�/ C6)"+�63�& ^�. 

^�. (�R;���. ��1.�;��� 7V�F r���1-)_(�)`(�)$(�. �n����,�� �1 :
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��1-)_(���O C6�:O3��.� �1� +��& C63�K� �Q��� +��6 
�� �C�
�Z<3W�+��.� ��+C6 �i�W� L++[ �i���.� L+���.1�/ C6 �1� 

_d/# b`/b tM�da/b #
_b/# b(/b {d(/b d

tM� (�+*&+���1��@��:��1��6< �),&�H(
{(�+*&+���1��@��:�8;���QR� 2�	� s���1��6<3),&�H (

��&3�W� C6�:O ���3�K� :� �1� �H� +��� 7�Y����. ��R;�� ���� ���;� �@ 1�r
��1- � CO :� 7V�F)`(�. �n����,�� �1.

��1- )`(�K� +��� 7���.� Y��+�6���& 3�;� +���3i�� � �1" ��KM +���3�*��� 
�W� �Z��-
��3

F �:O �-�3 �+	��+[
G���J � 

G���J � m6� � 

bbb#/b (a/#' #
d#( 
d#) 

#/'d

'#/d

#/'d
_/_b_ 
`b/_'$ 

��.�+C6
]�&+�1��� 

��- 
bbb#/b _d/) d

d#$ 
d#) 

`)/d#
d$/d

'(/a'
dd/a)a 
`/_'$ 

��.�+C6
]�&+�1��� 

��- 

��1- )$(W�++� [+��i C����;& L3����;� :� �+���3�+*&+� � [+*&+���Q��� 
�K�+��6 
�� �C�

��i��1
� ��1��;�� L��i�L
�1"��1��;�� �1� 

B��18� �Z<3��1��;�� ��i�L Beta 
��18� t �Z� 

�W����3

#���1��6< b__/bb#/bda/b$d/'bbb#/b
d���1��6< 

3�8;���QR� 
ba/b
b#/b

b#/b
bb_/b

#)/b
#_/b

$'/d
dd/d

bb$/b
bd/b

�;�+��;A&�� :�K� �Q���+��
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C���� �1" �n��� G��>D� �@ ��6. ��1-)$(� C�
��& :� 1�+�;� [+���3��� 
�K� � �1"+���1��6< �%�� 7)#)/b=B(�8;�� �QR� 2�	� �3)15/=0B(1�;A��6�
�K� �Q���+��6 
�� �� �� C�+*&+����@ 8& � 1+�3�;� +�K� :� ���+1�1" l��< 7.

;� � }K&+� .+�3

6< 3�+.�� 3��& �.��O 1��. C�+& ��18� � �@ ��6. C��� P& ���� �:� �Q� C�6��
�& ��>� �M�� 2:6�O 0�1�� [++W� 7��6� :� �Q����1��@3�Z� � ��+�K� �Q��� 


�� 3�8;�� �QR� 2�	� �& s,�� �M�� G>+�K��Z&�� �+� C��6 3��W� � ,��� ��
� �� �� CO :�,A- ��%& C��6 
�� ��+�K� �Q��� 6�%& 3�;��� � C�6� .

�;��� 6< 3�+.�� 3��& �.��O [+& �@ �@ � C�
� u+8K� [�� :� 7V�F 3��P
���� ��Z&�� C��6 
�� ��+�K� �Q���3��W� � ,��� �� 6-� �� .& �;��� [�� �

*���� :� 7V�F r��;�3�� �����)#)(bs[����� s#))bsC6��1�� s#))' �� s
s�� C���� #))a sY��6� s#))_sj��6� s#))_s6+"� 6A� sdbb_ sG��6;�� sdbb$ 

s3� � 6n�� :� 78�dbb((�� ��6A�� .�Z� :� �@ ���.1��+.�� 1�� C�
� �%�O
6< 3�+.�� 3��& �.��O� ��\�& P��� 3�;%& ��+�K� �Q��� 1�;A� ���6<�& �

1��� .�� �;��� [�� 3�N� [++�� �6< 3�+.�� 3��& �.��O �@ ,R. C�6�P���� 

�� 7��" ,�� ��+N��6< � ,<��"��� s2�+	�� ����� 1W&)sj�\dbbb .(
6< 3�+.�� 3��& �.��O 3\�& �Z� �& C�.1��+.��P�M�W� C�.1��+.�� ����

1�;A� "� �@�.�� 3��& 3��: ��+;�� :� s1��� 3�+�G��%A� 7F 3��I��R;�� �M
��,+M�W� � 3�+.� 3��& �	;A��" s1��@& � s1��� �� 78;A� 3�+.�� 3�� ��6D

�� C�"6< 3�+.�� ��@6< �� ��;�@1��@ )s�M���#)$_ s��;A���� � ,@��& #))# s
s31�@#))#6�+��+�.6. � 6�+��+�.6. ss#))#ss��6�+.dbbd .( �	� 36� :�
*����G��%� �@ ,�� CO :� �@�F �;��. ^� �� 3��� �;<��" 3�� �;<��"���

)sC���Q�� � Y����#)`a s#)(` s����. s#))b s0�&��� s#'$_ st+� :� 78� s#'(b (
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��+N��6<)s������� [����:#)()sC���& s#)(( s������ s#)() :� 78� s
sj��1M�v�� #'$) (2�+	�� �)sj��1M�v��#'$) (�� 6< �&6� �& ^�1@ �� 1���6�

1��. C�.1��+.�� � ��+�K� �Q��� �& � ��.

3�+.�� 3��& �.��O � 3�8;�� �QR� 2�	� [+& �@ 1��. �B
� u+8K� [�� �
6< P�Z&�� C��6 
�� ����3� ,��� ��W��� 6-� �� .7V�F �;��� �& �;��� [�� 

����@ u+8K�:�)#))( (�� ��6� �� .z+� [+& � C�
� 6< *����� ��
� �;+�B" 6< 3�+.�� 3��& �.��O�& 3�8;�� �QR�P�� 6-� �Z&�� ���� .�&

�� 6%" � �8Z�� �QR� �� �1+8� *+� :� ���+&�1��@ ���� ��+;"� � �%���+A& 3��
��O � 3�+.� 3��& �@��� �	;A��" �6< 3�+.�� 3��& �. P,�� ���� .31�@

)#))#(3��& �� C�.1��+.�� �����6� �@ ,�� ��@ S�Z� �� �%� G��%� [�1�/ �+�
6< 3�+.�� 3��& �.��O � 3�+.�P�� *����� ����:� �@ 1� �QR� �%�O ���-

,�� 3�8;�� .��1�+� ���& [+�/)#)(_(����� s)#)(_ (31�@ �)#))# (�QR�
 6< 3�+.�� 3��& ����� G��%� �� C�6�� �& �� 3�8;��P^��� � ���� �+B
� ��WM�

��1�� .����@)#))( (�I�� 1+@�� C�+&�� �@ 1�@ [;<�� ����� u��D :� 1���6�
,V��*�� 3��& ���� 3�+.�� s6%" �6D [+�� � �8Z�� �QR� 1"� ,%- C�:6�O
^����� ��WM� �� 1"� �%�O �1.

��W� � ,��� 5����� C��6 
�� ��+�K� �Q��� � 3�8;�� �QR� 2�	� [+& ��
�;��� :� �	� �Q�6& �i�F u+8K� 3�� .:� �;��� [�� ��*���� :� 7V�F r��;� �& 6�

 C6+��� � 6M��@ C�+.)dbb# s[���� s#))` �&6@�- s#))_sC���Q�� � j�+@ s#))b s
��sY��� :� 78dbbd (������ ��6 .;���� �%�O�� ��+�K� �Q��� [+& �@ 1� 

R� 2�	���Q�Z&�� 3�8;��3,��� �����W�� 6-� �� .�+� =�6� [+����
)#))# Y��� s:� 78� sdbbd (��+�K� �Q��� �@ � C�
� 6< *���� �

*+� C��6 
����+&�1��@3,�� C��6 
�� 3�8;�� �QR� .� [�� �	� 36� :� �& �;��
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�;���:� 7V�F 3�� 3����@ � 1�� *����)dbb# s�+�� :� 78� sdbb)(�K;� s�hO
)#'(a(�+�� �)dbb) (����1� ��6� .�& �-6� �& �@ 1�� C�
� 6< *���� � �%�O

��W� G��R� C��6 
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