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شكر در استان هاي آذربايجان  مدل سازي استقرار صنايع قند و
  شرقي غربي و

  مهدي مقدم
  

  27/08/89: تاريخ پذيرش  18/03/89 :تاريخ دريافت
  

  چكيده
 عوامل تاثير گذار بر رفتار استقرار صنايع قند و شكر ئي شناسابهدر اين مقاله 

هاي بازه در ، رفتار اين صنايع  شرقيبايجان غربي و استان آذريهادرشهرستان
  نتايج .مدل سازي شده استمدل لاجيت و پروبيت مختلف با استفاده از زماني 

و ميزان ) عنوان شاخص هزينه حمل و نقل ه ب(متغير هاي فاصله نشان مي دهد 
 اين صنايع مي بر استقرار مهمترين عوامل تاثير گذار سطح زير كشت چغندر قند،

ي ياولويت بالا  مهاباد، خوي و اورميهاندوآب، مي،نقده هاي باشند و شهرستان
 .براي احداث كارخانه قند دارند

  
  JEL: L49 بندي طبقه
  .يابيمدل سازي؛ لاجيت و پروبيت؛ متغير فاصله؛ مكان :هاي كليدي واژه

                                                           
 ت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد بنابأو و عضو هيدانشجوي دكتري دانشگاه دولتي باك  
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   مقدمهـ1 
 ـ       مكان يابي فعاليت   طـور خلاصـه ، عبـارت اسـت از           ههاي بنگا ه هاي اقتـصادي ب

انتخاب محلي براي بنگاه هاي جديد كه هزينه توليد و توزيـع كـالا يـا خـدمات بـراي                    
بي صـنعتي بـه دو گـروه تقـسيم          يا  بر مكان  عوامل موثر . مشتريان بالقوه به حداقل برسد    

  :د، عوامل طبيعي و عوامل انسانيشو مي
زغـال  : از جملـه انـرژي كـه شـامل        عوامل طبيعي   ): مواد اوليه ( عوامل طبيعي    -الف

  ...گاز و انرژي الكتريكي است و همچنين زمين و نرژي نفت،  اسنگ، آب جاري،
تعـداد  (كمـي   . يـت دارد  نيروي كار از دو بعد، اهم     ):  كار نيروي( عوامل انساني    -ب

هـاي    كـه اتخـاذ سياسـت   ياز آنجـاي  ).مهارت و تخصص كـارگران    (و كيفي   ) كارگران
دون هيچ اطلاعاتي موجـب ازبـين رفـتن و يـا كـاهش كـارايي نظـام                  استقرار صنايع ، ب   

  .مكان يابي اهميت مي يابداقتصادي مي گردد مطالعه 
  رياضـيدان    1هاي اقتصادي به زمان فرمـا      يابي فعاليت   مساله مكان  ،به لحاظ تاريخي  

يـابي بـه      دانش مكـان    عمر  اما ؛ ميلادي بر مي گردد    17معروف فرانسوي در اوايل قرن      
تا كنون از ديدگاه هـاي گونـاگون بـه          .  سال عمر نمي رسد    100 مدرن به بيش از      لشك

 مساله مكان يابي توجه شده است كه هر كدام گاهي در جهت تكامل ديگري بوده است               
مكـان  " اشـاره كـرد،       مي توان به موارد ذيـل      مطالعات صورت گرفته در اين زمينه     و از   

بـه تائيـد      2 )1952رودگـرس،    ("مريكـا  آ عنت آهن و فولاد در ايالت متحـده       گزيني ص 
به استقرار اين كارخانجات در نزديكـي        ارتباط نزديك بين صنايع و هزينه حمل و نقل،        

يـابي در صـنعت     مكـان " .ملاحظـات تاكيـدكرد     نسبت به سـاير    گسنمحل عرضه زغال  
بط مكان يابي را به طريقي با تكنولـوژي مـرت         :3 )1951ليندبرگ،  ( "سازي در سوئد  كاغذ

احتمال   4 )1997اريك و هانس،  ("انتخاب مكان صعنتي در سائوپولوي برزيل".دانسته 
يـابي بادسـتمزد را      هاي تراكم محل در انتخاب مكان وعدم ارتباط مكـان         اثر قوي صرفه  

  .بيان كردند
                                                           
1. ferma 
2. Rodgers.a, 1951 
3. lindberg.o, 1952 
4. eric.r And Hansen.o 1997 
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باتوجه به محـدوديت زمـين، بهتـرين مكـان را بـراي              "يابي در كره   سياست مكان "
.  خـارج   از  شـهر را  توصـيه  ميكنـد     گر و براي صنايع بـزر     صنايع كوچك مراكز شه   

بـه تمركـز      1)2005چـاكراوي، لعـل،      ("يابي صنعتي و نابرابري فضايي در هند       مكان"
هـاي معتبـري كـه بتوانـد هزينـه       براي دسترسي به سازمان    ، عمومي صنايع خصوصي و  

چنين بـه تـسهيلات   هم دسترسي به بازار را افزايش دهد و نقل را كاهش داده و    حمل و 
 تـراكم صـنايع    در نتيجه بـر موقعيـت و       براي كاهش هزينه و    ، تنوع اقتصادي  محيطي و 

  .اشاره مي كند
) 1367ين در سـال     گوزارت صـنايع سـن    ( " انتخاب نواحي صنعتي استان سـمنان        "

اشاره به اقتصادي بودن تمام صنايع به غير از صـنايع بـرق و الكترونيـك در شهرسـتان                   
انتخاب مكان بهينـه كارخانـه       متغير دسترسي به آب را مهمترين عامل در         و سمنان دارد 

اولين عامل در انتخـاب مكـان را    "مكان يابي صنعتي در صنايع نساجي ".معرفي مي كند  
ر فعاليتهـاي   چگونگي  استقرا  " .ن صرفه هاي خارجي را معرفي ميكند      فاصله و پس از آ    

ين توليدي كـه بـه      گت قرار دادن صنايع سن    اين تحقيق در اولوي    "صنعتي در كشور ايران   
مـد نظـر    وردهاي نفتي در ارتباط  هستند را بر ديگر فعاليت هاي اقتـصادي              آنوعي با فر  

فاصله تا محـل     -از مطالعات انجام گرفته ديگر مي توان به قيمت عوامل توليد           .قرار داد 
وان  عوامل موثر بـر  عنه  را ب صرفه هاي محل–  فاصله تا محل خريد مواد اوليه        -بازار  
اين مطالعه به دنبال مدل سازي استقرار صنايع مـي باشـد كـه بـه                 .يابي اشاره كرد   مكان

ر استقرار صنعت قند عنوان نمونه مي خواهد به اين سوال جواب دهد  كه چه عواملي د         
  در پاسخ به سوال فوق از تئـوري        ؟نهاي آذربايجان شرقي و غربي موثرند     وشكر در استا  

 ن يابي و چگـونگي اسـتقرارفعاليت هـاي اقتـصادي و نيـز مطالعـات تجربـي                 هاي مكا 
  انجام شده استفاده مي شود، عواملي كه بر تعيين مكان بهينه فعاليـت               2 )2003هانسن،  (

هاي اقتصادي  اثر مي گذارنـد واثـر هركـدام از ايـن عوامـل روي سـودآوري فعاليـت                     
همچنين باتوجه به معيارهاي رتبـه بنـدي،        ارزيابي شده،با استفاده از مدلهاي احتمالي و        

  . مكانهاي مناسب و بهينه استقراء مشخص ميشود 

                                                           
1. chakravory.s and vinaylall.s 2005 
2. Hansen. R, 2003 
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  يابي  عوامل موثر بر مكان-2
هـاي    روشن است كه سودآوري يك فعاليت اقتصادي عـلاوه بـر درآمـدها و هزينـه               

 و عوامل بـسياري ديگـري اسـت         "هاي خارجي تمركز     صرفه "عوامل توليد، تحت تاثير   
 هاي مالياتي مختلف، تهيـه زمـين و حمايـت          درست مانند معافيت  . 1 )1995ماويوس،  (

 بعنـوان عامـل     هـاي خـارجي هـم       صـرفه ... . هاي تكنيكي و مهارتي و سوبسيد مالي و         
از جملـه عوامـل     . كننـد   عمل مـي  ) و در نتيجه افزايش دهنده سود     (كاهش دهنده هزينه    

 دانشگاههاي خابرات، آب، بانك،م: هاي اصلي از قبيل توان وجود زير ساخت   تمركز مي 
 صنعتي، بازارهاي متمركز، تسهيلات تحقيقاتي و ساير خدمات تخصـصي را ذكـر كـرد              

تر دو دسته از عوامل بـر سـودآوري و احتمـال انتخـاب                 به بيان ساده   . 2 )2004رسند،  (
  دسترسي به مواد اوليه"يك دسته از عوامل به مساله  . گذارند  هاي مختلف تاثير مي    مكان

نامنـد و از طريـق    مـي » عوامل دسترسي«شوند، اين عوامل را   مربوط مي "و بازار فروش    
و فاصله تا محل فروش محصول ، وجـود         ) چغندر قند (فاصله تا محل خريد مواد اوليه       

 كـه   شـود    سـنجيده مـي    يا عدم بازار مناسب محلي و حجم مواد اوليه موجود در محـل            
سودآوري مناطق مختلف با افزودن تابع ذيل به تـابع          توان تاثير كلي اين عوامل را بر          مي

  .سود نشان داد
AFi=AFi (Dn , Dm , yc , D)  

AFi   به سود مكان    » عوامل دسترسي « تاثيرi   ،ام Dn        فاصله تا محل تامين چغندر قنـد 
 ميزان توليد چغندر قند در مكان مورد نظـر و           yc فاصله تا محل فروش محصول،       Dmو  
Dا عدم وجود بازار مناسب محلي است نشان دهنده وجود ي.  

) محلـي (هـاي مكـاني      هاي اقتـصادي و جاذبيـت       دسته دوم از عواملي كه به صرفه      
شوند، ميزان دسترسي به امكانـات آموزشـي، بهداشـتي و رفـاهي، وضـعيت                 مربوط مي 

هاي صـنعتي موجـود       تعداد كارگاه ... . ريزي و كنترل دولت بر اقتصاد در محل و            برنامه
هـا محلـي از      بيـت ذها شـده و سـاير جا         كه باعث مبادله اطلاعات بين كارخانه      در محل 

لعـل، سـوميك، چـاكراورتي،       (باشد  جمله عوامل موثر بر سود آوري مناطق مختلف مي        

                                                           
1. Mavius.B.1995 
2. Resende, M. 2004 
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نامند و تاثير كلي اين عوامـل         مي» عوامل تمركز «در حالت كلي اين عوامل را         ، 1 )2005
  .توان نشان داد بع ذيل به تابع سود ميرا بر سود آوري مكان خاص با افزودن تا

Ei=Ei (GR)  
Ei :   هاي مكاني بر سـود آوري منطقـه           و جاذبيت  " عوامل تمركز  "نشانگر اثر كليi 
 ام، يعنـي    iباشد و تابعي است از تسهيلات امكانات و درجه توسعه يافتگي محل               ام مي 

اي محلي از لحاظ    ه  شاخص براي وجود يا عدم جاذبيت      (GR). متغير مستقل اين تابع     
  .است... امكانات رفاهي، آموزشي، بهداشتي و 

  يابي صنايع قند و شكر عوامل موثر بر مكانـ 
سوال اساسي در اين مطالعه اين است كه چه متغيرهايي در مـدل نهـايي رگرسـيون                 

بنـدي شهرسـتانهاي اسـتان        بايد گنجانيده شود تا به هدف اساسي اين پژوهش كه رتبـه           
بي و شرقي از لحاظ احتمال انتخاب استقرار كارخانه قنـد اسـت، رسـيده               غر آذربايجان

  .شود
هـا را بـراي    بندي مكـان   متغيرهاي لازم براي رتبهخوددر مقاله  2 )1997 (لي و يانگ  

كنـد، دسترسـي بـه بـازار محـصول،         استقرار فعاليتهاي اقتصادي به اين شـرح بيـان مـي          
هاي رقابتي، عوامل  ولتي و اجتماعي، موقعيت دسترسي به مواد اوليه و منابع، دسترسي د       

طبيعي، قراردادهاي كارگري، ماليات و سرمايه لازم، حمل و نقل، خـدمات مطلـوب بـا                
  .توجه به مكانيسم حاكم بر صنعت قند و شكر 

  :ي صنايع قند به سه دسته تقسيم مي شودياب طور كلي متغيرهاي موثر بر مكانه  ب
ر واقع قيمت عوامل بكار رفتـه در توليـد قنـد و شـكر               دسته اول از متغيرها د    ) الف

  .پردازيم باشد كه به بررسي و تشريح هر كدام از آنها مي مي
  
  مواد اوليه و انرژيـ 

دهد كه چـه       كه نشان مي   استراتژي ما در اين قسمت در نظر گرفتن تابع هزينه است          

                                                           
1. lall.somik.v.and chakravorty, 2005 
2. Lee.H and yang.j ,1997 
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تصادي محل  غرافيايي اق اگر عوامل مشخصي به ج    . اي با محل كارخانه رابطه  دارد        هزينه
بنـابراين كارخانجـات    .  تاثير كاهش هزينه را بايد داشته باشند       شوند،  كارخانه مربوط مي  

لعـل، سـوميك،    ( .كننـد   احتمالاً محلهايي را كه مناسب با اين عوامل باشد انتخـاب مـي            
  .1 )2005چاكراورتي، 

  
   نيروي انساني و كيفيت آنـ

 اما كميت  ؛اغل در هر فعاليت توليدي اهميت زيادي دارد       اگر چه تعداد نيروي كار ش     
هـاي مختلـف متفـاوت       تنها كافي نيست و كيفيت نيروي كار نيز در صـنايع و فعاليـت             

 سطح آموزش و تجربيات نيروي كار از عوامل موثر بر ميزان و كيفيت              ،ها مهارت. است
ها در  تيزه جوي اتحاديهدر مورد نيروي كار، نرخ مزد رايج، وسعت و س .توليد مي باشند

 .2)1997 ،لي و يانگ(اي برخوردار است  منطقه، قدرت توليد و اعتبار، از اهميت ويژه

عنوان ملاكي براي تغييرات مكـاني هزينـه نيـروي كـار،      ه  استفاده از هزينه دستمزد ب    
 اما به هـر حـال طبـق تئـوري           ؛وري نيروي كار را به همراه دارد        ايراد عدم توجه به بهره    

 لذا اين مشكل نيـز    . توان رابطه مستقيمي بين دستمزد و بهره وري تصور كرد           قتصاد مي ا
راحتي از فرآيند حداكثر كردن سود بدون توجـه         ه   اين مسأله ب   .قابل برطرف كردن است   

  :به مكان قابل استنتاج است
Lq MPPW .  

W : دستمزد نيروي كار   
qP :  محصولقيمت  
LMP : توليد نهايي نيروي كار  
  
  تأمين مالي تجهيزات و سرمايهـ 

سند قرضه، امتيازهاي انگيزشي مالياتي، بيكاري و اجرت خدمت، ماليات بر درآمدها     

                                                           
1. lall.somik.v.and chakravorty, 2005 
2. Lee.H and yang.j ,1997 
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گـالهي،   (عوامل موثربر تامين سرمايه و منـابع مـالي هـستند           از) ايالتي(و دارايي محلي    
1996( 1.  
 دوم از متغيرهاي موثر در انتخاب يك مكان براي استقرار كارخانه قنـد در      دسته) ب

 عوامـل   ؛ ذكر كرديم مطرح مي شـوند      "عوامل دسترسي "ارتباط با آنچه كه تحت عنوان       
 "دسترسي به بازار فـروش محـصول      " و   "دسترسي به مواد اوليه   "دسترسي به دو بخش     

در بخـش  . فاصله و حجم اهميت دارنـد  تقسيم مي شود، كه هر كدام از آنها از دو جنبه            
وسيله منطقـه، در    ه  دسترسي به مواد اوليه، هزينه حمل و نقل و روند عرضه مواد اوليه ب             

وسـيله كارخانـه و رونـد    ه  بخش دسترسي به بازار فروش، توانايي نفوذ به بازار محلي ب          
  .فروش بوسيله منطقه و هزينه خدمات بازار موثرند

   مدل لاجيت و پروبيت-8
مطالعه اي كه توسط هانسن صورت گرفته است، عوامل اقتـصادي مـوثر بـر مكـان                 
گزيني صنايع را با استفاده از مدل لاجيت و پروبيت از لحاظ تاثيرگذاري بر مكان مورد                

هانسن در اين مطالعه ضمن ارائه يـك تـابع       ) 1987هانسن، ويك    (اند  آزمون قرار گرفته  
تـاثير عوامـل اصـلي بـر        ... و كارخانجات فرعي و     هاي توليدي    مطلوبيت براي فعاليت  

  .انتخاب مكان فعاليت را مورد بررسي قرار داده است
فرم تئوريك تابع مطلوبيت كه در اين مطالعه مورد استفاده قرار گرفته است كـاربرد               

صـورت  ه  ها ب   است كه طبق نظريات نئوكلاسيك     "  كاپ داگلاس   "شكل خاص از تابع   
  .باشد زير مي

O=F (x,z)=Axbzc  
 و  A ؛باشد   نهاده ثابت توليد مي    zهاي متغير و       نهاده x ؛ نشانگر توليد  Oدر اين رابطه    

b   و C    ـ    با استفاده از تابع توليد، مي     . باشند   پارامترهاي تابع توليد مي  ه توان تابع سـود را ب
  :صورت ذيل محاسبه كرده هاي متغير كل ب صورت مازاد درآمدها بر هزينه

W=P.AXbZc-g.x 
 نشانگر قيمـت واحـد نهـاده        g نشان دهنده قيمت واحد محصول و        Pر اين رابطه    د

                                                           
1. Galhi. F 1996 
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  .باشد متغير مي
  هاي متغير است شود كه سود تابع معكوس از هزينه نهاده در اين تابع ملاحظه مي

  W= F (gi) يعني 
گزينه ( ام i در مدل لاجيت چند گانه پذيرفته شده است كه احتمال انتخاب راه حل 

iني ، يع) امPiشود   از رابطه ذيل تعيين مي:  





n

i
i

i
i

)v(exp

)v(exp
P

1

  

. باشد   ام مي  i بخش تعيين شده تابع مطلوبيت براي راه حل يا گزينه            viدر اين رابطه    
  .با بكارگيري اين مدل و استفاده از تابع سود خواهيم داشت





n

i
i

i
i

)]g(F[exp

)]g(F[exp
P

1

  

  
  1مدل لاجيت

شـكل كلـي آن    . يار شناخته شده و عمومي اسـت      اين مدل در تحقيقات كاربردي بس     
  :عبارتست از

                                

)]exp(1[
1)(

i
i XYE    

  
]exp(1[(                  :  و يا 

)exp(
i

i
X

Y





  
  

)()1(كه در آن ،       ii YPYE         مي باشد، براي سادگي با قرار دادن ii PYE )( 
iXراي و حل آن ب رابطه زير بدست مي آيد :  

i
i

i X
P

P
 


)

1
ln(  

                                                           
1. Mogaddam. M 2010 
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)1(نشانگر لگاريتم بـر پايـه عـدد نپـرين و     1n ي كهيجا i
i

P
P

    نـسبت افـراد بـا 
1iY 0 در برابرiYمي باشد .  

  :ر بصورت زير استمدل لاجيت داراي دو ويژگي قابل ذك
              :اين چنين است باشد، Y=1 روي احتمال x نشان دهنده اثر يك تغيير در -اول

                 
i

ii

ii

i

i

i

X

PP

PP

P

X

P











 )1(ln

)1(ln
 

)1( ii PP    
  

 مـد نظـر قـرار       iZعنوان يك تابع احتمـال تجمعـي        ه   اگر منحني لاجستيك ب    -دوم
  :كه  چنانگيرد، 

)exp(1

1
)(

i
ii X

XZP





  
  :    عبارتست از1 و نمودار اين تابعiZآنگاه تابع چكالي احتمال 

  
  

                                                           
1. Gramer,J.s (2003,2-18) 
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2)]exp(1[
)exp()(

i

i
i Z

ZZf


  
  

 ـ    . راحتي بدست مي آيد   ه   ب zf)(كه با مشتق گيري از       عنـوان توزيـع    ه  ايـن تـابع ب
  .لاجستيك معروف است

  
  1 مدل پرابيت-2-3-4

متغير غيرقابل مشاهده    . صورت زير استخراج مي شود    ه  اين مدل معمولاً ب   
iY   را كه 

  :گيريم  صورت زير داده شده است، در نظر ميه ب
iii UXY    

  
)(,)1,0(ي كه   يجا NUUji ij         مستقلند و متغير قابل مـشاهده iY   بـصورت 
زير با 

iYمرتبط است .  
0اگر 

iY              1iY  
0اگر 

iY              0iY   
)()1(                آنگاه                    iii YPPYE  

                           )()0( iii XUPYP     
                                                    )( iXF    

  

   نشانگر تابع توزيع تجمعي، توزيع استاندارد نرمال است،Fي كه يجا
  




 










 iX

i dz
Z

XF





2
exp

2

1
)(

2

  
  

)(از آنجا كه  ii XaFP ن نوشت مي باشد ، مي توا:  
  ii XaPF 1  

                                                           
1. Gramer,J.s (2003,2-18) 
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ي كه   يجا iPF 1          معكوس تابع توزيع تجمعي استاندارد نرمال است ، پارامترهاي 
a   و     كـارگيري تـابع لگـاريتم      ه  نمايي با ب   سته وسيله روش حداكثر در     را مي توان ب

  : رابطه زير بدست مي آيد iPبا جايگزين . درست نمايي  برآورد كرد 
        

i
iiii XaFnYXanFYL  1111  

 بـرآورد انحـراف معيارهـا بـا كمـك       و a نسبت بـه  Lهر چند كه حداكثر كردن   
 اما برنامه هاي كامپيوتري براي اين منظور به راحتي در           ؛ماتريس اطلاعات بغرنج است     

 Y مشاهدات مكرر روي     iXتي كه ما براي هر مقدار متفاوت از         وق. دسترس مي باشد    

iPاگر.داريم ، مساله برآورد ساده تر مي شود         


 همانند تعريف بالا در نظر گرفته شود ،         
  :                                                    توان نوشت  آنگاه مي

  iii UPFPF 






 


 11  
  : ، رابطه زير بدست مي آيد iPو با استفاده از بسط تيلور حول 

                                 

   
ii

i

i
ii RU

P

PF
PFPF 











 





1
11  

 نشانگر جملات با درجه بالاتر از يك مي باشد ، كه مي توانـد حـذف    iRي كه   ايج
بعـلاوه  .  بزرگ مي شود ، خيلي كوچك مي شـوند           inن جملات وقتي كه     شود زيرا اي  

  :داريم
   

 i

i

i

i

XaF

Xa

P

PF









 1

  

                                     ii XaXaF  


1  

                                                  iXaF 


1  
  

ي كــه يجــا iXaF  يــك تــابع چگــالي نرمــال اســتاندارد ارزيــابي شــده در 

www.SID.ir


 )1388 بهار، »7پياپي  «1شماره  وم، سسال (فصلنامه مدلسازي اقتصادي   ___________________  

  
166

 iXa بزرگ زير بدست مي آيد –بنابراين ، رابطه نمونه .  مي باشد :  

 i

i
ii

XaF

U
XaPF













 1  
  :توجه كنيد كه 

  0







 i

i

XaF

U
E


  

  و نيز

   






























i

i

i

i

XaF

P

XaF

U


varvar  

  

                                                             
  2

1

ii

ii

XaFn

PP




  

  1مقايسه مدل هاي لاجيت و پرابيتـ 
طور طبيعي اين سوال پـيش      ه  وقتي با متغيرهاي وابسته دو حالته سر و كار داريم ، ب           
بهترين جواب به اين سـوال      . مي آيد كه كداميك از دو مدل غير خطي را انتخاب كنيم             

 اما روشن است كـه نظـري معـروف بـراي تعيـين      ؛ر پايه هاي نظري خواهد بود     بني  مبت
با وجود ايـن بـسياري از مولفـان ، نكـات زيـر را مـي                 . شكل تابعي دقيق وجود ندارد      

  :پذيرند 
 امـا   ؛ توابع لاجستيك و نرمال تجمعي در محدوده مياني خيلي بـه هـم نزديكنـد               -1

به شكل زيـر توجـه   ل تجمعي به گوشه ها مي رسد، تابع لاجستيك اندكي ديرتر از نرما   
   .فرماييد

رود، مگـر در مـواردي كـه تمركـز            بنابراين خيلي مهم نيست كه كدام تابع بكار مـي         
  .ها در دنباله ها باشد داده

دهد و كاركردن بـا      ارائه مي     را تقريب نزديك نرمال تجمعي   يك   تابع لاجستيك    -2
                                                           
1.  Eugene D. ( 2002,2-13) 
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يك بين مدلهاي لاجيت و پرابيت محدود به متغيرهـاي          البته تشابه نزد  . آن ساده تر است   
وابسته دو حالته است و وقتي كه متغير وابسته چند حالته مي شود ، اختلافات عمده اي                

  .بين دو مدل وجود دارد 

   ـ برآورد مدل3
يابي صنايع قنـد و شـكر بـه مـدل نهـايي قابـل                بعد از تعريف عوامل موثر بر مكان      

  :رسيم برآورد ذيل مي
)1(u)GA()FKH()FFo()GB()MT()SK(KA  654321  

 براي مكـان .  است(Dummy Vaviabl)در اين مدل متغير وابسته يك متغير مجازي 
را ) 0(هـاي فاقـد كارخانـه قنـد مقـدار            و براي مكـان   ) 1(عدد هاي داراي كارخانه قند   

  .كند اختيار مي
 ،(MT)ميـزان توليـد     ،  (SK)متغيرهاي توضـيحي در ايـن مـدل سـطح زيـر كـشت               

، فاصله  (FFo) فاصله كارخانه تا محل فروش محصول        ،(GB)يكار آماده بكار    جمعيت ب 
 هستند، انتظار   (GA) و كل جمعيت شهرستان      (FKH)كارخانه تا محل خريد مواد اوليه       

 بقيه متغيرها با علامت مثبت در مـدل  (FKH , FFo)غير از متغيرهاي فاصله ه ب. رود مي
  .ظاهر شوند

   .ا و علامات انتظاري آنها را به شكل ذيل خلاصه كردتوان متغيره بطورخلاصه مي
  

  متغيرهاي توضيحي و علامات اختصاري آنها) : 1(جدول شماره 
  

 علامت اختصاري شرح نام متغير

ciP غ و ش-ميزان توليد چغندر قند در شهرستانهاي استان هاي آ + 

niD چغندر قند(تان از محل تامين مواد اوليه فاصله مركز شهرس( - 

riC توانند شاغل در بخش كشاورزي باشند ميزان جمعيت روستايي كه مي + 

iWp عملكرد در هكتار چغندر قند + 

miD فاصله مركز شهرستان از محل فروش قند و شكر - 

liD فاصله شهرها از مرزكشورهاي همسايه +  
  :هاي لاجيت و پروبيت  برآورد مدل پيشنهادي با استفاده از مدل
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  مدل اول: برآورد مدل لاجيت و پروبيت

)2(

GA00555.0FKH00350/

293/0odPr

0509/1Z

738/0odPr

334/0Z

9623/0odPr

0472/0Z

3533/0odPr

928/0Z

FFo0141/0B000277/0MT28/1SK001139/0AK̂




















































  

  























772/0odPr

2890/0Z

481/0odPr

7037/0Z  
  

 متغيرهاي سطح زيـر     .شود   ملاحظه مي   كه مورد انتظار بود،    طوري در اين مدل همان   
 فاصـله كارخانـه تـا       ،(GB) جمعيت بيكار آماده بكـار       ،(MT) ميزان توليد    ،(SK)كشت  

 و كـل    (FKH) ، فاصله كارخانه تا حمل خريد مواد اوليـه           (FFo)محل فروش محصول    
در حالي كـه بـا توجـه بـه        .  با علامت مورد انتظار ظاهر شدند      (GA)جمعيت شهرستان   

شـود كـه هـيچ     نتيجه گرفتـه مـي  % 5 تمام متغيرها از  (Prod)اي  بيشتر بودن احتمال خط   
براي رسيدن به مدل قابل قبول، متغيري كه احتمال         . كدام از نظر آماري معني دار نيستند      

 از ديگر متغيرها بيشتر است بايد از مدل حذف و دوباره مـدل تخمـين         (Prod)خطايش  
  .زده شود



























































529/0odPr

629/0Z

241/0odPr

170/1Z

744/0odPr

326/0Z

990/0odPr

0115/0Z

299/0odPr

0366/1Z

FKH0184/0FFo00862/0GB000142/0MT75/1SK000701/0AK̂

  

      )3(             














772/0odPr

0115/0Z

GA00285/0

  

 ـ          ه صـورت مـورد انتظـار       در مدل پروبيت نيز همانند مدل لاجيت ضرايب متغيرها ب
 در ايـن مـدل   05/0خاطر بيشتر بودن احتمال خطاي همـه متغيرهـا از         ه   و ب  ظاهر شدند 

 كـه   MT متغيـر    ،براي رسيدن به مدل مورد قبـول      . دار نيستند   هيچ كدام از متغيرها معني    
 از مـدل حـذف كـرده        دارد  را  بيـشتر از ديگـر متغيرهـا       (Prod=0/990)طاي  احتمال خ 

و مدل را دوباره تخمين     ) دراين صورت احتمال وجود  همخطي  نيز برطرف مي گردد          (
هـاي تخمـين زده شـده        بدين صورت متغيرها را از لحاظ معني داري در مدل          .زنيم  مي
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 بـالاخره بـا حـذف متغيرهـاي         وترتيب عمل مي كنيم     ه  ب بررسي و طبق توضيحات بالا    
GA و GB و FKH و MTرسيم  از مدل بالا به مدل مناسب ذيل مي.  

  مدل لاجيت

)4                               (

























0088/0odPr

620/2Z

021/0odPr

307/2Z

FFo031136/0Sk001488/0AK̂

  

  

 ـ  دار    معنـي 05/0خـاطر كمتـر بـودن احتمـال خطايـشان از      ه هر دو متغير اين مدل ب
يب مثبت و فاصله كارخانه تا محـل فـروش           با ضر  (SK)يعني سطح زير كشت     . هستند

 با ضريب منفي تعيين كننده اصلي محـل كارخانـه خواهـد بـود بـراي                 (FFo)محصول  
 را از مـدل     MT و   FKH و   GB و   GAتخمين مدل پروبيت مناسب بايد كل متغيرهـاي         

  .اصلي  حذف كرد به مدل ذيل رسيد
  مدل پروبيت

)5                             (

























0029/0odPr

9823/2Z

015/0odPr

422/2Z

FFo0170/0SK000853/0AK̂

  
  

 بعـد از پـنج مرحلـه تخمـين          FFo  و    SKدار    مدل مناسب پروبيت با دو متغير معني      
بدست آمده است كه همانند مدل مناسب لاجيت اين دو متغير عامل تعيين كننده اصلي               

لازم به ذكر است باتوجه به معني دار بودن متغيرها هـيچ   ( .شوند  مكان كارخانه ظاهر مي   
حال براي مقايسه دو مدل لاجيـت و پروبيـت و ادامـه             ). ها وجود ندارد  خطي بين آن   هم

نشان داده مي   ) 1(صورت جدول   ه  دادن به بحث نتايج حاصل از مدلهاي برآورده شده ب         
  .شود 

 ميزان توليـد  (MT)كه است كه متغيرهاي مهمي چون  مسئله مهم در اين برآورد اين   
 فاصله كارخانـه تـا محـل        (FKH) به كار، ميزان جمعيت بيكار آماده      (GB)چغندر قند،   

  .دار نشدند  ميزان كل جمعيت شهرستان برخلاف انتظار معني(GB)خريد چغندر قند و 
داراي احتمـال خطـاي      )1(از آنجا كه نتايج مدرج در دو ستون آخر جـدول شـماره            

)/(كمتر از    05         اري شدند، لـذا     هستند و نيز ضرايب برآورد شده داراي علامت انتظ
الذكر محاسبه    توان احتمال انتخاب شهرستانهاي مختلف را با استفاده از ضرايب فوق            مي
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  1.كرد
 و اثر تغيير يك درصدي هر       (FFo) و   (SK)با توجه به ضرايب برآورد شد دو متغير         

 برابـر   (FFo)و  / 001488 برابـر    (SK)بـراي   (كدام بـه احتمـال انتخـاب آن شهرسـتان           
وان گفت اثر هزينه محل محصول بـر احتمـال انتخـاب مكـان حـدود ده                 ت  مي/) 03113

درصد بيشتر از عامل ديگر است، يعني متغير هزينه نسبت به ديگر متغيرهـاي مـوثر بـر                  
  .تر است هاي اقتصادي مهمتر و قابل توجه مكان گزيني فعاليت

  

   )n=240 و KAابسته متغير و( نتايج برآورد با استفاده از مدلهاي لاجيت و پروبيت :2جدول 
پروبيت 

)5(  
لاجيت 

)5(  
پروبيت 

)4(  
لاجيت 

)4(  
پروبيت 

)3(  
لاجيت 

)3(  
پروبيت 

)2(  
لاجيت 

)2(  
پروبيت 

)1(  
لاجيت 

)1(  
متغيرهاي
  مستقل

000853/ 
)015(/  

001488/ 
)021/0(  

000811/ 
)029(/  

00139/ 
)035(/ 

00078/ 
)057(/ 

00131/ 
)077(/  

000707/0 
)094(/  

00118/  
)115/0(  

000701/ 
)299/0( 

001139/ 
)353/0( (SK)  

-  -  -  -  -  -  -  -  75/1  
)990(/  

28/1  
)962/0( (MT)  

-  -  -  -  35/1  
)91/0( 

31/3  
)87/0(  

000143/0 
)73/0(  

000285/0 
)729/0(  

000142/ 
)744/0( 

000277/ 
)738/0( (GB)  

0170/  
)0029(/  

031136/ 
)0088/0( 

0095/  
)11/0(  

0164/  
)14/0(  

00912/ 
)16/0(  

0153/0 
)187/0( 

00860/  
)230/0(  

0140/  
)282/0(  

00862/  
)241/0(  

0141/  
)293/0(  (FFo)  

-  -  0190/  
)23/0(  

0330/  
)22/0(  

0188/  
)49/0(  

0344/  
)45/0(  

184/0  
)52/0(  

0349/  
)480/0(  

84/0  
)529(/  

00350/0 
)481/0(  (FKH) 

-  -  -  -  -  -  00577/  
)76/0(  

00577/  
)762/0(  

00285/0 
)772/0(  

00555/0 
)772/0(  (GA)  

  .دهند  اعداد اين جدول ضرايب متغيرها را نشان مي-
 باشـند نـشان     /05دهند كه اگر كمتـر از          متغير را نشان مي    (sig)اعداد داخل پرانتز احتمال خطا      = 
  .معني بودن متغير است دار بودن متغير و در غير اين صورت بي معني

                                                           
 بدست Pi در رابطه ذيل iAK̂ را محاسبه كرده و سپس با قرار دادن AK̂ براي محاسبه احتمالات ابتدا - 1

                 .آيد مي





 30

1

n

i

i

)AK̂exp(

)AK̂(exp
P
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  يري و پيشنهادهاگنتيجه -4
از نظـر احتمـال   ) شهرسـتانها (هـا   بندي مكـان  از آنجا كه هدف اين مطالعه تنها رتبه 

توان اين امـر را       باشد با استفاده از نتايج حاصل از برآورد مدل پيشنهادي مي            انتخاب مي 
 ها را محاسبه كنيم    Piاگر نتايج برآورد مدل فوق را در نظر گرفته و           . جامه عمل پوشانيد  

بندي، به ترتيب ده شهر اول با احتمال انتخاب بالا براي             به رتبه ) 2(طابق جدول شماره    م
  .يابيم دست مي  )85و  80 و 75( سال

  
  ها از نظر استقرار صنايع قند و شكربندي شهرستانرتبه: 3جدول 

  

  85شهرستان سال   80شهرستان سال  75شهرستان سال  رتبه
  نقده  نقده  مياندوآب  1
  مياندوآب  مياندوآب  هارومي  2
  اروميه  اروميه  نقده  3
  مهاباد  خوي  خوي  4
  تبريز  مهاباد  مهاباد  5
  پيرانشهر  سلماس  شاهين دژ  6
  چالدران  اسكو  تبريز  7
  بوكان  اشنويه  سلماس  8
  اسكو  آذرشهر  آذرشهر  9
  اشنويه  بستان آباد  بستان آباد  10

  
و مقايـسه رتبـه   ) 3( رهحال براي پاسخ بـه سـئوال اساسـي بـا توجـه جـدول شـما          

 - مياندوآب -شهرستانها به پنج شهرستان اول با احتمال سودآوري بيشتر، به ترتيب نقده           
 مهاباد كه نسبت به شهرستانهاي ديگر داراي خصوصيات اشتراكي بيشتر  - خوي -اروميه
وي بهينه استقرار صنايع قند و شكر در استانهاي         گبدين وسيله ال  . يابيم     دست مي  ،هستند

  .شود تنظيم مي) 4( غربي و شرقي طبق جدول شماره آذربايجان
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  غربي و شرقي الگو بهينه استقرار صنايع قند و شكر در استانهاي آذربايجان:4جدول 
  

  5  4  3  2  1  رتبه
  مهاباد  خوي  اروميه مياندوآب  نقده شهرستان

  
بايـد از   گـذاري جديـد،        بنابراين در صورت نياز به احداث كارخانه قنـد و سـرمايه           

گذاري در شهرسـتانهاي مختلـف بايـستي از           الگوي بهينه تبعيت شود و هرگونه سرمايه      
...) از نظر اجتماعي و يا سياسي و        (شهرستان نقده شروع شود و اگر امكان چنين كاري          

  .ب و الي آخر باشداوجود نداشته باشد بايد به ترتيب نوبت شهرستان مياندو
 متغيـر هـاي مـستقل       كـه در بـر گيرنـده      را  و كـاملي      شيوه نسبتاً جديد   اين پژوهش 

تواند در مكانهـاي       كه مي   يابي صنعتي پيشنهاد كرده است      براي مكان  متعددي مي باشد،  
مختلف و صنايع ديگر مورد استفاده قرار گيرد و اگر چنانچه منابع و امكانات كـافي در                 

استقرار صنايع مختلـف و     توان الگوي بهينه      اختيار محققين گذاشته شود با اين شيوه مي       
ميزان استقرار هر كدام از مناطق را جهت استقرار صنايع خـاص تعيـين كـرد و نيـز در                    

تـوان از     هاي جديد صنعتي مي    اي و ايجاد قطب     هاي مربوط به توسعه منطقه      ريزي  برنامه
  . در اين مقاله و نتايج حاصل از آن سود جستصورت گرفتهطراحي 

  

  منابع فارسي
  .117ص)1379(غربي  آذربايجانآمار نامه استانـ 
 - آفتابگردان- پنيه–چغندر  ("چهار محصول زراعي صنعتي" :)1378(اداره كل آمار و اطلاعات ـ 

  .10-1ريزي و بودجه ص وزارت كشاورزي، معاونت برنامه) نيشكر
 وزارت جهاد كشاورزي "هزينه توليد محصولات كشاورزي" :)1383(دفتر آمار و فناوري اطلاعات ـ 

  .27-15 ص03/83نشريه شماره . ريزي و اقتصادي اونت برنامهمع
  .187- 137ص).1383،1382،1381،  1384(سالنامه آماري استان آذربايجان شرقي ـ 
  .117ص و44-45ص)1383،1382،1381،  1384(سالنامه آماري استان آذربايجانغربي ـ 
ات كامپيوتري سازمان جهاد غربي اداره آمار و خدم وزارت جهاد كشاورزي استان آذربايجانـ 

  ).1385( الي 1375غربي از سال  كشاورزي استان آذربايجان
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   صفحه بندي مقدواتي شد و به آاي دكتر پرينت داده شد22/11/1389در تاريخ 
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