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مطالعه تغييرات عوامل مختلف هواشناسي در روزهاي آبياري و غير آبياري در يك 
  پارك گياهشناسي مجهز به سيستم آبياري باراني

 ايستگاه تحقيقاتي پارك گياهشناسي دانشگاه تهران: مطالعه موردي
 

عبداللهي  مسعود 
كردستان دانشگاه  جغرافياي طبيعي     Email: masoud.abdolahi@gmail.com  مدرس گروه مهندسي 

  سعيد خضريدكتر 
كردستانستاديارا دانشگاه  جغرافياي طبيعي  مهندسي   s_khezri@yahoo.com  گروه 

 
  چكيده

، 6:30 سانتيمتري از سطح و در ساعات 5 و 130، 170در سه ارتفاع مطالعه تغييرات عوامل مختلف هواشناسي در اين پژوهش به 
، در روزهاي آبياري و غير آبياري در پارك گياهشناسي پرديس )به وقت گرينويچ+ 3:30(ي  به وقت محل18:30 و 12:30

 روز آبياري 15 روز در فصل تابستان پرداخته شد كه از اين تعداد بطور متناوب 62به مدت  كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران
ها نشان داد كه  نتايج بررسي).  روز آبياري در بعد از ظهر 8 و  روز آبياري در صبح7(توسط سيستم آبياري باراني انجام پذيرفت 

باعث كاهش دماي خشك و دماي حداكثر و افزايش دماي تر و رطوبت نسبي در تمامي ساعات و ) 11:30 تا 8(آبياري در صبح 
ش دماي خشك، دماي حداقل، باعث افزاي) 16:30 تا 13(گردد در حالي كه آبياري در بعد از ظهر  باني مي ارتفاعات مختلف ديده

  .گردد باني مي دماي حداكثر و كاهش دماي تر و رطوبت نسبي در تمامي ساعات و ارتفاعات مختلف ديده
  
 .ييهواشناسي، پارك گياهشناسي، آبياري باراني، شرايط ميكروكليماعوامل  :كليدي گانواژ

 
 مقدمه

اي گردد  شوند كه اگر شرايط بگونه ط با اقليم مواجه ميگياهان در طول دوره رشد خود با عوامل متعدد محيطي مرتب
حيدري، (گردد  كه اين عوامل در سطح نامطلوبي قرار گيرند، گياه تحت تنش قرار گرفته و رشد و نمو آن مختل مي

) دماي خشك، دماي تر، دماي حداقل ، دماي حداكثر(يك از مهمترين آنها، عوامل مختلف هواشناسي ). 10.، ص1386
در سالهاي اخير موضوع توسعه و اشاعه سيستمهاي آبياري تحت فشار براي . ه كه بطور مستقيم بر گياهان تاثير دارندبود

دهد اين سيستمها بر عوامل مختلف هواشناسي اثر  استفاده بهينه از منابع آب مطرح شده است كه تجربيات علمي نشان مي
، استفاده از )49.، ص1387عليجاني، (يمه خشك از جهان قرار گرفته از آنجا كه ايران در منطقه اي خشك و ن. گذارند

سيستمهاي آبياري متناوب همانند آبياري باراني، يكي از تكنيك هاي پيشرفته . چنين روشهايي روز به روز وسعت مي يابد
ميزان توليد . )2003لي و رائو، (باشد  جويي در مصرف آب و مديريت زمان و ميزان آبياري و كودهي ميجهت صرفه

باشد زيرا سيستم آبياري باراني يك ميكروكليماي مطلوب  محصول و راندمان آب مصرفي در چنين مزارعي بيشتر مي
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مطالعاتي كه منحصرا به مقايسه دماي هوا در مناطق آبياري ). 2000يانگ و همكاران، (آورد  براي رشد گياهان بوجود مي
  . آبياري نشده پرداخته باشد نادر استشده با سيستم آبياري باراني و مناطق

در تحقيق خود به اين نتيجه رسيدند كه در خلال آبياري باراني تعرق ). 1995تالك و همكاران، (تولك و همكاران 
شود ميزان فتوسنتز  همچنين در مناطقي كه از سيستم آبياري باراني استفاده مي. يابد  درصد كاهش مي50گياه بيش از 
در دهه هاي اخير مطالعات زيادي ). 2000 يانگ و همكاران، - 1996چن، (يابد   كاهش مي1س شبانه برگافزايش و تنف

در سراسر جهان جهت تحقيق در مورد تبخير آب و الگوي تغييرات ميكروكليمايي ناشي از آبياري باراني صورت پذيرفته 
 -1997 تامسون،-1991 آيارس،-1988 والتر،-1987 كخ،-1983 استينر، -1983 نرمن،-1983 ديلا،-1955فراست،( است
فرآيند تبخير قطرات آب در مسير سقوط، باعث كاهش دماي هوا و اضافه شدن بخار آب ). 2000 تارجوولو،-2000لي، 

دريافتند كه تبخير مستقيم از قطرات آب كمتر از ) a1993(تامسون و همكاران ). 1974كخ و رايت، (گردد  به اتمسفر مي
  .باشد  آب مصرفي مي درصد كل1

 درجه 1با مطالعه تبخير قطرات آب پاشيده شده از آبپاشها در مسير باد، مشخص گرديد كه معمولا دماي هوا كمتر از 
تالك و همكاران ). 1974كخ و رايت، (يابد   هكتو پاسكال افزايش مي8/0سانتيگراد كاهش و فشار بخار آب به ميزان 

اي در خلال   بطور قابل ملاحظه3 و دماي هوا در مجاورت كانوپي2 كمبود فشار بخاردر تحقيقي دريافتند كه) 1995(
 10نشان دادند كه دماي هواي مجاور كانوپي در) a1993(تامسون و همكاران . يابد آبياري باراني و بعد از آن كاهش مي

راد كمتر از دماي منطقه خارج از  درجه سانتيگ4-7يابد و به ميزان  دقيقه آغازين آبياري باراني به سرعت كاهش مي
 دقيقه بعد از آبياري تقريبا همان دماي 60همچنين دماي دماسنج خشك در مجاورت كانوپي. گردد محدوده آبياري مي

  . گردد خارج از محدوده آبياري مي
  بي افزايشدر مطالعه اي نشان داد كه در خلال آبياري باراني، متوسط روزانه فشار بخار و رطوبت نس) 1996(چن 

چند مدل براي شبيه سازي . يابد يابد در حالي كه دماي هوا در مجاورت كانوپي و دماي خاك كاهش مي  مي
). a,b1993 تامسون و همكاران، -a,b1988واشنگتن و لاري، (ميكروكليماي ناشي از آبياري باراني ارائه گرديده است 

ري باراني و ميكروكليماي ناشي از آن، با استفاده از سيستم آبياري باراني با اطلاع از رابطه بين آبيا) 2004(ليو و همكاران 
  .اقدام به آبياري منطقه نموده و اثر آن را در محافظت مزارع از خشكي، گرما و باد مورد مطالعه قرار دادند

باراني و آبياري سطحي بعضي از مطالعات نيز به مقايسه الگوي ميكروكليمايي بين مناطق آبياري شده با سيستم آبياري 
درهرصورت، نتايج تحقيقات و يافته هاي مختلف حاكي از ايجاد تغييرات ). 2006ليو و همكاران، (اند  پرداخته

بنابراين تحقيقات بيشتري لازم است تا اثر فاصله از زمان . ميكروكليمايي در خلال آبياري باراني و اندكي بعد از آن دارد
در پژوهش حاضر سعي گرديد تا به . كروكليماي منطقه آبياري شده مورد مطالعه قرار گيردآبياري باراني بر روي مي

دماي خشك، دماي تر، رطوبت نسبي، دماي حداقل و (بررسي اثر فاصله از زمان آبياري بر عوامل مختلف هواشناسي 
  .  پرداخته شود) دماي حداكثر

  

                                                           
1 Respiration rate in night 
2 vapor pressure deficit (VPD) 

 تاج پوشش ٣
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  ها مواد و روش

گياهشناسي كه صرفا جهت انجام اين پژوهش احداث گرديد و در ادامه از آن  ايستگاه تحقيقاتي پارك :مواد) الف
اين ايستگاه در پارك گياهشناسي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي . شود با عنوان ايستگاه پارك گياهشناسي ياد مي

 51 و طول جغرافياي  دقيقه شمالي48 درجه و 35 متر از سطح دريا در عرض جغرافيايي 1313دانشگاه تهران، با ارتفاع 
  ).2و1شكل(درجه شرقي قرار دارد 

  
   نمايي از ايستگاه تحقيقاتي پارك گياهشناسي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران-1شكل 

  

  
   ايستگاه تحقيقاتي پارك گياهشناسي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران1اي تصوير ماهواره-2شكل 

  

 عدد دماسنج حداكثر 3 عدد دماسنج حداقل، 3 عدد دماسنج تر، 3 عدد دماسنج معمولي، 3ش تعداد در اين پژوه
كليه دماسنجها با .  درجه سانتيگراد بودند1/0 آلمان و با دقت 2استفاده گرديد كه همگي ساخت شركت لامبرخت

 3در ايستگاه تحقيقاتي . اليبره گرديد هفته ك2همكاري معاونت امور فني و استاندارد سازمان هواشناسي كشور در مدت 
 سانتيمتري سطح نصب و در هر اسكرين يك دماسنج 5 و 130، 170 در ارتفاعات 3عدد جعبه اسكرين نوع انگليسي

  . خشك، يك دماسنج تر، يك دماسنج حداقل و يك دماسنج حداكثر مستقرگرديد
در ) ي تر، دماي حداقل، دماي حداكثردماي خشك، دما(باني عوامل مختلف هواشناسي   ديده:ها روش) ب

 و 12:30، 06:30 هر روز سه مرتبه و در ساعات 1386 شهريور 31 لغايت 1386ايستگاه مورد مطالعه از تاريخ اول مرداد 
در اين مدت در پارك .  روز انجام گرفت62به مدت ) 5 به وقت گرينويچ15:00 و 09:00، 03:00 (4 به وقت محلي18:30

 7 روز آبياري باراني انجام گرفت كه از اين تعداد 15ديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران، جمعاً گياهشناسي پر
                                                           

   متري سطح زمين1338 از ارتفاع Google Earth تصاوير دريافتي از :منبع 1
2 Lambrecht 
3 Stevenson screen 
4 Local Mean Time 
5 Greenwich Mean Time 

www.sid.ir


78   و همكارعبدالهي / ...مطالعه تغييرات عوامل مختلف هواشناسي در روزهاي آبياري و غير آبياري در يك پارك 

سري زماني روزهاي . صورت پذيرفت) 16:30 تا 13( روز آبياري در بعد از ظهر  8و ) 11:30 تا 8(روز آبياري در صبح 
بطور جداگانه تشكيل گرديد و هر سري با سري زماني آبياري در صبح و سري زماني روزهاي آبياري در بعد از ظهر 

در ايستگاه پارك مورد مقايسه و تجزيه و تحليل قرار گرفت تا به تفكيك، به )  روزه47سري (روزهاي غيرآبياري 
  رطوبت نسبي نيز با استفاده از. بررسي اثر آبياري در صبح و بعد از ظهر بر عوامل مختلف هواشناسي پرداخته شود

 سانتيمتري از سطح زمين انجام 5 و 130، 170 اين مطالعه در مورد سه ارتفاع .هاي دماي خشك و تر محاسبه گرديد داده
 مورد تجزيه و Minitab14 و Excel 2007 داده برداشت شد و بوسيله نرم افزارهاي 2232در اين پژوهش جمعاً . شد

  .تحليل قرار گرفت
  
  ها يافته

باني شده نشان داد كه آبياري باراني، فارغ از زمان انجام، بر عوامل مختلف هواشناسي  ههاي ديد تجزيه و تحليل داده
بر عوامل مختلف ) 16:30 تا 13(و بعدازظهر ) 11:30 تا 8(بيشترين و كمترين اثر آبياري باراني در صبح . گذارداثر مي

ني از انجام آبياري، تاثيرپذيري عوامل مختلف همچنين با افزايش فاصله زما.  آورده شده است2 و 1هواشناسي در جداول 
  . آورده شده است3كند كه نتايج كامل در جدول  از آبياري باراني تغيير مي

 سانتيمتري بوده 5بر دماي حداكثر در ارتفاع ) 11:30 تا 8(دهد كه بيشترين اثر آبياري باراني در صبح  نتايج نشان مي
همچنين . ين روزهاي غيرآبياري در همان ساعت و همان ارتفاع گرديده است آن نسبت به ميانگCْ7/1كه باعث كاهش 

 سانتيمتري بوده كه باعث افزايش 170بر دماي حداقل در ارتفاع ) 16:30 تا 13(بيشترين اثر آبياري باراني در بعدازظهر 
Cْ1 اثر ).  را ببينيد3 و 2داول ج( آن نسبت به ميانگين روزهاي غيرآبياري در همان ساعت و همان ارتفاع گرديده است

 سانتيمتري در 5 و 130، 170آبياري باراني در صبح و بعد از ظهر  بر ميانگين عوامل مختلف هواشناسي در سه ارتفاع 
  .  آمده است5 و 4، 3هاي  شكل

  

   اثر آبياري درصبح بر عوامل مختلف هواشناسي در ايستگاه پارك گياهشناسي-1جدول 

  واشناسيعوامل ه  زمان آبياري
بيشترين اثر آبياري 

  بر ارتفاع
كمترين اثر آبياري 

  بر ارتفاع
  اثر كلي  ملاحضات

  دماي خشك
cm170 به ميزان 
Cْ1 كاهش در 

  12:30ساعت 

cm170 به ميزان 
Cْ5/0 كاهش در 

  18:30ساعت 

هرچه فاصله از زمـان آبيـاري       
بيشتر گردد دماي خشك اثـر      

  1 .پذيرد كمتري مي
  كاهش

  دماي تر
cm5 به ميزان 

Cْ5/0 افزايش در 
  18:30ساعت 

cm170 و cm5 به 
 در Cْ0ميزان 

  12:30ساعت 

هرچه فاصله از زمان آبياري 
بيشتر گردد دماي تر اثر 

  .پذيرد بيشتري مي
  افزايش

  دماي حداكثر
cm170 به ميزان 

Cْ7/1 كاهش در 
  18:30ساعت 

cm130 به ميزان 
Cْ9/0 كاهش در  

  18:30ت ساع

بطور كلي آبياري باراني 
باعث كاهش دماي حداكثر 

  .شده است
  كاهش

  صبح
  ساعت

  11:30 تا 8 

  رطوبت نسبي
cm130 به ميزان 

افزايش در  % 7/5
  18:30ساعت 

cm130 به ميزان 
كاهش در  % 3/2

  12:30ساعت 

هرچه فاصله از زمان آبياري 
بيشتر گردد رطوبت نسبي اثر 

  .پذيرد بيشتري مي
  افزايش

                                                           
  .دهد  كاهش را نشان ميگرادي درجه سانت1/0 سانتيمتري نه تنها افزايشي نداشته است بلكه به ميزان 5 در ارتفاع 18:30اي خشك در ساعت دم: استثناء 1
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  ي در بعد از ظهر بر عوامل مختلف هواشناسي در ايستگاه پارك گياهشناسي اثر آبيار-2جدول 

هواشناسي  زمان آبياري   عوامل 
بيشترين اثر آبياري بر 

  ارتفاع
كمترين اثر آبياري 

  بر ارتفاع
  اثر كلي  ملاحضات

  دماي خشك

cm170 و cm130 به 
 افزايش Cْ7/0ميزان 

وز  ر06:30در ساعت 
  بعد

cm5 به ميزان 
Cْ3/0 افزايش در 

  18:30ساعت 

هرچه فاصله از زمان آبياري 
بيشتر گردد دماي خشك اثر 

  .پذيرد بيشتري مي
  افزايش

  دماي تر
cm130 به ميزان 

Cْ4/0 كاهش در 
  18:30ساعت 

cm130 به ميزان 
Cْ0 در ساعت 

   روز بعد06:30

هرچه فاصله از زمان آبياري 
 اثر بيشتر گردد دماي تر

  1.پذيرد كمتري مي
  كاهش

  دماي حداقل
cm170 به ميزان Cْ1 

افزايش در ساعت 
  روز بعد06:30

cm5 به ميزان 
Cْ7/0 افزايش در 

 روز 06:30ساعت 
 بعد

بطور كلي آبياري باراني 
باعث افزايش دماي حداقل 

  .شده است
  افزايش

  دماي حداكثر
cm5 به ميزان Cْ6/0 

افزايش در ساعت 
18:30  

cm130 به ميزان 
Cْ0 در ساعت 

18:30  

بطور كلي آبياري باراني 
باعث افزايش دماي حداكثر 

  .شده است
  افزايش

  بعد از ظهر
  ساعت

  16:30 تا 13 

  رطوبت نسبي
cm170 9/4 به ميزان 
كاهش در ساعت % 

   روز بعد06:30

cm5 3/0 به ميزان 
كاهش در ساعت % 

18:30  

هرچه فاصله از زمان آبياري 
بيشتر گردد رطوبت نسبي اثر 

  .ردپذي بيشتري مي
  كاهش

  

  2 اثر كلي آبياري باراني و تاثير فاصله از زمان آبياري بر عوامل مختلف هواشناسي در ايستگاه پارك گياهشناسي-3جدول 
وامل تاثير فاصله زماني پس از آبياري بر ع

  عوامل هواشناسي  هواشناسي
  تاثير آبياري در 

  صبح بر عوامل هواشناسي

تاثير آبياري در بعد از 
ظهر  بر عوامل 
  آبياري در بعد از ظهر   آبياري در صبح  هواشناسي

  بيشتر  كمتر  افزايش  كاهش  دماي خشك
  كمتر  بيشتر  كاهش  افزايش  دماي تر

  -  -  افزايش  كاهش  دماي حداكثر
  بيشتر  بيشتر  كاهش  افزايش  رطوبت نسبي

                                                           
 .دهد ي افزايش را نشان مCْ1/0 سانتيمتري نه تنها كاهشي نداشته است بلكه به ميزان 5 روز بعد در ارتفاع 06:30 و 18:30دماي تر در ساعت : استثناء ١
  . داشت زيرا در مورد آن فقط اثر آبياري در بعد از ظهر  وجود دارد3توان اظهار نظري در جدول  در مورد دماي حداقل نمي 2

www.sid.ir


80   و همكارعبدالهي / ...مطالعه تغييرات عوامل مختلف هواشناسي در روزهاي آبياري و غير آبياري در يك پارك 

  
   سانتيمتري5ميانگين عوامل هواشناسي در ارتفاع بر  )16:30 تا 13(و بعد از ظهر  ) 11:30 تا 8( اثر آبياري در صبح -3شكل 
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   سانتيمتري130بر ميانگين عوامل هواشناسي در ارتفاع  )16:30 تا 13(و بعد از ظهر  ) 11:30 تا 8( اثر آبياري در صبح -4شكل 
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   سانتيمتري170 در ارتفاع بر ميانگين عوامل هواشناسي )16:30 تا 13(و بعد از ظهر  ) 11:30 تا 8( اثر آبياري در صبح -5شكل 

  
  
  

www.sid.ir


83  1388  تابستان،4، شماره اول، سال طبيعيجغرافياي نامه  فصل
  گيري بحث و نتيجه

باعث كاهش دماي خشك و ) 11:30 تا 8(ازظهر  نتايج پژوهش حاضر نشان داد كه آبياري باراني در ساعات قبل
در حالي كه آبياري باراني در ساعات بعدازظهر . دهد گردد اما دماي تر و رطوبت نسبي را افزايش مي دماي حداكثر مي

  .دهد گردد و رطوبت نسبي را كاهش مي باعث افزايش دماي خشك، دماي حداقل و حداكثر مي) 16:30 تا 13(
باني بيشتر گردد،  ، هرچه فاصله بين زمان آبياري و زمان ديده)11:30 تا 8(همچنين با انجام آبياري باراني در صبح 

 ،)16:30 تا 13(در آبياري بعدازظهر . شود تر ميتاثير آبياري بر دماي خشك كمتر شده اما بر دماي تر و رطوبت نسبي بيش
  .گردد گردد اما اثر آن بر دماي تر كمتر مي  و رطوبت نسبي بيشتر ميهرچه اين بيشتر گردد، تاثير آبياري بر دماي خشك

 به وقت محلي 12:30 سانتيمتري از سطح و در ساعت 170بيشترين اثر آبياري در صبح، بر دماي خشك در ارتفاع 
  .  هاي غيرآبياري در همان ساعت شده است  آن نسبت به ميانگين روزCْ1بوده و باعث كاهش ) گرينويچ+ 3:30(

 سانتيمتري در پارك گياهشناسي 5 و 130، 170مطالعه اثر آبياري باراني بر عوامل مختلف هواشناسي در سه ارتفاع 
يانگين دماي خشك، دماي حداقل و دماي حداكثر، دهد كه م پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران، نشان مي

گيرد كمتر از روزهايي است باني، در روزهايي كه آبياري در صبح انجام مي در تمامي ساعات و ارتفاعات مختلف ديده
      .   كه آبياري در بعد از ظهر انجام گرفته است
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