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��� 	2�* 0��&/ #� �� 0��� 3��  �* `�* �- ]��>�� �� � 1���� 01< 1%�

0��� ��1e�  31%�kf/L�� �����  1<.  

7�� ( 8"-9 :;��  

 1"�� @b� �� �H-�� �)��� #� ��1��)L�/L=P ( ��?A���#�� G&:b� �)LLf/L=P ( rp���

�%F� "�A� () ���?A���#�� () 3��Z (� q	<�� 3��� 3���� ��� 1���� �-��< ���* 1

]&� �H-�� �)��� #� 1���H� �-�?���� G&:b� 1���� 0��) �1�� ��.  
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�<�� ( �����  

 ��?A���#�� G&:b� �� ����� (� ���!* o�7)L�/L=P (�%F� ~�H���  (� 9	<�� 3���

]&� ����� #� 9�-�?���� G&:b� 3���� ��?A���#�� () 3��Z ��� 0��) 0��^A*� ��1�.  

���� ( /��!��=>  

 D%P �� ���>��5� 3�<�O�)L�f/L=P ( ��?A���#�� �* �)LL�/L=P (�%F� ~�H���  3���

]&� 9|�U� ��?A���#�� () 3��Z (� q	<�� ��  ]��>�� �� � 1���� 0��) �<�O� ���>��5�

 ���>��5� #� 0��^A*� 9`�* �- �� �*k�/L�� �����  1<.  

���� ( ?�0; @,+�A  

�A) rF"�p� @w< �� I)L�a/L=P ((��H< 	
��� ��1e� �  ��?A���#�� 3#��)LLK/L=P (

�%F� ~�H���  3���� �� � 1���� @
�< g&eb� ���# �� () (A*� �� () 3��Z (� q	<�� 3���

 #� ]&� �A
��� �� � 1���� �-�?���� G&:b��]&� I�A) #� 91%A<�� 	2�*  0��� ��  1%�

1���� 01<.  

���� ( B=C @,+�A B�
�%� %  

 ��?A���#�� (��&-�� y�e� �� (���#�� � (5C� �1���8)LL�/L=P (�%F� ~�H���  3���

 #� ��\�� y�e� 3���� ����� () 3��Z (� q	<���fL (���#�� � (5C� #� 9����� ��>- 

]&� 0��� �� 1���� 01< 1%�.  

���� (8
14 D�
 % ���%  

0��� &:b� xp* �� ��1� ]��� � o#�� #� 31%� G)L�f/L=P( �Z 	
��� ��1e� 9�� 

 	2�*)L�f/L=P ( �* �)L��/L=P (rp����%F�   () ���?A���#�� () 3��Z (� q	<�� 3���

 #� ]&� �A
��� �� � 1���� �-�?���� G&:b� 3����� ]��� � o#�� #� 91%A<�� 	2�* 

]&� ��1� 0��� �� 0��� ��>&� 9�* r"�* �- ]��>�� �� () 91���� 01< 1%�  31%�kf/L�� �����  1<.  



 ����	
 ��� ����������� ����� ������ ��� ������� ��

���

� (����� � ��� ����  

(� lOP ��$%�  ��O- �� �� d��A� �2GZ� �A�� 31%��� � |b� 	b� (��7�1P r"�e� 

�� ���� �*��� �&-�.  

4"� ( 91%A<�� �-�?���� G&:b� �� � 1���� @
�< g&eb� ���# �� () ���?A���#��

]&� 0�?���O� �� 0#�� #� 0��� �� �� 01< 1%�1�� . 1���� 0��� ��� �� 	52 ���A�� 1��<

]&� ]&� �"�� ������� #� () 1<�� @
�< ����� ��  � 0#�� (� �A�� () ��m q1������8�� >&� ��

]��O� �� �� ��\�� r%�>- 0�7  1H5Z)3���� 	&5� r&�� 3��� (m � 1��8 3��� (m .( ��

 �� #��-� ��< �� (A��7 ��+ �*�����KK]&� >&�   ����0��� l��� `�* ����� 31%�  #� 1%�

 ��� 01< �)� �"�� @6�� 0�?���O� � 0#��)WP�  90��#��Kf .( xp* �� [�:8 ��

�� �$� (� G&:b�  ]��>�� � �5w< ���S (� �-�?���� G&:b� 3���� ����� 1*�

]&� �-�7� xp* �� `�HeA*� 0�?���O� � 0#�� #� ��  1%%)) �� ���) 	+�� B12�L 1+�� 

�]& 0��� l��� ���� ��� 31%�.(  

I ((��&-�� y�e� �� � 1���� @
�< ]-�X/ ���# �� () ���?A���#��  #� ]&� 3��fL 

 �Z ���� 	
��� ��1e� �� � 1%A<�� ����� ��>-��]&� 	2�*   #� ��� #� 9��� 	2�* 

]&� ����� 0��� �� �� 1%� 1�1< .�� #� ("�e� #� �^* () �P � r%�>- () 	*� ���- �� ��\�

�� �� ��$A�� 1H5Z ]&� 	�18 ��� #� 9��\�� 1���� �� ��?A���#�� ��� 0��� �� 1��< 1%� .

�� ]&� 	&O-� #� (5��� ��� �� (m  q	
��� ��1e� �� ��� 1���� ��>&� ��� �����8�� 3��

 W&��� (� 9@w< � (��&-�� y�e� 9	
��� ��1e� 3��� 01< (H*�b� D��< 	H�� () ��m

a/��K�/� � �/� ��� 1+�� ) �� �"�� ������� B12��]&� 1+��  0��� l��� ���� ��� 31%�.(  

v (]&� |�U� ��?A���#�� 1���� 0��) `�HeA*� �O%&* #� �� .�� �$� (� ���8 1*�  �-

]&� �5&� �� � 1���� (�G2 �5&� (� �� ]&� 01< ���)� 3�- �� W5P �� ���� (P�� ��  1%)

) �� (�G2 B12�h1+�� ]&�  0��� l��� ���� ��� 31%�.(  

� (]&� 1���H� @
�< () ���?A���#�� 0��� >H* 3�u� � V��/ #� ��  () 91���� 01< 1%�

�� �� �� 	52 �� |2�� () 	���� 3��) 3��A��7 � 	�� ��HO) �� ����  @
�< ����� ��<
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�) 1��� V��/ (� �� . �- ��� �� 	*� ��?A���#�� 3��� �5b� V��/ ���Z #� � 1��< lOP

1%%) �$� `��H� � |b� �- �� #�� @{��� =����� .]&� ��\�� G&:b� 3���� �����  #� ��

�� `�HeA*� ��� ���  1%%)) �� ���) 	+�� B12�/��]&� 1+��  0��� l%� ����  #� 31%�

��� 01< �)� V��/.(  

� (]&� () ���?A���#��  #� ���	&"�F� �� 1%A<�� 	
��� 	2�*  3�%- 3�-]&�   ��

�� �$� (� �F&HZ ��� ��� () 1���� (A�P 	)�<  3��� 3�%- 	&"�F� �7� () ��m q1*�

]&� 	
��� ���# 1<�H� 1���� W�) ���� #�&� 3�� .�-  `�� �� () ���?A���#�� �&%m

�� �71�# ��8 ��1�#�� � ��O- �� �S��  3�?�� �b� (� �� 	
��� ���� 1%%)

�� 1%����7 .�� ����H2 (� ��(� 3�%- 	&"�F�   �2�� (� 	
��� ���� #� 0��^A*� ��$%�

 1���� #�&� �58 � ����%�) �� (�G2 B12�/��]&� 1+��  0��� l��� ���� ��� 31%�.(  

� (]&� ��A*�� ��1�� #� |�U� ��?A���#�� 0��� �� 1���� 01< 1%� . �&� �*� ���

0��� ��+ (� () 	<�� ��P� ���8 ��?A���#�� �&-�� 3�0��� �?�16� ��1�� #� 9(�  1%�

1��< .]&� ��\�� y�e� 3���� ����� 9	*� (%�>- Y�+ B>5A�� ��� �&O- ��m  ��� (� ��

�� ��� �� �OS q1%A8���/  ��1� 	�18 @b� #� ��HP� (� �%� ��?A���#�� #� 3���# ��1F� ()

0��� � 1���� ��� ��8 1"�� @b� �� - ���� 3��� ��A*�� ��1�� #� 31%�]&� r%�>  �� 3��

�� W5Z ��) .�- 0��� �� �* ]��>�� �&%m ]&� r%�>- 9��A*�� ��1�� #� 31%�  W5Z �� 3��

�� 1%) .�- 0��� �� �* ]��>�� �&%m  ���O�P ������� B12 () 9	<�� i�6F� rp��� 31%�

�� �� (5+�� �O) � ��� ����  	��7 �$� �� �� @��2 ����) �� ���) 	�� B12�� 1+�� 

]&� 0��� l��� ���� ��� 31%�.(  

# (,&- �� ����%<� � B���� ��1�� �%F� ~�H��� @eA�� @���2 #� B�1) 	<�1� 3��� . 1��<

�� B�1�� ��� ��� (� �p���< �- 	b� �� rF��P B��� () 1<�� ��� 	52  �5��2 ,&- � 1%%)

�O� �%F� YGA8� |2�� 1���� 0��7 �&� 3���  ��< �-) �� ���) 	�� B12�/�K 1+�� 

]&� 0��� l��� ���� ��� 31%� .(�-  #� �)�� >&� 0�) ���) �� 01�� @O2 (� �e&eb� �&%m

 ��� ����%<� � B���� ��1�� #� ���# `�HeA*�(kwang, 2002).  
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 ��� ����������� ����� ������ ��� ������� ��

���

�- (]&� () ���?A���#��  #� ���(��H< �� 	2�*  0��&/ #� 1%A<�� 	
��� #��  3��

0���  �� n�AF&HZ () q1���� 01< 1%��� ����) 9�%&<�� �71�# � �%&����< rF*��  (� 1%����

0��&/ ]&� ��#� ���# () 1�#���!� 3��  (A<�1� 3�� =���� �7� @
�< ����� � 1%<�� (A<�� 3��

�� @6�� ��m� (%&�# ��� �� 91%<�� 1��< .0��&/ �� �* ���Z #� ���� i�6F� rp��� 3�� .

��O�P ������� ��>&� �* ]��>�� �� () ��m�� �) �  ��� ��� B�C�� � @��O� #� � ��<

�� (A*�)  ��<) �� ���) 	+�� B12f/��]&� 1+��  0��� l��� ���� ��� 31%�.(  

~ ( 1%A<�1� �-�?���� G&:b� �� � 1���� �-��< ���* 1"�A� () ���?A���#��

]&� 0��� �H-�� �)��� #� �� 1���� 01< 1%� .�� �$� (� ��m ��A*��< ��1"�A� 1*� nGH� 

	��� �� �71�# ����� �� () >&� ��%)� 1%A<�� �*�A*� �H-�� �)��� (� ��  ��2 ��� 1%%)

0��) �^� �� 1�� .�- �� x&P�� 1��< 0��) @&:b� ����� �&%m  � 3���^�� ��+ (� 1%-�

 1�#���!� ��� ��� (� `>%� ��) �� ���) 	�� B12h/��]&� 1+��  0��� l��� ���� ��� 31%�.(  

3 (]&� ����� #� 1���� �-�?���� G&:b� 3���� () ���?A���#��  0��) 0��^A*� ��

1���� .�� �$� (� (����� #� 0��^A*� ��b" (� g&eb� ��� �� �� ��m 1*� (6H< �� �-  3�-

�������  1<�� 0��� �&O- G&:b� xp* �� YGA8� 	52 9����� (A<��?� �A���1b�

) �� ���) 	�� B12K/�K� 1+�� ]& 0��� l��� ���� ��� 31%�.(  

V (���8 ]&� (A���#�� 3�- 1���� 0��) �<�O� ���>��5� �� .�� �$� (�  ��m 1*�

���8 ]&� 	�� �- �� `>%� �� �� 3�� ]&� ����H2 (� �� 1%����7  �� �� ��8 	
��� ���� ��

�� 3�!* `>%� �� ���>��5� 1%%) �� 3��� �H*�%� B1O- 1���� 1<�� �- .�- %m �� �* �&

0��� 	<�� i�6F� rp��� ���>��5� #� 31%� . |2�� �* ]��>�� () 	52 ��� (� ����H2 (�

��������� #� �2���� ��C�� �� ����%< 9���%&� ]-�) @�� ���O�P 3�-  ��>&� #� ��<

0��� �� (A*�) 31%�  ��<) �� ���) 	�� B12K/��]&� 1+��  0��� l��� ���� ��� 31%� .(

 (� �e&eb�]&� `�HeA*� #� �)�� >&� D&5?�� �� 01�� @O2 ���8 ��  	*� ���>��5� #� �-

(christel, 2002).  

` ( 1%A<�� �-�?���� G&:b� �� � 1���� @
�< g&eb� ���# �� () ���?A���#��
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]&� 0��� I�A) #� �� 1���� 01< 1%� .0��� l���� #� �6� �� I�A) 3��� �7�  �$� �� 31%�

 �$� (� ���&?���  �"�� ������� #� 1%A�- @
�< �S�� `�� �� () ���?A���#�� 1*�

]&� @&:b� ����� �&%�O- q1������8�� 3�� �5w< ���S (� 0��) ]&� n�AF&HZ  I�A) ��

�� (F"�p� 0��� �� 3���>� #� � 1%%) �� 1%� 1��< . ��>&� (� 9	
��� ���# ]��>�� �� ���Z #�

0��� �� 0��>�� I�A) #� 31%� �<0��� 3��� B#\ ~�< n��12�� � �  ���# �A<�� 9>&� 31%�

 	*� W*�%� 	
���) �� ���) 	�� B12�a]&� 1+��  0��� l��� ���� ��� 31%�.(  

B ((��&-�� y�e� () ���?A���#��  #� ]&� 3��fL � (5C� #� 1%A<�� ����� ��>- 

]&� (���#�� 0��� �� 1���� 01< 1%� .��� ��  ��p� (%�>- |b� �P	*� : 9I�A) (� 	H��

�� ��m �?A^- �� (��#�� ��+ (� (5C� �� (���#��  `�H�� (� >&� ��?A���#�� ��)� � ��<

(���#�� �� �+�8 �H8 �� �-  (���#�� 1��8 3��� �"�� ������� @��1� #� () 1��� � 1���7

 1%<�� �����8��) �� ���) 	�� B12�/�f]&� 1+��  0��� l��� ���� ��� 31%�.(  

� (0���  �� 	
��� ��1e� 9G&:b� xp* �� ��1� ]��� � o#�� #� 31%��� 	2�* 

�%F� rp��� �* � 	<�� 3��� .�� �$� (�  3���>� #� �-�?���� G&:b� 3���� ����� 1*�

]&� �A�G* 3��� o#�� ]&� ��� ��� (� ��" 91%A�- l5p� �� �� �� 1�#���/ . ~�< �&%�O-

A<�� ���) o#�� 3��� B#\ #� �* ]��>�� �� ��" 9	*� W*�%� ���O�P c���< �

0��� ������� B12 	52 (� o#�� 31%� �� (A*�) ���O�P 3�- ��< . ���# () ���?A���#��

]&� ��#� ]&� 1%A<�� 3�� �� o#�� �� ]&� ���# � 1���)  [�:A8� ��� ��� (� �� 3��

��  1����) �� ���O�P ������� B12 � ���) �A�� B12��+�� ]&� 1 0��� l��� ����  31%�

1���� .(�- �� ���� �-���) ���* �� �e&eb� �&%m  rp��� o#�� �� �* ]��>�� 1-�

 ���� i�6F�(Bernard, 2003).  

0��� �� ���7�&T_� 45A;� @���2 (� lP�� ��u� 1��< () ��� �8� �;*  �� 931%�

_� �- #� 9@���2 ��� #� 3��&�� () ��m q1<�� ���<� 3��1��� �&T 1����/ . 3���� ����� nG��

]&� r��&-�� y�e� �) 	
��� 9@
�< ����� � 1������8�� 3��\�� G&:b� #� 9��  �� 3��

1���� ��&A8� . � 1��< �*��� �?�16� ��%) �� @���2 ��� () ��� ��� �� Y1- �"�
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�5+� 0��� l��� ���� �� ��� 31%� 1���).  

�� �$� (� �ep%� (����� B12 () 1*� 	��S� B12 � x&b+ 3>��  �71�# #� 31%�

��� 1<�� (F��P ��� ��� @6�� ���� .�� �7� ��  i_� (5��� ���� ��O��?A���#�� �&-��8

0��� �71�# �� ���� �&��C� #� � 1���� 31&���� �  1��� 9���< 1%� 3��� �+�8 �1&�O�

 () ��m q���&?� �$� �� (F��P ��� ���»	*� 3�?�� >&m �1< �&/ �"�*«.  
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