
����� ��	
� � ������ ������

 ������ � ����� ��
	 � �!"#$%$

��������	 �� ����
���� ������� �������� ���� ��������

����� �����
 ������� ������� !������� "��� #��$���� %�&'�(

�������� 	�
�� � ����� ����� ����

�"�)*
&�&���'(  � )� ���  �& *� ���+ )�+
, �-�	 �& �./ )%12#$34(����6����7 ��.'�8���� �+ 9
+�

      ��8:7 � ;�'< =��	�       �>?��� ��
'� ;@ A
� �	 ��B?:��!� ��
:C �+       ���D	�  & ���D	&�	 � ������B

  & )DD	�:"�
' �����DD	 �� ��6DD����7� EDD�?DD" .�&�& �� )DDG�+ ��DD' �&
!� HDD��( �� IDD' ��DD�� & 
DD� ��DD'

����J��	  ���+ ?�@ E	&.    �)�
'�� K��	@ ��' ���� L�	� �+ � ���?!'M     ��& NG�" � �O2 �I�  E��P�

@    ?�&�B �Q	�R�  
7S� ��8���� �	  & )� ��� K��	.    �&
D+ ����D��B �D+ ��
� �+ �7 E	� T�� �+ U�

;�'< =��	 ��8���� I��V����!7 �8�& ��8���� �& �+ EQ�� ��8���� T��  & )� ��� K��	@ �����  )-� E	� 

    )� ��6� ��-�W� T�� X����                 ��.'�8��D�� �� ��6D�+ ;�D'< =��D	 ��8��D��  & )D� ��� K��	@ ����� �7 ?'&

E	�  ��8:7 � ��6����7.

"�(��:

    � =��
C T���!.� �� )J�M    ��	  ��G�	  & �O, �T���            �8�& � ����� *" ��?+ � E	� �@ ��
' � ;@

     + � ��	 T��  & Y��� �'�Z�� B  
(�&���    �� )!��V� [���" �� ��\ )� �O?�
".        =�QV �� )�����  
�� �.:� �� �
'� ;@

�]� 
G�]�"
�    � ER� �  )����� :̂'� )�� � TJ��\)�  ��V &
G ��O?'&�� _�R- �� �J�+ \  K��D	@ T��

      �  ���+ K �̀ ��� ����� )���  �M  )� �a�� ��O?:7.              D`W:� bcWDd� �D+ �D� K��D	@ [���D" ��  
DZ:�� @  �K��D	

�C
!��   ;@ [���" �� �� �    )��
' " ���& =���E+
(      ���D+ =V�?D� �D7 ED	�
' ����� � K+��%1  ?Dd &



ee����� ��	
� � ������ ������ , �!"        	�


  E	� f	�:� �&��.         [���" �� �� �C
!�� �+ ��� )� ��� K��	@��aB )� &
"     �
' ���& �7  &     ���D�� ���D+ �@ 

� )��B �� �&�	 L���� ����� [���" T��  & ):�� ?"�+ ��"�& )g:G E-��)!?:7)�KhQ��.�#$44.(

,'-'� .$���/

+   � �+ ��
� �\ &���B ��O,     ����D�� K��	@  & I��V�         D� �
���D�  & �6D�!' �6D+\    ��D.+ �g7�?D� T��   �� �?D:�

    i�R� ��
' � ;@ Y���J��  E	� �&
+ )�  ������ �+ ��  �& ��' ��"SB �� ��� �(�G T�!' �+    �D+ � �
D!' ��?:!6��&

   A
P
� T���j�
�  ?�� ��"�& .�        I6/ �:��� T��  & ��-�� )a�d
� Y��-�W� �� �B  � �"� �7 & �& �� I�:7 )"
� �+ ��

       �:��� T��  & ��?:!6��& Y��-�W� ��	” ���
l ?:/�'“  I�"�+ ��"�& .” )8-��“   >�	  & #n31 E���  �&
!� A�?+� �+ 

�)!��V� �� �+�  ̀W:� Y�oh6� T��        ��D�& ��D' ���� L�	� �+ )!��V� K��	@    �)Q�D� ED+
(  D�\    ��D��B � &�D+ ��O

�;��@ � �?VM             ED"�&�+ �&�+ �D7 I��V� �� �:��� T�� )�!C� � 
p� >
d� )��	�:"  & ��O.”  )��
D�B“   >�D	  & 

#n3n �         j)( � &
!� �q� � �  ��!�G�	 )!��V� E���  �&
!  &�.:6�� �@ )��'        &�D7 b�DW� � �D!�� I�D�V� ���D+ �  .

”)�
'��“ >�	  & #n4# >��?� �� �&�a�	� �+ h�)d
o�&�&  ��V ��
� & 
� �  )!��V� � �!�� � K��	@  ����  .

”�����“    >�	  & #n%1  &     ��� �+ &
G ;��7 » ���G   K��	@ � )!��V� ���	«��+�	       �)Q�D� ED+
(  �oD:C  �./ L�

 ��
' �����j�-��   �]�"
� � ����� E       &
!� �q� � )!��V� K��	@ T���� ���+ �  )��' �J'�  .” �
�Dt���“   � ” ��D�“

 &   >�	 #nn%  ;��7  & �&�+ �7 )	�:"�
'� ;@ �+ ;��7 �� =o *� u�o�G� �+ K�
G   )D!��V� K��D	@

     �+ �8�& )�o � � �!�� I��V�� ?�&�&  ��V ��
� & 
� �  �&�+ �7 �:��� T�� )�!C � *� 
p� >
d�.” T7�� “  &

 >�	#nnn&�&  ��V )	 �+ & 
� �  E����	� � K��	@ � ���G  & �
' Y������ .

            ?�� �&�& ��6� �VcC A
P
� T�� �+ K�+ � I7 ��� )����� ��̀ `R�.”)�����7“) #$4v(    ����� )����� I��V� E���

    6 �̀ � �&
!� )	 �+ � �  �@ �+ 9
+���    E	� �&
!� I�	�� .” ���
��� “)#$34 (         �D+ fD	�:�� � �D!�� � K��D	@

        E	� �&
!� )	 �+ ����� w��h� H(�:�  & �  I��V�.” ��7��DC“   � ” �?D�
�“)#$43 ( �D7     D� ��D�& &�+M    & �  �O

j�(       ?�&�&  ��V ��-�W� & 
� K��	@ � )!��V� )��.”)�����C“)#$4v (     j�(  & �  )	�:"�
'� ;@ K �̀  TJ�� )��

    ?�&
!� � �@&�� x+�:� E���?� �.”KhQ��.�“)#$44 (      D� ��D�& �� �&�a�D	� �+M��O     �  �D��Q� )���D�� I�D�V� E�D��

  E	� �&
!� )	 �+.” )�����“)#$%1 (       K��	@  ���� L�	��+ �  )!��V� K��	@”T�?��	�2���“      �� �&�?D�� ���D+ 

E	� �&�&  ��V )	 �+ & 
� � ���� ��.'�8����.



   ��& >�	��6����l ���	�  & )� ��� K��	@ )	 �+ey

�����0��� � �1

23�����1

�&�&'       �& *� )( )�+
(  � )� ��� �� �& �./ ,    >�	 �� �-�	 #$34 �� #$%1 ���+ �	  )D	�:"�
' ��8���� 

���6����7   7 � ;�'< =��	?" E�� &  
67 )	�:"�
' �����	 ��  ��8:. H�̀ R� T��  & �&�a�	� & 
� ��' �&�&

�	�	� "  )� I�� �̀ ��
��O � ��-�� ��' �&�& A
� �& �+?�
".�&�&�&�&  =��" ��-�� ��'     ��D�& �g7�?D� [D	
�� ��D'

����'��   ����'�� ���& =V�?� [	
��    ����'�� )Q�� E+
(  =V�?� [	
��  �g7�?� [	
��  ��D��'�� )Q�D� E+
( 

 ����'�� { �+      ��& � >�� f-�| &�+  ?:��' }�!�̀ ��� �7     �?" E�� & )	�:"�
' �����	 �� ?��.�&�&   =��" ��
��O ��'

�&�&    ����'�� ���& �g7�?� [	
�� ��'         ��g7�?D� ;
D(�� ���& ����'�� )Q�� I� =V�?� [	
��    =V�?D� ��D�&

����'��      �� ���& � �g7�?� )Q�� I� [	
��   =V�?� ;
(?:��'       �Q	�R� *������J��	 ��' �&
!� H��( �� �7 

�?"?��.

43�0��� 

  � & )	 �+ ���+�     ?:��!�  ��.'�8���� & )� ��� K��	@ ,           ���6D����7 ��8��D�� �D	 )D:�� ��6D����7 ���	� 

    ��  ��8:7 � ;�'< =��	 �	  E	� �?" �&�a�	� )!��V� K��	@  ���� . ��&�a�D	� & 
�  ���� T�-�� D���  K��D	@  �

”)�
'��“       >�	  & �&�Q��� �7 E	� #n4#       E	� �&
!� �q� � )d
oh� >��?� f-�V  & )  ���
��� #$34.( T���&

  ��&�a�	� & 
�  ���� � ���& ����M  �OE	�    �� �&�a�	� �+ �7    Q	�R� �+ )d
oh� ���B
!��    D� ��D�& M    � =V�?D� �O

         � ����� 9
+�� ��.������� 
��� I�	�� �+ � )�C�	 �g7�?�)&��B)  )��!�7#$3%.(     & �&�a�D	� & 
�  ���� T��
	

     K��	@  ���� H�̀ R� T��”T�?��	�–���“  }��cWd� ��   ��& NG�" 2 E	� I�.       � � ���D+ �D7 NG�D" T�� )+��D"

��"�        + ����� )B?�� ��.W�R�  & )���  � K��	@ [� )�  �7  ��� �+ &� �   Y��-�W� ”T�?��	�“   � ” ��D�“ j�(   )D��

E	� �?"."  �?`���& NG�2��� >
�� H��( �� I� +�)� E	&@?�.

THI=td – (./yy - ./yy RH)(td – y% )                                          

 >
��  &��+:

THI =��& NG�"2I� �

td = � & f�� �+ *6G ���&�E��.� � �



e3����� ��	
� � ������ ������ , �!"        	�


RH =?d & f�� �+ )Q�� I�.

 ��& NG�" L�	� �+–H+�W� �&�� L�����I� )� �?:+ � Q̀( ��� Y�̀ Q( ?�
":

 �� ��!7y1 =                  ���	 L����y1231 = }��Q��&�	 

31241 =                                 E�� 4124y = }��Q��E��  

4y2%1 = �� K�+                               E�� ��%1 =E�� ��  ���+

j
o�       �+ ��
� �+ �7 E	� T�� �+ )�
!C         �=V�?� ��.:�8���� ���& � ;�'< =��	 �&
+ ������B   �g7�?D�

   + ��8���� T�� ���+�       �>�D	 ��DB =oD  & ����             ��D8:7 ��.'�8��D���� �D�!7 �@ & )D!��V� K��D	@ ���D���

)� ��6����7?"�+.)�  ��V )	 �+ & 
� U� T��  
7S� ��' ���� �� �&�a�	� �+ H�̀ R� T��  &&��B.

'1 � 5( 6�7�89%:��;� ��'� ������� %� �< "�9=> �< ?���� #��

      &�?� )��	� �+ ��6����7 ���	�vee11      T�D+ xD+�����
��7 $$     � �D� & $3     �D� �D �̀V& $y  � �D� & #y  �D �̀V& 

    � )-�!" U�Cey    � �� & ve    �� � �̀V& e%    � �� & $            �?D" xDV�� ��
D:��B  �D.:-� woD� �� )V�D" >
( � �̀V& 

E	�.�� ��.���	� �+ ��6����7E	� ��� I' ���C  
67 T�:�!' � ��?!'����	&�7����	�-��c.

 �� �& ��6����7 ���	��T�
7 )!��V� �?:+ � Q̀( L�	� �+  �./� ;@ A
� E	�
':

#2T���" �oV � ;�'< =��	 ��.���	�." =��"�*6G� ��B ����+�� � I�c� ������ I��V��

v2�� :̀	 ���	�." =g� *:G )t�	� � *6G �!�� I��V� ��8:7�

$2&����
�� ���� ��.���	�." =g� *:G ����+��� &�	 ������ I��V��

e2        T�	�'� �:Rd���6����7 ��.���	�." =g� ��B )t�	� *6G �!�� I��V�)	   � 
6D7 )	�:"�
' �����  ��.�D	 �+

����	� ��'�." )!��V�#$4y(.

+� ." =��" ������B A
� �& �+ ��
� )� �  ���	� ��
'� ;@ )�7  
(  ;�D'< =��	�T���"�oV ��.���	�

              ����� =g� ���	� 9�̀ � �8�& =��" )����'
7 >?��� ��
'� ;@ � ���	� ����  �
� ��&����
��;�|&�+@ �c	�

� ��6����7&
!� I�� �̀ ���|.

  8�� �+ )J�&���          �����D+�C � ���DC ��D.��+��+ � T��.:-� T�+                
DQC �DZ� �� �&
D+ )'�B SDB � ID7 A�Da� �

  ��.!���	                  �@ 9�D �̀ �D8�& �+ EQ�� )���a�� ��
'� ;@ ����	� )+�| ��.6h+ �7 E	� �?" �C�+ *���
:�	



   ��& >�	��6����l ���	�  & )� ��� K��	@ )	 �+e4

 ?"�+ ��"�&.   ���?:Qh� ��'��  �&
+ ��/��     ���D+ ��D.� ��� �D� &          �D�& >�?D�C�� *6DG� ��DB ��D'&�+ {��

      )� ���	� �� Kh+ T�� )!��V� ��.�B��� �� ������ =o &?"�+.}cg��'< =��	 ���& [	
��  E!�DV  & �7 ;

 �E	� �?" xV�� ���	� )+�|v/vv� & �)���	 E	� &��B.

        ?� �& ���-?��� ��
'� ;@ �7 ���	� ��.�!�V �8�&  &�  ������
( �.������ � &�       ����D�� =oD Y ��D� 

         ED	� ����D+ ��+ { �+ EQ��� ��6�+ ��?:Qh� ��'�� ���!7.       ��6D����7 ��8��D�� ����D	 ��D�& [D	
��3/#e

8:7��� & ��$/#$� �� &  ;�| &�+@ �c	�y/#$� & �)���	 E	� &��B.

�  �& T�8��DD�� L�DD	� �DD+ ����DD	 { �DD+ ���DD�,� �DD�@ %12#$34 ;�DD'< =��DD	 ��.'�8��DD��  & %/eee

)���  ��6����7����v/e$4 )���      ��8:7 � ���v/$%$ )���  E	� ���. W+�  �7 ����� 9�̀ � �� � ���+ �cG �+�  T�D+ 

  A�a� � � { �+ W+�  �  E	� )!�̀ ��� �         )� I' �+ �W+�  T�� ���	� )+�| ��.6h+  & & 
G.      A�Da� � �D+ ;�'< =��	

yey �+ ��6����7 �� K�+ ��� #$vv)� E�� & { �+ ���� ?:7) � �!" >�?�#.(

 � �!" >�?�# :��-�W� & 
� ��.'�8���� )������� � )!��V� ��.�B��� )G�+

��8����A�a� �

)���(

 )������� U�C

� �̀V&2�� & 

 )������� >
(

 � �̀V&2�� & 

 ���& T�8����

����	))���	&��B(

 { �+ T�8����

����	))������(

��6����7#$vv#42$e142e%3/#e$/e$4

;�'< =��	yeyv42$eyv2ey$/#n%/eee

 ��8:7#e31$12$e112e%$/#$v/$%$

@���� � AB<

 #>���  ���( #<������#�'1�� ���:� �< �������9 ?���� ��

� �"     )�
'�D� )� ��� K��	@  ���� L�	� �+ )!��V� K��	@ )+�� L�D	��+  ?D:+ ”�“    ��D��� 9
D+�� >�?D� 

)�&��B)����
��� #$34.(    � �!" >�?�  &v     ED	� �?D" �q� � ��6����7 )!��V� K��	@ )	 �+ X���� . L�D	��+ 

     j)( ��6����7 ��8���� &  
7S� >�?� X����              ED	� I7�D� ���D	 [���D"�T�& �� �D� ��D+@ ��D.'�� .  ��D.'��



e%����� ��	
� � ������ ������ , �!"        	�


 � E6.Q�& �   & �& &
�� )� ��� K��	@ �'��  �.��E	� &�	 �.Q" )-� .  ��DB �'��  
��." �� &�&�G ��.'��

          E	� I7�� )� ��� K��	@ &�&�� � ��� ��.Q"  & )-� E	�.        I7�D� ���D	 [���" ���  
��."� &�&�G ��.Q"

E	�.

 � �!" >�?�v:� �" ��6����7 ��8���� & )� ��� K��	@ )+��L�	��+)�
'��  ���� 

 )?:"�+ )� &��B )���	 �� & L�	� �+ >�?� =G�& ��V �(

 <
@

��
+@ �.
�

 

��.

"

&�&
�� ���

&�&
�G

E
6.

Q�&
 �

T�
& 
��


 ?
:a	

�

T!
.+ �
&

#/#$ %/#n %/v4 n/$e y/$% y/$3 y/$v %,ve n,#% $,#$ % n/% >?�� 7�?� ���&�g

v% v% $1 $v $v $v $1 v% v% v% v% v% �g7�?� E��   �`W:�

v# v# vv v$ v$ v$ vv v# v# v# v# v# =V�?� �� 

3./ e/e y/% 4/#$ %/#4 $/#3 4/## n/4 n/$ $/2 n/$2 y/v2 >?�� =V�?� ���&

v# v# vv v$ v$ v$ v$ vv v# v# v# v# �g7�?� E��  �`W:�

#e #e #e #e #e #e #e #e #e #e #e #e =V�?� f"

&�
	

&�
	

;

�W

�

��
B

��
B

��
B

��
B

;

�W

�

&�
	

&�
	

&�
	

&�
	

��
 E��P� T����

&�
	

&�
	

&�
	

&�
	

;

�W

�

;

�W

�

&�
	

&�
	

&�
	

&�
	

&�
	

&�
	

f
" )����B

   � �!" >�?�$   � � X����  "    �+ �  )� ��� K��	@ )+���              ��6D�  ��D8:7 ��8��D�� ���D+ )�
'�D�  �D��� L�D	

)�?'&. & K"      >�	 �� ��� )   T�& ��D �� ��+@(  >
D(  &           )D� ���D	 L��D�� ���D�� ��  � fD"  ?D:7.  >
D(  &

�E6.Q�& �             E	� I7�� ���	 [���" f"  & � )� ��� K��	@ ��   & �.� � &�&�G.  ���� ��.'��  &   � &�&�D�

  �@ �+  
��." &�?R� �� � �G �'��  �7,̀ � �&
+ I7�� ���	 [���" �.Q" )-� E	� K��	@    ��D� &�&�D�  & [

& �& &
�� )� ��� K��	@ �Z� �� )Q	�:� [���" ��� �.Q"  & �7 E	�.



   ��& >�	��6����l ���	�  & )� ��� K��	@ )	 �+en

 � �!" >�?�$:� �" ��8:7 ��8���� & )� ��� K��	@ )+��L�	��+ )�
'��  ���� 

)� & L�	��+ >�?� =G�& ��V ��?:"�+ )� &��B )���	 (

 <
@

��
+@ �.
�

 

��.

"

&�&
�� ���

&�&
�G

E
6.

Q�&
 �

T�
& 
��
 �

 ?
:a	 T!
.+ �
&

#/## v/#% v3 n,$v e/$3 #/$y y/vn v$ y/#4 4/#1 v/y %/3 >?�� �g7�?� ���&

v% v% $1 $1 $1 $1 $1 v% v% v% vy vy �g7�?� E��   �`W:�

v# v# vv vv vv vv vv v# v# v# v1 v1 =V�?� �� 

#/#2 #/v y/y e/n 3/#e v/#$ n 3 y/v $/#2 3/y2 y/e2 >?�� V�?� ���&=

v# v# vv vv vv vv vv v# v# v# v1 v1 �g7�?� E��  �`W:�

#e #e #e #e #e #e #e #e #e #e #e #e =V�?� f"

&�
	

&�
	

;

�W

�

��
B

��
B

��
B

;

�W

�

;

�W

�

&�
	

&�
	

&�
	

&�
	 �� E��P� T����

&�
	

&�
	

&�
	

&�
	

;

�W

�

&�
	

&�
	

&�
	

&�
	

&�
	

&�
	

&�
	 f" )����B

   � �!" >�?�e X���� � �"              )D� ��6D� )�
'��  ���� L�	� �+ �  ;�'< =��	  & )� ��� K��	@ )+�� ?D'& .

j)(    �T�& �� ��  <@ ��.'��    + ;�'< =��	  &�      & �& &
�� ���	 L���� ���  ���Q"  
(.   � ��D+@ ��D.'��  &

     ̀W:�  & �'��  )-� &�	 �.Q" E6.Q�& ��& �&  ��V K��	@ . �;�D'< =��	  & >�	 ��.'�� T�����B DG  �D� &�&�

   
��."E	�          &�?R� �� � �G� ��B �'��  �.'�� T�� >
(  & � , E	� K��	@ �    K��D	@ �D`W:�  & �.QD" )-� 

& �&  ��V.T�� �+ ��� �.�  &&�?R� �� � �G � ��B �'��  )-� E	� &�	 �.Q" �7,& �&  ��V K��	@  .



y1����� ��	
� � ������ ������ , �!"        	�


 � �!" >�?�e:'��  ���� HQ( ;�'< =��	  & )� ��� K��	@ )+��� �)�


)?"�+ )� &��B )���	 �� & �+ >�?� =G�& ��V �(

 <
@

��
+@ �.
�

 

��.

"

&�&
�� ���

&�&
�G

E
6.

Q�&
 �

T�
& 
��


?:
a	
�

T!
.+ �
&

#4 v/vy 4/$v 3/$4 #/ev y/e# $/$4 %/vn %/vv 4/#4 4/#$ n/#$ >?�� �g7�?� ���&

vn vn $# $# $e $e $# $# vn vn vn vn �g7�?� E��   �`W:�

v$ v$ vy vy v3 v3 vy vy v$ v$ v$ v$ =V�?� �� 

$/y %/n y/#e 3/#n 3/v# v# 3/#4 n/#v y/% n/e $/v e/$ >?�� =V�?� ���&

v$ v$ ve ve vy vy ve ve v$ v$ v$ v$ �g7�?� E��  �`W:�

#4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 #4 =V�?� f"

&�
	

;

�W

�

��
B

��
B

��
B

��
B

��
B

;

�W

�

&�
	

&�
	

&�
	

&�
	 �� E��P� T����

&�
	

&�
	

&�
	

;

�W

�

;

�W

�

;

�W

�

;

�W

�

&�
	

&�
	

&�
	

&�
	

&�
	 f" )����B

 �CD� ���� �� ������� �< �������� ?���� �� #>���  ���( E�'�>

   � �!" ��' �&
!�#   �� $          � ���&  ���� L�	� �+ �  ��-�W� & 
� ��8���� �	 )� ��� K��	@ H(�:� M  ��6D� �O

)�&?:'.   + {�  T�� ��.�������
����           �� ��  ���Q" Y�C�	 f-�V  & �  )� ��� K��	@ H(�:� �&�& ��V Y 
d

 )� �?� K��	@ ��| H(�:�?::7 .� ���& T�+ H(�:� �' �&
!� T��  &M �O#% �� v3 D� & �     ��
D:C �D+ &��DB )���D	 

`W:��      ��� H(�:� � K��	@ #%      �� ��6�+ � �� & v3 � & �)���	 + &��B   �D��B �DZ�  & ��B � &�	 H(�:� ��
:C �

)�?�
".+�   ���6����7  & )�7  
(               ���Q" >
(  & ��+@ � T�& �� ��.'�� �� )�!�V � ?:a	� ��  <@ ��.'�� )(

  �� "     E	� I7�� ���	 [���.  ��  >
(  &'    �E6D.Q�& � ��D.'�� �� � 
��.D"�&�&�G     �DG��� T�D:�!' � �D.�

        & ��� ��+@ =���� � T�& ��   T�+ Y�C�	 ):�� ��  )���� ��.�C�	#1 �� #% ��6����7  & @ &
�� )� ��� K��	

& �&). � �!"  �&
!�#.(+� i�7  
(  )%%/#n    ̀W:�  & ��6����7  & ��  Y�C�	 =7 ?d & � �K��D	@ 4y/v  ?Dd & 

`W:�  &� � ��B $4/44`W:�  & ?d & �E	� �?" xV�� &�	 .



   ��& >�	��6����l ���	�  & )� ��� K��	@ )	 �+y#

   � �!"  �&
!�v  )� ��6�  V ���	 �7 ?'& ED	� �&�& K"
�  ��8:7  & �  >�	 �� )B �+ E!�.  ��D.'��  &

        + ���	 ��  ���Q" >
(  & T�& �� �� ��+@�E	���a!J� =��7  
( �  )D� ��� K��	@ &�&�� � ��� ��.'�� [ ̀

?� �&.   �E6.Q�& � ��.'�� >
(  &�&�&�G�����&�&��      ̀W:�  & ��  �� )��C�	 �.� �  
��."�  )D� ��� K��	@ 

   ��V& �&.  E	� I7��  ��8:7  & ���B [���" &�&�� � ��� ��.'��  &�+ �� 
(     L��D�� �D�� ���D	  & )D�� �7

 )� )��B&
".%#/%v          ����	 [���"  &  ��8:7  & >�	 Y�C�	 =7 �� ?d & v/#3     )� ��� K��	@  & ?d & 

 [ ̀ �nn/1E	� ��B �
' >�	 Y�V�� ?d &.

   � �!"  �&
!�  $    � K��	@ )���� I�
 �̀    D� ��D�& L�	� �+ ;�'< =��	 ���+ �  )� ��M  )D� ��6D� �O ?D'&.

   )� ��6�  
7S�  �&
!�           ̀W:�  & ;�'< =��	 ���+ >�	 Y�V�� �� )���+ ?d & �7 ?'&�     & �&  ��DV �D��B . j)D(

      �D��B L���� ��� ���	  & )�� �.� �� &�&�G ��.'�� & �& &
D��. &  �T�& ��D ��D.'��    =D���� �D� E6D.Q�& �

  � � &�&�G   ���+@ � �.� �G��  Y�C�	 &n   )-� #%E	� L
�R� )� ��� K��	@ .  
��." �� ��� ��.'�� >
(  &

         � ?:��' )� ��� K��	@ �� �& �.Q" ��� �.� =���� � �̀ +  &� E	� I7�� ���	 >�	 ��.Q" .j)(   �D�  <@ ��D.'�� 

     E	� I7�� ���	 [���" ��� ?:a	�.+�   )�7  
(44/3# � TD��  & >�	 Y�C�	 ?d &   D`W:�  & ��8��D��  K��D	@ 

�)� ���$#/4 � ��B �`W:�  & ?d & nv/$1`W:�  & ?d & �& �&  ��V &�	 .



yv����� ��	
� � ������ ������ , �!"        	�




   ��& >�	��6����l ���	�  & )� ��� K��	@ )	 �+y$

��� F&�� G����< �������9 ?���� �� #>���  ���( ?�H��3E� 

 � �!" >��?� y �� #1I� NG�" L�	� �+ �  �.'�8���� )� ��� K��	@ )	 �+ X���� 2)� ��6� ��&?:'&.

  � >
(  &              &�?R� �� � �G� �&
+ ��B  ���+ ��6����7  & �
' ��  )(  
��." �� ��� ��.'�,  E	� K��	@ �  )-� 

    & �& &
�� )� ��� K��	@ �.Q")   � �!" >��?�y�3.(      D�̀ + ����+�� ��� �	 ����| �+�      )D� ��� K��D	@ >�D	 ��D�� 

 & �?� &
��.j)(    ��.� �� &�&�G ��.'��      �� ���B L���� ��6����7  & �'��  & �& &
.     ?:a	� ��  <@ ��.'�� )(

}��Q�� �� &�	 �'�� ?:��' &�	 .���6����7 ��8���� &��& NG�" �Z� �� ��� T�����B &�&�� � T���&�	 T!.+2 I�

?"�+ )�.

 }��Q�� E��P�     & �& &
��  ��8:7  & )���a�� � + �� 
(        �>�D	 ��.QD" ��6D�+  & �D7       ��8��D�� TD��  & ���D	

  � �&
+ L
�R� " [ ̀      E	� ��J�&�� K��	@ [���" �+ ����+�� =o ��.Q.  �
D' ����+�� =o ��'��  >
(  &

     )� =�h� �  K��	@� �&
+ ��B ?D:7.   &�&�DG ��D.'��  � D"  }��Q�D� ��� 
��.   ?:��D' ��DB �    ��D.'�� >
D(  & �D�� 

�T�& ��              &�D	 [���" ?:a	� ��  <@ ��.'�� )-� �&
+ )� ��� K��	@ �� �& �'��  ��+@ � E6.Q�& �  }��Q�D� �D� 

  E	� I7�� &�	) � �!" >��?�4�%.(   � &�&�� ��� T�����B             �D�& NG�D" �D7 ED	� TD!.+ ��D� T���&�D	2  ID�

E	� �& �  ����� T���!7.

  � ��8:7 ��8���� �JC�+               ED	� �D��B ��D ;�'< =��	 ��8����  & �  >�	 �� )��	� Kh+ ���B)  >��?D�

 � �!D"n�#1.(   �� E6.Q�& � ��.'��  & ��  >
(  &   &
D�� ��8��D�� T��  & )� ��� )��� �� �� )��� & ��� ��+@

& �&.+�      ��& NG�"  �?`� �� &�	 =o ��(2   )� ��	�7 I� &
".}cg�        K��D	@ T�& ��D �D� <@ ��D.'�� )D( 

     }��Q�� L���� ��  >
(  & T!.+ � �& ��.'��  & [ ̀ � & �& &
�� )� ���)� E	& ����� �+ �&�	 ?'&.  &

  �G ��.'�� >
(        & �& &
�� )� ��� K��	@ �.Q" )( �.� �� &�&�         �T�& �D ��.QD" >
D(  & )D-�   E6D.Q�& �

 }��Q�� �� &�	 [���" ?:a	� �� ��+@�E	� I7�� &�	  .��& NG�" �+ ��
� �+2 �ID�      =��D	  & >�D	 ��D� T��D���B

�	 � &�&�� ;�'<&E	� T!.+ ��� T���.



ye����� ��	
� � ������ ������ , �!"        	�


 � �!" >�?�y: ��6����7 ��'��   & K��	@ �������& NG�" L�	� �+ 2I� 

w�& >�	 ��.'����& NG�"  �? �̀2I� �&�� L����

#T�& ��$#/3$K��	@

vE6.Q�& �3n/3nK��	@

$&�&�G$#/43E�� ��

e���4/4nE�� ��

y&�&��3e/%#E�� ��  ���+

3 
��."%v/%4E�� ��

4�.�n$/4#}��Q��E�� �� 

%��+@v%/3eK��	@

n <@$1/y3�}��Q����	 

#1�&$#/y1}��Q�����	 

##T!.+e/en���	

#v?:a	�y3/y3}��Q�����	 

 � �!" >�?�3: ��& NG�" L�	� �+ ��6����7 ��.Q"  & K��	@ �����2I� 

w�& >�	 ��.'����& NG�"  �? �̀2I� �&�� L����

#T�& ��e4/e#���	

vE6.Q�& �v/e%���	

$&�&�G$%/yeQ��}�����	 

e���#3/31 E�� 

y&�&��nv/3vE�� 

3 
��."%1/3#E�� 

4�.�3#/y1}��Q�����	 

%��+@1v/e$���	

n <@#e/$3���	

#1�&y3/$1���	

##T!.+$#/v%���	

#v?:a	�%e/$$���	



   ��& >�	��6����l ���	�  & )� ��� K��	@ )	 �+yy

 � �!" >�?�4: �	� �+  ��8:7 ��'��   & K��	@ �������& NG�" L2I� 

w�& >�	 ��.'����& NG�"  �? �̀2I� �&�� L����

#T�& ��3%/3#K��	@

vE6.Q�& �%e/34K��	@

$&�&�G4e}��Q��E�� �� 

e���y$/4%E�� ��

y&�&��yv/4nE�� ��

3 
��."1e/43E�� ��

4�.�#4/4v}��Q��E�� �� 

%��+@33/3vK��	@

n <@e%/y$}��Q���	 ��

#1�&#/e4���	

##T!.+13/ey���	

#v?:a	�#v/y$}��Q�����	 

 � �!" >�?�%: ��& NG�" L�	� �+  ��8:7 ��.Q"  & K��	@ �����2I� 

w�& >�	 ��.'����& NG�"  �? �̀2I� �&�� L����

#T�& ��33/$%���	

vE6.Q�& �yv/ee���	

$&�&�G%v/en���	

e���$1/y3}��Q�����	 

y&�&��v1/y%}��Q�����	 

3 
��."$e/y#}��Q�����	 

4�.�ee/ey���	

%��+@yy/$%���	

n <@3v/$v���	

#1�&3v/v3���	

##T!.+43/ve���	



y3����� ��	
� � ������ ������ , �!"        	�


#v?:a	�ve/$v���	

� �!" >�?�n: < =��	 ��'��   & K��	@ �������& NG�" L�	� �+ ;�'2I� 

w�& >�	 ��.'����& NG�"  �? �̀2I� �&�� L����

#T�& ��3$/33K��	@

vE6.Q�& �34/4e��Q�� "E�� ��

$&�&�G#%/%1E�� ��  ���+

e���%eE�� ��  ���+

y&�&��3n/%eE�� ��  ���+

3 
��."#/%#E�� ��  ���+

4�.�3n/43E�� ��

%��+@34/41��}��QE�� ��

n <@$$/3#E�� 

#1�&$3/y4}��Q�����	 

##T!.+#v/y4}��Q�����	 

#v?:a	�ve/3vE�� 

� �!" >�?�#1: ��& NG�" L�	� �+ ;�'< =��	 ��.Q"  & K��	@ �����2I� 

w�& >�	 ��.'����& NG�"  �? �̀2I� �&�� L����

#T�& ��y%/e%���	

vE6.Q�& �4$/yyQ��}�����	 

$&�&�G3vK��	@ 

e���%4/3yK��	@

y&�&��44/33K��	@

3 
��."yy/3eK��	@

4�.�y%K��	@

%��+@n$/y1}��Q�����	 

n <@vy/e$���	

#1�&#y/e1���	



   ��& >�	��6����l ���	�  & )� ��� K��	@ )	 �+y4

##T!.+$v/$%���	

#v?:a	�4e/ev���	

  ���� %I���

  �' ���� L�	� �+   �)�
'�� )� ��� K��	@ �    �D�& � �O
� ���&2  �ID�         �D	  & )D� ��� K��D	@ ��D.�B���

 ?:��!� ��8����,    � � & 
� ��6����7 ���	� "  E�B  ��V )+�� .   X���� �+ ��
� �+ �-�̀ � �� E!�V T��  &�+ �?D�@ E	&

 j?�� )'�8�     EG�?�� I�'�
G H�̀ R� U� �+ & .           �D8:7  & )D� ��� K��D	@ HD�̀ R� U� L�	� �+   �� ��6D�+  �

   E	� ;�'< =��	 ��8���� .�+               ��D8:7 ��8��D��  & )�
'�D� {�  �� ��Dd�� X���� L�	�nv      )D( >�D	 �� ��  

 �E6.Q�& � ��.'��   � �.� � &�&�G$#      �&�&�� ��� )( >�	 �� f"   & �& &
�� )� ��� K��	@�)-��  &    & �D7

    ;�'< =��	 ��8����3#           ��D+@ � E6D.Q�& � ��D.'��  & >�	 �� ��     � #ve      j)D( >�D	�� fD"   �& , DG  �D� &�&�

� 
��."& �& &
�� )� ��� K��	@.

� ���?!'  ���� L�	� �+M  ��8:7 ��8����  &��� �Ov/#3 ;�'< =��	  & � ?d & nv/$1 K��	@ >�	 ���� 

  & �& &
�� )� ���.   ��& NG�" L�	� �+2      ��8:7  &��� I� nv     j)D( >�	 �� ��           ��D+@ � E6D.Q�& �  ��D.'�� 

��"    & �& &
�� )� ��� K��	@ [�.              ;�D'< =��D	 ���D+ IDV  TD�� �7 )-�� & n1         ��D.'�� )D( >�D	 �� ��  

 �  <@�T�& ��   � ?:a	�#ye                 ED	� )D� ��� K��D	@ �� �& �D.� �D� &�&�G ��.'�� )( >�	 �� f" .  T���+�D:+

               �." �� ��6�+ ;�'< =��	 �."  & )� ��� K��	@ ����� �&�a�	� & 
�  ���� �	 �' L�	��+   ��6D����7� ��8:7 

� �&
+�P� f���� T�?+�&
" )� &  H�̀ R�  .



y%����� ��	
� � ������ ������ , �!"        	�


J&K� � L<�$� M��0�

# .��6����7 )	�:"�
' � �&���������9 E�8N� #���< �#$4y.

v .����$9 E�8N� #���< �#$4y.

$ .5�1	 P/�� E�8N� #���<�#$4y.

e. KhQ��.�  .?��	)#$44 (     1����� H��Q> #����� E�8N� M��� #<�����  ?�R�&�S� #>��� ��. ��:�oD�   )��D����� Y�D �̀̀ R� 

 � �!"e%� Nd 3424n.

y.�?-�G   . ���."�� 5(���<��9 #��$��'1.��
V Y� �6���.���.� �#$4e.

3 .)���G .)�C�       ?����  ����� �  ����� ��1��� �":< %� T��B>.��:�o�  )������� Y�̀ �̀ R� �   � �!" ye� yy �#$4%�

42#n.

4 .��
��� � .&
!R��E�8N� �< ���R1 ���R:� %8��'<  ���(.)�6.+ ?�." ��86��& Y� �6���.���.� �#$34.

% .��7��C .    ��?D�
� � T��D� ?��D	�     S� ��S�� ��<��S9D       ?��S��'& #SR�8N� #S��U �� �C. D����      � �!D" �.tD	 v$  �

#$34�Nd32#1.

n .)�����C .>
�.+�#��$��'1 � 5( ��<��9 �� '� #����...��:�o� � �!" )������� Y�̀ �̀ R� $y�#$4v�Nd ey23#.

#1.)��!�7 .)�����7�U ��R$1��#R�8N� #�)�!��� (TJ�� � ��!�G�	 )�� Y�̀ �̀ R� �7�� ����.� �#$34.

##.)�����7 .�P  ?!R� �� #���<��� %�0>.?���� #����� E�8N� M��� .��:�o� )������� Y�̀ �̀ R� v% �#$4v.

#v.)��!�7 .����)����R:� � E�8N�.;����+ Y� �6���.���.� �#$4%.

#$ .)����� .����@�     �� #��'1 � 5(  ���( F&�� #���< � ���:>22 �'�S9 5�V ������� .  D��� ��D����   ?D" � )D	�:" �7 

������.���  ��86��& �#$%1.

#e .�?�
� .?��	.�)Q���?!R��%�"��         ��S��W< � X�B� ��0* ���R:� � E�8N� �< ����     � �!D" �.tD	#% � NDde2#% �

#$3y.

#y. Pauken,n(#nnn).Sleeping soundly on summer nights:A history of air conditioning in 
home.Washington university.USA.

#3. Thompson,R and Perry A.(#nn%).Applied climatology,Routledge .USA.


