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  )اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران کارشناس ارشد طراحی شهري، گروه طراحی شهري، دانشگاه آزاد( ١سارا کنگان خسروي 

 

  چکیده 
تعیین مرکزیت شهري از شاخص ها و پارامترهاي مختلفی تأثیر می پذیرند که به صورت عـام  

با بررسی مبـانی نظـري موجـود در    . در دو سطح شاخص هاي فعالیتی و کالبدي دسته بندي می شوند
شاخص هـایی چـون، ارزش زمـین، میـزان      زمینه تعیین الگوهاي فضایی مرکزیت شهري، می توان به

ما در ایـن مقالـه بـراي تعیـین مرکزیـت      . اشاره کرد... جذب سفر، تراکم جمعیتی، تراکم ساختمانی و
شهري مشهد و با استناد به مجموعه آمار و اطلاعات قابل دسترسی، از چهار شاخص تـراکم جمعیـت   

تر  زمین شهري و درصد ساختمان هاي بیششاغلین، میزان جذب سفر به منظور کار، ارزش منطقه اي 
این چهار شاخص براي تعیین مرکزیت شهري مشـهد بـه تفکیـک منـاطق     . از سه طبقه استفاده کردیم

براي این منظور اطلاعات و آمار مربوطه در مدل امتیاز . شهرداري شهر مشهد مورد استفاده قرار گرفت
بررسی همبستگی نتایج ایـن دو مـدل بـا    . گرفتنداستاندارد و روش ضریب آنتروپی مورد تحلیل قرار 

علی رغم برخی اختلافات، نشان می دهد که این نتایج با  SPSSدر استفاده از آزمون هاي همبستگی 
بر این اساس استفاده از میانگین . (R=0.8, R2>0.2)رابطه معناداري باهم دارند  P>0.95احتمال 

و به تفکیک مناطق  GISي به دست داد که در برنامه شاخص واحد -1: حسابی نتایج دو مدل مذکور
نشان داد که علاوه بر منطقـه ثـامن، در    -2شهرداري شهر مشهد، مورد محاسبه و انطباق قرار گرفت و 

شهرداري، شرایط برخورداري از مرکزیت شهري مشـهد را   11و منطقه  8، منطقه  1شهر مشهد منطقه 
کزیت شهري در شرایط موجود و پیش بینی انتشـار فضـایی آن در   به هر حال تعیین مر. باشند دارا می

 .   ها براي مناطق مختلف شهري دارد و سنجش نیاز کاربري آینده، نقش مؤثري در تدوین استراتژي
  

  کلیديه هاي واژ
 انتشار فضایی کالبدي، و عملکردي هاي شاخص آنتروپی، ضریب استاندارد، امتیاز شهري، مدل مرکزیت       
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  مقدمه -1
اصطلاح مرکز شهر در نظر اول مفهومی هندسـی از مرکزیـت یـک شـهر را بـه ذهـن متبـادر        

هـاي کـارکردي و عملکـردي آن     سازد اما در واقع مفهوم و گسترة معنایی مرکز شهر عموماً به جنبه می
مورد  هایی چون تمرکز فعالیت و جمعیت در تعاریف دیگر راجع به مرکز شهر، جنبه. گردد معطوف می

هـاي شـهري کـه     عرصـه  به لحاظ فضایی آن دسته از). 101-105: 1383برك پور، (گیرد  توجه قرار می
مرکز شهر  ،دهد جاي کاربردهاي یکسان یا متنوعی با عملکردهاي مقیاس شهري و فراشهري را در خود

آموزشی و غیره از این رو ممکن است که یک شهر داراي مراکز متنوع تجاري، اداري، تاریخی، . گویند
به لحاظ محتوایی هم مرکزیـت  . هاست باشد باشد و یا تنها داراي یک مرکز که شامل همه این کاربري

ترین گسترش ساختمانی و بالاترین تمرکـز ترافیکـی    ترین ارزش زمین، متراکم شهر در برگیرنده بیش
طـرح شـده اسـت    هـاي شـهري م   این تلقی از مرکزیت تحت تـأثیر قطبـی شـدن در محـیط    . می باشد

هـاي اکثـر    رشد و توسعه شهرها در دهه هاي اخیر یکـی از واقعیـت  ). 103-104: 1381الدینی،  سیف(
کلان شهرهاي جهان را رقم زده است که همان روند ادامه دار تمرکززدایـی کـار و سـکونت از مراکـز     

ن عـدم امکـان   علت بروز این واقعیت، مفهومی ساده از ساختار فضایی شـهري بـا عنـوا   . شهري است
انطباق فضایی و عملکردي در مراکز قدیمی شهرهاست این عدم انطباق علاوه بر تمرکززدایی از مراکز 
شهري و تضعیف اقتصادي و کالبدي مراکز قدیمی شهرها، جابه جایی فعالیت ها و جمعیت شهري را 

کزیت شهري در شرایط به هر حال تعیین مر). 10: 1383صرافی و همکاران، (هم به دنبال داشته است 
و  موجود و پیش بینی آینده احتمالی انتشار فضایی آن در آینـده، نقـش مـؤثري در تـدوین اسـتراتژي     

در ادبیات توسعه راهبردي هم بـه صـراحت   . ها براي مناطق مختلف شهري دارد سنجش نیاز کاربري
تخاب مسـیر صـحیح توسـعه    شود که تحلیل الگوهاي احتمالی، سناریوهایی جدید را درباره ان بیان می

بـه خصـوص اینکـه امـروزه شـهرها بـه       ). 186: 1386لیندگرن و باندهولد، (کند  براي آینده تولید می
گونـه کـه    ، و همـان )18-31: 1383مهـدیزاده،  (اند  نظم تبدیل شده هایی گسیخته، چندتکه و بی پدیده

ه ریزي و مدیریت شهري انتشار فضاي شهري در محیط زیست موجب بررسی روش هاي جدید برنام
، انتشار مرکزیت شـهري هـم واقعیتـی اسـت کـه کسـب آگـاهی از        )5-14: 185دانشپور، (شده است 

دهد که می تواند در گام  ها در محیط را به دست می ها و فرصت جریانهاي اولیه آن الگویی از اولویت
یـا   کـانون  از پدیـده  یک ترشگس از انتشار  فضایی عبارت. اول مورد توجه برنامه ریزان شهري باشد
 و است توجه مورد ریزي ها برنامه از بسیاري در این نظریه. کانون هاي اصلی در طول زمان می باشد

اساسـاً در  ). 302: 1386شـکویی،  (شـود   شناخته مـی  فضایی فرآیند تحلیل در زمینه هاي مهم یکی از
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گسـترش   -2شدن  تمرکز براي قطبی -1: نظریات توسعه مراکز شهري سه مرحله پیش بینی شده است
آرمـانی از توسـعه تحـت      مرحلـه  -3پیرامون به ساختار چند مرکزي  -مرکزیت و تبدیل ساختار مرکز

الگوهـاي  ). 520-521: 1376لیـنچ،  (مرکز  و تبدیل ساختار چندمرکزي به ساختار بی 1عنوان همگرایی
سـترش و انتشـار مرکزیـت مـی باشـند      توسعه در مرحله اخیر الگوهایی تکثرگرا هستند کـه نتیجـه گ  

با این حال باید توجه داشت که ایـن تکثـر و انتشـار بایـد حـاوي معنـی       ). 18-31: 1383مهدیزاده، (
برخـی بـراي یـافتن علـت     ). 34-43: 1380تـولایی،  (مشترك در سـاختار واحـد شـکل شـهر باشـد      

نـام بـرده انـد     3انطباق فضاییو انتشار مرکزیت شهري، از عوامل کیفی نظیر عامل عدم  2تمرکززدایی
برخی هم براي تحلیل و طبقه بندي پارامترهاي دخیل در آن، از روش ). 112-117: 1384جهانشاهی، (

ی سازي پارامترهاي کیفی و متدهاي تغییر زبانی از قبیل روش تحلیل سلسله مراتبـی اسـتفاده    هاي کم
ـی بـراي سـنجش      ب متـدولوژي در چارچو). 69-90: 1388کلانتري و آقاصفري، (کرده اند  هـاي کم

همچنین از ). 94-97: 1375هاگت، (هاي توزیع نمایی یاد کرد  توسعه و انتشار فضایی می توان از مدل
) 2001گلاسـتر،  (هاي توسعه داده شده براي تعیین مرکزیت شـهري مـی تـوان بـه مـدل تـراکم        مدل

 ـ )2001مک ملین، (رگرسیون هاي غیرپارامتري  ، مجـاورت توسـعه   )1998کـرورو،  (ت ، انـدازه مرکزی
اشـاره  ) 1981گریفیـت،  (و توابع تراکم تشریحی ) 1985مک دونالد، (، میزان اشتغال )1991جولیانو، (

در این مقاله هدف ما این است که ابتدا شـاخص هـاي   ). 102-104: 1387رهنما و عباس زاده، . (کرد
یزان جذب سفر ، ارزش زمین و درصـد  مرکزیت شهري را در چهار شاخص تراکم جمعیت شاغلین، م

ساختمان هاي بیش از سه طبقه معرفی کرده و سپس با استفاده از مدل امتیاز استاندارد و روش ضریب 
، مرکزیت موجود شهر مشهد و منطقه هـاي داراي پتانسـیل تبـدیل شـدن بـه      GISآنتروپی در محیط 

 . مرکزیت شهري را تعیین کنیم
 

  محدوده مطالعاتی -2
شهر مشهد به عنوان مرکزیـت  . ده مورد مطالعه این تحقیق را شهر مشهد تشکیل می دهدمحدو

 26عـرض شـمالی و    36° 58'تـا   36° 37'استان خراسان رضوي در شمال شرق ایران و در محـدوده  
نفر می باشـد   2410800و داراي جمیعتی در حدود )) 1(نقشه (طول شرقی قرار دارد  59° 44تا  °59
و  292وسعت محدوده و حـریم شـهر بـه ترتیـب     ). 1385اري عمومی نفوس و مسکن، نتایج سرشم(

                                                
1 Convergence 
2 Decentralization 
3 Spatial Mismatch 
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نفر  42و  82بر این اساس تراکم جمعیتی محدوده و حریم شهر به ترتیب . کیلومترمربع می باشد 564
با توجه به شعاع عملکردي مستقیم شهر مشهد، مرزهاي محدوده کالبدي و حـریم  . در هکتار می باشد

تشـکیل   1386شهر مشهد از سال  1هد تعیین شده و پایه مدارك مربوط به مکان مرجعتوسعه شهر مش
داده شده و متناسب با رشد فضایی شهر نیز، محدوده خدماتی مناطق شـهرداري تـدقیق شـده انـد بـه      

منطقه شـهرداري بـوده کـه در ایـن تحقیـق بـه عنـوان         13شهر مشهد شامل  1388طوري که در سال 
از نظـر  )). 2(نقشـه  ( 3مداد شده و نتایج تحقیق به تفکیک آنها ارائـه مـی گـردد   قل  2واحدهاي کاري

متر ارتفـاع در   1340، مرتفع ترین بخش شهر مشهد با 50000/1تحلیل توپوگرافی بر روي نقشه هاي 
متـر در شـمال شـرقی     920ترین قسمت با کد ارتفاعی  و پست) شهرداري 9منطقه (جنوب غربی آن 

و از نظر تحلیل زمین شناسی بر روي نقشـه  )) 3(نقشه (مشخص شده است ) داريشهر 4منطقه (شهر 
هم، شهر مشهد بر روي رسوبات ضخیم لایه مخروط افکنه هاي طـرق و بندگلسـتان    100000/1هاي 

از   4باتولیتی -شکل گرفته که حد شمالی آن را رودخانه کشف رود و حد جنوبی آن را هسته گرانیتی
آب و هواي شـهر نیمـه خشـک بـا بارنـدگی      )). 4(نقشه (دهد  ینالود تشکیل میمجموعه کوهستانی ب

آمـار ایسـتگاه   (باشـد   گراد مـی  درجه سانتی15.8میلیمتر و دماي متوسط هوا در حدود  221.1سالانه 
از نظر کالبدي شهر مشهد در طـی دو دهـه اخیـر داراي هـر دو نـوع      ). 1377-1386سینوپتیک مشهد، 
فرنهـاد،  (با بررسی دوره هاي رشد تاریخی بافت شـهري مشـهد   . یوسته بوده استتوسعه پیوسته و ناپ

کیلومترمربع بـه   67از میزان  55-85نیز می توان گفت که بافت شهري مشهد در طی دوره )  7: 1388
امـا در همـین مـدت    )). 5(نقشه (برابر شده است  35/4کیلومترمربع رشد و گسترش پیدا کرده و  292

این موضوع نشان . برابر شده است 61/3رسیده و  2410800نفر به  667770هد نیز از جمعیت شهر مش
همچنین از . است که رشد کالبدي شهر در این مدت بر رشد جمعیتی شهر پیشی گرفته است دهنده این

ها در مناطق شهري مشهد بـر اسـاس آمـار کارگـاهی سـال       نظر فعالیتی وضعیت توزیع تراکم فعالیت
هـا   ترین تراکم مجموع تعداد فعالیت دهد که منطقه ثامن و منطقه یک شهرداري از بیش می نشان 1381

  )).  6(نقشه (برخوردار بوده اند 

                                                
1   Geo-reference  
2 Land-units 

 .به دلیل کمبود آمار قابل آنالیز از محاسبات حذف گردید 12در این مقاله مناطق یازده گانه شهرداري به علاوه منطقه ثامن مورد نظر بوده و منطقه  ٣
4 Granitic-Batholithic  
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  منطقه بندي شهرداري ):2(نقشه                             جایگاه محدوده مورد مطالعه ):1(نقشه          

  1385، مشهد سالنامه آماري مناطق شهرداري: منبع                                                        نگارنده: منبع                              

     
  
  
  
  
  
  
  
  

                       

  بستر زمین شناسی ):4(نقشه                                    تحلیل توپوگرافی ):3(نقشه                   

  1:100000سازمان زمین شناسی، نقشه زمین شناسی : منبع                         1:50000سازمان نقشه برداري، نقشه هاي توپوگرافی : منبع          

  
  
 
 
 
 
 
 
 
  
  

  تراکم فعالیتی): 4(نقشه                                      روند توسعه تاریخی ):3(نقشه             

  مهندسین مشاور فرنهاد، اطلاعات مکان مرجع: منبع                                  مرجع مهندسین مشاور فرنهاد، اطلاعات مکان: منبع           

92
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  مواد و روش تحقیق -3
هـا و   شـدن فعالیـت   ها، قطبی اصولا مراکز شهري به علت تراکم زیاد ساختمانی، تعدد دسترسی

جغرافیایی زمین و همجواري با عملکردهاي خاص فضایی از ارزش زمـین   درجه تمرکز آنها، موقعیت
بنابراین سطح اشتغال مراکـز شـهري سـهم    . بالا و قدرت جاذبۀ کارکردي و نیروي انسانی برخوردارند

برداري از سطح  تري از سطح اشتغال کل شهر را به خود اختصاص داده و از تراکم بالایی در بهره بیش
همین طور توزیع و جذب سفر نیز تـابعی از جاذبـه   ). 68-72: 1384گر و همکاران، بذر(برخوردارند 

در برخی مطالعـات  . که در مراکز شهري از قوه بالاتري برخوردار است) 98: 1382پورمحمدي، (است 
هم بر جایگاه ارزش هویتی و فرهنگی مراکز شهري در کنار ارزش هـاي کـارکردي و اقتصـادي آنهـا     

تعیین مرکزیت شهري از شاخص ها و پارامترهـاي مختلفـی   ). 63-73: 1388رهنما، ( اشاره شده است
. تأثیر می پذیرند که به صورت عام در دو سطح شاخص هاي فعالیتی و کالبدي دسته بندي می شـوند 

توان از یک سري معیارها و قواعـد کلـی حـاکم بـر موضـوع       براي تعیین محدوده مرکزیت شهري می
رد که به طور عام شامل ارزش زمین، میـزان جـذب سـفر، تـراکم جمعیتـی، تـراکم       مرکزیت استفاده ک

ما در این مقاله براي تعیین مرکزیت شهري مشهد و با استناد بـه  . ساختمانی و سطح اشتغال می شوند
مجموعه آمار و اطلاعات قابل دسترسی، از چهار شاخص تراکم جمعیت شاغلین، میزان جذب سفر به 

این . زش منطقه اي زمین شهري و درصد ساختمان هاي بیشتر از سه طبقه استفاده کردیممنظور کار، ار
چهار شاخص براي تعیین مرکزیت شهري مشهد به تفکیک مناطق شهرداري شهر مشهد مورد اسـتفاده  

سپس اطلاعات و آمار مربوطـه در مـدل امتیـاز اسـتاندارد و روش ضـریب      )). 1(جدول (قرار گرفت 
مدل امتیاز استاندارد روشی متکی بر فنون آمـاري اسـت کـه مطـابق     . تحلیل قرار گرفتندآنتروپی مورد 

با تغییر متغیر داده ها، امکان بی بعد شدن داده ها و تلفیق جبري آنها را براي هر واحد کاري ) 1(رابطه 
  ).67: 1382ساداتی، (فراهم می کند 

  Z=(x-μ)/δ                                                    )1(رابطه 
هم  (Z). انحراف معیار ارقام مذکور است (δ)و  (x)میانگین داده هاي  (μ)که در رابطه فوق 

در تفسیر نتایج مدل امتیاز استاندارد باید گفت که مقدار یک و ارقـام  . مبین استاندارد سازي داده است
دار صفر و ارقام نزدیک به صفر بیـانگر  تر و مق نزدیک به یک بیانگر توزیع نرمال و برخورداري بیش

نتیجه سودمند استفاده از این مدل، آن است که احتمال . تر می باشد توزیع غیرنرمال و برخورداري کم
، از جدول )1(متغیر نرمال با هر میانگین و انحراف معیاري را می توان پس از استاندارد سازي با رابطه 

  ). 286: 1379اپنهایم، (د توزیع احتمالات تصادفی استخراج کر
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از سوي دیگر ضریب آنتروپی یا شاخص بی نظمی هم یک روش ریاضی است که بـه منظـور   
گیرد و براي بررسـی نحـوه توزیـع     دهی یک سیستم مورد استفاده قرار می تحلیل اطلاعات و سازمان

ایـن  ). 59: 1387سرایی و پورمحمد، (سکونتگاه ها و جمعیت در سطح فضاي جغرافیایی کاربرد دارد 
و معیاري اسـت کـه بـر    ) 133: 1386آذر و فرجی، (ضریب بر اساس نظریه احتمال فرموله شده است 

حکمت نیـا و  (محاسبه شده و براي سنجش توسعه فضایی و جمعیتی استفاده می شود ) 2(طبق رابطه 
  ). 189: 1385موسوي، 

G=(-ΣPi LnPi)/LnK                                                               2(رابطه(                  

لگـاریتم نپـري    (LnPi)فراوانی طبقه بر اساس کسري از رقم یک است،  (Pi)در رابطه فوق 
در تفسیر نتایج این ضـریب  . هم مبین ضریب آنتروپی است (G). تعداد طبقات است (K)و  Piطبقه 

تـر و مقـدار    ک بیانگر توزیع عادلانه و برخورداري بـیش باید گفت که مقدار یک و ارقام نزدیک به ی
رهنما و عباس زاده، (باشد  صفر و ارقام نزدیک به صفر بیانگر توزیع ناعادلانه و برخورداري کمتر می

باید توجه داشت که تفسیر نتایج ضریب آنتروپـی بـه شـکل مقایسـه اي بـراي منـاطق       ). 121: 1387
از طرفی با توجـه  . سبه براي واحد شهر مشهد مورد نظر نمی باشدشهرداري مورد نظر می باشد و محا

به اینکه در این تحقیق براي مقدار هر شاخص به تفکیک هر منطقه شـهرداري عـدد فراوانـی مترتـب     
  :محاسبه می کنیم) 3(را به طور نسبی با استفاده از رابطه  Piنیست بنابراین شاخص 

  Pi=Xi/ΣXi                                                       )3(رابطه 
مقدار مجموع شـاخص   (ΣXi)در هر منطقه است و   iمقدار شاخص  (Xi)که در رابطه فوق 

i بر این اساس میزان . در هر منطقه می باشد(K)   را هم متناسب با چهار شاخص مورد استفاده بـراي
ه این صورت را در اصـطلاح آنتروپـی   اصلاح مدل آنتروپی ب. تعریف می کنیم 4تحقیق حاضر معادل 

در نهایت با توجه به همراستا بـودن دو  ). 104: 1387رهنما و عباس زاده، (نسبی شانون هم می گویند 
مدل امتیاز استاندارد و آنتروپی، امکان تلفیق دو شاخص از طریق استفاده از تابع جبري از قبیل میانگین 

طراحی این مدل به مانند سایر مـدل  . فراهم شد GISبرنامه حسابی و تولید مدلی جدید در ترکیب با 
ی متغیرها همراه می . ریزي است ها یکی از مراحل فرآیند برنامه این مدل با دخالت و امکان کنترل کم

ایـن مـدل   ). 60-71: 1380هـال،  (باشد بنابراین طبق تعریف سیستمی، مدلی براي پیش بینـی اسـت   
تر از شاخص هاي مورد مطالعه بیـان   بر اساس میزان برخورداري بیش ترکیبی، تفسیري از مرکزیت را

  .می کند
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  یافته هاي تحقیق - 4
در این تحقیق مرز مناطق شهرداري مشهد به عنوان واحدهاي کـاري تعیـین شـدند آنگـاه بـه      

پایه محاسبات منطقه اي . تفکیک هر منطقه چهار شاخص مورد نظر این تحقیق تعیین و محاسبه شدند
و با توجه به اطلاعات مکان مرجع طرح توسعه و عمران جامع کلانشهر مشهد صورت گرفته  GIS در

آنگاه در دو مرحله به طور همزمان مدل امتیاز استاندارد و ضـریب آنتروپـی ایـن شـاخص هـا      . است
بـه تفکیـک منـاطق    ) 1(نتایج محاسبه امتیاز استاندارد شاخص ها مطـابق بـا رابطـه    . محاسبه گردیدند

شهرداري به دست آمد و مقدار میانگین این چهار شاخص به عنوان مدل امتیاز استاندارد منعکس شـد  
منعکس شده است نشان مـی دهـد کـه بـر     ) 1(نتایج جدول مذکور که در قالب نمودار )). 2(جدول (

 در اولویت هـاي بعـدي  . اساس این مدل، منطقه ثامن، مرکزیت فعالیتی شهر مشهد را تشکیل می دهد
  . ترین قابلیت را براي تبدیل شدن به مرکزیت شهري دارند شهرداري بیش 11و  8مناطق یک، 

  

  تعیین میزان شاخص هاي مورد مطالعه به تفکیک مناطق شهرداري ):1(جدول 
  

مناطق 
 شهرداري

 2جمعیت 1مساحت
تراکم جمعیت 

  3شاغلین
میزان جذب سفر به 

 4منظور کار

ارزش منطقه 
 5اي زمین

اي ساختمان ه
بیش از سه 

 17طبقه

 درصد هزار تومان واحد وسیله در ساعت  نفر در هکتار نفر هکتار

1 1611  172547  3885  66513  2000  10  
2 2260  380454  2102  4358  900  4  
3 1547  296267  2461 69334  400  3  
4 734  243219  3676  52637  450  0.5  
5 1658  149590  918  209263  350  0  
6 1500  196248  1632  38493  350  0.5  
7 3200  193089  1477  58652  500  3  
8 1097  103205  4734  54702  1200  12  
9 3275  523210  814  6734  800  14  

10 1918  236216  1193  44425  300  7.5  
11 1600  170941  1311  41975  150 18  
  6  4000  6734  9296  32330  268 ثامن

مهندسین مشاور -3  1385، سرشماري عمومی نفوس و مسکنمرکز ملی آمار، -2  1385، مناطق شهرداري سالنامه آماريشهرداري مشهد، -1: بعامن
، برداشت هاي میدانینگارندگان، -5 1386، آمار املاك ممیزيشهرداري مشهد،  -4 1388، مکان مرجع شهر مشهد 1381سال  آمار کارگاهیفرنهاد، 

  1385، ق شهرداريسالنامه آماري مناطشهرداري مشهد،  -6  1387
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  نتایج محاسبه مدل امتیاز استاندارد براي شاخص هاي مورد مطالعه به تفکیک مناطق شهرداري ):2(جدول 

  
  

 مناطق شهرداري
تراکم جمعیت 

  شاغلین
میزان جذب سفر به 

 منظور کار

ارزش منطقه اي 
 زمین

ساختمان هاي بیش 
 از سه طبقه

مدل امتیاز 
 استاندارد

1 0.45  0.22 0.88 0.50 0.51  

2 0.29-  0.93- 0.14- 0.50- 0.47- 

3 0.14-  0.28 0.61- 0.67- 0.28-  

4 0.37  0.03- 0.56 1.08- 0.33-  

5 0.78-  2.87 0.66- 1.17- 0.07  

6 0.48-  0.30-  0.66- 1.08- 0.63- 

7 0.55-  0.08 0.61- 0.67- 0.44- 

8 0.81  0.00 0.14 0.83 0.44 

9 0.82-  0.89-  0.24- 1.17 0.19- 

10 0.66-  0.19- 0.70- 0.08  0.37- 

11 0.61-  0.23-  0.42 1.83 0.35 

 1.10 -0.17 2.75  -0.89 2.70 ثامن

          

  نگارنده: منبع
  

  

براي هـر  ) Pi(ابتدا میزان ) 3(همین طور به منظور محاسبه آنتروپی شاخص ها مطابق با رابطه 
بـه  ) PiLnPi(، میـزان  )2(سپس مطـابق رابطـه   . شاخص و به تفکیک هر منطقه شهرداري محاسبه شد

) LnK(تفکیک مناطق شهرداري به دست آمد آنگاه با تقسیم مقدار مجمـوع ایـن چهـار شـاخص بـر      
نتـایج جـدول   )). 3(جـدول  (مقدار نهایی مدل آنتروپی به تفکیک هر منطقه شهرداري منعکس گردید 

دهد که بر اسـاس ایـن مـدل، منطقـه یـک      منعکس شده است و نشان می ) 2(مذکور در قالب نمودار 
، ثـامن و  8شهرداري، مرکزیت فعالیتی شهر مشهد را تشکیل می دهد و در اولویت هاي بعدي منـاطق  

  . شهرداري بیشترین قابلیت براي تبدیل شدن به مرکزیت شهري را دارند 11
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  ک مناطق شهردارينتایج محاسبه مدل آنتروپی براي شاخص هاي مورد مطالعه به تفکی ):3(جدول 

میزان جذب سفر   تراکم جمعیت شاغلین مناطق شهرداري
 به منظور کار

ارزش منطقه اي 
 زمین

ساختمان هاي بیش 
 از سه طبقه

 مدل آنتروپی

1 0.25-  0.23-  0.29-  0.26-  0.75  
2 0.17-  0.03-  0.19-  0.15-  0.39  
3 0.19-  0.24-  0.11-  0.12-  0.48  
4 0.24-  0.20-  0.12-  0.03-  0.43  
5 0.10-  0.36-  0.10-  0.00  0.40  
6 0.15-  0.17-  0.10  0.03-  0.32  
7 0.14-  0.22-  0.11-  0.12-  0.42  
8 0.28-  0.21-  0.22-  0.29-  0.72  
9 0.09-  0.05-  0.17-  0.31-  0.45  
10 0.12-  0.18-  0.09-  0.22-  0.44  
11 0.13-  0.18-  0.25-  0.34-  0.64  
  0.69  -0.20  -0.36  -0.05  -0.36 ثامن

  نگارنده: منبع
  
  
  
  
  
  
  
  

  نتایج محاسبه مدل آنتروپی ):2(نمودار                 نتایج محاسبه مدل امتیاز استاندارد): 1(نمودار      

  نگارنده: منبع                                                                                    نگارنده: منبع
  

، 1پیرسـون  هر سه آزمون همبسـتگی  بر اساس SPSSآماري  در محیط مدل مذکور دو تایجن تحلیل
رابطه  P>0.95با احتمال  و 05/0تر از  کم Significantنشان داد که این نتایج با  3و کندال 2اسپیرمن

  . منعکس شده است) 4(که در جدول  (R=0.8, R2>0.2)معنادار، قوي و مستقیمی باهم دارند 
  

                                                
1 Pearson  
2 Spearman  
3 Kendall  
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  نتایج آزمون همبستگی دو مدل امتیاز استاندارد و ضریب آنتروپی به تفکیک مناطق شهرداري ):4(جدول 
  

 مدل آنتروپی  

 مدل امتیاز استاندارد

Pearson Correlation 881.  

Sig. (2-tailed) 000.  

Spearman Correlation 860.  

Sig. (2-tailed) 000.  

Kendall Correlation 727.  

Sig. (2-tailed) 001.  
  نگارنده: منبع

بر این اساس استفاده از میانگین حسابی نتایج دو مدل مذکور می تواند شـاخص واحـدي بـه    
. دست دهد که مبناي مناسبی براي تعیین مرکزیت موجود شهر مشهد و قابلیت انتشار آن در آینده باشد

و به تفکیـک منـاطق    GISوپی در برنامه نتیجه میانگین حسابی دو مدل امتیاز استاندارد و ضریب آنتر
شهرداري شهر مشهد، مورد محاسبه و انطباق قرار گرفت و نقشـه مرکزیـت شـهري مشـهد همـراه بـا       

در ایـن  )). 5(نقشـه  (قابلیت دیگر مناطق شهرداري براي تبدیل شدن به مرکزیت شهري را تولید کـرد  
یبی، سه کلاس مرکزیت قوي، متوسـط و  نقشه متناسب با ارزش هاي عددي به دست آمده از مدل ترک

  )).5(جدول (ضعیف براي مناطق شهرداري مشهد مشخص شدند 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  پتانسیل مرکزیت شهري مشهد به تفکیک مناطق شهرداري ):5(نقشه                            

  نگارنده: منبع
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  ريتعیین کلاس مرکزیت شهري مشهد به تفکیک مناطق شهردا ):5(جدول 
  

  کلاس مرکزیت  ارزش عددي  ردیف

  ضعیف  0.00 – 0.25-  1

  متوسط  0.25 – 0.00  2

  قوي  0.90 – 0.25  3

  نگارنده: منبع

تحلیل شد و نشان داد که منطقه ثامن، مرکزیت شهري مشهد را ) 3(این نتایج در قالب نمودار 
ین پتانسیل براي تبدیل تر شهرداري از بیش 11و  8تشکیل می دهد ولی در مراتب بعدي مناطق یک، 

این نتایج نشان می دهد که شهر مشهد پتانسیل مناسبی . شدن به مرکزیت قوي شهر مشهد برخوردارند
براي تبدیل شدن به شهر چندمرکزي را دارد به طوري که می توان چهار مرکزیت مقیاس شهري را در 

ري در نظر گرفت که به لحـاظ  شهرداري براي مدیریت مطلوب توسعه شه 11و  8منطقه ثامن، یک،  4
در فعالیت مشابه براي شـهر  . فیزیکی کریدور مهمی در استخوان بندي فضایی شهر مشهد نیز می باشد

مشهد نیز رهنما و عباس زاده الگوي توسعه شهري مشهد را با الگوي پراکنش غیرمتمرکـز و تصـادفی   
مشهد در آینده به سمت تمرکز زدایـی  شناسایی کرده اند و پیش بینی کرده اند که حرکت توسعه شهر 

  ).147: 1387رهنما و عباس زاده، (و چند قطبی شدن می باشد 
  

  
  

  نتایج محاسبه مدل ترکیبی امتیاز استاندارد و ضریب آنتروپی براي مناطق شهرداري مشهد ):3(نمودار 
  نگارنده: منبع
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  نتیجه گیري -5
و با استناد به مجموعه آمار و اطلاعات قابل ما در این مقاله براي تعیین مرکزیت شهري مشهد 

دسترسی، از چهار شاخص تراکم جمعیت شاغلین، میزان جذب سفر به منظور کـار، ارزش منطقـه اي   
این چهار شاخص بـراي تعیـین   . زمین شهري و درصد ساختمان هاي بیشتر از سه طبقه استفاده کردیم

شهد و در قالب دو مـدل امتیـاز اسـتاندارد و    مرکزیت شهري مشهد به تفکیک مناطق شهرداري شهر م
در نهایت تحلیل نتایج دو مدل مذکور در محیط آماري . روش ضریب آنتروپی مورد تحلیل قرار گرفتند

SPSS  بر اساس هر سه آزمون همبستگی پیرسون، اسپیرمن و کندال نشان داد که این نتایج با احتمال
P>0.95 هم دارند رابطه معنادار، قوي و مستقیمی با(R=0.8, R2>0.2) .   بر این اسـاس مشـخص

شد که استفاده از میانگین حسابی نتایج دو مدل مذکور می تواند شاخص واحدي به دسـت دهـد کـه    
بنابراین نتیجه . مبناي مناسبی براي تعیین مرکزیت موجود شهر مشهد و قابلیت انتشار آن در آینده باشد

و بـه تفکیـک منـاطق     GISارد و ضـریب آنتروپـی در برنامـه    میانگین حسابی دو مدل امتیـاز اسـتاند  
شهرداري شهر مشهد، مورد محاسبه و انطباق قرار گرفت و نقشـه مرکزیـت شـهري مشـهد همـراه بـا       
قابلیت دیگر مناطق شهرداري براي تبدیل شدن به مرکزیت شهري را تولید کرد و نشان داد کـه منطقـه   

شـهرداري از   11و  8دهد و در مراتب بعدي منـاطق یـک،   ثامن، مرکزیت شهري مشهد را تشکیل می 
این نتایج نشان داد که . ترین پتانسیل براي تبدیل شدن به مرکزیت فعالیتی شهر مشهد برخوردارند بیش

در مجمـوع اسـتفاده از ایـن    . شهر مشهد پتانسیل مناسبی براي تبدیل شدن به شهري چندمرکز را دارد
ن بافت هاي مرکز شهر به راحتی می توانـد جهـت گیـري مناسـب     روش و روش هاي مشابه در تعیی

این امر می تواند از توزیع متناسب کاربري ها تـا  . برنامه ریزي و مدیریت شهري را در پی داشته باشد
  .تخصیص اعتبارات لازم براي توسعه را در برگیرد
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شهري و منطقـه اي، ترجمـه طبیبیـان، م، انتشـارات     اپنهایم، ن، مدل هاي کاربردي در تحلیل مسائل  -
 )1379( 485صص: 1دانشگاه تهران، چاپ

 )1377-1386(اداره کل هواشناسی استان خراسان رضوي، آمار ایستگاه سینوپتیک مشهد  -

صـالح، م، مرکـز شـهر و چگـونگی تعیـین محـدوده آن، فصـلنامه         بذرگر، م؛ جمالی، الف؛ کریمـی  -
 )1384( 68-72: 12شماره جستارهاي شهرسازي، 

 )1383( 101-105: 17برك پور، ن، دانشنامه مدیریت شهري، فصلنامه مدیریت شهري، شماره -

 )1382( 160صص: 1پورمحمدي، م، برنامه ریزي کاربري اراضی شهري، انتشارات سمت، چاپ -

 )1380( 34-43: 10ارهتهران، شم هنرهاي زیبا، دانشگاه شهرسازي، نشریه تولایی، ن، زمینه گرایی در -

 )1384( 112-117: 12 شماره شهرسازي، جستارهاي نامه شهري، فصل مراکز در حمل ونقل نظامجهانشاهی، ك،  -

حکمت نیا، ح؛ موسوي، م، کاربرد مدل در جغرافیا با تأکید بـر برنامـه ریـزي شـهري و ناحیـه اي،       -
 )1385( 320صص: 1انتشارات علم نوین، چاپ

تحلیل نابرابري فضایی در محیط هاي پیراشهري؛ کوششی در استفاده از رهیافت برنامـه  دانشپور، ز،  -
 )1385( 5-14: 28ریزي و مدیریت راهبردي در تهران، نشریه هنرهاي زیبا، دانشگاه تهران، شماره

، )مفاهیم، مبانی، تئوري هـا و انـواع ارزش هـاي شـهري    (رهنما، م، شناسایی نقاط با ارزش شهري  -
 )1388( 139صص: 1رات جهاد دانشگاهی مشهد، چاپانتشا

رهنما، م؛ عباس زاده، غ، اصول، مبانی و مدل هـاي سـنجش فـرم کالبـدي شـهر، انتشـارات جهـاد         -
 )1387( 184صص: 1دانشگاهی مشهد، چاپ

 )1382( 206صص: 2ساداتی، الف، آمار و احتمال کاربردي، انتشارات توسعه علوم، چاپ -

و ترافیک شهرداري شهر مشهد، پنجمین آمارنامه حمل و نقل شهر مشهد؛ آمـار   سازمان حمل و نقل -
 )1388( 1386مربوط به املاك ممیزي سال 

 و طرقبه مشهد ، برگه100000/1 مقیاس شناسی کشور، نقشه زمین معدنی اکتشافات شناسی و زمین سازمان -

، 79624، 79623توپـوگرافی   50000/1شمال شرق کشور، نقشـه هـاي مقیـاس     نقشه برداري سازمان -
78621 ،78623  

اي  شهري و ناحیـه  استان آذربایجان شرقی در سطوح فضایی سازمان سرایی، م؛ پورمحمد، الف، تحلیل -
 )1387( 57-71: 22جغرافیایی، شماره نامه فضاي ، فصل)شاخص بی نظمی( مدل آنتروپی با استفاده از
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: 2ریزي شهري و منطقه اي، انتشارات دانشگاه شیراز، چاپسیف الدینی، ف، فرهنگ واژگان برنامه  -
 )1381( 507صص

  )1386( 355صص :9گیتاشناسی، چاپ ، انتشارات1جغرافیا؛ جلد فلسفه نو در شکویی، ح، اندیشه هاي -
  )1385( مشهد شهرداري مناطق عملکرد آماري نامه ریزي و توسعه، سال مشهد، معاونت برنامه شهرداري -
 )1386( آمار و اطلاعات املاك ممیزي شهر مشهدمشهد، شهرداري  -

هـاي   هاي نظري مدیریت کلان شهري با تأکیـد بـر جنبـه    صرافی، م؛ تورانیان، ف، مروري بر دیدگاه -
  )1383( 6-17: 17نامه مدیریت شهري، شماره  نهاد، فصل

سـتفاده از تکنیـک   کلانتري، ح؛ آقاصفري، ع، راهبردهاي احیاي بافـت تـاریخی شـهر اردکـان بـا ا      -
)AHP(69-90: 1، مجله پژوهش در فرهنگ و هنر، شماره )1388( 

 )1376( 642 صص: 1چاپ تهران، دانشگاه ح، انتشارات بحرینی، ترجمه شهر، خوب شکل لینچ، ك، تئوري -

آینده  تاتاري، ع، نشر مرکز راهبرد، ترجمه، بین آینده و سناریو، پیوند لیندگرن، م؛ باندهولد، هـ، طراحی -
 )1386( 192صص: 1تحقیقاتی صنایع دفاعی، چاپ آموزشی و فناوري دفاعی، مؤسسه پژوهی علوم و

 )1385(مرکز ملی آمار ایران، نتایج سرشماري عمومی نفوس و مسکن  -

: 17مهدیزاده، ج، تحول در مفهوم، نقش و ساختار کلان شهرها، فصلنامه مـدیریت شـهري، شـماره     -
31-18 )1383(  
  )1388( 1381دسین مشاور فرنهاد، آمار و اطلاعات مکان مرجع شهر مشهد، آمار کارگاهی سال مهن -
مهندسین مشاور فرنهاد، طرح توسعه و عمران جامع کلانشهر مشهد، وزارت مسکن و شهرسازي بـا   -

همکاري نهاد مطالعات و برنامه ریزي توسعه و عمران شهرداري مشهد، مطالعات پایـه کیفیـت محـیط    
 )1388(ري؛ سازمان کالبدي شه

: 1، ترجمـه گـودرزي نـژاد، ش، انتشـارات سـمت، چـاپ      2هاگت، پ، جغرافیا؛ ترکیبی نـو، جلـد   -
 )1375( 620صص

هال؛ پ، رویکرد سیستمی در فرآیند برنامه ریزي، ترجمه، تقی زاده، م، فصـلنامه مـدیریت شـهري،     -
  )1380( 60-71: 7شماره



 


