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  بررسي روند تغييرات بارش در زابل

  30/6/88: تاريخ پذيرش مقاله               15/5/88: تاريخ دريافت مقاله
 
  

  )آباد استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد نجف (∗دكتر امير گندمكار
  )آباد استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد نجف ( الحسيني دكتر احمد خادم

  

  چكيده
و اگـر   گيري يك سكونتگاه بيش از هر چيز وابسته به وضـعيت اقليمـي آن مكـان اسـت     شكل

هايشـان را بـا    انـد خـود و فعاليـت    سكونتگاهي شكل گرفته است به اين دليل بوده كـه مـردم توانسـته   
بارش مهمترين پارامتر اقليمي در تعيـين نـوع اقلـيم يـك منطقـه      . وضعيت اقليم آن مكان سازش دهند

هاي سـالانه و   به طور معمول براي بيان وضيعت بارش در يك منطقه از ميانگين بلندمدت بارش. است
اگر بارش در يك منطقه كم باشد، ساكنين بـه نحـوي خـود را بـا ايـن كمبـود       . شود ماهانه استفاده مي

اما اگر تغييرپذيري بارش در يك منطقه زياد باشد و به واقع پراكندگي وقوع بارش زياد . اند سازش داده
تغيير در ميزان بارندگي در طول زمـان  . افتد بيني باشد، آنگاه زندگي بشر به مخاطره مي و غيرقابل پيش

از اهميت زيادي برخوردار است اما آن چيزي كه از تغيير در ميزان بارش مهمتر است، تغيير در ضريب 
  .بارش است) پراكندگي زماني(تغييرپذيري 

دهد كه طي چهل سال اخير ميانگين بارش سـالانه   بررسي آمار بارندگي ايستگاه زابل نشان مي
مـيلادي بـا مجمـوع     2001ميليمتر بوده است، كمترين بارش سالانه مربوط به سال  61دود در زابل ح

در طـول  . ميليمتر بـوده اسـت   5/129با مجموع  2005ميليمتر و بيشترين مقدار آن مربوط به سال  2/7
اين دوره مقدار بارش داراي نوسان بوده و روند صعودي يا نزولي مشخصي نداشته است، امـا ضـريب   

هاي قبل افـزايش يافتـه اسـت و ادامـه ايـن رونـد        هاي اخير نسبت به دهه يرپذيري بارش طي سالتغي
  .تواند مشكلات فراواني را براي ساكنين اين منطقه ايجاد نمايد مي

  
  هاي كليديه واژ

 NAO ،ENSOتغييرات بارش، ضريب تغييرپذيري، 

                                                 
   aagandomkar@yahoo.com :نويسنده رابط∗
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 مقدمه
كـاهش يـا   . توجه تغييرات اقليمـي اسـت   تغيير در ميزان و رژيم بارندگي از جمله مظاهر قابل

هاي اقليمي و محيطي مانند روانـاب، سـيلاب، دمـاي     افزايش ميزان بارندگي بر بسياري ديگر از پديده
. اثـر دارد ... هاي بشر مانند كشاورزي، نوع مسـكن و   هوا، رطوبت هوا و همچنين بر بسياري از فعاليت

هاي مايع به جامد و يا تمركز بارش در چنـد مـاه خـاص     همچنين در رژيم بارندگي مانند تبديل بارش
  .ها و تهديدهاي زيادي را موجب شود تواند فرصت مي

 2005 – 1963زمـاني   دوره زابل طي ايستگاه تغييرات بارش تا است اين بر سعي اين پژوهش در
مشخص شود و همچنين بررسي شود كه روند بارش در اين دوره چگونه بوده است و وضعيت بارش 

همچنـين مشـخص   . در طول اين دوره زماني چه تغييري كرده است و ثبات بارش چگونه بـوده اسـت  
 بـارش در ايـن   ي گردد كه آيا بارش در اين ايستگاه داراي روند مشخصي است يا نه و به واقع آينـده 

  .منطقه چگونه خواهد بود
  

  پژوهشي پيشينه 
در پژوهشـي بـا عنـوان رابطـه دمـا و بارنـدگي و پـيش بينـي         ) 1384(سعيدآبادي و همكاران 
بينـي وقـوع    هاي آمـاري و دينـاميكي بـه پـيش     تبريز با استفاده از مدل ي وضعيت اقليم آينده در منطقه

تـوان از   بيني ميزان بارنـدگي مـي   سالي پرداختند و به اين نتيجه رسيدند كه براي پيش ترسالي و خشك
  .تغييرات دما در آينده استفاده كرد

در منـاطق  در پژوهشي با عنـوان بررسـي رونـد بارنـدگي سـالانه      ) 1384(رضيئي و همكاران 
را  36ايستگاه اين منطقه طي  79خشك و نيمه خشك مركزي و شرق ايران روند تغييرات بارندگي در 

هاي ناپارامتري مورد بررسي قرار دادند و به اين نتيجه رسـيدند كـه در ايـن منطقـه      با استفاده از آزمون
ها بـا كـاهش بارنـدگي و در     اهاثري از تغيير اقليم در اين دوره وجود ندارد هرچند كه در برخي ايستگ

هـا تغييـر خاصـي را نشـان      ايم اما ميزان بـارش در بيشـتر ايسـتگاه    رو بوده برخي ديگر با افزايش روبه
  . دهد نمي

بينـي تغييـر    سالي و ترسالي و پيش در پژوهشي به بررسي خشك) 1384(واهب و عليجاني  بني
مـار ماهانـه بـارش و دمـاي بيرجنـد در دوره آمـاري       اقليم در منطقه بيرجند پرداختند و با استفاده از آ

هاي آماري چندمتغيره وضعيت تغييرات بارش و دما در ايستگاه بيرجند را  و كاربرد روش 1955-2000
  .آشكار نمودند



                      6شماره ، آمايش فصلنامه جغرافيايي                             67                                                                     

در پژوهشي اثر تغييرات رطوبت و بارندگي را بر پوشش گياهي و ) 1385(عبدالهي و همكاران 
هـاي اخيـر    ا مورد بررسي قرار دادند و به اين نتيجه رسيدند كـه در سـال  مراتع در منطقه اردكان يزد ر

هاي زيرزميني موجب كاهش تراكم پوشش گياهي در اين  كاهش ميزان بارندگي و در نتيجه كاهش آب
  .منطقه شده است
در پژوهشي با عنوان تغييرات زماني مكاني بـارش ايـران بـا اسـتفاده از آمـار      ) 1386(عساكره 

و كـاربرد   2003تـا   1961هـاي   ايستگاه كليماتولوژي طـي سـال   170ايستگاه سينوپتيك و  152بارش 
  . هاي ترسيمي، تغييرات زماني مكاني بارش در ايران را مورد بررسي قرار داده است تكنيك

Germer )2008 (سالي و روانـاب   در پژوهشي به بررسي تغييرات ماهانه بارش، سيل، خشك
 2004تـا   1960ايستگاه را از سـال   137وي آمار روزانه . در حوضه رودخانه يانگ تسه چين پرداخت

هاي بـالايي حوضـه ميـزان     مورد بررسي قرار داد و به اين نتيجه رسيد كه در اين دوره زماني در بخش
سـالي رونـد    هـاي خشـك   هاي مياني حوضه تعداد پديـده  و به افزايش بوده است و در بخشرواناب ر

  .افزايشي داشته است
Dao )2004 (خشك شمال چـين   در پژوهشي به بررسي تغييرات روزانه بارش در نواحي نيمه

مـيلادي بـوده اسـت و بـه ايـن نتيجـه        2000تـا   1956زماني مورد مطالعه از سـال   ي دوره. پرداخت
اند كه تعداد روزهاي باراني در اين منطقه رو به كاهش است و بـه طـور متوسـط در ايـن دوره      سيدهر

  .روز كاهش يافته است 8خشك شمال چين  تعداد روزهاي باراني در مناطق نيمه
  

  شناسي ها و روش داده
طي دوره  براي بررسي تغييرات بارندگي در ايستگاه زابل از آمار ماهانه ايستگاه سينوپتيك زابل

  .استفاده شده است 2005 – 1963زماني 
هـاي آمـاري توصـيفي و     به منظور آشكارسازي روند تغييرات بارش در ايـن ايسـتگاه از روش  

انجـام رگرسـيون خطـي و تعيـين     . هاي آماري چندمتغيره استفاده شده است استنباطي و به ويژه روش
هاي ميـانگين، انحـراف معيـار و     بررسي شاخصروند تغييرات بارش با استفاده از سري زماني بارش، 

  .ضريب تغييرپذيري و ترسيم نمودارهاي اقليمي مختلف در اين پژوهش مورد استفاده قرار گرفته است
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  بحث
درجـه و   61ايستگاه زابل در استان سيستان و بلوچستان و در شرق ايران در طول جغرافيـايي  

ارتفـاع ايـن ايسـتگاه    . دقيقه شمالي واقع شده است 2درجه و  32دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي  29
  .متر بالاتر از سطح آبهاي آزاد جهان است 489

ميلادي  2005تا  1963بررسي آمار بلند مدت بارش ماهانه و سالانه اين ايستگاه طي سال هاي 
هـاي سـال    در بين ماه. ميليمتر است 3/61دهد كه متوسط بارش سالانه در اين ايستگاه حدود  نشان مي

ميليمتر بالاترين  9/13ميليمتر و  4/14ميليمتر و  6/15هاي مارس، ژانويه و فوريه به ترتيب با حدود  ماه
هاي ژوئـن، جـولاي، آگوسـت و سـپتامبر بـدون       اند و ماه هاي ماهانه را به خود اختصاص داده ميانگين

به طور كلي در اين ايسـتگاه بيشـتر    .ترين متوسط بارش ماهانه در اين دوره زماني را دارد بارش، پايين
  .دهد و فصل تابستان داراي كمترين بارش است ها در فصل زمستان رخ مي بارش

دهد كه بالاترين بـارش سـالانه بـا مقـدار      بررسي روند سالانه بارش در ايستگاه زابل نشان مي
. ميليمتر قـرار دارد  7/128با  1980ميلادي است و پس از آن سال  2005ميليمتر مربوط به سال  5/129

با  1987ميليمتر و   2/7با  2001كمترين بارش سالانه رخ داده در اين ايستگاه هم مربوط به سال هاي 
  )1شكل شماره . (ميليمتر است 7/8
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 )الحسيني گندمكار، خادم: ترسيم(نمودار انحراف از ميانگين بارش سالانه ايستگاه زابل  :1شكل شماره 

  

  

  

  

  

  

  

  

  )الحسيني گندمكار، خادم :ترسيم(زابل  بارش سالانه ايستگاه SPIنمودار توزيع شاخص  :2شكل شماره 

    نمودار انحراف از ميانگين بارش سالانه زابل
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اسـتفاده شـده    SPIهاي نرمـال از شـاخص    ها و سال ها و ترسالي سالي به منظور تعيين خشك
انحراف معيار قـرار داشـته اسـت،     -1تا  1هايي كه ميزان بارش در محدوده  است و بر اين اساس سال

هاي با بارش كمتـر از   انحراف معيار، ترسالي و سال 1هاي با بارش بيش از  هاي نرمال بوده و سال سال
ش سـالانه هـم نشـان    بـار  SPIبررسـي شـاخص   . سالي بوده است هاي خشك انحراف معيار، سال -1

سالي قابـل   سال هم خشك 8سال ترسالي قابل توجه رخ داده است و مدت  5دهد كه در اين مدت  مي
 شـكل  ( .بـوده اسـت   از حالـت نزديـك بـه نرمـال برخـوردار      سال بارش 30اتفاق افتاده و مدت  توجه

  )2شماره 
  

 
  )الحسيني گندمكار، خادم :ترسيم(نمودار توزيع بارش سالانه ايستگاه زابل  :3شكل شماره 

 

دهد كه توزيع بـارش در ايـن ايسـتگاه داراي     بررسي توزيع بارش سالانه در زابل هم نشان مي
هايي كـه مقـدار بـارش از     است و اين به اين معني است كه تعداد سال) چوله به راست(چولگي مثبت 
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   نمودار سري زماني بارش سالانه زابل

y = 0.1791x + 57.34
R = 0.07
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بارش سالانه ميانگين Linear (بارش سالانه)

از ميـانگين بيشـتر اسـت     هـايي كـه مقـدار بـارش     از تعـداد سـال  ) ها سالي خشك(ميانگين كمتر است 
  )3شكل شماره . (ها بيشتر است ها از شدت خشكسالي بيشتر است اما شدت ترسالي) ها ترسالي(

بررسي سري زماني بارش سالانه در اين مدت روند خاصي را در ميزان بارش سالانه را نشـان  
افزايش بوده است اما  دهد كه در اين دوره ميانگين بارش كمي رو به نشان مي 4شكل شماره . دهد نمي

البتـه ضـريب   . دار نيسـت  دهد كه اين روند افزايشـي بـارش معنـي    بررسي ضريب همبستگي نشان مي
  )4شكل شماره . (دار نبود هميستگي هم با روش پيرسون و هم كندال بررسي شد كه معني

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )الحسيني گندمكار، خادم: ترسيم(نمودار سري زماني بارش سالانه ايستگاه زابل   :4شكل شماره 
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  )الحسيني گندمكار، خادم: ترسيم(ساله بارش ايستگاه زابل  5نمودار ميانگين متحرك  :5شكل شماره 

  

دهد كه در  هم نشان مي) 5شكل شماره (ساله بارش در اين ايستگاه  5بررسي ميانگين متحرك 
زماني ترسـالي طـولاني مـدت و بـادوام رخ داده     سالي و يك دوره  اين ايستگاه سه دوره زماني خشك

و  1989تا  1982و  1973تا  1964هاي  سالي در اين ايستگاه بين سال هاي خشك مهمترين دوره. است
. بوده است كه دوره اول بيشترين دوام و دوره سـوم بيشـترين شـدت را داشـته اسـت      2004تا  2000

 9بوده است كه اين دوره ترسـالي   1999تا  1990به  مهمترين دوره ترسالي در اين ايستگاه هم مربوط
  )5شكل شماره . (سال دوام داشته است ولي شدت آن زياد نبوده است

) 5و  4شـكل هـاي شـماره    (به طور كلي بررسي روند تغييرات سالانه بارش در ايستگاه زابـل  
 ـ 1963بيانگر اين مطلب است كه ميزان بارش در اين ايسـتگاه طـي دوره زمـاني     تغييـر قابـل    2005ا ت

  . توجهي نداشته است
هـاي اخيـر دامنـه     اما بررسي تغييرپذيري بارش در اين ايستگاه بيانگر اين امر است كه در سال

هـاي قبـل    نوسانات بارش در اين ايستگاه افزايش يافته است و انحراف معيار بارش هم نسبت به سـال 
بـارش در  ) CV(، تغييرات ضريب تغييرپذيري براي آشكارسازي اين موضوع. روبه افزايش بوده است

  )6شكل شماره . (ايستگاه زابل محاسبه شد و نمودار آن ترسيم گرديد
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  )الحسيني گندمكار، خادم: ترسيم(نمودار ضريب تغييرپذيري بارش سالانه ايستگاه زابل  :6شكل شماره 

 

ير ميزان ضريب تغييرپذيري بـارش  هاي اخ همانگونه كه در اين نمودار مشخص است طي سال
دهـد كـه ايـن     در اين ايستگاه داراي روند افزايشي بوده است و بررسي ضريب همبستگي هم نشان مي

هاي اخير ثبات بـارش در ايسـتگاه    دار بوده است و به واقع طي سال معني% 10تغيير، با احتمال خطاي 
ادامه اين روند وضعيت . افزايش يافته است ها ها و ترسالي سالي زابل كاهش يافته است و شدت خشك

دهد و در نتيجه وضعيت پوشش گيـاهي   آب و هوايي با ثبات كمتري را براي آينده اين منطقه نشان مي
  .هاي متأثر از اقليم در اين منطقه هم ثبات كمتري خواهند يافت و ديگر پديده

نشـان  ) NAOو  ENSOماننـد  ه(بررسي رابطه بارش ايستگاه زابل با پيونـدهاي از راه دور  
بـه  . وجود دارد NAOدار بين ميزان بارش سالانه در زابل و فاز مثبت  دهد كه فقط يك رابطه معني مي

با افزايش شاخص نائو، ميزان بـارش در زابـل هـم     NAOهاي وقوع فاز مثبت  اين ترتيب كه در زمان
  . يابد افزايش مي

   

ضريب تغييرپذيري بارش در ايستگاه زابل

y = 2.7143x + 36.51
R = 0.36
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  گيري نتيجه
سال گذشته در اين ايسـتگاه   43دهد كه طي  بارش سالانه ايستگاه زابل نشان مي SPIشاخص 

  .سالي قابل توجه رخ داده است سال خشك 8سال ترسالي قابل توجه و  5
هـاي اخيـر ميـزان بـارش در      دهد كه طي سـال  بررسي تغييرات بارش سالانه در زابل نشان مي

امـا بررسـي ضـريب    . دار نبـوده اسـت   اين افزايش معنـي  ايستگاه زابل كمي افزايش يافته است كه البته
داري يافتـه   دهد كه در همين دوره ثبات بارش در اين ايستگاه كاهش معني تغييرپذيري بارش نشان مي

هـاي دور از ميـانگين و بـه     وقوع بـارش . ها افزايش يافته است سالي ها و خشك است و شدت ترسالي
هـاي منـاطق خشـك اسـت و اگـر ايـن رونـد افزايشـي ضـريب           ها از ويژگـي  واقع نوسان زياد بارش

تغييرپذيري بارش در زابل ادامه يابد، نشانگر آن است كه منطقه در حال يك تغيير اقليم جزئي است و 
هـاي   ريـزي  ها در اين منطقه رو به افزايش است كه اين امـر بايـد در برنامـه    ها و ترسالي شدت خشكي

هاي حاصل از اين پديـده شـناخته شـده و مـورد      ها و محدوديت رصتآينده مورد توجه قرار گيرد و ف
  .ارزيابي و تجزيه و تحليل قرار گيرد
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