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  چكيده

ي رسوبي و تحليل وقايع محيط شناسي چون تغييرات اقليمي ها تحليل محيط دري متداول ها جمله روش دانش رسوب شناسي از
سـبب شـده كـه دريچـه      هـا  دربسـتر درياچـه   ها نآيا مطالعه  ي رسوبي در مقاطع زمين شناسي وها تحليل نمونه. ي استيهوا آب و و

ويژه رسوبات عهـد چهـارم   ه منشا رسوبات ب رو تحليل از اين محيطي براي محققان باز شود و جديدي از تحليل رخدادهاي اقليمي و
. قراردهد... جغرافياي ديرينه و، ي باستان شناسيها تواند اطلاعات نسبتا دقيقي از وقايع دوران چهارم در اختيار پژوهشگران درحوزه مي

 زا هـا  لـس  - هـا  لس. كرد يادتوان به عنوان شاهد اقليمي  مي رسوبحدي است كه از ه از موارد باي  هپار در اهميت اين موضوع بعضاً
ي يهـا  از جمله نهشـته  -اند ناشي شده هاخزاريي برونشست ها ، كه عمدتا منشاء بادرفتي داشته از نهشتههستندي عصر كواترنر ها نهشته

تحليـل   ويژه مطالعات اقليم ديرينـه بـه عنـوان يـك شـاهد در     ه اقليم شناسان ب و ها شوند كه همواره براي ژئومرفولوژيست قلمداد مي
از جمله قابليـت كشـاورزي    ،مختلف علل، كه به هستندي عصر كواترنر ها اين رسوبات عمدتا نهشته. اند شمار آمدهه تغييرات اقليمي ب

گرفتـه اسـت    كه در حاشيه كـوير مركـزي ايـران قـرار     ،بياضه ي رسوبي زرد درها لكه. اند بودهها، از ديرباز مورد توجه پژوهشگران آن
المللـي علـوم    تن از محققان خاك شناس و ژئومرفولوژيستي است كه يكي در يازدهمين كنفرانس بين گيز گزارش دوموضوع بحث ان

ريـز   اثـر سـر   ديگري مدعي است اين رسوبات متعلق به يك درياچه قديمي است كـه در  را لس قلمداد نموده و نهاآخاك ايران منشا 
اي  همنشا درياچ ـ ،شود ي زرد رنگ در بياضه ديده ميها نچه امروز به عنوان لكهآت ون پارگي ايجاد وآب آن تخليه شده اسآدر ، نمودن
حـال   كـه در  ،هض ـهم در ايـن حو  آن ،لسي قلمداد شدن اين رسوبات. روستاي بياضه برروي همين رسوبات بنا گرديده است داشته و

 .ز اهميـت فـراوان اسـت   ينظر تـاريخ طبيعـي منطقـه حـا    شود از  ياد مي ، از آنترين مناطق ايران گرم حاضر به عنوان يكي از خشك و
نتايج حاصل از ايـن  . داد صورت قطعي نظره بتوان ب ،ه شدهينسبت به نتايج مطالعات ارا ،با مطالعه دقيق تا شدطرحي تعريف  بنابراين،

 ات برداشـت توپـوگرافي و  عملي ـ و ها تحليل نسبت دانه جمله گرانولومتري مورفوسكوپي و تحقيق كه با چند روش رسوب شناسي از
ي رسـوبي  ها در محيط، ها رغم داشتن ظاهري نزديك به خصوصيات لس علي ،دهد كه اين رسوبات نشان مي، تحليل آن صورت گرفت

  . يخچالي ندارد -بادي شده و منشا  ايجاد تر ي كوچكها درياچه و ها بگيرآكم انرژي چون 
  فوسكوپي، كلسيمتريمور، گرانولومتري، بياضه، لس :كليدي هاي هواژ

  
  مقدمه

ــرانس     ــازدهمين كنف ــده در ي ــر ش ــزارش منتش گ
مبنـي بـر لسـي بـودن     ) 1388قيـومي ( المللي خاك بين

ي متعددي را ها گمان اراضي زرد رنگ بياضه حدس و
 هـا  سـر زبـان   در مورد تغييرات اقليمي ايـن ناحيـه بـر   

درست مقارن با انتشـار چنـين مطلبـي پايـان     . انداخت
 شـد  ي ارشدي در دانشگاه اصفهان دفـاع  نامه كارشناس

ــي ( ــر  )1387گرج ــه ب ــدآروي  ك ــا بكن ــه ه ي بياض
جمله مباحـث قابـل    از. ي را انجام داده بوديها بررسي

ــاله  أت ــن رس ــل در اي ــ ،م ــدآ أمنش ــا بكن ــه  ه در ناحي
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هاي  لكه أدرباره منش بحث نيز بياضه و خوروبيابانك و
كـاملا   نتيجه زرد رنگ رسوبي در اين ناحيه بود كه دو

 ـ   دنبـال  ه متفاوت را در مورد تغييرات اقليمـي ناحيـه ب
ايـن   أكه قطعي شدن موضـوع منش ـ  نظر به اين. داشت

بر تحليل تغييـرات  اي  هتوانست تاثير عمد رسوبات مي
يابي ايـن   طرح منشاء بنابراين،اقليمي در منطقه بگذارد 

رسوبات موضوع اصـلي قـرار گرفـت كـه بـا اجـراي       
ي ها رسوب أرديد قطعيت منشطرحي پژوهشي سعي گ

رسوبات بـادي از   ها لس .زرد رنگ بياضه مسجل شود
ميكـرون تشـكيل    60تـا   20ذراتي بـا ابعـاد ميـانگين    

درصـد از كـره    10و حـدود  ) wright, 2001( اند شده
ــانده  ــين را پوش ــد  زم ــاي ). Smalley,2001(ان آمريك

شمالي، مركز و شمال اروپا، آسياي مركزي و چـين از  
 اســـتعمـــده پـــراكنش لـــس در جهـــان  منـــاطق

)Assallay,1998 .(يي از شـمال  هـا  در ايران نيز بخش
ويژه استان گلسـتان و بـا وسـعت كمتـر در     ه كشور، ب

بـه سـمت   (ي شمال شـرقي حوضـه كپـه داغ    ها دامنه
از رســويات لســي پوشــيده شــده انــد ) آســياي ميانــه

)okhravi,2001  ،ي مركزي ها بخش). 1373و عندليبي
ايران نيز حاوي رسوبات لسي است، ولي بـه  و جنوب 

علت گسترش پراكندگي و ضخامت كمتر تاكنون مورد 
براي اولـين بـار   ) 1376( حسيني. اند توجه قرار نگرفته

ي گرم در منطقـه  ها خود به وجود لس هاي در گزارش
پيرامـون   جنوب ايـران اشـاره دارد و   بوشگان واقع در

خصوصـيات   و ي ايجاد شـده در منطقـه  ها چشم انداز
اطلاعاتي را فراهم آورده  ،ي اين رسوباتيفيزيكوشيما

دومين گزارش  همچنين Kehl ,Martin (2005). است
جنوب ايران را منتشر كـرده   از وجود لس در فارس و

با وجود گسترش مناسب لس در شمال و شمال . است
هـا   شرق كشور، تاكنون مطالعات معدودي بـر روي آن 

ي ديگـر ايـران نيـز    هـا  قسـمت  انجام شده است و در
). Kuzila,1995(تحقيقات كمي صورت گرفتـه اسـت   

ي شـمال و شـمال شـرق ايـران كـه      هـا  برخلاف لـس 
ي مركز و جنوب ايران ها گسترده و ضخيم هستند، لس

ــوارد      ــياري م ــم و در بس ــخامت ك ــا ض ــته، ب ناپيوس
ي پس از رسوب لس، باعث تغيير ماهيت آنها ها فرآيند

در اين موارد اولين قدم شناسـايي   ،نشده است، بنابراي
و تشخيص لس از رسوبات ديگر اسـت تـا بتـوان در    

ي ديگر از آن به عنـوان رسـوبات لسـي يـا     ها پژوهش
  .)Olowolafe,2002( شبه لس استفاده نمود

 180اي بـيش از   ديرينـه  هـا  مطالعه و شناسايي لس
ــال دارد ــدت  ). Smalley,2001( س ــن م ــول اي در ط

لفي در مورد لس و چگونگي تشـكيل  ي مختها ديدگاه
از نظر تاتكوفسـكي   ها اين ديدگاه. ه شده استيآنها ارا

فـرد  اكرايني كه سايش يخچـال را عامـل منحصـر بـه     
دانست تـا ابروشـف    ايجاد سيلت براي تشكيل لس مي

ه داد در حـال  ي ـي داغ يا بيابـاني را ارا ها كه نظريه لس
 هــا سلــ). Smith,2002(تغييــر و تحــول بــوده اســت 
تغييـرات اقليمـي را در   ، همانند يـك بايگـاني مطمـئن   

و  هــا مطالعــه لــس ،انــد؛ بنــابراين خــود ذخيــره كــرده
ي لسـي  هـا  ي قديمي تشـكيل شـده بـين لايـه    ها خاك

اطلاعات خـوبي در مـورد تغييـرات دوره كـواترنر در     
در ). Ding,1997 kehl,2005(دهـد   اختيار ما قرار مـي 

قات ارزشـمندي صـورت   ايران هرچند اندك، اما تحقي
مازنـدران را مـورد    نـوده ي هـا  لطيف لس. گرفته است

مطالعه قـرار داده و بـر اسـاس شـواهد اقلـيم نگـاري       
ي مزبـور تحـت شـرايط    هـا  ديرينه اشاره دارد كه لـس 

توسـط   سـپس  وشـده   نهشـته سرد، خشـك و بـادي   
هـا   ي گـرم كوتـاه كـه از طريـق پارينـه خـاك      ها دوره

ايشان نـرخ انباشـت   . اند ع يافتهشوند، انقطا نمايانده مي
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سانتيمتر در هر هزار سال تخمين زده، كه  12را  ها لس
هزار سال تشكيل  208طي  ها بيانگر آنست كه اين لس

 درمنطقـه  )1378( ييو پاشـا Loteef 1988) (انـد   شده
ي و چگـونگي  يي فيزيكـي و شـيميا  ها ويژگي، گرگان

 Kehl). را بررسي كرده اسـت  خاستگاه رسوبات لسي

در شــمال ايــران از   اش و همكــاران ايرانــي  (2005
هـا بـراي    پارينـه خـاك   –تعدادي از مقاطع داراي لس 

 .انـد  اسـتفاده كـرده   بررسي تغييـرات اقليمـي كـواترنر   
ي هـا  و شـبه لـس   هـا  همكاران، لـس  وهمچنين ايشان 

 نمــوده وگــزارشاطــراف تخــت جمشــيد را مطالعــه 
ــد ــي .ان ــهكريم ــال  كاروي ــدترين در جد 1387در س ي

ي اطـراف  هـا  يـابي لـس   پژوهش در زمينه منشاء و سن
مشهد منشـاء   سيلتيگيرد كه رسوبات  مشهد نتيجه مي

ها به بيش  آن سيلتو ميزان . بادي داشته و لس هستند
هـزار   203رسوبات تا  مطلقسن . رسد هم مي% 70از 

ايشان معتقد است كه لـس بـه   . سال برآورد شده است
رش بيشــتر پژوهشــگران صــورت ســاده و مــورد پــذي

اي كـه از تجمـع    عبارت است از رسوبات آواري قـاره 
. انـد  تشـكيل شـده   سـيلت رسوبات باد رفتي در اندازه 

معمولا بـيش از   ،لسيكه رسوبات  معتقد استكريمي 
دارند، ولي درصد شن و رس آنها متفاوت  سيلت% 50

به نقل از دانشمندان مختلف، ميانـه توزيـع    وي. است
در ، 8-16را در چـين   لسـي ي هـا  نهشـته ات اندازه ذر

ميكـرون   45و در شمال شرق ايران 10-20تاجيكستان
سـازمان  ). 1378، كريمي كارويـه ( است كردهگزارش 

ي خـاك شـناختي و   هـا  پـس از بررسـي   شناسيزمين 
كـه منطقـه گنبـد     كنـد  مـي يـد  يتا، خود ژئوپدولوژيك

ــابوس ــل از  ق ــا قب ــواي حاشــيه  ت هولوســن، آب و ه
رسـوبات   ،ها اشته است و مواد مادري خاكد يخچالي
زيــرين،  كــواترنراســت كــه در بخــش فوقــاني  لســي

ــر   ــا عصـ ــادف بـ ــاليمصـ ــونز يخچـ ــكيل  گـ تشـ
ــد شــده ــي(ان ــه يكــي از   ).1380زاده،  قل از آنجــايي ك
ي اساسي بين لس و ديگر رسوبات در بافـت  ها تفاوت

، ي بافـت خـاك  هـا  بررسي ويژگي ،هاست، بنابراين آن
ي هــا توزيــع انــدازه ذرات و پــارامترماننــد چگــونگي 

مي تواند ما را به تفاوت منشأ رسـوبات  ، حاصل از آن
 )1383موسوي حرمـي،  . اي تاكر(مختلف رهنمود كند 

المللـي   در سـمپوزيوم بـين  ) 1988(همكاران  لطيف و
ــران هــا لــس در نيوزيلنــد در مــورد لــس ي شــمال اي

ين هم 1382ه داده كه در سال ياطلاعات مفصلي را ارا
در مجله جغرافيـا   مطالب را ثروتي به فارسي ترجمه و

چاپ رسانده است وي با استفاده از روش ه توسعه ب و
سن رسوبات لسي را در ايـن ناحيـه    ها ايزوتوپ راديو

معتقـد اسـت ايـن     سال قبل نسبت داده و 200000به 
 رسوبات مربوط به دوران يخچالي ورم وريس است و

ي هـا  الي را پالئوسـول حد فاصـل ايـن دو دوره يخچ ـ  
نموده  مربوط به دوره ميان يخچالي بين ورم وريس پر

 هـاي به مطالعه تغيير) 1383(خواجه و همكاران . است
جانبي اندازه ذرات لسي و كاني شناسـي آن در منطقـه   
استان گلستان پرداخته و ضمن تاكيد بـر بـادي بـودن    

رات اند كه تغييرات اندازه ذ ي لسي بيان داشتهها نهشته
و تركيب كاني شناسي به عنوان يك معيار تعيين جهت 

سـنايي  . توانـد مـدنظر قـرار گيـرد     ي غالـب مـي  ها باد
بـه مطالعـه خصوصـيات    ) 1385(اردكاني و همكاران 
ي مناطق قپان و دره نهار خوران ها رسوب شناسي لس

كريمي و . استان گلستان و تخمين منشا آن پرداخته اند
ي لســي و هــا ســايي خــاكبــه شنا) 1387(همكــاران 
در جنـوب شـهر مشـهد     ها ها از ساير خاك تفكيك آن

پرداخته و با هدف تعيين منشـا توليـد سـيلت در ايـن     
از رسـوبات لسـي   . منطقه مطالعاتي را انجام داده است
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در ايـران خـود   اي  هكه بگذريم بحث رسوبات درياچ ـ
كــواترنري داراي  ايــران در. اهميتــي اســت مقولــه بــا

ي متعددي بوده است كـه بسـياري   ها چاله و ها درياچه
در ابعـاد   ونسبت داده را به دوره باراني  ها اين درياچه

شـان كارهـاي متعـددي صـورت      از ميان رفتن ايجاد و
ترين چشـم   گسترده مهمترين و ها درياچه. گرفته است

ي مـدني  هـا  انداز ژئومرفيك تاثير گذار در بستر كانون
ي هـا  در دوره هـا  ايـن چالـه  . يندآ شمار ميه در ايران ب

نها بعدها آمرطوب مملو از آب بوده و سواحل  سرد و
ايـن  ي جمعيتـي شـده اسـت    هـا  محل استقرار كـانون 

تـوان بـر اسـاس     هـا را مـي   بــدان مفهوم است كـه آن 
بـا ايـن   . بنـدي نمـود   محلي طبقـــه  شرايط اقليمي و

در ايـران بسـتر اوليـه     ها وصف سواحل غالب درياچه
عبـارتي پتانسـيل  ه ب كوچك است و رگ وشهرهاي بز

مدني در ايران با سطوح بستر آنها انطبـاقي غيـر قابـل    
ي دوران چهارم كه در ها بسياري از درياچه .انكار دارد

 واســطه ســرريزه انــد بــ دوره ســرد مملــو ازآب بــوده
ي هـا  و يـا شكست) ورودي بيشتر از ظرفيت درياچه(

حـال   ه و درشـان تغييركـرد   ساختي سطوح اساس زمين
. نيسـت مكـن  م ها ديگـر  آن تله افتادن آب در حاضـر

 ساختي بسياري ديگر كه سطوح آنها دچار پارگي زمين
ــي ت( ــا فرسايش ــونيكي وي ــده )كت ــد داراي  نش ــار آان ث

 از در اطـراف خـود هسـتند و   اي  هي درياچ ـها پادگانه
عنوان شاهدي بر حاكميت دوران مرطوب ياد ه ها ب آن
مون ها  ، گاوخوني، طشتك، اروميه،درياچه قم. دشو مي

ي هـا  كدام داراي پادگانـه  هر ... بلوچستان و سيستان و
چهار پادگانـه در اطـراف    تاسه  غالباً خاصي هستند و

  . خوبي قابل رديابي استه ب ها آن
Oberlander (1965) ــ ــاي ابراه ــا اي  هالگوه ــه ب ك

شـوند   در صحنه طبيعي امروز ديده مـي اي  هتمركز نقط

مهمتـرين   .دانـد  هدي بر وجـود ايـن پديـده مـي    را شا
شــكل  هــا شــهرهاي ايــران، در ســاحل ايــن درياچــه 

 ازاي  هها هـيچ نشـان   اند واگر چه در بعضي از آن گرفته
ــيه    ــي در حاش ــدارد ول ــود ن ــواهد   نآآب وج ــا ش ه
. وجـود دارد  ،ژئومرفولوژيك متعددي دال بر اين مدعا

وميـه را نـام   توان درياچـه ار  مي ها از جمله اين درياچه
 پــر تــرين و فعــال از ســاحلي خــزر كــه ناحيــه. بــرد

نيـز از   شود ترين كمربند ساحلي محسوب مي جمعيت
ي هـا  به طور كلي درياچـه . كند چنين قانوني تبعيت مي

ايران را بر اساس تـوان مـدني بـه سـه دسـته تقسـيم       
  ). 1385پور  صالح( كنند مي

سـطح  متري از  2200يي كه در ارتفاع ها درياچه -
كـه در منـاطق    هـا  ايـن درياچـه  . انـد  دريا قـرار گرفتـه  

ــاً كوهســتاني واقــع شــده ــد غالب در دوره حاكميــت  ان
 هـا  اند و بعد از ذوب يـخ  پوشيده از يخ بوده ها يخچال

ايـن  . هسـتند ها بالا آمده اما فاقد تـراس   سطح آب آن
انـد   نتوانسته ها واسطه برودت زمستانه ب ها نوع درياچه

را به صورت يك سكونت گاه دائمـي  جمعيت خاصي 
  )مانند در ياچه كافتر(  در محل ايجاد نمايند

ي غيركارستي كـه در ارتفـاع كمتـر از    ها درياچه -
ي هـا  كـه در دوره  هـا  اين درياچه: اند متري بوده 2000
اند، نوسانات آبـي را بـه صـورت     شده خشك مي، گرم

ــراس ــر جــايي  اي  هي درياچــهــا ت در حــوالي خــود ب
  ) درياچه قم، اروميه، گاوخوني( اند گذاشته

ي كارسـتي واقـع در ارتفـاع كمتـر از     هـا  درياچه -
عليـرغم دارا   هـا  ايـن درياچـه  : متر مناطق آهكي 2000

ي سرد و گرم، بـه  ها بودن نوسانات سطح آبي در دوره
. هسـتند فاقـد تـراس    علت فرار آب از منافذ كارسـتي 

ده كه در سبب ش، ساختار كارستي اطراف زيرا معمولاً
ي پر آبي سطح آب بالا آمده ولي از يـك تـراز   ها دوره
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شـروع بـه فـرار     ها خاصي آب از درون درز و شكاف
انـد  را كـه بتو  نوسانات قابل تـوجهي  بنابرايننموده و 

ها  نآتوان در سواحل  عامل تشكيل تراس باشد را نمي
  . كردمشاهده 

  

  ها مواد و روش
عات مورد نياز براي دستيابي به اهداف تحقيق اطلا

توپوگرافي تدارك شـده   طيف رسوب شناسي و در دو
ــات رســوب. اســت ــه   اطلاع ــا نمون ــه اتك شناســي ب
ي دانه سـنجي  ها ي انجام شده در محل وكارها برداري

سعي شد با توجه به تجارب  و بوده استزمايشگاهي آ
 چـون نسـبت  (ي دانه سـنجي  ها المللي از شاخص بين

kd   بــهcl ،در ) ..زن وهــا  ،وفيكــ، شــاخص تــراكس
در حوزه توپوگرافي . استفاده گردد بتحليل منشا رسو

نهـا  آبسـتر   و ها ي فرم شناسي درياچهها به اتكا ويژگي
 ءسپس نسبت به تحليل منشـا  ي ارتفاعي تهيه وها داده
بيشـتر متكـي بـه     هـا  اين تحليل. مبادرت گرديد ها فرم

بـادي   واي  هاختلافات احتمالي ارتفاع رسوبات درياچ
تحليـل تغييـرات نيمـرخ توپـوگرافي در      از يك سو و

  . مقطع درياچه استوار شده است
  

  بحث
در بياضه دهكده كوچكي واقع در استان اصفهان و 

ابانـك بـا   يب و جنوب دهستان نخلسـتان بخـش خـور   
طــول شــرقي  55و ْ  15' تــا 55 ي ْيايــت جغرافيــموقع

 58عــــرض شــــمالي در  33 و ْ 30'تــــا  33و ْ 15و
كيلـومتر   459 به فاصـله  وومتري جنوب شهر خور ليك

  )1(شكل واقع شده است  از مركز استان اصفهان
 

  
  موقعيت رياضي منطقه مورد مطالعه - 1 شكل
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اين روستا بر روي رسوبات زرد رنگي واقع شده و 
جــدا  ،ن محوطــه روســتا را از نــواحي اطــرافآرنــگ 

جـود  ي متعـددي و هـا  گالي، حاشيه بياضه در. سازد مي
در . دارد كه از يك عدم تعادل محيطـي حكايـت دارد  

روي يك دامنه گلاسي قرار گرفتـه   واقع اين منطقه بر

 در ميانه و. شود سمت چاله اصلي خور كشيده ميه ب و
سينه اين گلاسي برون زدگي آذريني وجود دارد كه در 

. اليه شرق روستا به فاصله اندكي رخنمـون دارد  يمنته
  )2(شكل 

  

 
شود روستاي  نيمرخي از كوه دوشاخ تا درياچه خور بر روي گلاسي بياضه، همانگونه كه در نيمرخ ديده مي - 2كل ش

  مده قرار داردآوجود ه ذريني در گلاسي بآي ها مدگي تودهآواسطه بره محلي كه باي  هبياضه در چال
  

ــابراين، ــوق از    بن ــوبات ف ــا رس ــين منش ــراي تعي ب
ي هــا داده، رات شــيبي متعــددي چــون تغييــهــا داده

در اولين گـام  . زمايشگاهي بهره گرفته شدآ ارتفاعي و
ــاي شــيب و ــرات آ داده ــدگاه تغيي ــه از دي ن در منطق
را در تفاوت بستر عمومي  توانست ما ژئومرفولوژي مي

بـراي نمـايش    بنـابراين، بياضه يـاري دهـد    در ها دامنه
  . چنين تفاوتي تغيير شيب دامنه تحليل شد

  

  تغيير شيب
در اولين گام براي تحليل تغييرات شـيب در دامنـه   
بياضه اقدام بـه برداشـت نقـاط ارتفـاعي يـك محـور       

 ءتوانــد مــا را در منشــا مــي هــا ايــن برداشــت. گرديــد
توجـه بـه ايـن نكتـه     . رسوبات زرد رنگ يـاري دهـد  

ي مقعـر نتيجـه حركـت غيـر     هـا  ضروريست كه دامنه

ب بـاد  رو نها بيانگر رفت وآب و رگي شدن آمتمركز 
ي ها بآكه رسوبات ته نشست شده در   نآحال . است

ي مقعـر  هـا  از دامنـه ) كمتـر (راكد داراي شيب متفاوت
آب بـوده و ويژگـي شـيب    اي  هحركات سـفر  ناشي از

  . يابد ها نيز از تقعر به مستوي تغيير مي نآ
ن باشد كه رسوبات زرد رنـگ  بر آحال اگر فرض 

، اب محلي استيند رسوب گذاري در پايآمربوط به فر
چون اين رسوبات در دامنه يـك سـطح مقعـر ريگـي     

 ـآفر درست شده است و ب آن آورنـده  آوجـود  ه يند ب
بـا ترسـيم نيمـرخ واقعـي از ايـن       بنابراين،راكد است 

تغيير ويژگي سطح اوليه كـه تقعـر    محل تغيير شيب و
زمون چنين فرضـي نسـبت   آبراي . است بايد رخ دهد

ايـن نيمـرخ   . منه اقدام گرديدبه ترسيم نيمرخ واقعي دا
 ) 3(شكل . شرح ذيل دارده ي خاصي بها ويژگي
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  )1389 عامري( نيمرخ توپوگرافي منطقه مورد مطالعه - 3شكل 

 
نيمرخ فوق از كينك تا حد رسوبا ت زرد رنگ 

دنبالـه   باشـد و  درصـد مـي   5/2داراي شيبي معادل 
نيمــرخ كــه در داخــل رســوبات زرد رنــگ ادامــه  

اين بـه  . درصد را داراست 7/0شيبي معادل يابد  مي
مـا  ، نست كه در طول نيمرخ ترسـيم شـده  آمفهوم 

درصدي هسـتيم   2مواجه با يك تغيير شيب حدود 
اين تغيير درست همزمان با تبديل رسوبات رگي  و

 . به رسوبات زرد رنگ اتفاق افتاده است

انتهاي اين نيمرخ  چنانچه خط مربوط به ابتدا و
گيـرد   ن قرار مـي آط نيمرخ در پايين ترسيم شود خ

 ـآن ااين مطلب مويد  ه ست كه تقعر در اين بخش ب
اليـه   يخوبي قابل تشخيص است ولي وقتـي منته ـ 

نيمرخ در محل تغيير شيب تا پايـان رسـوبات زرد   
بدون شيب شكل  خط تقريباً، گردد رنگ ترسيم مي

 1گيرد كه اين حالت بـر اسـاس نيمـرخ كـانيون     مي
يژگي شيب از تقعر به حالـت مسـتوي   مبين تغيير و

 )5و  4(شكل . است

                                                      
هاي مختلف نيمرخ  د است كه حالتنيمرخ كانيون يك نيمرخ بي بع-2

  -دارد  را نسبت به الگوهاي شيبي مانند تقعر تحدب ومستوي بيان مي
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  نيمرخ كانيون از قسمت پاي كوه تا روستاي بياضه - 4 شكل

  

  
  نيمرخ كانيوني روستاي بياضه - 5شكل 

  

تغييـر   شيب و اين اطلاعات يعني تغيير ناگهاني در
نسـت كـه دو محوطـه    نشـان دهنـده آ  تقعر به مستوي 

 در دو) و دامنـه رگـي  رسوبات زردرنگ (مقايسه شده 
يكسـاني   ءانـد ومنشـا   ي شدهيشكل زا، سيستم متفاوت

  . ندارند
  

  تغييرات فرم توپوگرافي
توانـد   تحليل دوم ازتغييرات ارتفاعي منطقه نيز مـي 

راهنماي خوبي در بيان تحليل تاريخي وقـايع گذشـته   
يـد يـك فـاز    ؤم اين تحليـل بيشـتر معطـوف و   . باشد

ي هـا  ن باشد كه نهشـته آ اگر فرض بر. فرسايشي است
ي تجمعي يا به عبارتي از ها زرد رنگ از زمره باد رفت

د بايد پذيرفت كه سـطحي بـا   نزمره رسوبات لسي باش
بعــد از عملكــرد فراينــد  رام وجــود داشــته وآشــيبي 

روي ايـن سـطح    ي خـودرا بـر  هـا  نهشـته ، تراكمي باد
سـطح   بدين ترتيب تپـه ماهورهـايي در  . گذارده است

صـورت برجسـته بـاقي خواهـد     ه ب) رگي سطح( اوليه
توانسته  يندي ميآيند تحولي بعد از چنين فرآماند و فر

  ). 6شكل (ها انجام گرفته باشد  نآبرروي 
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  برنشسته بر سطوح رگياي  هسطوح ماس - 6شكل 

  

ي زرد ها توان تصوركرد كه نهشته در حالت دوم مي
صــورت بايــد  بــوده باشــند در ايــناي  هرنــگ درياچــ

بعـد   پذيرفت كه سطحي تقريبا مستوي وجود داشته و
) يعنـي رسـوبات زرد رنـگ   (كـف درياچـه   ، از پارگي

ي بجـا  يتپه ماهورها ها فرسايش يافته و با تكوين گالي
بـا   ينـد كـاملاً  آفر بديهي است كه ايـن دو . مانده باشد

اگر چـه ممكـن اسـت چشـم     ، يكديگر متفاوت است
 نزديك به هـم و  ،ندآيدو فر انداز ناشي از عملكرد هر

 ـ  ينـد  آفر در. وجـود آورده باشـد  ه منظر تپه مـاهوري ب
يندي تراكمـي سـبب   آتصوري اول بايد پذيرفت كه فر

ند فرضي آيايجاد چشم انداز تپه ماهوري شده و در فر
  .يندي كندوكاوي اذعان نمودآبه فربايد  ،دوم

ي است يهورهاها شود تپه چه در بياضه ديده مي آن
هـا   نآنحوه توزيع  دارد و ها بكندآكوين كه دلالت بر ت

از سـطح  اي  هست كه هنوز بخش عمـد ا اي گونهه نيز ب
از رسـوبات  اي  هحاشـي  تنها در باقي است واي  هدرياچ

اي  هي درياچ ـهـا  زرد رنگ مانند ناحيه مجـاور پـارگي  
 شـود و  ديـده مـي   ي تكوين يافتهها هورها وتپه ها آبكند

  . باقي مانده است مابقي سطح مستوي و دست نخورده
  

  تحليل سوم در مورد توپوگرافي

كـه سـطح زرد رنـگ بـه يـك سـطح        صورتي در
سپس فعاليت كندوكاوي  نسبت داده شود واي  هدرياچ

منجر به تغيير چشم انداز آن به صورت تپـه مـاهوري   
بايد بقايـاي يـك سـطح     ها شده باشد تقريبا رئوس تپه
لاف ارتفاع اين اخت بنابراين، فرسايشي را نشان دهند و

رســوبات نبايــد چنــدان اختلافــي داشــته باشــد زيــرا 
بگيــر كوچــك تفــاوت آتغييــرات كــف يــك حوضــه 
كـه اگـر چنـين     در حالي. چنداني را نشان نخواهد داد

ــاد حمــل شــده باشــد اولاً  داراي  رســوباتي توســط ب
تـوان   از طرفـي نمـي   تغييرات ارتفاعي متعدد اسـت و 

ن حـدي در محـدوده   آبراي اي  همانند رسوبات درياچ
  . كردمشخص اي  هبآداغ 

دهد  نشان مي ها ي برداشت شده از ارتفاع تپهها داده
نهـا محتمـل   آكه باز سازي يك سطح فرسـايش بـراي   

كه حـدود رسـوبات فـوق در بياضـه      نآويژه ه است ب
دهد كه اخـتلاف ارتفـاع حـداكثري از ميانـه      نشان مي

با رسوبات  مرز مشترك ن وآمحدوده تا حدود انتهاي 
دهـد   رگي گلاسي كه بستر اوليه دامنـه را تشـكيل مـي   

  . اندك است
 ـ تــوان از تحليــل  كــه مـي اي  هنتيجــ ،طــور كلـي ه ب

ــت   ــه گرف ــوگرافي منطق ــه شــواهد و ا نآتوپ  ســت ك
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آن پارگي  ي مربوط به وجود يك درياچه وها استدلال
ي كه دال بر وجود لس در اين منطقـه باشـد   بر شواهد

ي باد ها توان اين رسوبات را به لس نمي افزون است و
  . آورده نسبت داد

توان نتيجه گرفت كه رسـوبات   مي ،به عبارت ديگر
 زرد بياضه بيشتر داراي سطحي نزديـك بـه مسـتوي و   

 ها اين نشانه دهد و ن ارتفاع خاصي را نشان ميآحدود 
 ءدر مــورد منشــا)  1387( يــد نظــر گرجــيؤبيشــتر م
هــا بــه  نآســبت دادن نهاســت تــا نآبــودن اي  هدرياچــ

  . ي گرم شهرت دارندها رسوبات بادي كه به لس
  

  ي دانه سنجيها تحليل
رنــگ  رســوبات زرد ءگــام دوم در بررســي منشــا

مرفوسـكوپي   ي دانه سنجي وها بياضه متكي به تحليل
رسـوبات   ءي شاخص در تعيين منشاها تحليل نسبت و

  . است
 و هـا  ي مختلف دانهها كه در محيط با توجه به اين

هـا بـا يكـديگر     نآهمچنين شكل عمومي  نها وآاندازه 
مطالعـات دانـه سـنجي     بنـابراين، متفاوت خواهد بـود  

. رسوبات كمك فراوان نمايـد  ءتواند در تعيين منشا مي
 ـ هـا  ي كـه در محـيط  يهـا  براي مثال دانه ه ي يخچـالي ب

 اشكال خاصـي هسـتند و   يند داراي ابعاد وآ وجود مي
 ـ هـا  بآي ها ي كه در محيطها دانه وجـود  ه ي جـاري ب
نهـا نيـز داراي ابعـاد،    آشـوند   يا ترسيب مـي  يند وآ مي

 جورشدگي و اشـكال مخصـوص بـه خـود هسـتند و     
ــته  ــورد ذرات نهش ــانون در م ــين ق ــا هم ــادي وه  ي ب

  . صادق استاي  هدرياچ
رسوبات زرد رنگ بياضـه ابتـدا    ءبراي تحليل منشا

ن مقايسـه  چـو  نها اقـدام و آنسبت به نمونه برداري از 
ي گرانولـومتري بـا   هـا  اين نمونه از نظر شاخص كردن

ــود    ــروري ب ــر ض ــاخص ديگ ــوبات ش ــابراين،رس  بن
ي گرانولومتري اين رسوب با رسوبات بادي ها شاخص

ي از سـاحل عمـان و   يرسـوبات دريـا  ، در منطقه خور
ــگان  ــي در بوش ــوبات لس ــه و رس ــر مقايس ــاس  ب اس

 .ي صـورت گرفـت  يهـا قضـاوت نهـا    نآي هـا  تفاوت
  ) 1(جدول 

  

  ي مختلفها ي انتخابي از محيطها نمونه رسوب -1جدول 
  يگديگر نها باآي گرانولومتري هامقايسه شاخصي مختلف وهارسوبات انتخابي از محيط

  بيابانك نمونه رسوب بادي محل برداشت چوپانان خور و
  ي محل برداشت ساحل درياي عمان بندرعباسينمونه رسوب دريا

  لسي محل برداشت بوشگان بوشهرنمونه رسوب
  نمونه زردرنگ بياضه محل برداشت روستاي بياضه

  

در ابتدا نسبت به نمونه برداري رسوبات زرد رنگ 
ي هـا  ويژگـي . در بياضه در سه مقطع مبـادرت گرديـد  

تيپ مقاطع برداشـت شـده در بياضـه كـه در نزديـك      
ورده آ) 8(شـكل شـماره    برداشـت گرديـد در   امامزاده

لايه كاملا تفكيك شده  5اين نيمرخ شامل . استشده 

شود  ن ديده ميچه در پروفيل آ نآاز يكديگر است كه 
ي تحـولي  ها دهد ونه افق بندي رسوبي را نشان مي لايه
كه تغييرات انـدازه رسـوبات در هـر    اي  هگونه ب، خاك
براي مثال لايه پنج از نظـر  . شكار استآخوبي ه لايه ب
ي هـا  اين تفـاوت  متفاوت است و كبندي با لايه ي لايه
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ي رسـوبي  هـا  گوناگون در پروفيل نشان دهنده محـيط 
  . نهاستآمتفاوت و هتروژن بودن محيط رسوبي 

سانتي متـر ضـخامت و رسـوبات     70داراي  1لايه 
  است؛ yr10دانه ريز بوده و رنگ آن 

سانتي متـر ضـخامت و رسـوبات     40داراي  2لايه 
 yr10ه با ريـگ بـوده و رنـگ آن    دانه درشت همرا

  است،؛
سانتي متـر ضـخامت و رسـوبات     30داراي  3لايه 

ــگ آن   ــوده و رن ــخت ب ــيار س  yr10و  yr10بس
  است؛

درشت دانـه،  ، ضخامت سانتي متر 50داراي  4لايه 
  است؛ r5/2و خاكستري yr10داراي رنگ زرد 

سانتي متر ضخامت، درشت دانـه   80داراي  5لايه 
  .است yr10و داراي رنگ 
در رسوبات چوپانان خور كه متعلق  ،بندي اين لايه

شـود   نيز ديده مـي  ،فعلي است زمانبه رسوبات بادي 
 بسـيار ظريـف و   ي وين از نـوع چليپـا  آ بندي  ولي لايه

حـال  . ر اندك استن بسياآدامنه تغييرات رسوبات در 
بنـدي رسـوبي    كه در رسوبات لسي بوشـگان لايـه   نآ

چه به عنوان تغيير رنگ در پروفيل  نآ شود و ديده نمي
ن قابل مشاهده است بيشتر معطوف بـه تحـول   آخاكي 

 قـدمت و  نشان دهنده نست كه اولاًآي خاك در ها افق
بنـدي مبـين لسـي بـودن      در مرحله بعدي نبـودن لايـه  

  انست 
  

.  
  مقطع لايه بندي شده رسوبات بياضه - 8كل ش

  

  مقايسه رسوبات با يكديگر بندي و تحليل دانه
براي مقايسه رسوبات برداشت شده بعد از عمليات 

 ي تـراكس، هـا  گرانومتري نسبت به محاسـبه شـاخص  
توانـد   مـي  هـا  زن و كودفي اقدام گرديد اين انـدكس ها 

ن آ ءشـا نظم رسوبات را نشان دهد واين نظم بيانگر من
چه به عنوان قاعده كلـي در ايـن    نآشود  محسوب مي

ن توجه داشت نظم بيشتر رسوبات لسي آزمينه بايد به 
 اي جمله رسـوبات درياچـه   نسبت به ساير رسوبات از

توانـد بيـانگر    حد نظم در انتها مي ،كهاي  هست به گونا
در ادامه عمليات نمونه  ،البته. رسوب تلقي شود ءمنشا

ي ديگري ها زمايشگاهي به شاخصآارهاي ك برداري و
 شـاخص  توان بـه  جمله مي نيز استناد شده است كه از
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EC و هـا  غيـر از داده ه ب. كردي اشاره آلميزان كربن  و 
رسوبات نيز  (kd/cl) نسبت، ي تعريف شدهها شاخص

  . محاسبه گرديده است
 انديس تراكس

، ي دريـايي هـا   تراكس با مطالعاتي كه بـر روي پـلا  
زيـر   رابطهبه عمل آمده است اي  هو رودخاناي  هاچدري

  .)1385تاكر،( ه داديرسوبات ارا ءرا براي تعيين منشا
  )1(رابطه 

 
  

Q1 : رســوب را مشــخص  25/0قطــر ذراتــي كــه
  ؛كند مي
M : درصد از رسوبات را مشخص  50/0قطر ذراتي كه
  ؛كند مي
Q3 :ــر ذ ــه قط ــي ك ــوب را مشــخص  75/0رات از رس
  .كند مي

  

  ي گرانولومتري و شيميايي رسوبات بياضه با رسوبات لسي بوشكانها مقايسه شاخص -2 جدول

  ها نمونه
انديس
  تراكس

انديس
  زنها 

انديس
  كربن آلي  آهك EC * 102  كودفي

به بقيه  KD،CLنسبت 
  رسوبات

  25/1  20  48 5/87 7/643 73/8 14/1  بياضه
  2/3  13  15 6/5 140 7/4 97/0  لسي بوشكان

  - 95/1  7  33 9/81 7/503 03/4 /.27  اوتميزان تف
  

تراكس در نتيجه آزمايشات متعددي كـه در مـورد   
 ـ Soي مختلـف انجـام داد مقـدار    هـا  نمونه مكان ه را ب
  .ه داديشرح زير ارا

مقادير انديس تراكس هـر چـه كمتـر باشـد نشـان      
همـان گونـه كـه در    . اسـت دهند نظم بيشتر رسوبات 

مقدار انديس تراكس ذكر شده است ) 2(جدول شماره 
است و براي رسوبات لسي  14/1براي رسوبات بياضه 

يد نظم بيشتر ؤم ،كه اين است 97/0بوشگان اين مقدار 
و همچنين رسـوبات بياضـه را    استدر رسوبات لسي 

  .در دامنه رسوبات درياچه قرار داده است
  

  رسوبي رسوبات ءي تراكس در منشاها شاخص -3جدول 
 حدمتوسط  حداقل رحداكث نوع رسوبات

  15/1  13/1 14/2 پلاژهاي دريايي
  15/1  09/1 21/1 ايپلاژهاي درياچه
  18/3  34/1 40/5 ايپلاژهاي رودخانه

  

  زنها  انديس
اين انديس كه بيشـتر مـورد اسـتفاده آب شناسـان     

مقــدار تخلخــل رســوبات را مشــخص ، گيــرد قرارمــي
  .آيد زير به دست مي رابطهنمايد و از  مي

 )2(ه رابط

   
  است؛درصد از رسوبات  60قطر :   
  .استدرصد از رسوبات  10قطر :   

 باشد رسوب را منظم و I ≤ 2هرگاه  رابطه،در اين 
بزرگتر باشد به همـان نسـبت نـامنظم تـر      2چه از  هر
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ضـريب نـامنظمي نيـز     Iبـه   ،بنـابراين . شـود  تلقي مـي 
  .گويند مي

ذكـر شـده   ) 2(همان گونه كـه در جـدول شـماره    
و  73/8زن براي رسوبات بياضه ها  است مقدار انديس

دست آمـده اسـت   ه ب 7/4براي رسوبات لسي بوشكان 
ولـي   استكه نشان دهنده بي نظمي در هر دو رسوب 

ميزان اين بي نظمي در رسوبات بياضه خيلي بيشـتر از  
 .استرسوبات لسي بوشكان 

  )انديس كرومبين(كلاسمان كودفي  انديس
هــر قــدر دو حــد اصــلي قطــر ذرات يعنــي قطــر  
ماكزيمم و مينـيمم رسـوبات اخـتلاف كمتـري داشـته      

مـنظم اسـت و در روي    باشد رسوبات يكنواخت تر و
بـراي  . منحني حالت نزديك به قائم را پيدا خواهد كرد

تعيين درجه نظم رسوب از انديس كودفي بـا تمسـك   
  . شود ت ميزير مبادر رابطهبه 

 )3(رابطه 

  
  

Q3 :  از رسـوب را مشـخص    75/0قطر ذراتي كـه
  ؛كند مي

Q1 : رســوب را مشــخص  25/0قطــر ذراتــي كــه
  .كند مي

و بـراي   7/643اين انديس براي رسـوبات بياضـه   
دهنـد و   را نشان مـي  140رسوبات لسي بوشگان رقوم

بديهي است كه اين شـاخص نيـز بيـانگر نظـم بيشـتر      
  . گان استرسوبات شاهد بوش

EC:    ــر از ــدايت الكتريكــي يكــي ديگ ــت ه قابلي
ي محـيط  ها ئي است كه ميتواند مبين ويژگيها شاخص

ميزان اين پارامتركه مويـد ظرفيـت   . رسوبي تلقي شود
تبادل كاتيون در رسوب است فعاليت شـيمايي محـيط   

ئي ها را مشخص ميدارد والبته رطوبت در چنين واكنش
  . نقش اساسي دارد

و  5/87پـارامتر بـراي رسـوبات بياضـه     ن ميزان اي
بـه دسـت    6/5ميزان آن براي رسوبات لسي بوشـگان  

بـي در  آيـد محـيط رسـوبي    ؤآمده است ايـن اعـداد م  
تفاوت اين ميزان خـود خشـك   . رسوبات بياضه است

 ـ    خـوبي نشـان   ه بودن محـيط رسـوبگذاري لسـي را ب
  . دهد مي

رسـوبي   يهـا  ي محـيط ها از جمله شاخص :آهك
ــ ــزان آه ــوبات اســت مي ــود در رس ــولا . ك موج معم

 هـك بـوده و  آبي داراي حد اشباع آي رسوبي ها محيط
 ـآهـك موجـود در   آدر شرايط خاصي  صـورت  ه ب ب

له أاگرچــه مســ. شــود ي نــازكي ترســيب مــيهــا لايــه
ي مناطق نيمه مرطـوب تـا نيمـه    ها ي در خاكيزا هكآ

ي بيـان  ي ـزا هكآخشك نيز معمول است لاكن واكنش 
هـك  آارقام . استص محيط رسوبي كننده رطوبت خا

ميـزان   سـه برابـر   موجود در رسوبات بياضـه بـيش از  
جـدول  . هك موجود در رسوبات لسي بوشگان استآ
)2(   

 شاخص كربن آلي در رسـوبات نيـز از   :كربن آلي
يد وجـود حيـات در محـيط رسـوبي     ؤجمله عناصر م

ي در يهـا  بديهي است كه ميـزان چنـين فعاليـت   . است
بـي  آي هـا  مراتـب كمتـر از محـيط   ه ب ي باديها محيط
و  20مده در رسـوبات بياضـه   آدست ه ارقام ب است و

دهد كـه ايـن    رانشان مي 13در رسوبات لسي بوشگان 
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بـودن منطقـه رسـوبي بياضـه     اي  هپارامتر نيز بر درياچ
  . تواند دلالت داشته باشد مي

  به بقيه رسوبات Kd/Clنسبت 
ي رسوبات ها اين پارامتر به عنوان يكي از شاخص

ن ياد شده اسـت و نسـبت   آلسي در منابع گوناگون از 
ميكـرون بـه بقيـه رسـوبات      63بين رسوبات كمتر از 

هر چه رقوم اين نسبت بيشتر باشد نشان دهنده . است
ميكــرون در  63ســهم بيشــترميزان رســوبات كمتــر از 

ميزان اين پـارامتر بـراي رسـوبات بياضـه     . نمونه است
بـه دسـت    2/3لسـي بوشـگان    و براي رسوبات 25/1

آمده است كه خود نشان دهنده درصد زيـاد رسـوبات   
  .استميكرون در نمونه لسي  63كمتر از 

ي مورد نظر در دو نوع رسـوب  ها با بررسي پارامتر
بياضه و بوشگان اين نتيجه حاصل شد كه اين دو نوع 

ي زيادي بـا هـم داشـته و رسـوبات     ها رسوب تفاوت
ي باشند و همچنين بـا توجـه بـه    بياضه نمي توانند لس

عدم شباهت خصوصيات مرفومتريك رسوبات بياضـه  
توان چنين نتيجه گرفـت كـه ايـن     با رسوبات لسي مي

  .اي دارند درياچه ءرسوبات منشا
  

  گيري نتيجه
جملـه   رسـوبات زرد رنـگ بياضـه از    ءتعيين منشا

با يـك   بنابراين، بوده است؛اهداف اصلي اين پژوهش 
از خصوصيات مرفومتريك از يك سو ي ا هروش مقايس

تحليل توپوگرافي رسوبات از سوي ديگر بـه تعيـين    و
نمونـه شـاهد و   . ه استمبادرت گرديد رسوبات ءمنشا

اي، رسوبات لسي بوشگان ايران به عنوان منبـع   مقايسه

ي هـا  شـاخص  كليه عناصـر و  كارگرفته شد وه قياس ب
 ،دانـه سـنجي  (يي ي شـيميا هـا  مرفومتريك و شـاخص 

، كربن الـي ، ميزان اهك، زنها  ،كوفي، شاخص تراكس
ي هـا  رقوم اعداد و. مقايسه گرديدE.C و Kd/Cl نسبت

ي رسوبي بياضـه و بوشـگان   ها مده از نمونهآدست ه ب
گروه جغرافيـاي   زمايشگاه مركزي وآكه همگي توسط 

استخراج شـده اسـت بيـانگر     دانشگاه اصفهان تاييد و
نسبت به رسـوبات لسـي   افتراق شديد رسوبات بياضه 

ي كيفـي انجـام   هـا  ن گذشته تحليلآاز . بوشگان است
 ـ  خـوبي نشـان   ه شده در سطوح ارضي اين رسـوبات ب

دهد كه تغييرات فرمي از تقعر به مستوي از جملـه   مي
تغييرات كيفي و تغييرات شيبي از دو و نـيم بـه هفـت    

ن حكايت از آحواشي  سوبات بياضه و دهم درصد در
در . فراينـد در چنـين رسـوباتي اسـت     و ءتفاوت منشا

در ) 1387(توان با قاطعيت بـالا نظـر گرجـي    مي نتيجه
بـودن رسـوبات بياضـه را بـه     اي  همورد صحت درياچ

نسـبت دادن تغييـرات    وتـر دانسـت    حقيقت نزديـك 
رسوبات  ي بادي وها اقليمي در اين ناحيه را به فعاليت

  . لسي در دوران اقل برودتي را مردود دانست
  

 منابع 

ي فيزيكـي و  هـا  بررسـي ويژگـي  . )1376( ،ع پاشايي،
شيميايي و چگونگي خاسـتگاه رسـوبات لسـي در    

  78 -67علوم زمين، . منطقه گرگان و دشت

، )1376(، محمد حسين رامشت و حسيني ابري، حسن
سـازمان   ،طرح پژوهشي مطالعات خـاك بوشـگان  

 .امور عشايري بوشهر
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 قيوميـان،  جعفـر  ،نيـا  فـيض  سـادات  منصور، خواجه،
 ذرات كننــده توليــد يهــا فراينــد بررســي ،)1385(

 گلسـتان،  اسـتان  لـس  رسوبات در كوارتزي سيلت
 شـماره  ،6 جلـد  معلم، تربيت دانشگاه علوم نشريه

2. 

 شمس االله ايوبي عباس پاشايي، سنايي اردكاني، سعيد،
بررســـي  ،)1385( و محمـــد رضـــا اختصاصـــي،
اطق قپان و ي منها خصوصيات رسوب شناسي لس

 آن، ءدره ناهارخوران استان گلستان و تخمين منشا
ــي،  ــابع طبيع ــاورزي و من ــوم كش ــه عل ــد  مجل جل

 .شماره پنجم سيزدهم،

تحولات ژئومورفولوژيكي  ،)1385( صالح پور، شكيبا،
دشت بلداجي و رابطـه آن بـا مـدنيت پايـان نامـه      
كارشناسي ارشد جغرافيـاي طبيعـي، دانشـگاه آزاد    

  . بادواحد نجف آ
بخـش   طرح كالبدي روستاي بياضه شهرسـتان نـايين،  

بنياد مسكن انقلاب اسلامي اسـتان   ،)1380( خور،
  .اصفهان

پيرامون موقعيت چينـه شناسـي،    ،)1373(عندليبي، م، 
ذاري گ ـرسوب شناسي، محيط رسـوبي و رسـوب   

درحوضه خزر، مجموعـه مقـالات نخسـتين     ها لس
  .سمپوزيم بين المللي كواترنر

ــزا ــدالغفورقلي ي روش يبررســي كــارا، )1380(، ده، عب
ژئوپدولوژيك و روش خاك شناسي معمول ايـران  

رساله  ،بندي تناسب اراضي گنبد قابوس براي طبقه
دانشـگاه تربيـت    ،كارشناسي ارشد خـاك شناسـي  

  .ايران ،تهران ،مدرس

قيومي محمدي، حميد، محمد حسين رامشـت، نـواير   
، )1388( مـدي، توممانيان، امير مسعود قيـومي مح 

زمــين  –بررســي برخــي شــواهد خــاك شــناختي 
ي هـا  ي لسـي در لنـدفرم  هـا  ريخت شناختي نهشته

شهرسـتان  (ي خـور و بيابانـك   هـا  مشرف به چالـه 
  .1، صفحه )نائين

يابي  سن تعيين منشاء ،)1387(، كريمي كارويه، عليرضا
هـا در لنـد    رسوبات سيلتي و بررسي تكامل خـاك 

 ،ساله دكتري خاك شناسير ،ي اطراف مشهدها فرم
 ،دانشــكده كشــاورزي، دانشــگاه صــنعتي اصــفهان

  .ايران
 تعيـين منشـاء سـن    ،)1387(، كريمي كارويه، عليرضـا 

هـا در   يابي رسوبات سيلتي و بررسي تكامل خـاك 
رسـاله دكتـري خـاك     ،ي اطراف مشـهد ها لند فرم
دانشــكده كشــاورزي، دانشــگاه صــنعتي  ،شناســي
  .ايران ،اصفهان
 حســين خــادمي و احمــد جلالــي، ليرضــا،كريمــي، ع

ي لسي و تفكيك آنها از ها شناسايي خاك ،)1387(
مجله علـوم و   در جنوب شهر مشهد، ها ساير خاك

سـال دوازدهـم،    فنون كشاورزي و منـابع طبيعـي،  
  .200تا  185صفحه  ،44شماره 
هـاي ارزيـابي    ها و تكنيك روش ،)1387(، گرجي، ليلا

 لعـه منطقـه خـور و   مـورد مطا (فرسايش آبكنـدي  
پايـــان نامـــه كارشناســـي ارشـــد     ،)بيابانـــك

ــوژي ــي  ،ژئومورفول ــكده تحصــيلات تكميل  ،دانش
  .ايران ،اصفهان ،دانشگاه آزاد اسلامي نجف آباد
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ــف، مح ــلطي ــي ،ودم ــماعيلي، رضــا و رضــا ،ثروت  اس
، پراكندگي، منشأ و سـن ديرينـه اقلـيم در    )1382(
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