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هاي وابسته به ارتباط میان سطح توجه ماندگار و پتانسیلبا هدف بررسی این پژوهش  :
براي سنجش سـطح توجـه مانـدگار     :. شد انجامهاي شکلی  رخداد با استفاده از ویژگی
ۀ کانال ـ 32دسـتگاه ثبـت    بـه وسـیلۀ  سیگنال . قرار گرفتاستفاده  مورد آزمون عملکرد پیوسته

 ،هـاي وابسـته بـه رخـداد    بـراي اسـتخراج پتانسـیل   . کانال ثبت شـد  19کلاه الکترود با و  والتر
اند، هاي هر دسته از تحریکات که نسبت به وقوع تحریک از نظر زمانی قفل شده میانگین سیگنال

محاسـبه و   سـوژه  51در  هـاي وابسـته بـه رخـداد    پتانسیل ویژگی شکلیِ 400. دگردیمحاسبه 
:  . شـد  یبررس آزمون عملکرد پیوستهها و نتایج ان این ویژگیمیپیرسون همبستگی 
. بـه وضـوح دیـده شـد    نسبت به غیـر هـدف    )X(روي تحریک هدف  3p ۀقل ها سوژه در تمامی
هـاي شـکلی اسـتخراج شـده ارتبـــاط       ویژگـی از ویژگـی   33همبستگی نشان داد کـه   ۀمحاسب
براسـاس الگـوي    ،نتـایج کیفـی حاصـل    :. ارندد سطح توجه ماندگارداري با امعن
هاي داراي ارتباط شتر ویژگییب. مطابقت داشت 3pدر مورد تولید مؤلفه با تحقیقات قبلی  ،ادبال
هاي وابسته به رخداد پتانسیل يمربوط به دامنه و رو ،آزمون عملکرد پیوسته ۀدار با نتیجامعن

ب بـین آزمـون عملکـرد و پارامترهـایی از     در مجموع، نتـایج بیـانگر رابطـه مناس ـ    .بودندنسبی 
براي ارزیابی سطح توجـه   نتوامیکه از آن  باشد  سیگنال مغزي در بسیاري از نواحی سر می

  . کرداستفاده  ماندگار
  

  هاي شکلیژگییآزمون عملکرد پیوسته، پتانسیل وابسته به رخداد، توجه ماندگار، و : 
  
  
  
  

  
  
 

  
  
  
  
  

Relations between Levels of Sustained Attention
and Event-Related-Potentials 

  

Objective: Since the direct measurement of attention via brain signals is 
significantly effective in eliminating excessive interfaces and has special 
importance for researchers, this study investigated the relations between visual 
sustained attention and Event Related Potentials (ERPs) using morphological 
features. Method: Continuous Performance Test (CPT) was used to measure 
sustained attention. Signals were recorded using 32-channel Walter device with 
19-channel electrode cap. Extracted epochs which were time-locked to stimuli 
onset in each group were averaged to calculate the ERPs. Four hundred 
morphological features in ERPs of different electrodes were computed in 51 
subjects and Pearson correlation was calculated between these features and the 
result of the CPT. Results: The P3 peak on target stimuli (X) was clearly 
observed in comparison with non-target stimuli. Calculated correlations 
indicated that thirty three of these features had significant relation with the 
level of sustained attention. Conclusion: Based on the oddball paradigm, the 
resulted qualitative findings were in line with previous research with regard to 
P3 production. Most characteristics with significant relation with results of CPT, 
were related to the voltage of relative event dependent potentials (correctly 
responded X relative to non-X). In general, CPT results showed appropriate 
relation with brain signal parameters in many areas, which could be used for the 
assessment of level of sustained attention.

Keywords: Continuous Performance Test, Event Related Potential, sustained 
attention, morphological features

          

*   :      
  .  

Email: Ghassemi@aut.ac.ir

 *
      

    
     

      
   

    
        

    
          

     
       

    
   

      
    

Farnaz Ghassemi
Amir Kabir University of  Technology
Mohammad Hassan Moradi 
Amir Kabir University of  Technology
Mehdi Tehrani-Doost 
Tehran University of Medical Sciences
Vahid Abootalebi 
Yazd Univeristy
Anahita Khorrami Banaraki 
Institute for Cognitive Science Studies
Amin Mohammadian 
Amir Kabir University of  Technology

Email: Ghassemi@aut.ac.ir

73-81



تازه های علوم شناختی، سال 12، شماره 3، 1389، 
Advances  in Cognitive Science, Vol. 12, No. 3, 201074

74

  
   

  

  
      21  1 9138 16-1  

  

2Advances in Cognitive Science, Vol. 12, No. 1, 2010 

   
  

»1«          
           

             
     .     

             
              ) 

(        .   
       - 

 2 (ADHD)           
            

      .  
            

               ) /
 (      .      
        ) (   

            
  .           

          
           

                  
      .   

          
 3 )EEG (     4 )ERP(   

             
                 

                 
 ) 5   6 2006 .(        

               
             -

         .   
_____________________________________________ 1  2  3  4  5  6  

           
   )EEG(           

                  
 7 )(EOG  8 )EMG(  9 

)ECG(              
 )10   11 2005 .(  

       
          

 )ECG(        
         

   )12 13   2007 
2007       1387(. 

                 
        

      .  
          

)14 15  16 2000 (     
     )17 18 19  

20 2010(.    )1999(    
               

             
   .    21    -

              
        .  

_____________________________________________ 7  8  9  10  11  12  13  14  15  
1- attention 
2- Attention Deficit Hyperactivity Disorder 
3- electroencephalography 4- Event Related Potential 
5- Onton   6- Makeig 
7- electroocolugram  8- electromayogram 
9- electrocardiogram  10- Niedermeyer 
11- Lopes da Silva  12- Delorme 
13- Sejnowski  14- Kandal 
15- Schwartz  16- Jessel 
17- Todd   18- Myers 
19- Pirillo   20- Drysdale 
21- Spatial Attention   
 
 
 

73-81

فرناز قاسمی و همکاران

ارتباط سطح توجه ماندگار با پتانسیل های وابسته به رخداد مغزی ارتباط سطح توجه ماندگار با پتانسیل های وابسته به رخداد مغزی

فرناز قاسمی و همکاران



تازه های علوم شناختی، سال 12، شماره 3، 1389،  
Advances  in Cognitive Science, Vol. 12, No. 3, 2010 75

75

  
   
  

  
      21  1 9138 16-1  

  

3 Advances in Cognitive Science, Vol. 12, No. 1, 2010

           
 EEG )    (     

      1    
  )2  3   1997 .(

       4    
           ) 5      

2005 6 7 8 9  10 2006(.  

            )1385 (
            EEG    

              
    .  
            

                
          

 )   1388 (  .    
               

   11      .  
           

         . 12      
         13 )CPT(   
 EEG  ERD             

       .    
           

    EEG        )  
 (   .                 

                . 
      .    α 

             β  γ    
      .     EEG        

      .         
      EEG       

_____________________________________________ 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  

             
)14 15  16 2007    2006.( 

              
           

  )       
2009  (.  

            
             

        
         .  
  

  

               
                

           .    
         

          .  
       EEG    

          
    )            

    (...    .        
           

    .            
            
  .  

_____________________________________________ 14  15  
1- alertness  2- Jung 
3- Stensmo  4- awareness 
5- Huang   6- Peiris 
7- Jones   8- Davidson 
9- Carroll   10- Bones 
11- sustained attention 12- Bianchi 
13- Continuous Performance Test 14- Molteni 
15- Reni   16- Zucca 
 
 
 
 

73-81

فرناز قاسمی و همکاران

ارتباط سطح توجه ماندگار با پتانسیل های وابسته به رخداد مغزی ارتباط سطح توجه ماندگار با پتانسیل های وابسته به رخداد مغزی

فرناز قاسمی و همکاران



تازه های علوم شناختی، سال 12، شماره 3، 1389، 
Advances  in Cognitive Science, Vol. 12, No. 3, 201076

76

  
   

  

  
      21  1 9138 16-1  

  

4Advances in Cognitive Science, Vol. 12, No. 1, 2010 

           
 1   .          

              .
        2 

             
      .     

        )  X (  
      . 

             
     20     14  

  .            
               

                 .
      .  
  250         36 
   (X)  324    )X ( 

  .          
            

 ADHD3   .  
   EEG    32   

4  450 PL-        0/3 PI-

Winsor  .           
19  Ag/Agcl    20-10 

)2FP  /1FP 4F  /3F 8F  /7F 4T  /3T 4C  /3C 5T  /
6T 4P  /3P 2O  /1O Fz  /Cz  Pz (  . 

 Ag/Agcl               
     .          
   EOG           

   100-05/0    50  
    200      .   

           5     .
 5         

_____________________________________________ 1  2  3  4  5  

             
     .  

54  )25   29  (    2/6±6/29  
   .         

         .      
6     7  . 51    

             
    .            

          
             

 .     .     
               -

           -

    .         
     .  
               

      85-1/0          
EEG               
          .     
    200     1000     

      EEG    .   
           

               
  .             

  : X X X     
)  (X     ) .(  

           
         
  P3   .         

_____________________________________________ 6  
1- impulsivity  2- Conners 
3- ADHD Index  4- Walter 
5- Synchronization  6- Ishihara 
7- Edinburgh 
 
 

73-81

فرناز قاسمی و همکاران

ارتباط سطح توجه ماندگار با پتانسیل های وابسته به رخداد مغزی ارتباط سطح توجه ماندگار با پتانسیل های وابسته به رخداد مغزی

فرناز قاسمی و همکاران



تازه های علوم شناختی، سال 12، شماره 3، 1389،  
Advances  in Cognitive Science, Vol. 12, No. 3, 2010 77

77

  
   
  

  
      21  1 9138 16-1  

  

5 Advances in Cognitive Science, Vol. 12, No. 1, 2010

                 

  )   (        3p  
      )1 2007  2  

 2009.(  3p   10  15   
      350   650     

            1000       
  .         

     .  
               

       3p           
   ) 2007    

  2006    2009( .    
            )X  X X  

  X  (       )      
   (  20  )19        

                (
    400   .   

  
    

  1-   3     
           1-        

                
3p     .          12   

 .           3p    
   (X)               

              X   
  )05/0p<(    X .   

                  
              

         05/0 )05/0p<( 
           
 ) 1(.     A     D  

                 
 .         

      X nX CX nCX    
  X X X    X     . 

   )43/0 (     3p 
      X  X     

    3p      )3p( DnXnCX   
   .        3p     

     X   X       
   3F )3F( AnXCX      3p  

      X  X    
     Cz AnXCX(Cz)       4/0   

          .   2 
             .5/54     

    5/45       .    
             
     .        

     5/18       
          X 9    X  5/18 
 X             
   15  x. 123  

  X 24 X       X  3 
 X    X    .   2     

             
         .  

          
          

         
 .           

             
     .   

_____________________________________________ 
1- Polich   2- Duncan 
3- grand average  

73-81

فرناز قاسمی و همکاران

ارتباط سطح توجه ماندگار با پتانسیل های وابسته به رخداد مغزی ارتباط سطح توجه ماندگار با پتانسیل های وابسته به رخداد مغزی

فرناز قاسمی و همکاران



تازه های علوم شناختی، سال 12، شماره 3، 1389، 
Advances  in Cognitive Science, Vol. 12, No. 3, 201078

78

  
   

  

  
      21  1 9138 16-1  

  

6

6
Advances in Cognitive Science, Vol. 12, No. 1, 2010 

  
  
  

  
  
  
  

2 -         CPT.  
nCX CX nX X    

- 9%  15%  5/18%  X 

3%  24%  9%  15%  nX 

3%  5/18%  24%  9%  CX 

- 3%  3%  - nCX 

5/54%  
5/45%   

 
  
  

 
 

          )(                                       )(  
1- )(   ERP     ERP   X    Pz    ERP    X   Pz    ERP 

X     Pz      ERP   X     Pz          .      
     . ) (ERP        Pz   X        X      

      P300   .  

 

  
 2 -                

                    
         .

  
   

  

  
      21  1 9138 16-1  

  

6

6
Advances in Cognitive Science, Vol. 12, No. 1, 2010 

  
  
  

  
  
  
  

2 -         CPT.  
nCX CX nX X    

- 9%  15%  5/18%  X 

3%  24%  9%  15%  nX 

3%  5/18%  24%  9%  CX 

- 3%  3%  - nCX 

5/54%  
5/45%   

 
  
  

 
 

          )(                                       )(  
1- )(   ERP     ERP   X    Pz    ERP    X   Pz    ERP 

X     Pz      ERP   X     Pz          .      
     . ) (ERP        Pz   X        X      

      P300   .  

 

  
 2 -                

                    
         .

  
   

  

  
      21  1 9138 16-1  

  

6

6
Advances in Cognitive Science, Vol. 12, No. 1, 2010 

  
  
  

  
  
  
  

2 -         CPT.  
nCX CX nX X    

- 9%  15%  5/18%  X 

3%  24%  9%  15%  nX 

3%  5/18%  24%  9%  CX 

- 3%  3%  - nCX 

5/54%  
5/45%   

 
  
  

 
 

          )(                                       )(  
1- )(   ERP     ERP   X    Pz    ERP    X   Pz    ERP 

X     Pz      ERP   X     Pz          .      
     . ) (ERP        Pz   X        X      

      P300   .  

 

  
 2 -                

                    
         .

73-81

فرناز قاسمی و همکاران

ارتباط سطح توجه ماندگار با پتانسیل های وابسته به رخداد مغزی ارتباط سطح توجه ماندگار با پتانسیل های وابسته به رخداد مغزی

فرناز قاسمی و همکاران

شکل 1-

1-          .  

PR P R 
D X(Cz)0317/03012/0D nXnCX(P3)0016/0  4308/0-  
A nXCX(Fp1) 0325/0  2999/0   A nXCX(F3)0036/0  4006/0  
A nXCX(Pz) 0340/0  2974/0   A nXCX(Cz)0039/0  3974/0  
A X(P4) 0343/0  2970/0   A CX(F3)0089/0  3628/0-  
D X(C3) 0356/0  2950/0   D nX(P3)0118/0  3500/0-  
A nX(Fp2) 0358/02947/0A XnX(Cz)0123/0  3483/0  
D X(Pz) 0358/02946/0D CX(Pz)0142/0  3414/0  
A nXCX(P4) 0371/02927/0D CX(C3)0147/0  3398/0  
A XnX(O1) 0377/02918/0A XnX(F3)0153/0  3379/0  
D CX(C4) 0389/02902/0A nXCX(C4)0165/0  3343/0  
D XCX(F7) 0403/0  2882/0   D XCX(O2)0184/0  3290/0-  
D nX(P4) 0409/0  2874/0   D X(O2)0186/0  3284/0  
A XnX(C4) 0441/02831/0D XCX(T3)0188/0  3279/0-  
D XnX(P3) 0493/02767/0-A nXCX(O1)0189/0  3277/0  
A CXnCX(T6) 0494/02767/0-A nXCX(T3)0198/0  3254/0  
A CX(T6) 0495/02765/0-A CX(P4)0206/0  3235/0-  
A CXnCX(T6) 2767/0-  D X(P4)0213/0  3218/0  
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