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:چكيده  
 استراتژيك معدني ماده ،آنرا اتمي هاي نيروگاه در بخصوص و مختلف صنايع در آن مهم و وسيع كاربردهاي دليل به كه است معدني ماده نوعي زئوليت
-1:اند شده متمركز نقطه سه در) ائوسن هاي زون( ايران در زئوليتي مهم هاي زون و نقاط فراوانند،وليكن ايران و جهان در زئوليتي ذخائر.آورند مي بشمار
 عنوان به زياد ذخائر و بالا كيفيت دليل ،به سمنان نزو كه است بيادآوري سمنان،لازم زون-3)    دماوند(تهران استان زون-2)ميانه(شرقي آذربايجان زون

 ويژه تاكيد آن روي هم خارجي منابع حتي كه است طوري ايران زئوليتي هاي پتانسيل بالاي كميت و كيفيت.است شده معرفي كشور زئوليتي قطب
 دهند مي ساختار تغيير ها ،زئوليت كساني دماي با هيدروترمال شرايط شدن فراهم صورت در كه باشد مي آنها تشكيل ،شرايط ها زئوليت خواص از كيي.دارند

 زئوليتي كاني نوع 40 تعداد حاضر حال در.اند شده سنتز) ترمال هيدرو شرايط ايجاد با( ها آزمايشگاه در مصنوعي زئوليت دهها تاكنون كه است دليل همين به
. است شده شناخته طبيعي

 ساختار ترمال،تغيير هيدرو زئوليت،ائوسن،شرايط:واژه كليد

:مقدمه-1  
 هم و گرفته قرار اكتشافي مطالعات مذكور،مورد پتانسيلهاي از زيادي تعداد و است شده ارائه زئوليتي پتانسيلهاي از متمادي گزارشهاي ،تاكنون ايران در

 در ويژه مصارف و كاربرد بخصوص كشورمان در عدنيم ماده اين زياد ذخائر به توجه با ميباشند،وليكن فعاليت مشغول زئوليتي معادن عنوان به اكنون
 دهها تاكنون اينكه و آمونيوم وني جذب عنوان به آبزيان حوزه در همچنين و مضر و آلوده مواد جذب و سنگين آبهاي تصفيه جمله از مختلف صنايع
 معدني ماده كي بعنوان ها آزمايشگاه در معدني هماد اين سنتز با همچنين و شده انجام مختلف هاي زمينه در دكتري و ارشد هاي دوره پروژه

 لايه طبيعي،شناخت هاي زئوليت با ارتباط در شناسان زمين و معدن مهندسان امتياز بالاترين دارد،ولي وجود كشورمان در زيادي هاي فاصله استراتژيك
 كه مينمايد آسانتر را مواد اين اكتشافي مطالعات كه است معدني مواد اين شناسي زمين و ژنز و تركيب شرايط و OUT CROP و زمين درون هاي

 .شوند مي بيان اختصار بطور ادامه در است شده محرز آنها زئوليتي هاي آغشتگي كه زونهايي و مناطق راستا اين در

 

زئوليتي هاي زون  
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:  بيرون زدگيها و ذخائر زئوليتي در ايران-2
ده زئوليتيراسيون براي اولين بار هنگام تحقيق سنگ هاي آذرين بيروني حوالي قم در ايران ديده شد، در اين سنگها ابتدا زئوليت پدي

در  بشكل كانالهايي از طريق رخهاي پلاژيوكلاز در بلور گسترش يافته و سپس با فاسيس فيبرو اسفروليتيكي تمامي بلور را فرا گرفته بنحوي كه
.  بلوريا بلورهاي زئوليت، پلاژيكلاز را اشغال مي كنند يحد نهاي

از جمله نقاطي كه اين گروه از كانيهاي . كاني هاي زئوليت در ايران بسيار فراوانند و از نظر فاسيس و نمو در نوع خود كم نظير مي باشند
ي آباد قم، سنگهاي لوكرتفريت طالقان نساء سفلي و اندزيتهاي رودهن، سنگهاي آذرين بيروني عل –زئوليتي به وفور يافت مي شوند، تراكي 

برخي از زمين شناسان ايرن تشكيل كانسارهاي سولفات . هيالو ـ آندزيت هاي زئوليت دار حوالي گردنه نعل شكن در راه قم را مي توان نام برد
.  مرتبط مي دانند سديم در ناحيه ورامين و گرمسار را با وجود زئوليتهاي تشكيل شده در سنگ هاي آن ناحيه،

:  در ايران محيط ها و سنگهايي كه استعداد زئوليتي شدن داشته و دارند، فراوانند كه مي توان آنها را به شكل زير دسته بندي كرد
ياد  توفهاي. ترود –آذربايجان و سنگهاي هم ارز آنها در مناطق سمنان  -توفهاي ائوسن، بويژه توفهاي سازند كرج در منطقه البرز -1-2

.  شده بويژه آنهايي كه دگرساني آرژيليتي را پشت سر گذاشته باشند و با آنها، كاني مونت موريونيت هرماه شده باشد
ـ بعنوان نمونه زئوليت هاي منطقه طالقان، زئوليت موجود در آندزيتهاي ) بويژه سنگهاي بازيك(شكاف سنگهاي ولكانيك ترسير-2-2

.  قم –واقع در مسير جاده تهران 
در حال حاضر معادني در حال استخراج زئوليت كم ارزش شده اند كه با نام هاي خاك صنعتي و يا بنتونيت پروانه بهره برداري از وزارت 

مانند معادن سبوبزرگ و سبو كوچك در لواسانات كه در كنار استخراج خاك صنعتي احتمالاً زئوليت نيز بعضاً استخراج . صنايع و معادن گرفته اند
. مي گردد
:  عمده ترين منابع زئوليتي ايران عبارتند از -3-2
)  جنوب شهرستان اردبيل(ـ رخنمون ني باغي 1
ـ زئوليت منطقه جنوب خاوري سمنان  2
)  ورامين(ـ زئوليت منطقه طلحه 3
ـ زئوليت هاي رودهن  4
ـ زئوليتهاي طالقان  5
ـ زئوليتهاي كرمان  6
ـ زئوليتهاي قلعه عسگر كرمان  7
ـ زئوليتهاي ابهر  8
ـ زئوليتهاي ميانه  9

ـ رخنمونهاي زئوليتي جنوب خراسان  10
) دشت زرين حصاربن،( دماوند زئوليتهاي ـ11

 به توجه با را سمنان زئوليتي زون كه سمنان زئوليتي زون و آذربايجان زئوليتي زون از عبارتند كشور زئوليتي زونهاي مهمترين كلي بطور
 تا باند كي مسير در سمنان زئوليتي مناطق البته.نمود معرفي زئوليتي قطب كي بعنوان ميتوان ها زئوليت بالاي فيتكي و آن زياد ذخائر

 هاي ،ژنز،كاني شناسي زمين متشكله سازندهاي نظر از.دارد وجود منظقه دو اين بين بالاي تشابه وجه كه دارند امتداد دماوند منطقه
. شناسي زمين هاي آيتم ديگر و مخصوص وزن و سختي پاراژنز،درجه

: شرقي آذربايجان زئوليتي زون-4-2

 به آن محدوده و است شده واقع) آغاج قره(  چهاراويماق شهرستان در و تبريز شهر كيلومتري 220 حدود فاصله در زئوليتي زون اين
 به آن نقطه بلندترين است گرفته  قرار سردسير و كوهستاني منطقه يك در مربع كيلومتر 11 حدود مساحت به و ضلعي هشت صورت
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 شهرستان مركز اغاج قره كيلومتري 35 حدود فاصله در محدوده اين.باشد مي كوشدوقوزي كوه در درياها آزاد سطح از متر2269 ارتفاع
 دارد مربع كيلومتر 11 تقريبي مساحت وA,B,C,D,E  نقاط با مطالعه مورد محدوده.دارد قرار آذربايجانشرقي استان در چهاراويماق

): ميانه فيلد(مطالعاتي زئوليتي زون شناسي زمين-1-4-2
 گرفته قرار  سيرجان  -سنندج و مركزي البرز،ايران زونهاي برخورد محل در شناسي زمين نظر از) اغاج قره -مريم)نظر مورد مطالعاتي محدوده

 ماسه و كنگلومرا مانند تخريبي رسوبي سنگهاي از كه بوده زيرين قرمز سازند به مربوط سنگي رخنمونهاي قديمترين ، محدوده داخل در. است
 – آغازي ميوسن سن با سنگ ماسه ،مارن از هائي لايه توسط مجموعه اين.  اند شده تشكيل )OMs(اليگوسن سن به و قرمز رنگ به سنگ
 مجموعه اين ميان در)Mr(ريوليتي توف تشكيل باعث دره اين در اسيدي اتشفشاني فورانهاي.  ستا شده پوشيده دگرشيب بصورت و)Ms(مياني
 از آتشفشاني هاي گدازه تشكيل به منجر بازيك تا متوسط نوع از آتشفشاني فعاليت ، مطالعاتي محدوده از خارج و شرق سمت به.  است شده

 بر.هستند نمايان (Shear Zone)   برشي زون بصورت بيشتر واحد شروع در كه اند شده     بازالت تراكي و بازالت آندزي ، تراكيت جنس
. باشد مي زئوليت داراي واحد ،اين دژ شاهين شناسي زمين نقشه گزارش اساس

  دوره روي ،بايستي شرقي آذربايجان استان از ميانه منطقه در شناسي زمين هاي نقشه روي از زئوليتي هاي پتانسيل شناسائي جهت
. شويم متمركز.) اند مانده دور نظر از و شده پوشيده پليوسن  كنگلومراي توسط زئوليتي توفهاي(پليوسن كنگلومراي و اوليگوميوسن

: ها عكس توضيح-2-4-2
 را)ميانه فيلد-شرقي آذربايجان منطقه(صنعتي خاكهاي و زئوليت و ريوليتي توفهاي از تلفيقي از شكلمت كه را OM كي واقع در ذيل شكل
. دهد مي نشان

 
): افتر فيلد(سمنان زئوليتي زون-4-3
 بر در سنگ سازند اين هاي توف واقع در كه است كرج ولكانيكي سازند از قسمتي زئوليتي كانسار دهنده تشكيل ،بخش سمنان افتر منطقه در

 رسي كانيهاي و ،استيلبيت،هولانديت،آناليسم،اورتوكلاز كلينوپتيلوليت بلورهاي از كانسنگ و شود مي محسوب كانسار اين در مادر و گيرنده
 .دهد مي تشكيل را كانسنگ ،باطله اي شيشه مواد و آتشفشاني هاي سنگ قطعات) اوپال( باليت كريستو.است شده تشكيل

 
74 شماره   62 

بهمن و اسفند  89

مقالهمقاله



: دماوند زئوليتي زونهاي-5-3
احدهاي مرفولوژيكي، كوه آتشفشان دماوند، رشته كوههاي البرز مركزي، تاقديس آئينه ورزان، دليچاي و زون مطالعاتي مورد نظر به و

.  منطقه آبرفتهاي پليوكواترنر تفكيك شده است
فيروزكوه واقع شده است كه در سه منطقه كيلان، حصاربن زرين دشت،  –كيلومتري شرق تهرن  حدفاصل دماوند  140اين منطقه در 

.  اي زئوليتي بر روي توفهاي دگرسان شده متمركز شده اندرخنمونه
كيلومتري شرق تهران، تا حوالي روستاي حصاربن، كه  130با توجه به روند كشيدگي زئوليت، اين كشيدگي از منطقه زرين دشت در 

.  روستايي در پشت ارتفاعات اين معدن است زئوليت زائي ادامه دارد و كشيده شده است
افق زئوليت زائي دقيقاً در جايي است كه باند سفيد روشن و تقريباً متمايل به سفيد  Baseدشت از نظر استراتيگرافي،  در زون زرين

 شروع مي شود و كاملاً متمايز است از قسمتي كه توفهاي سبز كرج به رنگ سبز تيره تا سبز زيتوني تبديل مي شوند، كه اين حد زرين است كه
.  زئوليت زائي، يعني به سمت قسمت جوانتر منتهي اليه سازند كرج پيش مي رويم، مي بينيم كه زئوليت زائي ادمه دارد و هر چه سمت بالاي اين

متر و با عرض قريب  300 – 400در نطقه حصاربن زئوليت ها براساس رخنمون سازند كرج گسترش داشته و بطور كلي در يك طول 
فاع مجموعه زئوليتي منطبق با لايه هاي سازند كرج مي باشد، و تا هر عمقي كه لايه هاي مذكور ارت. متر بيرون زدگي دارند 100 – 150به 

 گسترش داشته باشند، عمق خواهند داشت، اما در هر منطقه اي بايد براساس شرايط توپوگرافي و ارتفاع نهايي امكان برداشت را بايد در نظر
 .فاع قابل برداشت گذاشته خواهد شدلذا در ناحيه مورد نظر نيز مبنا بر ارت. گرفت

: گيري و پيشنهاداتنتيجه -6-3
ان در كشورمان و همچنين كيفيت بالاي آنها ،ضرورت مطالعات بيشتر تخصصي روي اين مواد در قالب پروژه زئوليت ها با توجه به ذخائر انبوهش

هاي دانشجويان را ايجاد مي كند وليكن دستگاه هاي اجرائي همچون وزارت صنايع و معادن و سازمان انرژي اتمي بايستي از اين پروژه ها 
علاوه بر مطالعه بر روي زون هاي زئوليتي بر موارد كاربرد و مصارف آنها هم ،مطالعات بستري حمايت هاي مالي و فني و حقوقي نمايند كه 

: پيشنهاداتي كه زمينه مطالعات زئوليت ها را هموار مي نمايد عبارتند از.انجام گيرد

تهيه نقشه هاي زمين شناسي زون هاي زئوليتي ايران -1

) ائوسن(مطالعه روي سازند هاي زئوليتي ايران-2

بررسي هاي دقيق تر ژنز زونهاي زئوليتي ايران -3

مطالعات بيشتر روي تغييرات ساختار زئوليت هاي طبيعي -4

 آناليزهاي دقيق تر زئوليت هاي نمونه-5

: رفرنس و منابع-7-3

دكتر هوشمندزاده –زمين شناسي ايران -1

موسسه تحقيقاتي و كاربرد مواد معدني ايران -2

 بي استفاده از منابع خارجي مولفمطالعات صحرائي و تجر-3
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