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°¥ªÇe³®¼Ç«p njGISnAq�A¨o¯ºBµjoMnB»¦ªî�¼¼LU°c¼�±U³M»¦¼¦dU-»�¼æ±U

ºBµºoMnBÇpA»ÇioM°»UB¼eRAq¼´\U°RBv¼wFU»®½q£¬Bñ«²±d¯°³TiAjoQ¥�¯

�Ç½Anj/©¼ÇµjnAoÇ�³½q\ÇUjn±Ç«²An¥«BÇî³MSLv Ān»�o{¬B\½BMnlC¬BTwAnj©´«

pA»Çñ½¬A±®Çî³ÇM,NETWORK ANALYSIS³ñLÇ{¥¼¦dÇU¤kÇ«�¼®Ça©µyµ°sQ

BÇ½RB¯BÇñ«A³ÇM»woTÇwjºAoÇMo¼v«�½oU²BU±�¼¼íUS´]KwB®«nB¼vMºBµx°n

ºBµ¡®¼nBÇQ ºoMnBÇ³M»woTwjS´]¤k«�½A°³T�o£nAo�»wnoMjn±«BµºoMnB@

�Ç½Ao¢¯BÇz³̄¦æBÇe[½BT¯/SwA²k{²jB¼QGISnAq�A¨o¯	¼d«njq½oLUo´{nj»«±ªî

°²j±ÇMKwB®Ç«nB¼ÇvMºBÇµnAqMApA¥�¯°¥ªe³®¼´Mºq½n³«B¯oMnjGIS³SwAK¦�«

°»UB«kÇio�Ç¯pAo¼Çv«�½oT´ÇM°�½oU²BU±Ç�¼¼íÇUnjkÇ¯A±U»Ç«³ñLÇ{¥¼¦dU¤k«

/j±{³T�o£nB³M¥�¯°¥ªeºBµºq½n³«B¯oM nj»woTwj

ºq½n³«B¯oM,¥�¯°¥ªe,³ñL{¥¼¦dU¤k«,GIS:Bµ²rA° k¼¦�@

¥�¯ ° ¥ªe nj ¬C joMnB� ° GIS -1

° ºn°C éª] ºAoM º±� SwA ºnAqMA »½B¼�Ao�] RBîÀ�A ©Tv¼w ð½

,º°BÇ�n°j ¥¼L� pA �¦Th« éMB®« pA ²k«C Swj ³M RBîÀ�A ¥¼¦dU ° ³½q\U

,JC ²o¼Çil »î±®~« ° »í¼L� ¬pBh« ,»TLY ºBµ³z	¯ ,»®¼«p ºnAjoM³z	¯

�Ç½A nj /oÇ¢½j éMB®Ç« pA ºnB¼ÇvM ° ºq¼ª« ºBµ³z	¯ ,»�Ao£±Q±U ºBµ³z	¯

�½kM /k¯A²k{ �B~§A o¢½kñ½ ³M »½B¼�Ao�] RBîÀ�A A±¯A »«BªU Bµ©Tv¼w

° ¡®µBªÇµ n±� ³M k®¯A±U»« u¯B\T« o¼� ºBµ²jAj ° RBîÀ�A �½A K¼UoU

RBîÀÇ�A ºBµ©Tv¼Çw ,oÇ¢½j ¬B¼ÇM ³ÇM /k¯±Ç{ ³v½B�Ç« o¢½kÇñ½ BÇM ¬B«qªÇµ

Bµ¬C pA ²jB�TwA BM ³� k{BM»« ºoU±¼P«B� ºBµ³«B¯oM pA ºA³î±ª\« »½B¼�A o	]

³z�¯ ³M ° ºnAk´¢¯ An »î±®~« ° »í¼L� çnA±î ³M 
±Mo« RBîÀ�A ¬A±U»«

RBîÀÇ�A ºk®ÇM ³�LÇ� S´Ç] »½B¼Ç�A o	Ç] RBîÀ�A ºBµ©Tv¼w /jo� ¥½kLU

pA ³z�Ç¯ ³¼´ÇU ° RBv¼ÇwFU ºnAk´Ç¢¯ ,¬jBíÇ« �BzT�@A ,ºo´{ o¼� ° ºo´{

y½Bª¯ ºAoM »½B¼�A o	] RBîÀ�A ©Tv¼w nj /k®Tvµ nAjn±ioM »½¿BM S¼ªµA

k®a ° »i ,ºA³�¯ çnA±î ³Twn ³wpA j±]±« »î±®~« ° »í¼L� çnA±î

SMBY 
B�¯ ,RBîÀ�A ºn°C éª] 
B�¯ ¤BX« ¬A±®î ³M /j±{»« ²jB�TwA »í¦�

pA ºnB¼ÇvM ° »½B®Ç{°n ºBÇµïAoÇa ,»ñ¼Ç�A oU ©ÄÀî ° BµïAoa ,ºnAjoM³z�¯

»®d®« ° 
±i,Bµ²An ³ñL{ �¼®a ©µ/k®Tvµ ºA³�¯ çnA±î pA o¢½j jnA±«

ºAoÇM q¼¯ Bµ»í¦� k®a oiC nj ° /k®Tvµ »i çnA±î �A± Ā pA ²o¼� ° pAoU

|B~TÇiA j±Çi ³ÇM An |Bi ��B®« pA ºA²s½° ³~hz« ³� »�nA±î y½Bª¯

/[11] (³�®« ð½ »µB¼£ y{±Q k®¯B«) k¯°n»« nB� ³M k®µj»«

»�o{ ¬B\½BMnlC ¬BTwA :(1)²nB¢¯

ºjB®wA RBîÀ�A ²B¢½BQ

RBîÀ�A ²B¢½BQ jB\½A »½B¼�A o	] »UBîÀ�A ºBµ©Tv¼w ©´« yhM o¢½j

pA ³�@ GIS nj y{±Q ¥½B� oµ /SwA »ñ¼�Ao£ o¼� RBîÀ�A ²B¢½BQ B½ ºjB®wA

ºAnAj j±{»« ¥¼ñzU »í¦� k®a ° ºA³�¯ ,»i ºA³�¯ çnA±î ºBµ³Twn

ºBµ¥½BÇ� ºjB®ÇwA RBîÀÇ�A ²B¢½BÇQ /k{BM»Ç« ºjB®ÇwA RBîÀ�A ²B¢½BQ ð½

¤BX« ¬A±®î ³M /jjo£»« �B~§A y{±Q ³M Bµ¬C RBîÀ�A ³� k®Tvµ »ñ¼¯°oTñ§A

S¼µB« ,�B�UnA ,RB~Th« ¥«B{ k Ā±U»« ³�¯ ð½ ³M 
±Mo« RBîÀ�A ²B¢½BQ

y{±Q ð½ ³M 
±Mo« RBîÀ�A ²B¢½BQ B½ ° k{BM ¬C RB¼æ±~i o½Bw ° ³�nBî
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,Bµ²An S¼�o� ,Bµ²An KUAo« ³¦v¦w ,»ñ¼�AoU ©ÄÀî �±¯ ¥«B{ k Ā±U»« ºo´{

pA ºnB¼vM ° ºjAs¯ K¼�oU ,S¼íª] ,»�AnA ºoMnB� ,³¼¦�¯ ¥½Bw° ,jjoU ©\e

ºjB®ÇwA RBîÀ�A ° y{±Q ºBµ¥½B� RBîÀ�A K¼�oU .[3]k{BM o¢½j jnA±«

jB\½A An o¢½kñ½ BM �LUo« »§° u¯B\T« o¼� RBîÀ�A pA »ª¼�î ²±�§BM ¬Bñ«A

ºBµ©Tv¼Çw .[5]j±{»Ç« ²k¼«BÇ¯ »½B¼�A o	] RBîÀ�A ©Tv¼w ð½ ³� k®�»«


BLÇUnA jB\Ç½A ° ¥�¯ ° ¥ªe RBîÀ�A éMB®« S½o½k« BM »½B¼�A o	] RBîÀ�A

éÇ�A° nj /jjo£»Ç« »ñ¼�AoU RBîÀ�A ³M »woTwj ¥¼´vU KLwBµ¬C BM ¥MB�T«

»UBîÀÇ�A ²B¢½BÇQ ð½ ¥¼ÇñzU ,¥�Ç¯° ¥ªÇe ©Tv¼w ºAoM GIS jB\½A pA �kµ

,ð¼Ç�AoÇU ©\Çe ³ÇM 
±MoÇ« RBîÀÇ�A /k{BM»Ç« GIS ¥�¯° ¥ªe ¬B¼« �LUo«

,²An »wk®Çµ ºBµ»£sÇ½° ,�jB~ÇU �±Ç�° ¥dÇ« ,BÇµ²An nj Sîow S½j°kd«

q¼¯ ° Bµ¬C é½p±U ²±d¯ ° »ñ¼�AoU ©ÄÀî S¼í�±« ,nAk�Aoa ºBµé�B�U S¼í�±«

¥ªÇe »UBîÀÇ�A ²B¢½BÇQ ³¼´ÇU nj ©´« jnA±« ³¦ª] pA tnAk« ° »{p±«C q�@Ao«

RBîÀ�A ºn°C éª] �¦Th« ºBµSªv� 1 ²nBª{¤°k] nj.[8]k{BM»« ¥�¯°

/SwA ²k«C ¥¼~�U ³MGIS njy½Bª¯ ° ºn°C éª] ¥MB� RBîÀ�A �A± Ā °

RBîÀ�A �A±¯A ° RBîÀ�A ºn°C éª] 	¦Th« ºBµSªv� :1 ¤°k]

[2] GIS nj y½Bª¯ ° ºn°C éª] ¥MB�

yhM oµ ³M �±Mo« GIS RBîÀ	A RBîÀ	A ºn°C éª] 
¦Th« ºBµyhM

RB�jB~U ,Sîow S½j°kd«,»{p±«C �	B®« ºA³�®« yhM

,j±]±« é�° ºBµ³z�¯ ,nAk�AoaºBµé	B�U ©ÄÀî yhM

»½Bª®µAn ºBµïAoa ºk®M¬B«p,Bµé	B�U o½°B~U

Bµ²An ° »½B®{°n ºBµo¼U S¼í�±« »½B®{°n yhM

²s½° ºBµo¼v«,³¼¦�¯ ¥½Bw° jjoU ©\e ¥�¯° ¥ªe yhM

bo	 ,�ª½A ºBµ²B£ Sîow S¼í�±« ,³ioa°j

bo	 ,Bµ²AnònqM nj ð¼�AoU S½j°kd«

o´{ ºq�o« ²j°kd« nj ð¼�AoU S½j°kd«

,»½Bª®µAn ºBµïAoa ³M �±Mo« RAq¼´\U ºo´{ ³íw±U yhM

,»£k®¯An ©ÄÀî ³M �±Mo« RAq¼´\U

Bµ°n²jB¼Q ºnAm£S«Àî

bo	 ,»½Ao]A ºBµbo	 ,ºA³�®« ºBµbo	 ºo´{ ¬À� ºBµSwB¼w yhM

»¦¼��U bo	 ,é«B]

¥�¯ ° ¥ªeGIS ©Tv¼w »]°oi pA »½Bµ³¯±ª¯ -2

©ÄÀî RB¼æ±~i ° S¼í�±« ¬B¼« ³v½B	« ¬Bñ«A GIS :»½Bª®µAn©ÄÀî
jB\Ç½A BÇM k¯A±U»« GIS �¼®a ©µ /jn°C»« ©µAo� o´{ c�w nj An »ñ¼�AoU

nj An »ñ¼�AoU S«Àî oµ »Äq] nB¼vM RB~hz« ,RBîÀ�A o½Bw BM �BLUnA

³ÇM ¥	Ç¯ ° ¥ªÇe ºB®LÇ« ³z	Ç¯ nj Bª®ÇµAn ºBµïAoa /kµj nAo� oMnB� nB¼TiA

/k¯±{»« ²o¼il ²o£ Rn±æ

nj S�oe Sîow ° xp±«C »eA±¯ ° tnAk« S¼í�±« :»{p±«C»eA±¯
° o¼ªíU �¼®a ©µ /k®{BM»« ¥�¯° ¥ªeºq½n ³«B¯oM nj©´« ºBµoT«AnBQ pA Bµ²An

©ÄÀî ° BµïAoa ¥¼L� pA »{p±«C ��B®« ²k®µj nAkzµ ©ÄÀî ° Bµ²An ºnAk´¢¯

.[1]S{Aj S¼ªµA »woTwj ° »®ª½A ºBµ²B� Sîow ° »½Bª®µAn

B½ u¼¦Q �w±U RB�jB~U ³M �±Mo« RBîÀ�A ,Bµo´{ njÁ±ªí« :RB�jB~U
ºA²sÇ½° ºBÇµnAqÇ�A öÇ¯ ðªÇ� ³ÇM »£k®Ç¯An ° »½Bª®ÇµAn ° »«B�T¯A º°o¼¯

�¼dÇ« nj RBîÀÇ�A �½A pA ²jB�TwA ºAoM /k¯jo£»« ºnAk´¢¯ ° ºn°Céª]

jnA° MS ACCESS k®¯BÇ« ,»UBîÀÇ�A ð¯BM �¼d« ð½ ³M RBîÀ�A ,GIS

¥ªe ºB®L« ³z	¯ ³M �jB~U oµ ,tnjC ° S¼í�±« ³M ³]±U BM uPw /jjo£»«

,g½nBÇU :¥«B{ �jB~U oµ BM �LUo« ºjB®wA RBîÀ�A /jjo£»« ¥~T« ¥	¯°

,»îo� ¬BMB¼i pA ³¦æB� ° S´] ,»îo� ° »¦æA ¬BMB¼i ,�±¦M ²nBª{ ,¬B«p

¥½BÇw° jAkíU ,»½Bª®µAn ©ÄÀî ,ð¼�AoU ¤oT®� ¥½Bw° ,²An »½B®{°n �½Ao{

.[13] RB�¦U ° ¬Be°o\« jAkíU ,²k½j ³YjBe ³¼¦	¯

»�o{ ¬B\½BMnlC ¬BTwA ºA²jB] ¥
¯ ° ¥ªe ¬B½o{ :(2) ²nB¢¯

ºBµ©Tv¼w ¬B¼« ¬B«qªµ �BLUnA jB\½A BM :»½Bª®µAnºBµïAoaºk®M¬B«p
©Tv¼w ,GIS »UBîÀ�A ²B¢½BQ BM Bµé�B	U nj ³¼¦	¯ ¥½Bw° xnBª{ k®ª{±µ

o¼Ç� RBîÀ�A ²B¢½BQ /S{Aj kµA±i An Bµé�B	U ¬B«p ©µ ºk®M¬B«p »½B¯A±U

,³Ç¯Ap°n �w±TÇ« ð¼�AoU ³M �±Mo« RBîÀ�A ,ð¼�AoU ¬B«qªµ RBîÀ�A pA

BÇµ²An çoÇî ,Bµé�B	ÇU nj xjoÇ£ nB«C ,o~î Z°A ©\e ,cLæ Z°A ©\e

ºk®L¯BÇ«p ¬A±U»Ç« RBîÀÇ�A o½BÇw ° BÇµ²An çoÇî ,Bµé�B	U ³¦æB� k®¯B«

/jAj ¨B\¯A ³]° �½oT´M ³M An Bµé�B	U »½Bª®µAn ºBµïAoa ¬B«qªµ

jn±ÇioM ³�	¯ ¥´a ¥�Ake »§±ªí« é�B	U ð½ nj ³� SwA o�@l ³M p̈¿

�Ç½A Bª®ÇµAn ïAoa ¬jAj nAo� BM ³� jnAj j±]° ²jB¼Q ¬AoMBî ° ³¼¦	¯ ³¦¼w° �¼M

.[12]k®�»« Ak¼Q ¥¼¦	U jn±ioM ³�	¯ y{ »®í½ ©T�µ ð½ ³M Bµjn±ioM

RBîÀÇ�A ºn°C éªÇ] ¥¼´ÇvU ° ¬B«p yµB� S´] ºq½n³«B¯oM njGIS

ºAoÇM RBîÀ�A ºn°Cjo£ nj ²jBw x°n jB\½A ,ð¼�AoU ¥�¯ ° ¥ªe ³M 
±Mo«

ºBµyhM »B̄v Ā º°o¼¯ ºn°²o´M y½Aq�A ,Bµ²jAj S�j y½Aq�A ,Bµ²jAj ²B¢½BQ

.[1å]SwAnAj An »T¼ªµA BM y�¯ ºo¼£©¼ª~U k¯°n cw B�UnA ,�¦Th«

¬BTÇwA) ¥�Ç¯ ° ¥ªÇe ºBµ¬B½oÇ{ ¥¼¦dÇU nj GIS joMnBÇ� -3

(»�o{ ¬B\½BMnlC

»UBîÀ�A²B¢½BQ jB\½A ,³íw±U º±w ³M ¬jB´¯ B̈£ ¥�¯°¥ªe ºq½n³«B¯oM nj

nj kÇ{ ³T�Ç£ �±� ºBµyhM nj ³� n±� ¬Bªµ /k{BM»« »¦æA ºBµnAqMA pA »®�

.[7]jo� ºn°C éª] An ¬±£@B¯±£ »UBîÀ�A ºBµ³½¿ ° ²B¢½BQ �½A ¬A±U»« GIS
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»ñ½ ¬A±®î ³M »�o{ ¬B\½BMnlC ¬BTwA ¥	¯° ¥ªe ºBµ¬B½o{ ¥¼¦dU nj

³]±U ° »wnoM ¥MB� jnA±« pA »ñ½ ,n±z� ºpo« ° ©´« ,ònqM ºBµ¬BTwA pA

/k{BM»«

,S�oÇ£ Rn±Çæ yµ°sÇQ �Ç½A ¬B£k®v½±Ç¯ �w±ÇU ³Ç� »UBí§B�ÇÇ« nj

/k¯A²jAj nAo� j±i ³�BeA nj An ¬BTwA q�o« ²nA±ªµ ¥	¯° ¥ªe ºBµ¬B½o{

»�o{ ¬B\½BMnjC ¬BTwA º³íw±U ºBµn±d« :(3) ²nB¢¯

»�o{ ¬B\½BMnlC ¬BTwA »¦½n �i :(4)²nB¢¯

¥
¯° ¥ªe ºBµ¬B½o{ ³M SLv¯ »¦æA é½B®æ »¯Bñ« é�±« :(5)²nB¢¯

¥
¯° ¥ªe ºBµ¬B½o{ ³M SLv¯ Bµ²B£°o¼¯ »¯Bñ« é�±« :(6) ²nB¢¯

[8] ºr±§±Q±U jB\½A k®½Ao :(7) ²nB¢¯

j±]±« é�° nj »«±ªî ºBµ¡®¼�nBQ ³ñL{ ¥¼¦dU ¤k« :(8) ²nB¢¯

ºjB´®z¼Q ºBµ¡®¼�nBQ nj ³ñL{ ¥¼¦dU ¤k« :(9)²nB¢¯
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³Tñ¯ /jnAj j±]° »¦½n ° ºA²jB] ¥	¯ ° ¥ªe ²kªî n±d« °j ,¬BTwA nj

�Ç½A ¬BTÇwA ºBÇµ²An ³ñLÇ{ »UBîÀ�A ºBµ³½¿ »wnoM pA ¥æBe ³]±U ¥MB�

nj ////° »d½o�ÇU ,»Tí®Çæ ,»UB«kÇi ©´Ç« q�@Ao« ²nA±ªµ ³� k½C»« oM ³¯±£@

/k®{BM »woTwj ¥MB� ³� k¯A²k{ »®½q£ ¬Bñ« »�B	¯

�Çµl nj ¥	Ç¯° ¥ªÇe ³ñLÇ{ ³Tw±¼ÇQ ,»woTÇwj S�§ joMnB� ¨B¢®µ nj

©´Ç« oæB®Çî SwAk¼ÇQ oÇ½p ºBµ³z	Ç¯ pA ³Ç� ³¯±Ç£ ¬Bªµ ° j±{»« n±~T«

jB\½A ¥	¯° ¥ªe ºBµ¬B½o{ nB®� nj ²nA±ªµ ///° »d½o�U ,»Tí®æ ,»UB«ki

¥«BÇî ºjB~T�A ºBµºq½n³«B¯oM nj ³� SwA o�@l ³M p̈¿ /k¯A²k{ VAkeA °

B«A ,jnAj nAo� ¬Aq½n ³«B¯oM ° ¬AnAm£@³½B«ow ³]±U ¬±¯B� nj ²nA±ªµ »woTwj

¬A±U»« »½Bµ ¤k« ° Bµx°n ³a pA ²jB�TwA BM ³� k½C»« y¼Q ¤AÆw �½A ¤Be

�±Ç� ¤AÆÇw gwBÇQ nj ?k¯Bwn oX�@Ake ³M An RB«ki ³ÄAnA ° »woTwj ¬Aq¼«

³¯±Ç£ �Ç½A ¨B\Ç¯A S´Ç] An »LwB®Ç« oTÇvM GIS nAqÇ�A¨oÇ¯ ³Ç� S�£ ¬A±U»«

¤kÇ« ,ºjoMnBÇ� ºBµ¤kÇ« ° Bµ¥¼¦dU �½A pA »ñ½ /jn°C»« ©µAo� Bµ¥¼¦dU

³M yµ°sQ �½A nj An ¬C ,³í§B�« jn±« ³¯±ª¯ ¬A±®î ³M ³� k{BM»« ³ñL{ ¥¼¦dU

²kÇ{ ²joMnBÇ� ³ÇM ¤kÇ« �½A ºAo]A S´] ³� »§BX« ço� /©½A²jn°C nj Ao]A

/k{BM»« q½oLU o´{ c�w nj »«±ªî ºBµ¡®¼�nBQ ³M »woTwj

³ñL{ ¥¼¦dU ¤k« -4

³ñL{ ¥¼¦dU ¤k« -4-1

B½ RB«ki »½B�� é½p±U j±]±« é�° ¥¼¦dU ºAoM ³ñL{ ¥¼¦dU x°n pA

�BíÇ{ pA ZnBi ³� »��B®« �¼¼íU ° Bµ¬C ºjoñ¦ªî �Bí{ »wnoM ° BµºoMnB�@

»�BLUnA ºBµo¼v« ³¼¦� AkTMA x°n �½A nj /j±{»« ²jB�TwA k®Tvµ Bµ¬C y{±Q

° o¼v«) /k{ ³¼´U ° »«±�n Auto Map �¼d« nj o´{ »woTwj ºBµ³ñL{ B½

Rn±Çæ o´Ç{ nj ð¼Ç�AoÇU »íÇ�A° RB´Ç] tBwAoM oMBí« ¬jo� »«±�n S´]

k®¯B« »UBîÀ�A ºAnAj Arc GIS �¼d« nj ºr±§±Q±U jB\½A pA uQ ° (jo¼£»«

jB\Ç½A ³ñL{ 
±i �¼M »½B�� ³MAn ° ²k{ Tnode° Fnode,ld ,oMBí« ¤±�

�¦Th« ¬B£k® Ā n pA ¤AÆw ° ³«B®zwoQ ³¼´U pA ²jB�TwA BM kíM ³¦eo« nj /j±{»«

oMBíÇ« »ÇioM nj ¥¼L«±UA Sîow pB\« ke �¼®a ©µ ° ð¼�AoU Z°A RBîBw nj

³ÇM o´Ç{ �¦ThÇ« oMBí« KUAo« ³¦v¦w nj ¥¼L«±UA S�oe Sîow �w±T« o´{

o½BÇw /jjo£»Ç« jnA° ³ñL{ ³ñL{ »�¼æ±U RBîÀ�A ¤°k] ³M ° ,k½C»« Swj

° oMBíÇ« çoÇî ,¬j±ÇM ³�o� °j B½ ³�o� ð½ k®¯B« q¼¯ ³ñL{ »¦¼ªñU RBîÀ�A

�Ç½A nj /j±{»Ç« ²jBÇ«C ¥¼¦dÇU ºAoÇM ° ²k{ ³�B�A ³ñL{ ³M j±]±« ºBµé�B�U

¬Aq¼Ç« Am§ SwA o�¯ ØkÇ« ¡®¼�nBÇQ BÇU jAoÇ�A ²jB¼Q S�oe ³� »½B] ¬C pA yµ°sQ

5åå oÇMAoÇM »T�Bv«) k®� º°n²jB¼Q ³�¼�j 6 »� nj ¬A±U»« jo� ð½ ³� ºo¼v«

�w±TÇ« oÇM Bµ¬BMB¼Çi ¤±� ©¼v�U pA uPw ° k{ ³LwBd« ³�¼�j Kve oM (oT«

³ÇM o¼Çv« oÇµ ºBµ¬BÇ«p Rk« »®í½ ¬B«p ¥«Bî,(V=D/T) ð½q¼� nj Sîow

/k½jo£ k®ª{±µ j±]±« RBîÀ�A BM o´{ ³ñL{ ©Tv¼w ° ²k«C Swj

³ñL{ RB¼¦ªî ° Bµ¥¼¦dU -4-2

° »UB¼e y�¯ ³�ºo´{ ºBµ¬BMB¼i ° oMBí« ,³ñL{ oM »®TL« ºBµ¥¼¦dU nj

nB� ³M »i çnA±î Rn±æ ³M k®½Bª¯»« B�½A ºo´{ ºBµ»½B\MB] nj �½jB¼®M

SLv¯ »½¿BM nB¼vM ¬B®¼ª�A ,³]njpA ¥æBe [½BT¯ ¥¼§j �¼ªµ ³M /k¯±{»« ²joM

�¼¼íU ³M »½B�� Rn±æ ³M ��� ³�@ (Spatial Analysis) »½B�� ºBµ¥¼¦dU ³M

/k®{BM»« nAjn±ioM k¯pAjoQ»« ³�¯°j �¼M o¼v« �½oUònqM

:j°n»« nB� ³M ²kªî ¥¼¦dU ±¯ ³w ºAoM GIS nj ³ñL{ ¥¼¦dU ° ³½q\U

o¼v« �½oT´M �¼¼íU RB¼¦ªî -

»MB½ ¬Bñ« nj n±Twj �½A) RÀ¼´vU �½oUð½jq¯ ¬jo� Ak¼Q RB¼¦ªî -

(jnAj joMnB� ¡®¼�nBQ

/[15]»UB«ki ²j°kd« ¬jo� Ak¼Q RB¼¦ªî -

BíÇ{ ,³í§B�Ç« S´Ç] o�Ç¯ jn±Ç« }iBÇ{ tBÇwAoÇM ¬A±U»Ç« uPw

¤kÇ« nj /joÇ� jn°CoÇM ³ñL{ ¥¼¦dU ¤k« nj An o�¯ jn±« RB«ki »woTwj

BÇ½ S«kÇi y{±Q SdU ³� o´{ ºB�� pA Sªv� ¬C ¬A±U»« ³ñL{ ¥¼¦dU

B½ RB«ki ³®¼´M é½p±U ³M ° jo� »½BwB®{ An Sv¼¯ ³í§B�« o�¯ jn±« ºoMnB�@

/SiAjoQ »woTwj ¥«Bî ³M ³]±U BM BµºoMnB�@

³ñL{ ¨±´�« -4-3

/k{BM»Ç« é�B	ÇU ° ³ÇL§ qÇ] °j pA ¥ñzT« ° ²jBw »«±´�« o�¯ pA ³ñL{

pA »½Bµ³¯±ª¯///° pB£ ° S�¯ ºBµ³§±§ ,�oM ° JC �±�i ,Bµ²jB] ,Bµ¬BMB¼i

k¯±{»« �LUo« o¢½kñ½ ³M Bµé�B	U �½o� pA Bµ³L§ /k®Tvµ R¿B~UA B½ ° ³L§

.[6]jo¼£»« Rn±æ éMB®« ¬B½o] Bµ³L§ �½o� pA °

³ñL{ ¤k« -4-4

³ÇM /kÇ¯nAj j±Ç]° �¦ThÇ« ºA³�nBî RB	L� ° BµtÀ� ,³ñL{ ð½ nj

° �oM ,¥	¯ ° ¥ªe �±�i ²k®µj ¬Bz¯ ³� ºA³�nBî ºBµtÀ� ¤BX« ¬A±®î

³� »½B\¯C pA /k®µj ¥¼ñzU An ºA³ñL{ k®¯A±U»« k®{BM»« JC �±�i ° pB£@

³ñLÇ{ ,ºA³ñL{ �¼®a ,k®Tvµ ³wk®µ ° ¥ñ{ ºAnAj ³ñL{ j±]±« çnA±î

³Ç� »¯BÇ«p /k{BM»« SeAn »wk®µ ³ñL{ ð½jB\½A /j±{»« ²k¼«B¯ »wk®µ

ºAoM /j±{»« ��e ºA²jAj ²B¢½BQ RB¼e ¤±� nj ³ñL{ �½A ,k{ jB\½A ³ñL{

ºBµtÀÇ� .[4]kÇ¯nAj j±Ç]° »�¦ThÇ« ºBÇµnAqMA Bµ³ñL{ ¥¼¦dU ° ³½q\U

BÇ½ ° (�±�Çi) ³ÇL§ çnA±Çî ºAnAj »wk®Çµ ³ñLÇ{ ð½ nj j±]±« ³�nBî

»	�®Ç« ³ñL{ ð½ »wk®µ ³ñL{ oµ ºAoM /k®{BM»« (�B	¯) é�B	U çnA±î

³L§ oæB®î ° k{BM»« ³®dæ SzQ ºA²jAj nBTiBw ð½ ³� ,jnAj j±]° ³�±Mo«

,»	�®Ç« ³ñLÇ{ /k®�»Ç« ��Çe An Bµ¬C �¼M �BLUnA ° ²jo� ²o¼il An é�B	U °

/jjo£»Ç« jB\Ç½A nB�j±Çi n±Ç� ³M j±{»« ³TiBw »wk®µ ³ñL{ ³� »í�±«

.[14]jo¼£»« ¨B\¯A »	�®« ¥¼¦dU Rn±æ ³M ³ñL{ nj ¥¼¦dU ° ³½q\U

,jA±Ç« ,¬C �½o� pA ³� SwA �LUo« »�i çnA±î pA ºA³î±ª\« ³ñL{

/jo¼£»« Rn±æ RBîÀ�A ¤B	T¯A ,¬C jAkT«A nj B½ k¯±{»« ¥	T®« jAo�A ° ¿B�@

° Bµ³�§ÆÇ« pA »ÇîAqTÇ¯A ºBµºpBwjBªÇ¯ ¤BXÇ« ³ÇMGIS nj ºA³ñL{ ºBµ¤k«

³ñLÇ{ (1381 ,ºk½±\ÇU) k®Tvµ »í�A° ¬B´] nj ¬Bz½BµBTªµ ºBµ»£s½°

³ÇL§ qÇ] °j pA ³Ç� SwA (Line Feature) »�Çi çnA±Çî pA ºA³î±ª\Ç«

ºA³¯±ª¯ o´{ oMBí« ³ñL{ /jjo£»« ¥¼ñzU (Intersection) é�B�U ° (Edge)

k¯±{»« �LUo« ©µ³M é�B�U �½o� pA Bµ³L§ /k{BM»« (Links) R¿B~UA B½ ³L§ pA
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j±]±« çnA±î ³�»½B] ¬C pA ° jo¼£»« Rn±æ éMB®« ¬B½o] Bµ³L§ �½o� pA °

»wk®Çµ ³ñLÇ{ ,ºA³ñLÇ{ �¼®Ça ,k®{BM»Ç« ³wk®Çµ ° ¥Çñ{ ºAnAj ³ñLÇÇ{ nj

³ñLÇ{ ð½ »wk®µ ³ñL{ oµ ºAoM /j±{»« ²k¼«B¯ (Geometric Network)

SzQ ºA²jAj nBTiBw ð½ ³� jnAj j±]° ³�±Mo« (Logical Network) »�®«

³\¼TÇ¯ ³Ç� BÇµ¬C �¼ÇM 
BLUnA ° ²jo� ²o¼il An é�B�U ° ³L§ oæB®î ° SwA ³®dæ

.[15]k½Bª¯»« ��e An SwA ²k{ jB\½A ºr±§±Q±U RB¼¦ªî

³ñL{ ºAq]A -4-5

³ñL{ oæB®î -4-5-1

° qÇ�@Ao« ,Bµ²B¢Tv½A ,Bµyioa ,Bµ²o£ ,R¿B~UA pA ºA³î±ª\« ³ñL{

/©½pAjoQ»« oæB®î �½A pA ¨Ak� oµ »wnoM ³M o½p nj ³� k{BM»« é¯A±«

(Network Links) ³ñL{ R¿B~UA-4-5-2

° k®µj»Ç« ¥¼ñzU An ³ñL{ ¤k« nBTiBw ° J±anB´a ³ñL{ R¿B~UA

¥ªÇe ºAoÇM ºnB\Ç« ³� k®µj»« y½Bª¯ An �LUo« »�i çnA±î �¼®a ©µ

¬B´] ºBµnBTiBw y½Bª¯ ºAoM ³ñL{ R¿B~UA /k®{BM»« RB�BLUnA ° ¥	¯°

³ñLÇ{ ð½ »Ç¯Ao¼Tz� �±�i ° �µC ²An �±�i ,Bµ²An ònqM ¥¼L� pA »í�A°

nAoÇ� ²jB�TÇwA jn±Ç« ³ÇµAoÇMC �±�Çi ° °o¼Ç¯ ¤B	TÇ¯A �±�Çi ,¥	Ç¯° ¥ªÇe

ºpBÇw ¤kÇ« (Arc) ¬BªÇ� Rn±Çæ ³ÇM GIS nj ³ñLÇ{ R¿B~ÇUA/k¯o¼£»«

�±Mo« ºBµ³~¼~i ¤°k] nj R¿B~UA ³M �±Mo« ºBµ³~¼~i ° k¯±{»«

/k¯±{»« ºpBw ²o¼il (AAT) ¬Bª� ³M

(Network Nodes) ³ñL{ ºBµ²o£ -4-5-3

/k®{BM»Ç« ³ñLÇ{ R¿B~ÇUA ³ÇM �±MoÇ« »½B´TÇ¯A �B	Ç¯ ³ñLÇ{ ºBµ²o£@

/k¯±{»Ç« ¥Çæ° ©Çµ ³ÇM ³ñLÇ{ ºBµ²oÇ£ �½oÇ� pA ³z¼ªµ ³ñL{ R¿B~UA

RB�BLUnA ¥d« ,ºA²jB] ³ñL{ ð½ RB�BLUnA ³� SwA �ñª« ³ñL{ ºBµ²o£@

�±Mo« ¤°Ak] nj Bµ²o£ ³M �±Mo« ºBµ»£s½° /k®µj y½Bª¯ An ///° Bµ³µAoMC

ºBµ³~¼~Çi ¨BÇ¯ ³ÇM ¤°kÇ] �Ç½A ³Ç� ,k¯±{»Ç« ºpBÇw ²o¼Çil Bµ²oÇ£ ³ÇM

ºpBÇw ¤kÇ« ºAoM SwA �ñª« �¼®`ªµ Bµ²o£ /j±{»« ²k¼«B¯ (NAT) ²o£@

nAoÇ� ²jB�TÇwA jn±Ç« qÇ�@Ao« ° Bµ²B£��±U ,Bµyioa ¥¼L� pA ³ñL{ oæB®î

oµ ³M ³«AjA nj ³� SwA ºoæB®î pA ¥ñzT« ³ñL{ ð½ :³ñL{ oæB®î /k¯o¼£@

/j±{»« ³TiAjoQ Bµ¬C pA ð½

(Stops) Bµ²B£	�±U -4-5-4

,kÇ¯nAj joMnBÇ� éMB®Ç« ³¼¦hU ° ºo¼£nBM S´] ³� ³ñL{ pA »½Bµ ¥d« ³M

/j±{»« ³T�£ ²B£ ��±U

(Centers) q�@Ao« -4-5-5

RBv¼wFU ° RÀ¼´vU Bµ¬Cnj ³� k®{BM»« ³ñL{ nj»½BµS¼í�±« q�@Ao«

é½p±ÇU ³ñLÇ{ ³ÇM ¬C pA B½ ° ²k{ jnA° ³ñL{ R¿B~UA pA }hz« S¼�o� BM

,Bµ¡®¼�nBÇQ ,Bµ²B£j°oÇ� ,tnAkÇ« ²k®Çµj ¬BÇz¯ k®¯A±U»« q�@Ao« /k¯±{»«

/k{BM////° k½oi q�@Ao«

(Barriers) é¯A±« -4-5-6

/k¯±{»« ²k¼«B¯ é B̄« ,jo¼£»ª¯ Rn±æ éMB®« ¬B½o] Bµ¬C nj³�»½Bµ²o£@

(Turns) Bµxjo£ -4-5-7

¤B~UA ³M ³ñL{ ¤B~UA ð½ pA ¤B	T¯A k®µj y½Bª¯ yioa B½ xjo£ ð½

¬Bz¯ Bµxjo£ ,³ñL{ oµ oæB®î o¢½j �ÀioM /k{BM»« ²o£ ð½ nj o¢½j

/k®{BM»« ³ñL{ R¿B~UA �¼M �BLUnA ²k®µj

³ñL{ 
¼d« nj ¬C nBTiBw ° ºr±§±Q±U -4-6

/SwA GIS nj »½B�Ç� �ÇMA°n ºnAm£ k� x°n �½oT§°AkT« ºr±§±Q±U

pA »Çñ½ /k{BM»Ç« »½B�Ç� �ÇMA°n �½oíÇU ºAoÇM »�B½n x°n ºr±§±Q±U

pA ²jB�TÇwA ¬°kÇM An »½B�Ç� q¼§BÇ¯C ³Ç� SwA �½A ºr±§±Q±U nBTiBw ºB½Aq«

° Rn°B\Ç« k®¯BÇ« »½B�Ç� ºBµq¼§BÇ¯C pA »�íÇM /kµj»Ç« ¨B\Ç¯A RB~Th«

ºr±§±Q±ÇU ºBÇµ²jAj pA ²jB�TÇwA BÇM B´®U k®¯A±U»« ²joTv£ n±� ³M »¢Tw±¼Q

¬jn°C Swj ³ÇM ºAoÇM o¼Ç£ S�° RBLwBdÇ« pA ,S¼æBÇi �½A /k¯o¼£ ¨B\¯A

³Ç� ºjnA±Ç« nj /k®�»Ç« ºo¼£±¦Ç] »wk®µ RB~Th« pA »½B�� RB�BLUnA

RBLwBd« ³M ,k¯±{»« ²o¼il ºr±§±Q±U ¤k« pA ²jB�TwA ¬°kM »½B�� ºBµ²jAj

³\¼TÇ¯ nj /j±ÇM kÇµA±Çi pB¼¯ ºr±§±Q±U RBîÀ�A ¬jn°C Swj ³M ºAoM »�B�A

nB¼vM ºr±§±Q±U ³½BQ oM GIS ð½ nj »½B�� ºBµ¥¼¦dU ° RB¼¦ªî pA ºnB¼vM

An ºjBÇ½p nB¼ÇvM ³®½qµ ºr±§±Q±U nBTiBw ð½ jB\½A B«A k¯o¼£»« B̈\ Ā oUoYÆ«

,k®�»Ç« o¼¼	ÇU BÇ½ ° j±{»Ç« jnA° ºk½k] ³z�¯ ³� »¯B«p ¬±a k®�»« ¥¼ªdU

ºBµ¡®¼�nBQ S´] »woTwj �¼¼íU k®½Ao� nj /k®� o¼¼	U »Tv½BM q¼¯ ºr±§±Q±U

ºr±§±Q±ÇU SiBÇw RB¼¦ªÇî pA ³ñLÇ{ ¥¼¦dÇU ¤kÇ« nj ºjB´®z¼ÇQ ° j±]±ÇÇ«

pA ºr±§±Q±U jB\½A pA ²jB�TwA BM ³ñL{ nj j±]±« oMBí« /k{ ¬A°Ao� ºBµ²jB�TwA

/k¯k{ nAjn±ioM ºjoMnB� ° »�B½n ¨±´�« ° S¼í�±«

o¼v« �½oU²BU±� ºBµ©T½n±¢§A -5

¬C nj ³� SwA ºjoMnB� ºBµ³æoî pA »ñ½ ¥	¯ ° ¥ªe ºBµ³ñL{ q¼§B¯C

ºAoÇM Bµ�Ç½A /SwA ¥ÄBÇv« �½oU»wBÇwA pA »Çñ½ o¼v« �½oU²BU±� ³LwBd«

³ÇM o¼Çv« �½oUé½ow /k¯A²j±M ºA²joTv£ RB	¼	dU ±�±« ºjBªT« ¬B¼§Bw

k®a oµ /j±{»« ³LwBd« ð®¼§ nj o¼v« »� ³®½qµ Kve oM »íMBU Rn±æ

ºk®M²°oÇ£ An o¼Çv« �½oU²BU±Ç� ¥ÄBÇv« A±Ç¯A �¦Th« »	¼	dU R¿B	« ³�@

�½oU²BU±� Rn±æ ³M An ²k{ ³LwBd« ºBµo¼v« ¬A±U»« ±ª\« nj ,k®®�»«

nj /jo� q½BªT« o¢½kñ½ pA ¥� ³M ¥� ° ð½ ,¥� ³M ð½ ,ð½ ³M ð½ ºBµo¼v«

ð¼UBTÇwA ºBµ³ñLÇ{ nj An o¼Çv« �½oU²BU±� ¥ÄBv« ³� ºnAq�A¨o¯ ºBµ[¼ñQ

»«BªÇU ºAoÇM An ¥Ç� ³M ¥� ²nBM ð½ Rn±æ ³M Á±ªí« nAq�A¨o¯ ,k®®�»« ¥e

.[15]k®½C»« Swj ³M ºkíM ºBµo¼v« ¬C �½o� pA ³� k®µj»« ¨B\¯A Bµ²o£@

:k{BM»« o½p bo{ ³M ¥¼¦dU ° nB� ¨B\¯A x°n

»�¼æ±U ° »½B�� ºBµ²jAj ° RBîÀ�A ºn°C éª] -
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»�i çnA±î ¥ñ{ ³M oMBí« ³ñL{ ³½¿ jB\½A ° ³¼´U -

(///° o¼v« ¤±� ,S�oe pB\« Sîow) Bµ²jAj ²B¢½BQ jB\½A -

ºA³�¯ çnA±î Rn±æ ³M ¡®¼�nBQ ºBµ¬Bñ« »¯Bñ« S¼í�±« ³½¿ jB\½A -

ð®¼§ S´] (Arc info) nAq�A¨o¯ �¼d« nj ºr±§±Q±U RB¼¦ªî ¨B\¯A -

RB¼¦ªî ¨B\¯A k®½Ao�) ³ñL{ ¥¼¦dU x°n nj »ñ¼�Ao£ ºBµ²jAj ³M RBîÀ�A

(SwA ²k{ ²jAj ¬Bz¯ 1 ²nB¢¯ njArc info nAq�A¨o¯ nj ºr±§±Q±U

o¼v« �½oT´M ° �½oU²BU±� ©T½n±¢§A �¼¼íU -

Arcview nAq�A¨o¯ nj ¥¼¦dU RB¼¦ªî ¨B\¯A -

q½oLU o´{ nj ³ñL{ ¥¼¦dU ¤k« y½Bª¯ -6

»woTÇwj ¥«BÇî ºjB~TÇ�A ºBµºqÇ½n ³«B¯oÇM nj ©¼T�Ç£ ³� n±� ¬Bªµ

pA ²jB�TwA BM ,jnAj nAo� ¬Aq½n ³«B¯oM ° ¬AnAm£ ³½B«ow ³]±U ¬±¯B� nj ²nA±ªµ

oXÇ�@AkÇe ³ÇM An RB«kÇi ³ÇÄAnA ° »woTwj ¬Aq¼« ¬A±U»« ³ñL{ ¥¼¦dU ¤k«

³¯±Ç£ �Ç½A ¨B\¯A S´] An »LwB®« oTvM GIS nAq�A ö¯ BTwAn �½A nj /k¯Bwn

³ÇM GIS nj ¤k« �½A ºAo]A S´] ³� »§BX« ço� /jn°C»« ©µAo� Bµ¥¼¦dU

q½oLÇU o´Ç{ c�Çw nj »«±ªÇî ºBµ¡®¼�nBÇQ ³ÇM »woTÇwj ²kÇ{ ²joM nB�@

¬Aq¼Ç« ³ÇÄAnA ³ÇM B´®ÇU ¤kÇ« �Ç½A �¼¼LÇU ° c¼�±ÇU S´Ç] �¼®a ©µ /k{BM»«

»®½qÇ£ ¬BÇñ« ³ÄAnA BM ° ²joñ¯ B�T�@A j±]±« ºBµ¡®¼�nBQ ³M ³ñL{ »woTwj

toTÇwj pA n°j ºBµ¬BÇñ« »½BwB®Ç{ ³	½oÇÇ� ,ºjB´®z¼ÇÇQ ºBµ¡®¼�nBÇÇQ

pA An ºjB´®z¼ÇQ »«±ªÇî ºBµ¡®¼�nBÇQ »woTÇwj ° j±]±Ç« ºBµ¡®¼�nBÇQ

y½BªÇ¯ ³ÇM ³ñLÇ{ ¥¼¦dÇU ¤k« nj o¼v« �½oT´M ºBµ©T½n±¢§A �¼¼íU �½o�

/©½A²jnAq£@

ºBµ¡®¼�nBÇQ é½p±ÇU ²±dÇ¯ ° ²kÇ{ ©¼woÇU »�BLÇUnA ³ñL{ ³M ³]±U BM

ºoMnBÇ� ³ÇM o´{ ²j°kd« ÇÇ pA y¼M ³� S�£ ¬A±U»« o´{ c�w nj »«±ªî3

4
³¼{BÇe nj j±Çi ºBµ°nj±Çi �nBÇQ ³M n±L\« ° k¯nAk¯ »woTwj ¡®¼�nBQ
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