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²k¼�a
²jB�TwA »�¼T¯r ºBµ©T½n±¢§A ºBµ³~hz« ° ¤±�A pA ,ºk®M³{±i »½B�� ¥¼¦dU ° ³½q\U n±�®« ³M

³ÄAnA An »�¼T¯r ©T½n±¢§A tBwAoM ºk®M³{±i »½B�� ¥¼¦dU ° ³½q\U k½k] x°n o�Be ³§B�« /j±{»«

��e An �½p±U »¦� ³~hz« k¯A±U»« x°n ½A kµj»« ¬Bz¯ »¦ª� ° »ª¦� RB¼Mo\U [½BT¯ /k½Bª¯»«

/k½Bª¯ miA An »LwB®« ³\¼T¯ ° ²jo�

/»½B�� ¥¼¦dU ° ³½q\U ,ºk®M³{±i ,�¼T¯r ©T½n±¢§A :ºk¼¦� ºBµ²rA°

³«k�«
y½Ak¼Q BM /k½Bª¯»« ©µAo� An ¼«p ¨±¦� ¬BwB®{nB� ºAoM �oTz« ³L®] �½ »½B�� ¥¼¦dU ° ³½q\U

j±i µl nj ³TwA±iB¯ B½ ²B£ Cj±i n±� ³M An »½B�� ¥¼¦dU ° ³½q\U ºBµ¥e²An �A±¯A ³z¼ªµ jAo�A ,³z�¯

»wnoM ° RB�¼�dU ¨B\¯A ° ³z�¯ nj ³�nB� °j ¼M R±ª½pC ,³¦�B� ºo¼£ ²pAk¯A ºAoM ,¤BX« ¬A±®� ³M /k¯nAj

An »½B�� ¥¼¦dU ° ³½q\U ¬A±TM ³�®½A ºAoM /kMB½»« ¨B\¯A ³z�¯ pA ²jB�TwA BM ºjoLµAn ºo¼£©¼ª~U ° »®�

RB�À�A ©Tv¼w pA An ³¼§°A»UB¼¦ª� ³~hz« �½ SwA ¨p¿ ,jAj ¤B�T¯A q¼¯ An »½B�� RB�À�A ° jAj ¨B\¯A

(Girod, 2000) /jn°C Swj ³M »¯B´]

° »½B�� ºBµo¼�T« ³� ºn±� ³M k{BM»« »½B�� ¥¼¦dU ° ³½q\U nj S¼ªµA BM ³L®] �½ ºk®M ³{±i

»´¼]±ÇU RB�ÀÇ�A ° k½Bª¯»Ç« »wnoÇM »«±ªÇ� ° »¦� o�¯ ³��¯ pA An »½B�� �nA±� ºBµ³~hz«

nj ° SwA »½B�Ç� �nA±� pnBM ºBµ»£s½° ¥¼¦dU ° ³½q\U �kµ /jnAm£»« y½Bª¯ ³M An ºk®M³{±i

pA »��M ¬A±TM �½o� ½A pA BU j±{»« ©¼v�U �¦Th« ³{±i ½k®a ³M (2)³{±i�½ »½B�� ºk®M³{±i

³½q\U Ó¿±�A /jAj ¨B\¯A An ¥¼¦dU ° ³½q\U ¤±�A ¬A±TM ³� ½A B½ j±ª¯ ZAohTwA An »½B¼�Ao�] ºBµ³~hz«
(3)

(GA) �¼TÇ¯r ºBµ©T½n±Ç¢§A /k{BM»Ç« ºpBw³®¼´M ºBµ©T½n±¢§A pA »¦� �±¯ �½ ºA³{±i ¥¼¦dU °

° ²joTv£ RB�¼�dU ³®¼«p ½A nj ¬A±U»« ³� k{BM»«�¼T¯r ³½o�¯ ° (4)�nB�T« B½ »�¼L�y®½q£ tBwAoM

(ZHOU MING, 1999) /jAj Rn±� An »¯A°Ao�

»¦Ç�A ¼Ç¯A±� ºA³{±i »½B�� ¥¼¦dU ° ³½q\U nj j±]±« ºBµ©T½n±¢§A ¥¼¦dU ° ³½q\U tBwAoM

¥¼¦dU ° ³½q\U k½k] x°n B] ½A nj /j±{»« ³T�o£ o�¯ nj �¼T¯r ºBµ©T½n±¢§A ºBµ³~hz« ° ©¼v�U

/j±{»« ³ÄAnA �¼T¯r ºBµ©T½n±¢§AtBwAoM ºA³{±i »½B��
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»½B�� ºk®M³{±iºBµx°n »�o�«

»wk®Çµ S¼��±Ç« tBÇwAoM ³� k{BM»« ºk®M³{±i �±¯ �½ ,»½B�� ºk®M³{±i ¥¼¦dU ° ³½q\U

³¦�B� Ó¿±ª�« /SwA K§B� ½A tBwAoM �B�¯ »½B�� ºk®M³{±i ³~hz« ½AoMB®M /SwA »½B�� ºBµ²jAj

/jpBw}hz« An �B�¯ ºA³{±iRB~hz« k¯A±U»« ° k{BM»« ºnB«C nAk�« ½oU»¦�A �B�¯ ¼M »½B��

ºBµ³{±i ¬A±®� ³M Rn±� ½A o¼� nj ° ³{±i �½ ¬A±®� ³M k¯nAj nAo� »�½jq¯ ³¦�B� nj ³� »�B�¯

° »«±ªÇ� Rn±� ³M ³� ºA²k�B� ,»½B�� ºk®M³{±i nj tBwA ½AoM /k¯±{»« ³T�o£ o�¯ nj �¦Th«

(Bader, 1997) /jjo£»« ²jB�TwA WdM ½A nj ³� SwA ¥�A±� ²pAk¯A ,j±{»« ²jB�TwA �oTz«

,³Twj ³w ³M B´{°n ½A ³� jo� ²jB�TwA ° JBhT¯A An »�¦Th« ºB´{°n ¬A±U»« »½B�� ºk®M³{±i nj

/k¯±{»« ©¼v�U (7)»�½p±U ºk®M³{±i ,(6) ºA³¦eo« ³½q\U ºk®M³{±i (5),�¼UBªTv¼w ºk®M³{±i

�¼UBªTv¼wºk®M³{±i
©µ ³M ºA³¦eo« Rn±� ³M �B�¯ ½A uPw /k¯±{»« ³T�o£ o�¯ nj n ºBµ³{±i ¬A±®� ³M �B�¯ AkTMA

nAk�« �½ ³M ³� ½A BU jjo£»« oTª� Bµ³{±i jAk�U ,ºk®M³{±i ¥eAo« ¼®a nj /k¯±{»« ²jAj »�ÀU

½oU»½AkTMA q¼¯ �¼�Ao£±Äk½A ³¦eo« /k¯±{»« ²k¼«B¯ �¼UBªTv¼w ºk®M³{±i ,¥eAo« ½A /k®woM KwB®«

/k¯±{»« �ª] ³{±i�½ njSwA �½jq¯ ©µ ³M B´¯C ¼M ³¦�B� ³� ³{±i °j ³� ºn±� ³M /k{BM»«x°n

¼M pA /jjo£ ³LwBd« ÓAjk\« k½BM n-1 Bµ³{±i½A ¼M ¥�A±�uPw /k½C»« Swj ³M n-1 ºBµ³{±i AkTMA

¬A±U»« ¬C pA k�M ° j±{»« JBhT¯A ,SwA �½jq¯ nB¼vM o¢½k�½ ³M B´¯C ³¦�B� ³� ºA³{±i °j Bµ³{±i

ºnB«C ° ºjk� nAk�« /kwoM ¥«B� nAk�« �½ ³M Bµ³{±i jAk�U ³�®½A BU /jn°C Swj ³M An n-2 ºBµ³{±i

³M ºpB¼¯ Bµ³{±i o½Bw ¼M ¥�A±� ° k¯jo£ ³LwBd« ²nBM°j k½BM k®Tvµ K¼�oU ¥eAo« nj ³� »½Bµ³{±i

/jnAk¯ jk\« ³LwBd«

x°n ,ºk®M³{±i x°n /k®{BM»« ²jBw q¼¯ Bµk®½Co� ° SwA �a±� nB¼vM ³LwBd« ©T¯A±� ½AoMB®M

(Hongyan, 2007) /j±{»« ²jB�TwA ºA²joTv£ n±� ³M ³� SwA ºA²k{ JBve ° ²k¼\®w

ºA³¦eo« ³½q\U ºk®M³{±i
¬A±U»« uPw k¯±{»«�o� ³{±i�½ ¬A±®� ³M n�B�¯ AkTMA ,ºA³¦eo« ³½q\U ºk®M³{±ix°n nj

kµA±i oTz¼M ° oTz¼M Bµ³{±i jAk�Ux°n ½A BM ½AoMB®M /jAj »�ÀU o¢½k�½ ³M ºA³¦eo« Rn±� ³M An B´¯C

/j±{»« ²k¼«B¯ ºA³¦eo« ³½q\U ,ºk®M³{±i ¥eAo« ½A /S�B½ Swj KwB®« nAk�« �½ ³M ³� ½A BU k{

° ¥«B� »�B� ²pAk¯A ³M x°n �±¯ ½A /j±{ ³T�o£ o�¯ nj ³¦eo« ³M ³¦eo« ¬A±®� ³M k½BM Bµ³L®] pA ºnB¼vM

(ZHOU MING, 1999) /jo¼£»ª¯ nAo� ²jB�TwA jn±« ºA²joTv£ n±� ³M ½AoMB®M /Sv¼¯ ³T�B½ ¥«B�U

»�½p±U ºk®M³{±i
x°n ½A ³� j±{ ¼¼�U k½BM q¼¯ q� Ao« ° ³��¯ oµ ¼M ¥�A±� uPw ,jjo£ ¼¼�U (8)»TP«C k½BM AkTMA

¼¼�U An q� Ao« ³¯±¢a ³�®½A :pA SwA RnBL� x°n ½A »¦�A ³¦Ãv« /j±{»« ²k¼«B¯ »�½p±U ºk®M³{±i

jn±« An Bµx°n ½A ¨°Ak« n±� ³M ° ²jo� ³�§B�«° »wnoM x°n ½A ¬±«Ao¼Q ºjB½p ¬B~~hT« ?j±ª¯

ºnAjoM²o´M jn±« ºA²joTv£ n±� ³M ° ³T�o½mQ An »�½p±U ºk®M³{±ix°n ° k¯A²jAj nAo� bÀ�A ° o¼¼�U

/jjo£»« ²jB�TwA ºjn±« ºBµ»wnoMtBwAoM ºA³¦eo« ³½q\U ° �¼UBªTv¼w ºk®M³{±i /SwA ³T�o£ nAo�
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³� »Un±� nj ,»�½p±U ºk®M³{±i¥eAo« /j±{»ª¯ ³T�o£ o�¯ nj �½p±U »¦� ³~hz« ¥eAo« ½A nj

½A B«A /k¯±{»« ��e Bµ³~hz« »]°oi ,k®{BM �½p±U »¦� ºBµ³~hz« BM �MB�« ºk®M³{±i q� Ao«

»¦Ç� ºBµ³~hz« k¯A±TM BU j±ª¯ Ak¼Q ºk½k] x°n k½BM ½AoMB®M /jnAj »¢TvM q� Ao« JBhT¯A ³M x°n

/k½q£oM KwB®« x°n ,ºk®M³{±i q� Ao« ¬j±ª¯ Ak¼Q ºAoM ° k{BM ³T{Aj An �½p±U

GA »¦�A ºBµ³~hz« ° ¤±�A
y¯B½±\Çz¯Aj ° °A ³Ç� »¯BÇ«p ;k{ bo�« (9)k®¦Ôµ ,R n±v�°oQ �w±U AkTMA »�¼T¯r ºBµ©T½n±¢§A

q¼¯ Bµ¬C pA k�M ° k¯jAj nAo� ³�§B�« jn±« ºjÀ¼« 196å ¥½A°A ° 195å ³µj oiA°A nj An »�¼L�U ºB´ªTv¼w

,»�½r±§±¼M »MB½pnA ¤±�A GA /S�o£ nAo� »wnoM ° ³�§B�« jn±« oYÆ« ³®¼´M x°n ¬A±®� ³M ³¦Ãv« ½A

/jpBw»« ©µAo� An k½k] ºjoMnB� ³T{n �½ ° k½Bª¯»« ¨B�jA ©µ BM An ³¯B½An ºn°B®� ° ºpBw³®¼´M ºn°B®�

ºjkÇ� ºpBw³®¼´ÇM ºBµ©T½n±Ç¢§A ¬A±®Ç� ³ÇM ³� jnAj An y´] ° nm£ ,JBhT¯A ,»¦�A n±UAoQA ³w GA

³¼¦� ¥«B{ GA /k½Bª¯»« ³L¦� »T®w ºBµ©T½n±¢§AK½B�« pA »��M oM Bµ©T½n±¢§A ½A /k¯jo£»«ºnAm¢«B¯

pA ³� ºn±� ³M k{BM»« »´]±U ¥MB� ºB½Aq« ºAnAj ³� SwA SYAn° ° »�½r±§±¼M ºBµjB´®z¼Q ° ¼¯A±�

(ZHOU MING 1999) /k¯jo£»« Aq\« »T®w ºpBw³®¼´M ºBµ©T½n±¢§A

° k½Bª¯»« ²jB�TwA ,k{BM»« ²k½kQ jo�¦ª� ¬A±®� ³M ³� ºo¼£©¼ª~US¼¦MB� o½jB�« ºk®Mk� pAGA (1

B´¯C pA ²jB�TwA ºAoM B½ jnAk¯ An ºjk� ©¼µB�« ³� ºpBw³®¼´M RÀ�z« pA »��M ºAoM k¯A±U»« K¦�« ½A

/k{BM k¼�« ,k¯nAj ¥�z«

/k½Bª¯»« ²jB�TwA ©¼�Tv« n±� ³M ,o~Th« RB�À�A ¬A±®� ³M An »¦�A jo�¦ª� GA (2

/k®�»« ²jB�TwA An ³��®« k®a RB�À�A GA (3

/k½Bª¯»« ²jB�TwA R¿BªTeA ºn°B®� pA GA (4

° jjo£»« ²jB�TwA ²k¼`¼Q ºBµ©Tv¼w ¥e ºAoM ³� k½Bª¯ ³ÄAnA An ²n±�®«k®a nBTiBw�½ k¯A±U»«GA

nj Ç½AoMB®ÇM /jnAj An ºpnBÇM »§B�T¯A ³~hz« ° jnAk¯ RÀ�z« �¼�Ao£±Äk½A ³®¼«p ³M »¢TvM ³¯±£ _¼µ

K¼�oU »�½p±U ºk®M³{±i BM GA ³§B�« ½A nj /j±{»« ²jB�TwA ºA²joTv£ n±� ³M RB�±�±« pA ºnB¼vM

¨B\¯A »�¼T¯r ©T½n±¢§A tBwAoM An ºk®M³{±i ¥¼¦dU ° ³½q\U ¬A±TM BU k®�»« ³ÄAnA An »{°n ° j±{»«

/jAj

GAtBwAoM ºk®M³{±i»½B�� ¥¼¦dU ° ³½q\U
JBhT¯A ° »�½p±U ºk®M³{±i ºAoM An »¦�A ²An ¬A±U»« »�½p±U ºk®M³{±i ° GA o�B®� K¼�oU BM

ºAoM GA ½AoMB®M /jo� ²jB�TwA �¼�dU ºAoM An »¦� ºBµ³~hz« GA pA ° j±ª¯ ¼¼�U ºk®M³{±i q� Ao«

�¼UB«±UA n±� ³M An »¦� ºBµ³~hz« k¯A±U»« ³� jo¼£»« nAo� ²jB�TwA jn±« ºk®M³{±i q� Ao« ¬jo� Ak¼Q

¥eAo« ½A /j±ª¯ ²jB�TwA �B�¯ o½Bw »wnoM ºAoM »�½p±U ºk®M³{±ix°n pA uPw /jnAj ³¢¯ j±i nj

(Weibel. 1995) /k½Bª¯ S�MB�« �½p±U »¦� ºBµ³~hz« BM ³� jo¼£ ¨B\¯A »¯B½BQ ³¦eo« BU »Tv½BM

/jjo£ ��Uo« ¥½l jnA±« �L�oM k½BM ³� jnAj j±]° q¼¯ o¢½j ¥�z« ½k®a

ºnAm£ k� -
»eAo� ºAoM »¦�A ³¦eo« �½ ° jjo£ ¥e GA pA ²jB�TwA BM k½BM ³� SwA »¦�z« ¼§°A ºnAm£k�
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x°n /kµj»Ç« ¬BÇz¯ An ¨p±«°o� oµ »z½AnC ¥�{ ³� ºnAm£k� ºB´{°n oM ²°À� /k{BM»« GA

k¯A³T�B½ ¤B�T¯A »d½ozU ° »d¼�±U ºB�� ³M »�¼�dU ºB�� ¬r pA ³� k½Bª¯»« »�o�« An jk\« ºnAm£k�

»wnoM »¦«B�U o�¯ pA ºk®M³{±i q� Ao« ³� »¯B«p /k¯nAm£»« oYA nm£ ° y´] ,JBhT¯A n±UAoQA x°n oM °

/k{BL¯ q�o« B½ k{BM q�o« ©µ k¯A±U»« ³��¯ �½ jnAj pB¼¯ ºk®M³{±i ¥¼¦dU ° ³½q\U ¨B\¯A ³M ³� j±{

nB¼ÇvM ºnAm£kÇ� nBTiBÇw ³� »Un±� nj /j±{»« ²jB�TwA »]°oi ³ÄAnA ºAoM ºnAm£k� x°n ½AoMB®M

¥eAo« nj ½AoMB®M /jjo£»« ²k¼`¼Q nB¼vM q¼¯ ³LwBd« ° k{BM»« jB½p nB¼vM �B�¯ jAk�U »®�½ k{BM ²k¼`¼Q

³M k¯A±U»« ³� j±{»« ²jB�TwA »½BU°j k� pA k{BM»« ºpBw¬BwC ° ºpBw²jBw¥�AtBwAoM ³� ºnAm£k�

³M jjo£»« »�o�« ¥½l bo{ ³M q¼¯ �¼�Ao£±Äk½A ºnAm£k� x°n /j±{ jk\« ºnAm£k� ° ºk®Mk� »TeAn

kµj»« ¬Bz¯ ³� jjo£»«}hz« ¤°n ¼ªµ oM q¼¯ ºnAm£k� ¤±� k{BM oTz¼M �B�¯ jAk�U ³a oµ ³� ºn±�

nj j±{»Ç« JBhTÇ¯A ³��¯ ,k{BM 1 nAk�« ³� »Un±� nj /SwA ²k{ JBhT¯A ºk®M³{±i q�o« nj ³��¯

P {P1, P2, P3, �B�¯ ³�±ª\« ³� »Un±� nj :¤BX« ¬A±®� ³M /j±{»ª¯JBhT¯A ³��¯ ,k{BM å ³� »Un±�

(Axelsson, 1999) /k®Tvµ ºk®M³{±i q� Ao« P8, P5, P4, P1 ³� kµj»« ¬Bz¯ ,k{BM ...P8 }

jo�¦ª� �BL�¯A -
�¼w° �¼L�U ³� »Un±� nj »®�½ /jjo£»« »��� ºjo� �¼L�U ³¦¼w° ³M jo� »�¼T¯r ¤BªTeA GA nj

oM An ºjB½p o¼YFU BU SiBw »��� An �¼L�U jo�¦ª� ¬A±U»« ³¯±¢a /j±{»« jB½p q¼¯ »�¼T¯r ¤BªTeA k{BM

»MBhTÇ¯A qÇ� AoÇ« jAk�U SUM (P) ³� SwA Rn±� ½A ³M ywoQ ½A JA±] ?k{BM ³T{Aj GA S¼¦MB�

/j±ª¯ »eAo� o½p Rn±� ³M An �¼L�U �MBU ¬A±U»« ° k{BM»« ºk®M³{±i

(1)F(t) = SUM (P)

jAk�U ³� SwA nB�T¯A ,S�j T�o£ o�¯ nj BM ° k{BM»« ºk®M³{±i»MBhT¯A q� Ao« jAk�U SUM(P) ³�

/j±{ oTª� SUM (P)

GA ºBµn±UAoQA
²nB¢¯) nm£ ° ¤B�T¯A n±UAoQA�½ ,o�Be ¤Be nj /k{BM»«y´] ° nm£ ,¤B�T¯A ,GA ºBµn±UAoQA Ó¿±�A

/j±{»« ²jB�TwA »¦� ºpBw³®¼´M ³®½q£ pA »§° jAj �¼L�U An y´] n±UAoQA ¬A±U»ª¯ B«A /kMB½»« �¼L�U (1

Rn±� ½A nj /jo¼£ �¦�U »��®« ¥e ²An �½ B´®U k½BM ¨°p±«°o� oµ ³M ³� kµj»« ¬Bz¯ jo�¦ª� ½A

ºk®M³{±Çi q�oÇ« nj ³Ç� »�B�Ç¯ pA »Ç�½ ³ÇM S½q�oÇ« nj ºA³��Ç¯ oÇµ ³Ç� j±ªÇ¯ ¼ª�ÇU ¬A±U»Ç«

/k{BM �½jq¯ ©µ ³M »¦¼i k½BL¯ q¼¯ q�o« °j ¼M ³¦�B� ° jjo£»« ¤±d« ,SwA

1 ²nB¢¯
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¨°p±«°o� jk\« ºnAm£k�y½AnC È

qÇ� AoÇ« /j±{»Ç« jk\Ç« ºnAm£k� SwA ²k{ »¦� ºpBw³®¼´M y®½q£ �½o� pA ³� »«p±«°o� AkTMA

/jjo£»« JBhT¯A »¦�A �B�¯ pA q¼¯ ºk®M³{±i

ºk®M³{±i q�o« JBhT¯A È
²nB¢¯) k{BM ³T{Aj j±]° ºk®M³{±i q�o« �½ k½BM ��� ,ºk®M³{±iq�o« oµ »��A° S¼��±« �L� oM

,k{BM pB\« ke pA oTµBU±� B´¯C ¼M ³¦�B� ³`¯B®a k®{BM»«ºk®M³{±iq� Ao« °j oµ ³� Pj ° Pi�o� BM /(2

q�o« Pi ° /k½Bª¯»« o¼¼�U å ³M 1 pA Pi jAk�U /k®Tvµ �½jq¯ o¢½k�½ ³M nB¼vM Pj ° Pi ³� kµj»« ¬Bz¯

/j±M kµA±h¯ ºk®M³{±i

2 ²nB¢¯

3 ²nB¢¯

�B�¯ o½Bw »wnoM È
»Un±� nj /jnAj j±i ºAoM An »d¼�±URn±�½A nj ,k{BL¯ q�o« nj ³� ºA³��¯ oµ ³� k½o¼£ o�¯ nj

nAk�« ° j±{»«ºk®M³{±iq�o« Pi ,³¦�B� ¬±¯B� �L� oM uPw k{BL¯ ºk®M³{±iq�o« oµ ³M �¦�T« Pi ³�

(3 ²nB¢¯) k½Bª¯»« o¼¼�U 1 ³M q¼¯ ¨°p±«°o�

¨°p±«°o� »®½q¢½B] È
³®½qÇ£ BÇM GA ³Ç� »Un±Ç� nj ° jjo£»« ½q¢½B] ²k{ ºpBwpBM ¨°p±«°o� �½o� pA »ª½k� ¨°p±«°o�

»�ÀUA ¬B«p ° kMB½»« y½Aq�A »´]±U ¥MB� n±� ³M GA »½AnB� Rn±� ½A nj ,j±{ ²jAj �BLUnA »¦� ºpBw³®¼´M

(Hongyan,2007) /k{BM ³T{Aj o¼YFU GA oM »´]±U ¥MB� n±� ³M k¯A±U»« ° jnAk¯ j±]° ¥e ²An ½A nj q¼¯

GA ºBµoT«AnBQ
/j±{»« ¥«B{ An Pm y´] ¤BªTeA ° Pc nm£ nAk�« ,(M) S¼�ª] ¬Aq¼« GA �nB�T« ºBµoT«AnBQ
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pA BµoT«AnBQ ½A Ó¿±�A /k¯±{ JBhT¯A ºjB½p S�j BM »Tv½BM ° jnAjGA oM ºjB½p o¼YFU BµoT«AnBQ ½A

/k¯jo£»« Kv� ³Mo\U ° y½B«pC �½o�

(Bader, 1997) /SwA ²k{ n±�®« Pm=0 , Pc=0, 50 = S¼�ª] ²pAk¯A ,»wnoM ½A nj

4 ²nB¢¯

JBhT¯A ºBµn±UAoQA
�L�®« ¥«B�U ³M k®¯A±U»« ³� »½Bµ³¯±ª¯ ,»�¼L� ¥«B�U ° SYAn° »�½r±§±¼M ¥¼¦dU ° ³½q\U »� nj

/k¯nAj An ºoTª� R¿BªTeA B´¯C Rn±� ½A o¼� nj /S{Aj k®µA±i SYAn° ºAoM An ºoTz¼M ¤BªTeA ,k¯±{

»¦�� �½Ao{ nj x°n ½oT´M x°n ½A ³� k½Bª¯»« ²jB�TwA ¥eAo« ¨B\¯A ºAoM JBhT¯A n±UAoQA pA GA

/SwA ³T�B½ �¼L�U ¾B�M ° jk\« k¼§±U ºAoM ³� k{BM»«

° ºA²n°j n±UAoQA ,»�jB~U n±UAoQA ³� k®Tvµ »½Bµn±UAoQA Ó¿±ª�« ° �¦Th« GA JBhT¯A ºBµn±UAoQA

ºjo� k½jo£ W�BM JBhT¯A x°n ½A /SwA ²k{ ²jB�TwA S®ª¯n±U n±UAoQA pA ³§B�« ½A nj /k®{BM»« ²o¼�

�¼L�U nAk�« pA ��� ° k{BM ³T{Aj »£k¯p ° B�M ºAoM q¼¯ An ºoTz¼M u¯B{ jnAj ºoTz¼M ºpBw�¼L�U ³�

(Hongyan, 2007) /jnAk¯ KwB®U »MBhT¯A nAk�« ²pAk¯A BM ³� ²j±ª¯ ²jB�TwA

GA nj ²kz¯ ¥¼ª�U�½Ao{
¬Bz¯ ³� SwA �¼T¯r k¼§±U jAk�U �½Ao{ pA »�½ /jnAj j±]° GA nj ²kz¯ ¥¼ª�U �o{ °j B\®½A nj

,o¢½j �o{ /k¯B«»« ¨BªUB¯ nB� ° j±{»« ��±T« GA ,kwoM �¼T¯r k¼§±U ³M GA ³� »Un±� nj kµj»«

¼ÇM �ÀTÇiA ³� »Un±� nj /jjo£»« ³v½B�« �¼L�U ½oT£nqM BM �¼L�U ¼¢¯B¼« ³� k{BM»« ³¦Ãv« ½A

��±TÇ« GA Rn±Ç� ½A nj ,k{BM ²k{ }hz« pB\« ke �½ nj �¼L�U ½oT£nqM ° �¼L�U ¼¢¯B¼«

°j K¼�oU /jn°C Swj ³M An ºoTz¼M »]°oi k¯A±U»ª¯ GA kMB½ ³«AjA ¥eAo« ³� »Un±� nj ° jjo£»«

° ºn±dÇ« ¤±�A ½A �±� ¥eAo« �L�oM /k{BM ³T{Aj GA º°noM An »TLX« o¼YFU k¯A±U»« q¼¯ ¿BM �o{

¥eAo« ,k{BM»ª¯ ºk®M³{±i q�o« ³��¯ oµ ³� ²k�B� ½A �L� oM /jjo£»« ¥e GA nBTiBw nj ºk¼¦�

/jo¼£»« ¨B\¯A ³¦�B� ²k�B� �L� oM ºk®M³{±i

ºo¼£ ³\¼T¯
° ¤BªTeA ºn±ÃU Rn±� ³M ° jpBw»« ©µAo� GAtBwAoM An »½B�� ¥¼¦dU ° ³½q\U x°n ³§B�« ½A

³� kµj»« ¬Bz¯ RB¼Mo\U /kzhM»« nBLT�A An ¬C »®� o�¯ pA ° k½Bª¯»« ¥¼¦dU ° ³½q\U An ³½o�¯ ½A ¬B�«A

q¼¯ An �½p±U »¦� RB¼�±~i k{BM»« »�¼T¯r Bµ©T½n±¢§AtBwAoM ³� ºk®M³{±i»½B�� ¥¼¦dU ° ³½q\U
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(4 ²nB¢¯) /k½Bª¯»« ��e

»½B�� ¥¼¦dU ° ³½q\U nj GA ºBµjoMnB� pA �a±� nB¼vM ³L®] �½ »½B�� ¥¼¦dU ° ³½q\U ���

³®¼´M ¥�{ ³M B½ ° jo¼£ nAo� »wnoM jn±« oTz¼M k½BM »½B�� ¥¼¦dU ° ³½q\U RÀ�z« pA ºnB¼vM /k{BM»«

/k{BM»« pB¼¯ ºA²joTv£ RB�¼�dU ³M ³®¼«p ½A nj /kMB½ o¼¼�U
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S{±¯»Q

k®½Co�njAn»UAk¼� FU,»�¼L�nB¼vMx°n�½nj³�k½Bª¯»«©µAo�An»¯B�«A,ºk®M³�L�x°n¬A±®�³Mºk®M³{±i(1
:Sv¯Ajk®½Co�°jpA»L¼�oU¬A±®�³M¬A±U»«Anºk®M³{±i/jAjS§Bij

°»½B´¼£s½°oM»®TL«ºBµ²jAjnjBµ±¢§A»½BwB®{(�§A
/Bµ³{±injBµ²jAjºk®M²°o£(J

/kµj»Ç«¬B®¼ªÇ�AAnBµ³�LÇ�¬B¼Ç«»Ç½AkÇ]°�¼��ÇU°²jAjnAoÇ�BÇµ²jAjnj°k®�»Ç«ºn°Cjo£AnRB�À�A»£s½°
/j±ªÇ¯�½o�ÇU¢ªµ»£s½°BM�½oµ°,Aq\«RB���³M�«B]ºk®M©¼v�U�½¬A±®�³M¬A±U»«AnBµ²jAjºk®M³{±i
²jB�TwAºnq¼§ºnAjoMo½±~UB½ºA²nA±µB«o½°B~Unj¼«py{±Q°�nA±�ºk®M³�L�njoTz¼MBµ²jAjºk®M³{±i
joÔMnB�M¢ªµ»£s½°BM�½oµ,Aq\«RB���³M�«B]ºk®M©¼v�U�½¬A±®�³M¬A±U»«AnBµ²jAjºk®M³{±i/j±{»«
Si= {°k{BM²jAj³�±ª\«nj�B�¯jAk�UN°²k{ºo¼£ ²pAk¯A�B�¯PiBMBµ²jAjR= {Pi ¼ i=1,2,...N }j±{�o�
�B�¯ºn°Cjo£BM³�SwA»½B´Tªv� Si = {Pi1, Pi2, ..., PiNi}¬Cnj³�k{BMºA²jAjºBµ³{±iS1, S2, ..., Sk)

/k¯A²k{}hz«

2) Cluster 3) Genetic Algorithms (GA)

4) Natural Selection 5) Systemic Clustering

6) Stepwise Decomposition 7) Distinguish Clustering

8) Umpty 9) T.Holland¬B¢¼z¼«²B¢z¯AjjBTwA
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