
»¦~� ©¼¦�A Sv½p ¥¼¦dU ° ³½q\U
ºnB¼ThM°¤Bd«nB´a ¬BTwA

ºk¯o� ²jAp�BvM B¯Ak¯B« »½B�î k®ª{±µ oT�j
jBMC�\‾ »«ÀwAjApC ²B¢z‾Aj »í¼L� ºB¼�Ao�] k{nA »wB®{nB� º±\z‾Aj ¬B´"æA n±‾ ¨B¼Q ²B¢z‾Aj nB½jBTwA

²k¼ña
¬±Ç«Ao¼ÇQWdÇM³MºnB¼ThM°¤Bd«nB´a¬BTwA»§Bª]A»�oí«�ª�³§B�«�½Anj
,»Lv‾SM±Ç'n ,BÇ«jºBµoTÇ«AnBÇQpA²jB+TwABM(¡‾±]oU)ºk®M³®´Q x°n�½oU©´«
³§BÇw4åºnBÇ«C²n°j»'ºr±§±UBª¼¦9°»ñ¼TQ±®¼w²B¢Tv½A8njjBM°»MBT�CRBîBw
tB¼�Ç«nj©¼¦Ç@ASv½pºk®M³®´ÇQ ºBµ³z�Ç‾³¼´ÇU³MSLv‾²B¢‾C/SwA²k{³TiAjoQ

/k½jo£¨Ak@A»¦~�
,»ñ¼Ç�AoÇ£-ºnBÇ«CnAqÇ�A¨o‾,¡‾±]oUx°nn±9m«ºBµ³z�‾³M»MB¼Twj ºAoM
³ÇMAutocad map, ArcviewºBÇµnAqÇ�A¨oÇ‾¡®½o�BÇM²sÇ½°³M°»îB+UnA¬B½jAo£@
°¤Bd«nB´Ça¬BTwA©¼¦@ASv½pºBµ²°o£,n±9m«²n°jnjBµ²jAj¥¼¦dU/k{³T�o£nB9@
»ª¼¦@A¥«A±îS¼ª9@Be¥¼§j³M¬BTv«p¥~�³9K¼UoU�½kM/SiBwnBñ{CAnºnB¼ThM
nB´ÇM¥~�nj,SwAt±vd«¬BTwAowAownj(K2)©¼¦@ASv½p³¼eB‾ð½Q��»‾°o¼M
¥~Ç�nj° (W2,M3,C2)»½Bª¼¦9±¼ÇM O¼ÇU³Çw,»¦dÇ«°»‾°o¼ÇM¥«A±î¨E±Uo¼YFU
o¼¼VÇUBÇM/jn°C»Ç« j±Ç]°³MAn (W4,H5)Bª¼¦9±¼MW±‾°j»¦d«¥«A±îo¼YFU¬BTvMBU
ºnB¼ThM°¤Bd«nB´Ça ¬BTÇwAnj (C2,C3,K2)ºBª¼¦9±¼M q¼½BQ¥~�nj,oYÆ«¥«A±î

/jnAjS¼ª9@Be

ºk¼¦� ºBµ²rA°
ºk®ÇM ³®´ÇQ ,»£k®®�ð®i K½o� ,»TeAn K½o� ,¡‾±]oU ,Bª¼¦�±¼M

»ª¼¦ A
³«k�«

° º±] "½Ao{ ,¬Bv‾A y½BwC ° »T«Àw ,»£k‾p oM oYÆ« ¥«A±î pA »ñ½
/k{BM»« »ª¼¦ A

° »wB®Ç{A±Çµ ¨BÇ‾ ³M ²k‾p RAj±]±« º°n oM ©¼¦ A o¼YFU º³í§B;« ©¦î
¨BªÇU ³ñ¼½B\Ç‾C pA ° j±{»Ç« ²k¼«BÇ‾ (©¼¦Ç ASv½p) »UB¼ÇÇe »wB®{©¼¦ÇÇ A
jnAj nAo »ª¼¦ A° º±] ¥«A±î o¼YFUSdU ,¥eAo« ¨BªU nj ozM ºBµS¼§BíB
RAo¼ÇYFU º³®Ç«Aj CTBo£oDÇ‾nj ¬°kÇM ,²oÇ«p°n »£kÇ‾p nj ºq½n³«B‾oÇM °
³í§B;Ç« ³\¼TÇ‾ nj ,k{BM»ªÇ‾ ov¼Ç« »îAqT‾A ºA³‾±£ ³M ©¼¦ A ° º±] ¥«A±î

K§B nj¬Bv‾A nBTBn ° ¤BªîA ° y½BwC ,»£k‾p º°n oM º±] S¼í�° o¼YFU
° ³í§B;Ç« jn±Ç« »‾BÇv‾A ©¼¦Ç A Sv½p ¨BÇ‾ SdÇU »ª¦Çî ºBµ³iB{ pA »ñ½
»î±Ç‾ ³ÇM ¬A±U»Ç« ©¼¦Ç ASv½p ºk®M³®´ÇQ »wnoM BM /jo¼£»« nAo »wnoM
Swj ¬Bv‾A y½BwC BM ²Aoªµ »;¼d« jB\½A n±D®« ³M »ª¼¦ A oæB®î nj ¤jBíU
¨B\Ç‾A ºAoÇM An ³®¼Ç«p ,J±¦;Ç« ÓBTLÇv‾ "Ç½AoÇ{ BÇM kÇ‾A±U»Ç« ¬Bv‾A ³� SBB½
y½BÇwC ³§±KÇ« ¬BwC½kM /k½Bª‾ ©µAoB j±i »Tv½p ° »Tz¼í« ºBµS¼§BíB
nB¼ÇvM ºA³§±KÇ« , °A »e°n ° »ªv] ¥«BñU ° ¬Bv‾A S¼§BíB nAoªTwA ºAoM
»¦Ç� ºBª¼w »wnoM ,³§BK« C½A »¦� Lkµ /k½Bª‾»« ²±¦] ¾B®TîA ¥MB ° ©´«
»TeAn ° y½BwCoM »ª¼¦ A ºBµoT«AnBQ ºnAm£o¼YFU »¢‾±¢a ° ³K;®« ©¼¦ A
pA ºnB¼ÇvM nj kÇ‾A±U»Ç« ¥Ç«A±Çî CÇ½A ³� k{BM»« ¡‾±]oU x°n ³M ¬Bv‾A
³TÇ{Aj ¬A°AoB joMnB� ///° ©v½n±U ,ºnBªí« ,»ñ{qQ ,ºpBwo´{ ºBµ³®¼«p

/ k{BM
�¼�dU ³®¼z¼Q

¬o 6å ° 5å ³µj ³M »½A±µ ° JC »TeAn ° "½Ao{ ¬°k« »ª¦î »wnoM
nAj±ªÇ‾ ð½ 1963 ¤BÇw nj ³Ç� j±ÇM »Çv� C¼§°A »¢§°A /jjo£»« pBM ©Tv¼M
S´] »½A±µ ° JC ºBµ²jAj tBwAoM nAj±ª‾ C½A /j±ª‾ ³ÄAnA »ª¼¦ A-Sv½p
/k½joÇ£ C½°kU ¬BªTiBw »eAo[ ° ¬Bv‾A »UnAoe y½BwC ºBµpB¼‾ jn°CoM
BÇ«j ° »LÇv‾ SM±Ç[n »®íÇ½ »½A±µ ° JC o~®î °j pA »¢§°A ,©¼woU ºAoM
³K;®Ç« "w±ÇU nAj±ªÇ‾ º°n oÇM ¬BÇv‾A »TÇeAn º³®Ç«Aj ° j±{»Ç« ²jB]TwA

/jjo£»« }hz« C¼a"i
nj ° kÇ{ bÀÇæA oUk½kÇ] ¬B��dÇ« �w±U BµkíM »ª¼¦�A Sv½p nAj±ª‾
³‾±ªÇ‾ ¬A±®Çî ³ÇM /jo¼£»Ç« nAoÇ� »Ç¢§°A nAj±ª‾ ³M SLv‾ ºoU³T-oz¼Q c1w
ºBÇ«j pA ²jB3TÇwA ºBÇ] ³ÇM ¬C nj ³5 j±ª‾ ³ÄAnA ºoT´M nAj±ª‾ (1976)»‾±¼]
/SwA ²k{ºo¼£@²o´M Bµ¬BªTiBw ¥iAj ºB«j pA nAj±ª‾ º°n oM ¬°o¼M �¼d«
/j±ªÇ‾ ²nBÇ{A ºoUk½kÇ] RBK¼KdÇU ³ÇM ¬A±U»Ç« q¼‾ o¼iA ºBµ¤Bw nj
BÇM An ð½qÇñ« »‾Bv‾A ©¼¦ A Sv½pu¦[A(2åå4) ¬AnBñªµ °¬±§n±«k½±½j>
nj ð½qÇñ« oÇwAoÇw »wB®{©¼¦Ç A ºBµ²B¢TÇv½AnB«C ° RBîÀ[A pA ²jB]TwA
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C¼¼íU ° d½oíU tBwA /k‾jAjnAo ³í§B;« jn±« (198å -1991)ºnB«C ²n°j
(Auliciems) qªv¼§C "w±U ºjB´®z¼Q ³§jBí« ,³í§B;« C½A njy½BwC ³K;®«
Sv½p ¤oT®Ç� ºAoÇM »‾±¼£¨Ao£@B½j ° »¢§°A »ª¼¦ A Sv½p RnBa ²Aoªµ ³M
ºAoÇM (Fanger) o¢®ÇB ³§jBíÇ« pA C¼®`ªµ /SwA ²j±M ¬BªTiBw ¥iAj ©¼¦ A
"w±T« "½Ao{ ³í§B;« oYA nj /k‾A²joM j±w y½BwC ³K;®« C¼¼íU ° }¼hzU
"w±TÇ« q¼‾ ° ³‾¿Bw oX�@Ake ° ¥ Ake "w±T« ,³‾¿Bw »Lv‾ SM±[n ° B«j
²j°kd« ³w ° ³TBo£ nAo ¥¼¦dU jn±« ³‾B£@Ak] Rn±æ³M ¤Bw ²B« 12 "½Ao{
° kÇ{ ²jAj }¼hÇzU ¨Ak�oÇµ ºAoÇM öÇ£ ° y½BÇwC ,joÇw »ª¼¦Ç A Sv½p

/(9 ,1384 ,�½°nC) <SwA ²k½jo£ ©¼woU B´‾C ºBµ³zK‾
¤BÇw nj»\®Ç£ CvekªdÇ« �w±U »½A±µ °JC ºk®M³�LF q¼‾ ¬Ao½A nj
RBª¼v�U ³z�‾ nj »UAo¼¼IU (1339)¤kî C¼vekªeA ³5 ²k½jo£ B̈\‾A 1334
²k‾BÇwn SLÇY ³ÇM An ¬C ¬Ao½A ð¼UBª¼¦5±¼M ³z�‾ ¬A±®î ³M ° ²jAj »\®£ »ª¼¦�A
x°n pA »‾BªTiBÇw ºBª¼¦5±¼ÇM ¤°kÇ] pA ²jB3TÇwA BM (1363)»½Bªv5 /SwA
RAo¼¼IÇU ° ¬Bv‾A ¬A±®î BM ºA³§B�« nj (1367)Sz«An ° ²jo5 ²jB3TwA »‾±¼£@
njq¼‾ »‾B½°B5 /SwA ²jo5 »wnoM ¬Bv‾A »Twnk®U nj An A±µ °JCy�‾ »ª¼¦�A
©¼¦Ç�A Sv½p oRÇ‾ pA An ¬AoÇ½A ,¡‾±Ç]oÇU x°n pA ²jB3TÇÇwA BÇÇM 1371¤BÇÇw
nqÇi ºBÇ½nj »M±®Ç] ºBµo´Ç{ ºAoÇM An »TeAn K½oV ° ²j±ª‾ ºk®M©¼v�U
¥Ç«A±Çî »wnoM ³M ¬Ao½A ºA±µ °JC JBT5 nj (1374)»‾B\¼¦î /jn°C SwkM
³M W¼�dU C½A pA »XeBL« nj /SwA ³TiAjoQ ¬Ao½A ©¼¦�A oM oYÆ« »¦d« °»‾°o¼M

/SwA ²k{ ²nB{A ¬Ao½A »Tv½p �½Ao{ BM »ª¼¦�A ºBµoT«A nBQ C¼M ³1MAn
Bµx°n ° Bµ²jAj

nj An »MBTÇBC SîBÇw°j BÇM ,»Lv‾ SM±[n ,B«j ºBµ²jAj ,»wnoM C½A nj
Rk« ³M ð¼TQ±®¼w »wB®{A±µ ²B¢Tv½A 8 ºAoM ³‾¿Bw ° »¦~B ,³‾BµB« tB¼K«
nAoÇ »MBÇ½pnA jn±« ° ºn°Céª] (1967-2åå7 ºnB«C ²n°j »[) ¤Bw 4å
C¼¢‾B¼Ç«) RnAoÇe ³Ç]nj o½jBKÇ« ¥«B{ ²k{ ³TBo£nBñM RAkµBz« /SBo£@
,(BµoXÇ�@AkÇe ° Bµ¥Ç Ake C¼¢‾B¼«) »Lv‾ SM±[n ,(BµoX�@Ake ° Bµ¥ Ake
° (1)CñªÇ«) »MBTÇBC RBîBÇw ° ³¼‾BÇY oM oT« ³M jBM Sîow "w±T« ºBµ²jAj
¤Bd«nB´a ¬BTwA »wB®{A±µ ¬B«pBw "w±U ³� BµnB«C C½A /k{BM»« (»í A°
kíM ° ¥KT®« Splus , Excell nAqBA¨o‾ "¼d« ³M AkTMA ,k{ ³TBo£ ºnB¼ThM °
³M »£k®®�ð®i K½Ao� ° »TeAn K½o� ,Bµ²jAj º°n oM ¥¼¦dU ° ³½q\U pA
ºnAqÇBA¨oÇ‾ ºBµ³«B‾oÇÇM m½oÇÇ[ pA ° ²jn°C SwkÇÇM An ¡‾±ÇÇ]oÇÇU x°n
nAqÇBA¨oÇ‾ nj »]°oÇi ° ²kÇ{ ºk®M³®´ÇQ ° u‾oBn±ÇÄr Autocad Map

/ SwA ²k{ ¥½kLU ³zK‾ ³M ° ³TBo£ Rn±æ Arcview

ºnB¼ThM°¤Bd«nB´a ¬BTwA »½B¼#Ao%] S¼í)±«
oDÇ‾ pA éMoÇ« oT«±¦¼� 16533 SeBv« BM ºnB¼ThM ° ¤Bd«nB´a ¬BTwA
49 »�BÇ½n S¼í ±Ç« ºAnAj ° SwA n±Çz� ¬BTÇwA C¼Ç«°j ° Sv¼M Síw°
³K¼Ç j 48 ° ³]nj 32 BU ³K¼ j 9 ° ³]nj 31 ° » o{ ¤±[ ³K¼ j 28 ° ³]nj
¬BTÇwA ³ÇM ¤BªÇ{ LoÇ[ pA ¬BTÇwA CÇ½A ºpo« ¤±[ /k{BM»« »§Bª{ çoî
° ¬B\Ç®§ ,B�o´Ç{ ,jBMCd\Ç‾ ºBµo´Ç{ ³ÇM poÇ{ pA ,¬AnAjo´{ ° ¬B´]æA

/jjo£»« »´T®« ö¼ªw
³ÇM JoÇq SªÇw pA ° kªÇeAo½±M ° ³½±¦¼¢´� ¬BTwA ³M J±®] Lo[ pA
ºnB¼ThÇM r@BÇi ³Ç¼§A»´T®« »®í½ ¤±Bpj ° oT{±{ »§A±e ,¬BTwp±i ¬BTwA
/j±{»Ç« j°kdÇ« ¬BTÇwo§ ¬BTÇwA ³ÇM »Moq¤BªÇ{ Lo[ pA ° jjo£»« ©Ti
³Ç� ²k¼wn o]‾ 854ååå ³M (1385)ºnBª{ow C½oiC mL[ ¬BTwA S¼íª]>
S¼íªÇ] An o]Ç‾ 442ååå ° »½BTÇw°n S¼íªÇ] An 414ååå S¼íª] C½A pA
ºBµ¤BÇw »Ç[ ¬BTÇwA S¼íª] ³‾¿Bw "w±T« k{n /kµj»« ¥¼ñzU ºo´{
³M (1375-1385)ºBµ¤Bw nj fo‾ C½A ³� ²j±M %8.1 j°ke (1365-1375)
¬BTÇÇwA ºq½n³«B‾oÇÇM° S½o½k«¬B«pBÇÇw) <SwA ³TBBÇÇ½ yµBÇÇ� %2.1 j°kÇÇÇÇe

/(6 | ,1387,ºnB¼ThM°¤Bd«nB´a

¡‾±]oU x°n
SwA m[B®« »‾Bv‾A ºBª¼¦�±¼M C¼¼íU nj x°n C½oUoM ¡‾±]oU x°n
/k{BM»Ç« »£k®®�ð®Çi K½oÇ� ° »TeAn K½o� °j pA ²jB]TwA tBwAoM °
²kdT« R¿B½A ºBª¼¦�±¼M ºk®M©¼vKU ºAoM An x°n C½A (1966) ¡‾±]oU>

/SwA ²jo� ²jB]TwA Bñ½o«C
³¼¦Ç� ºo¼£nBÇñM ,Bµºk®M©¼vKÇU o½BÇw ³ÇM SLÇÇv‾ x°n CÇÇ½A pB¼TÇÇ«A
²k{ ²jB]TwA jBM ° »MBTBCRBîBw ,»Lv‾SM±[n ,B«j ³¦ª] pA ©´« ºBµn±T�@BB

/(87 ,1372 »‾B½°B)@) <SwA
³ÇM AkTÇMA y½BÇwC "½Ao{ ° »‾Bv‾A ºBª¼¦�±¼M S¼í�° »wnoM n±D®ªM
ºB«j oX�@Ake AkTMA ,¬C ¬jn°CSwkM ºAoM : ©½pAjoQ»« »TeAn K½o� C¼¼íU
ºBÇ«j ¥Ç AkÇe ° p°n ºAoÇM An »LÇv‾ SM±[n ¥ Ake C¼¢‾B¼« ° ²B« ³‾Ap°n
» ÀU pA ° ©½o¼£»« oD‾nj K{ ºAoM An »Lv‾SM±[n oX�@Ake ° ²B« ³‾Ap°n
° ©½n°C»« SwkM K{ ° p°n ºAoM An »TeAn K½o� (1)²nB¢‾ mL[ °j C½A
An K{ ° p°n »TÇeAn K½o� K§Bq tBveA (1)²nBª{ ¤°k] pA ²jB]TwA BM

/ ©½n°C»« SwkM
(1966)¡¯±]oU»wnoMKveoM,»TeAnK½Ao-²j°kd« :(1) ²nB¢¯

³«B®¦~Ç� ,¬AoÇ½A »‾BÇv‾A ©¼¦Ç�A Sv½p º³¼´ÇU ° »wnoÇM ,B�nkªd« ,»‾B½°B! :miF«
89|,1372 nB´M , 28 ²nBª{ ,»½B¼�Ao/]
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¡¯±]oU »wnoM Kve oM K{ ³M p°n »TeAn K½o-RnBa ©ÄÀî ° B´¦Lªw ©¼µB�« (1) ²nBª{ ¤°k]

K§B< tBveA ²°o£@ ¥Lªw K§B<tBveA ²°o£@ ¥Lªw K§B<tBveA ²°o£@ ¥Lªw
jownB¼vM.jownB¼vM VC1 -4.-4 -±L.«.-±L.« M1 å.å ïAj²jBí§A2±�.ïAjnB¼vM EH1 +3.+2b

jownB¼vM.jow²jBí§A2±� VC2 -4.-5 -±L.«.ð®i M2 å.-1 ïAj ²jBí§A2±�.ïAj EH2 +3.+2a
jownB¼vM.jow¾An°B« VC3 -4.-6 -±L.«.ð®inB¼vM M3 å.-2 ïAj ²jBí§A2±�. ö£@ EH3 +3.+1

- - - -±L.«.jow M4 å.-3 ïAj²jBí§A2±�.-±L.« EH4 +3.å
- - - -±L.«.jownB¼vM M5 å.-4 ïAj²jBí§A2±�.ð®i EH5 +3.-1

jow²jBí§A2±�.jow²jBí§A2±� EC1 -5.-5 ð®i.ð®i C1 -1.-1 ïAjnB¼vM.ïAjnB¼vM S1 +2b.+2b
jow²jBí§A2±�.jow¾An°B« EC2 -5.-6 ð®i.ð®inB¼vM C2 -1.-2 ïAjnB¼vM.ïAj S2 +2b.+2a

- - - ð®i.jow C3 -1.-3 ïAjnB¼vM. ö£@ S3 +2b.+1
- - - ð®i.jownB¼vM C4 -1.-4 ïAjnB¼vM.-±L.« S4 +2b.å
- - - ð®i.jow²jBí§A2±� C5 -1.-5 ïAjnB¼vM.ð®i S5 +2b.-1

jow¾An°B«.jow¾An°B« UC1 -6.-6 ð®inB¼vM.ð®inB¼vM K1 -2.-2 ïAj.ïAj H1 +2a.+2a
- - - ð®inB¼vM.jow K2 -2.-3 ïAj. ö£@ H2 +2a.+1
- - - ð®inB¼vM.jownB¼vM K3 -2.-4 ïAj.-±L.« H3 +2a.å
- - - ð®inB¼vM.jow²jBí§A2±� K4 -2.-5 ïAj.ð®i H4 +2a.-1
- - - ð®inB¼vM.jow¾An°B« K5 -2.-6 ïAj.ð®inB¼vM H5 +2a.-2

- - - jow.jow CD1 -3.-3 ö£. ö£@ W1 +1.+1
- - - jow.jownB¼vM CD2 -3.-4 ö£.-±L.« W2 +1.å
- - - jow.jow²jBí§A2±� CD3 -3.-5 ö£.ð®i W3 +1.-1
- - - jow.jow¾An°B« CD4 -3.-6 ö£.ð®inB¼vM W4 +1.-2
- - - - - - ö£.jow W5 +1.-3

9|,1372nB´M,28²nBª{,»½B¼�A oV]³«B®¦~�,¬Ao½A»‾Bv‾A©¼¦@ASv½pº³¼´U°»wnoM,B�nkªd«,»‾B½°B9@:miF«

jBM RAo¼YFU K½o- :(2) ²nBª{ ¤°k]
K§B<tBveA°S§Be ºro¯AéFjnAkG« ¥Lªw K§B<tBveA°S§Be ºro¯AéFjnAkG« ¥Lªw

o½mP§j ° -±L.« -2ååBU-3åå -b jBM°B«jA½Açoí«njS{±£@ oTz¼M°-14åå -h
j±{ »«kª\®«

jow ³‾ ° ö£ ³‾ -5å BU -2åå -a jow²jBí§A2±� 12åå BU 14åå -g
ö£@ +8å BU -5å n jownB¼vM -1ååå BU-12åå -f

¬kMSw±Q º°n B«o£ tBveA +8å BU +16å a jow -8åå BU -1ååå -e
»�BIA -±L.«B‾ ºB«o£ tBveA +8å BU +16å(2) b ð®inB¼vM -6åå BU -8åå -d

»�BIA -±L.«B‾nB¼vM ºB«o£tBveA ¿BM ³M +16å(3) c ð®i -3åå BU -8åå -c
93|,1372nB´M,28²nBª{,»½B¼�A oV]³«B®¦~�,¬Ao½A»‾Bv‾A©¼¦@ASv½pº³¼´U°»wnoM,B�nkªd«,»‾B½°B9 :miF«
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¡¯±]oU»wnoMKveoMp°n°K{njjBMHoTz«o¼YFU :(3)²nBª{¤°k]
¥Lªw ²°o£@ ¥Lªw ²°o£@ ¥Lªw ²°o£@
-d/-d -d1 n/-d n4 C/-a C1
-d/-e -d2 C/-b C2
-d/-f -d3 -a/-a -a1 C/-c C3
-d/-g -d4 -a/-b -a2

-a/-c -a3 b/-a b1
-e/-e -e1 -a/-d -a4 b/-b b2
-e/-f -e2 -a/-e -a5 b/-c b3
-e/-g -e3 b/-d b4
-e/-h -e4 -b/-b -b1

-b/-c -b2 a/-a a1
-f/-f -f1 -b/-d -b3 a/-b a2
-f/-g -f2 -b/-e -b4 a/-c a3
-f/-h -f3 -c/-c -c1 a/-d a4
-g/-g -g1 -c/-d -c2
-h/-h -h1 -c/-e -c3 n/-a n1

-c/-f -c4 n/-b n2
n/-c n3
/92|¬Bªµ:miF«

ÓBeÀ;æA ³� SwA w±Mo« jBM »£k®®�ð®i o¼YFU C¼¼íU ³M K½o� C¼«°j
³¦¼Çw° ³M 1939 ¤Bw nj nBMC¼§°A> K½o� C½A /j±{»« ³T]£@ Wind-Chill
ºBµoTÇ«AnBQ pA »ñ½ ¬±®�@BU ¬B«p ¬C pA ° k{ ¬A±®î Paul.siple ¥P½Bw ¤°BQ
éÇBj ¬Aq¼« Loí« bÀ;æA C½A /j±{»« J±vd« »UB¼e ©¼¦ A »MB½pnA ©´«
° ¬kM éMo« oT« ð½ c;w pA SîBw ð½ »[ nj ºo§B�±¦¼� KveoM ºro‾A
³]nj 33»®í½ Sw±Q ºjBî ºB«j ° »‾kMS¼§Bí-¨kî) ZnBíT« �½Ao{ SdU
o½p ¤±«oB pA ¬C ³LwBd« ºAoM / k{BM»« (S½B´‾nBB ³]nj 91.4 B½ jAo¢¼T‾Bw
H=(10,45+ 10 ¡v-v)(33-T) /(92| ,1372 ,»‾B½°B)@) <©¼®�»« ²jB]TwA

ð½ »[ ° éMo«oT« nj ºo§B�±¦¼� KveoM ºro‾A éBj nAkK« H ¬C nj³�@
oM B«j ¤kí« T ° ³¼‾BY ° oT« Kve oM jBM Sîow Loí« V/k{BM»« SîBw

/ SwA jAo¢¼T‾Bw ³]nj Kve
ºnB¼ThM ° ¤Bd«nB´a ¬BTwA ©¼¦)A

¬BTwA »ñ¼TQ±®¼w ºBµ²B¢Tv½A ³¼¦� ºAoM »ª¼¦ A oæB®î ³‾¿Bw C¼¢‾B¼«
/ SwA ²k{ ²jn°C(2) ²nBª{ ¤°k] nj ºnB¼ThM ° ¤Bd« nB´a

ºnB¼ThM ° ¤Bd«nB´a ¬BTwA »¦~# ºBª¼¦�±¼M(1½jn°o# 11 BU ºj 11) ¬BTv«p
³M ºnB¼ThM°¤Bd« nB´a ¬BTwA nj »ª¼¦ A O¼U ð½ ¤Bw pA ¥~B C½A nj
BM ²Aoªµ ð®i nB¼vM ºBµp°n)K2 ºBª¼¦�±¼M /(2 ²nB¢‾)K2 jn±i»« ©za
jBÇM o¼YFU ° kµj»« y{±Q An ¬BTwA m[B®« »«BªU ³� (-2.-3 jow ºBµK{
nB¼vM BµK{ ° o½mP§j ° |±L;« ¬Bh‾B«p ¥Q ° ¬B£jo§ nj ¤Bw pA ¥~B C½A nj
joÇw BÇµK{ ° ð®i Bµp°n jBM ¬BTwA wBK‾ ³¼KM nj ° (-b3)k{BM»« ð®i
¬BTÇv«p ºBÇµK{ nj ð®Çi nB¼ÇvM jBÇM joÇ� o´Ç{ nj ³Ç� (-c3) k{BM»ÇÇ«

(3 °2 ²nBª{ ¤°k] ³M ³]±UBM)/(-c2)jp°»«
° ¤Bd«nB´ÇÇa ¬BTÇÇwA »¯BÇÇv¯A ©¼¦ÇÇLA Sv½p ³zGÇÇ¯ :(2) ²nBÇÇÇÇ¢¯

¬BTv«p ¥~F nj ¡¯±]oUx°n ³M ºnB¼ThM

(²B«o¼U 9 BU 1½jn°o# 12)nB´M
¬BTwA nj »‾Bv‾A ©¼¦ A Sv½p O¼U ³w Bµ³B±ñ{ |°o{ BM ° nB´M ¥~B nj
An W4 ° C2 BU M3 oT§jBíT« ©¼¦ A pA ³� jo¼£»« ¥ñ{ ºnB¼ThM°¤Bd«nB´a

(3 ²nB¢‾)/j±{»« ¥«B{
¤Bª{ ³� (-1.-2 ð®inB¼vM ºB´L{ BM ²Aoªµ ð®i)C2 ºBª¼¦�±¼M -1

/j±{»« ¥«B{ An (¡‾oµ±� ³K;®«)¬BTwA »Moq
³Ç� (å.-2 ð®ÇinB¼ÇvM ºBÇµK{ BÇM ²Aoªµ |±L;«)M3 ºBª¼¦�±¼M -2

/j±{»« u¼ ¨B«A ° ¬B£n°C,rpj,¬Bh‾B«p ¥Q ,jo�o´{ ,C]°oM ¥«B{
o~d®« (+1.-2 ð®i nB¼vM ºBµK{ BM ²Aoªµ ö£@)W4 ºBª¼¦�±¼M -3

/k{BM»« (¬B£jo§) ¬BTwA J±®] ³M
¤Bw pA ¥~-C½A nj jBM »£k®®5ð®i o¼YFU (3 °2 ²nBª{¤°k]) ³M ³]±UBM
° p°n nj B«o£ tBveA BM ¬Bh‾B«p ¥Q ° ¬B£jo§ ,jo5o´{ ¬±`ªµ»�FB®« nj
° »§±ªí« jBM p°n nj ¬BTwA aB�‾ ³¼�M nj °(n3)k{BM»« ²Aoªµð®i ºBµK{

/ (-a4,-a3 )/k{BM»« ²Aoªµð®i nB¼vM BUð®i jBM BM ²Aoªµ B̈¢®µ K{
° ¤BdÇ« nB´ÇÇa ¬BTÇÇwA »¯BÇÇv¯A ©¼¦ÇÇLA Sv½p ³zGÇÇ¯ :(3) ²nBÇÇ¢¯

nB´M ¥~F nj ¡¯±]oUx°n ³M ºnB¼ThM
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ºnB¼ThM ° ¤Bd«nB´a ¬BTwA »ª¼¦LA oæB®î ³¯¿Bw ¼¢¯B¼« :(4) ¤°k]
�¼¢‾B¼« �¼¢‾B¼« B«j¥@Ake B«joX9@Ake B«jQw±T« oX9@Ake ¥@Ake Qw±T« »£k‾nBM WB+UnA ²B¢Tv½A

»MBT�CRBîBw jBMSîow »Lv‾SM±'n »Lv‾SM±'n »Lv‾SM±'n
8.5 1 3.3 2å.2 11.7 67 3å 46 32å.4 2å61 jo�o´{
9 2.1 2.9 35.1 1å.7 54 27 38 262.1 2196 �]°oM
8.1 1.5 2.3 16.1 9.2 66 34 45 1377.9 2285 ¡‾oµ±�@
8.9 1.1 6.5 24.1 15.3 63 31 45 496.4 1587 ¬B£jo§
8.7 1.1 4.3 23.8 13.7 67 34 49 324.6 186å ¬Bh‾B«p¥Q
7.8 1.5 2.1 19.6 11 68 31 46 432.5 228å %pj
8.6 2.2 2.4 18.3 1å.5 65 35 48 569.1 24åå u¼(¨B«A
8.3 2.1 3 17.1 1å 63 38 49 5åå.6 2å74 ¬B£n°C

ºnB¼ThM ° ¤Bd«nB´a ¬BTwA »¦~# ºBª¼¦�±¼M
¤Bw¤±~�njºnB¼ThM°¤Bd«nB́ a ¬BTwA »ñ¼TQ±®¼wºBµ²B¢Tv½A ºAoM jBM o¼YFU°»TeAnK½o$ :( 5) ¤°k]

¤±~� ¬BTv«p nB´M ¬BTvMBU q¼ÄBQ ³‾¿Bw
²B¢Tv½A ²°o£@ ¥Lªw ²°o£@ ¥Lªw ²°o£@ ¥Lªw ²°o£@ ¥Lªw ²°o£@ ¥Lªw
¬B£jo§ K2/-b3 W4/n3 H5/b3 C2/-a3 M3/n3
�]°oM K2/-c3 M3/-a4 W4/n3 K2/-b3 C2/-a4
¡‾oµ±�@ K2/-c3 C2/-a4 W4/n3 K2/-c2 C2/-b3
¬B£n°C K2/-c3 M3/-a4 W4/n3 K2/-c2 C2/-b3
%pj K2/-c3 M3/-a3 W4/a3 K2/-b3 C2/-a4
jo�o´{ K2/-c2 M3/n3 W4/a3 K2/-b3 C2/-a3
u¼(¨B«A K2/-c3 M3/-a4 W4/a3 K2/-b3 C2/-a4
¬Bh‾B«p¥Q K2/-b3 M3/n3 H5/a3 C3/-a3 M3/-a3

(²B«o´« 8 BU o¼U 1å) ¬BTvMBU
W4 ° H5 jn±i»Ç« ©Çza ³M ¬BTwA nj Bª¼¦�±¼M |±‾ °j ¥~B C½A nj

(4 ²nB¢‾)
³Ç� (+1.-2 ð®ÇinB¼ÇvM ºBÇµK{ BÇM ²AoªÇµ ö£@) W4 ºBª¼¦�±¼M -1

/j±{»« ¥«B{ An ¬Bh‾B«p ¥Q ° ¬B£jo§ q] ³M ¬BTwA m[B®« »«BªU
C½A nj (+2a.-2 ð®i nB¼vM ºBµK{ BM ²Aoªµ ïAj)H5 ºBª¼¦�±¼M -2

/ k‾A³TBo£ nAo »ª¼¦ A O¼U C½A nj ¬Bh‾B«p ¥Q ° ¬B£jo§ ¥~B
³Ç� k{BM»« ö£ nB¼vM BU ö£ ¬BTvMBU ¥~B nj ¬BTwA m[B®« nj jBM o¼YFU
,jo�o´Ç{ ,rpj nj °(n) öÇ£ jBÇM BÇµp°n ,¬B£n°C ° ¡‾oµ±� ,C]°oM nj
Sw±ÇQ º°n oÇM B«oÇ£ tBÇveA WîBÇM p°n nj jBÇM ¬Bh‾B«p ¥Q ° u¼ ¨B«A

/(b) k{BM»« ²k®µjnApC ° |±L;«B‾ B«o£ C½A ¬B£jo§ nj B«A ° (a)jjo£»«
²nBª{ ¤°k] /(-c) jp°»« ð®i jBM m[B®« »«BªU nj ¬BTvMBU ºBµK{

(3 ° 2)
° ¤BdÇÇ« nB´ÇÇa ¬BTÇÇwA »¯BÇÇv¯A ©¼¦ÇÇLASv½p ³zGÇÇ¯ :(4) ²nBÇÇ¢¯

¬BTvMBU ¥~F nj ¡¯±]oUx°n ³M ºnB¼ThM
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(²B« ºj 1å BU ²B«o´« 9) q¼½BQ
/(5 ²nB¢‾) C2,C3,K2j±{»« ²k½j ¬BTwA njBª¼¦5±¼M c±‾ ³w¥~-C½A nj
nj (-2.-3 joÇw ºBÇµK{ BÇM ²AoªÇµ ð®ÇinB¼ÇvM)K2 ºBª¼¦�±¼M -1

/j±{»« ¥«B{ An ¬Bh‾B«p ¥Q ° ¬B£jo§ q] ³M ¬BTwA d¦Th« m[B®« »«BªU
nj (-1.-2 ð®Çi nB¼ÇvM ºBÇµK{ BÇM ²Aoªµ ð®i)C2 ºBª¼¦�±¼M -2

/j±{»« (¬B£jo§) ¬BTwA J±®] ³M o~d®« Bª¼¦�±¼M |±‾ C½A q¼½BQ ¥~B
nj¬Bh‾B«p ¥Q (-1.-3 jow ºBµK{ BM ²Aoªµ ð®i)C3 ºBª¼¦�±¼M -3

/j±{»« ¥«B{ An ¬BTwA » o{¤Bª{
»K[B®« nj »§±ªí« jBM Bµp°n q¼½BQ ¥~B nj (2)²nBª{ ¤°k] ³M ³]±U BM
BµjBÇM ¬BÇ£n°C ° ¡‾oµ±Ç� nj ° (-a) jp°»« ¬Bh‾B«p ¥Q ° ¬B£jo§ ¬±`ªµ
njq¼½BQ ºBµK{ B«A ° (-b)jp°»« o½mP§j ° |±L;« wBK‾ ³¼KM nj ° (-c)ð®i

(-d ° -c) /jp°»« ð®i BU ð®i nB¼vM jBM n±�m« »eA±‾ »«BªU

° ¤Bd«nB´ÇÇa ¬BTÇÇwA »¯BÇÇv¯A ©¼¦ÇÇLA Sv½p ³zGÇÇ¯ :(5) ²nBÇÇÇÇ¢¯
q¼½BQ ¥~F nj ¡¯±]oUx°n ³M ºnB¼ThM

³\¼T‾
ºr±§±UBª¼¦Ç� ° »ñ¼TQ±®¼Çw ²B¢TÇv½A 8 ³§Bw 4å nB«C pA »wnoM C½A nj
³ÇM »MBTÇBC RBîBw ° jBM Sîow ,»Lv‾SM±[n ,B«j ºBµoT«AnBQ /k{ ²jB]TwA
¤BÇw ¤±~ÇB ºAoM ,jBM »£k®®�ð®i K½o� ° »TeAn K½o� C¼¼íU n±D®«
¥«A±î ³� kµj»« ¬Bz‾ ²k«C SwkM [½BT‾ /SBo£ nAo »wnoM ° ¥¼¦dU jn±«
ºBµ³®´ÇQ ºo¼£¥Çñ{ oÇM ¤BÇw d¦ThÇ« ¤±~ÇB nj »‾°o¼M ¥«A±î ° »¦d«
³Ç� ºn±[ ³M/ k‾nAk‾ ¬Bvñ½ o¼YFU ºnB¼ThM°¤Bd«nB´a ¬BTwA ©¼¦ A Sv½p
¥Ç«A±Çî oÇM ¬B¢½Bvªµ »ª¼¦ AoYA ° ±] »«±ªî xjo£ ³� ¬BTv«p ¥~B nj
²Aoªµ ð®i nB¼vM ºBµp°n »®í½ »½Bª¼¦�±¼M O¼U ð½ B´®U jnAj ³L¦q »¦d«
qÇ�@AoÇ« »½B\MBÇ] BÇM nB´M ¥~B nj /j±{»« ²k½j ³K;®« nj jow ºBµK{ BM
O¼ÇU |±Ç‾ ³Çw ºo¼£¥ñ{ kµB{ »‾°o¼M ° »¦d« ¥«A±î ¨E±U o¼YFU ° nBzB
ºA±µ ,¬BTwA »Moq¤Bª{ nj jow ºBµK{ BM ²Aoªµ ð®i »®í½ »½Bª¼¦�±¼M
° rpj ,jo�o´Ç{ ,C]°oÇM m[B®« nj ð®i nB¼vM ºBµK{ BM ²Aoªµ |±L;«
¬BTÇwA J±®Ç] nj ð®Çi nB¼ÇvM ºBÇµK{ BÇM öÇ£ ÓBTLÇv‾ ºA±Çµ ° ¬B£nA°C
Bª¼¦�±¼M |±‾ °j y½Ak¼Q WîBM »¦d« ¥«A±î o¼YFU ¬BTvMBU ¥~B nj /©¼{BM»«

BÇM ïAj ºA±Çµ ° ð®Çi nB¼ÇvM ºBÇµK{ BM ö£ ºBµp°n ,jjo£»« ³K;®« nj
B«A j±{»« tBveA ö£ ºA±µ C½A ¬BTwA m[B®« »«BªU nj ³� ð®i ºBµK{
nj /k{BM»Ç« oU²k®ÇµjnApC ° oU|±L;«BÇ‾ B«oÇ£ C½A ¬Bh‾B«p ¥Q ° ¬B£jo§ nj
ð®Çi ºA±Çµ ,joÇw ºBµK{ BM ð®i nB¼vM ,©¼¦ A Sv½p |±‾ ³w q¼‾ q¼½BQ
²kµBÇz« joÇw ºBÇµK{ BÇM ð®Çi ºA±Çµ ° ð®i nB¼vM ºBµK{ BM ²Aoªµ
K½oÇ� ° »TÇeAn K½oÇ� �BÇd§ pA ©¼ÇµA±hÇM oÇ£@A »¦�n±Ç[ ³ÇM /jjo£»«
ºk®M²°oÇ£ ³‾¿Bw C¼¢‾B¼« tBwAoM An ¬BTwA ºBµ²B¢Tv½A ,jBM »£k®®�ð®i
nAoÇ (C2/-a4) ²°oÇ£ ð½ nj jo�o´Ç{ ° rpj ,C]°oÇM ,u¼ ¨BÇ«A ,©¼®�@
¥ÇQ ° (C2/-b3) »ª¼¦Ç ASv½p ²°o£ ð½ nj ¬B£n°C ° ¡‾oµ±�, k‾o¼£»«
CÇ½A BÇM /k‾o¼£»« nAo (M3) ºBª¼¦�±¼M ²°o£ ð½ nj q¼‾ ¬B£jo§ ° ¬Bh‾B«p
¬Bh‾BÇ«p ¥ÇQ ° p°n nj(n3) ö£jBÇM ¬B£jo§ nj ,jBM o¼YFU �Bd§ pA ³� R°B]U

/jp°»« (-a3) »§±ªí«jBM
miD« ° éMB®«
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