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رسالة عبدالرحمان صوفي دربارة هندسة پرگاري

� ـ محمد باقري1سيد محمد تقي ميرابوالقاسمي

مقدمه
-291(آيد ويرايشي است از رسـالة عربـي عبـدالرحمان صـوفي      آنچه در پي مي   

منجم و رياضيدان ايراني دربـارة ترسـيم چندضـلعيهاي منـتظم بـه كمـك           ) ق376
عبـدالرحمان صـوفي ايـن رسـاله را بـا           . تكش و پرگاري كه دهانة آن ثابت اس       خط


	� �����        عنوان  �� ��� ����� ����
�� ����� ��� � ��و بـه درخواسـت     ! 
. نگاشته است)  هـ ق372-324( عضدالدولة ديلمي 

�   كه معاصـر صـوفي بـود نيـز در           ) ق.هـ388-328(ابوالوفاي بوزجاني    "#
�
     $ �%&� ���� '( )*+�� $,�� -
. پيرامون ترسـيم شـكلهاي هندسـي بـه كمـك            )

ايـن موضـوع در اروپـاي دورة نـوزايي و           . پرگاري با دهانة ثابـت بحـث كـرده اسـت          
دانـان قـرار    همچنين در نيمة دوم قرن هجدهم ميلادي دوباره مورد توجـه هندسـه            

، نيكولـو  4، جيرولامـو كـاردانو  3تـوان لئونـاردو داوينچـي   گرفت كه از اين ميـان مـي     
ويرايش حاضر بر اساس نسخة خطـي شـمارة    .  را نام برد   6و لودويكو فراري  5تارتاگليا

 قمـري   1286 كتابخانة آستان قدس رضوي فراهم آمده كه تاريخ كتابـت آن             5535
نشانة شروع صفحة جديـد در نـسخة خطـي اسـت و     / در اين ويرايش علامت     . است

. ه شـده اسـت    همانند نسخة خطي، شمارة هر باب با حـروف ابجـد در حاشـيه آورد              

.پژوهشگر تاريخ ، مدرس دانشگاههاي گيلان. 1

. المعارف اسلاميدايرة و مديرگروه تاريخ علم بنياد پژوهشگر تاريخ علم.  2

3. Leonardo da Vinci

4. Girolamo Cardano

5. NiccoloTartaglia

6. Ludovico Ferrari
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افزوده شده است و براي سهولت خواندن مـتن، آن     [ ] افتادگيهاي متن داخل قلاب     

نسخة ديگري از اين اثر را سيد . ايمگذاري كردهبندي و در حد لزوم نقطه را پاراگراف 
الدين تهراني به كتابخانة آستان قدس رضوي اهدا كرده كـه جـزوي از نـسخة           جلال

 قمري است و در اين ويرايش در مـوارد لـزوم            1308تابت   با تاريخ ك   12121شمارة  
اي  كـه در     هر دو نسخه از روي نـسخه      . ايمبه عنوان نسخة بدل از آن استفاده كرده       

. اند قمري در مراغه كتابت شده رونويسي شده688رمضان 

هندسة پرگاري، چندضلعيهاي منتظم، عبدالرحمان صوفي، ترسـيمهاي        : هاكليدواژه
.هندسي

������� 	
��� �� ��
     /0�1�� !�2��!34 '51���6� 7�8� 9� �� !:      ��� � �3+�� '�� ;�1<�� 
     ����� �	
�� ��� ����� ����
�� ����� .     �������>#� �?�� @(�� A1(�

                 B#C D�� ���� ��� '�E �F $� 7�� G� $*H�  I�J� � KLM� N� �O� *�3(
  �1�( P,M
�( ����           �	
�� Q�R @4 � ����� /��
�� S�T�� � )�1�� �U( V
  !�2�� '( ������            /��#
�� W#�U�� X�,�Y�� ��� �� $
	
Z @[* G� @4 '(

              X���� ��� �� � \��� ��M�� '( ��� ��� � V�1��� B]� �<6� �����
^�(_ � �<��1�� ��M�� � �1����� �/ 7 �%��� '( �?� P�ZQ�R � ���.

              � KL#M� N� �O� ������ �>� �,�a� @(�� *�3( I3 1( �U
(� \� b!J6Z
              G� @#4 '( !�2�� '( ����� �	
�� V�1�( P,M
�( BC D�� ���� ^���
                '#( �@U� ���� \� c�1H�� ^��  � P� �� d
�� V�1��� B]� �<� '� K@[*

      � ��,M
�( e>�� e���� � �3%�� �fF        X�,�Y� ���� �� �1��J D�� �1��J � g3H]

: .��� �T�* � :/0�1�� 0�i2�� j�j� '�� '51���6� 7�8� 9�

�  .g3HT�� k( � :!�1l��



91/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

               � P�<
#��� ���! !�2�� '( ���� d
�� �
��� '�� $�
� '( �<��1�� ��M�� �
            \� -#
. b(�M(� � ����� Kf& ^(i�Y � $,Z �J�j�� � $�(_ D�� m<�� eU�

           n<+
� � $,Z 1o%�� 1p>,Z ��� �� � GF2�� �3H� �q� �E�M_    � $�(_ $,�� 
              �#<6� W�U�� ���� �Y X�,�Y� G� ����� /��
�� )�1�� � W�U�� 1�R ^�1_
                � \��� �#�M�� 1#Cr � V�1�( P,M
�( BC D�<Z )�1�� (� � V�1��� B]�

   eHC P,M* s,� ^(�Y:            �f#F ��� � $,�� �J3�� G3�� P,M
�( BC ;1O D�� 
       � ^%<
 � � ���� Q�R � � "
���          D#�1� #( \� J�!�� � c,Z3
�� D�� N
KLM� N� �O� �������>� �,�a� @(���n,�� 3F � ��3
* $,�� � $,�� �1M_ � .

                  G3#�� eHC I3�<�� P,M
�( BC D�� ���1�( �HM* '( P,M* G� ��1* �fF �
              D�� �HM%�� ^*� � P� �� d
�� K@[* G� @4 '( ���� !�2� $,�� e�J3��  ;1O 

  B]���                  B#C �<6� !�2�� d
Z '�,� � " � I3�<�� P,M
��� B]� '�,�Z $�+*
                    " � B#C D#�� ��<%Z � �HM* DF � B]� ;1O D�� ��� �HM%�� '�,� � " �

          ��j* � - " � W�U( 3F � ����� /��
( U�U(t    �(M
# � D�� - " BC � 
J � �+* � " - BC �U( J - BC/J � BC G� �3YZ" � BC D�� J3��  .

:  .g3HT�� k�� � :BC

� .k�� �g3HT��  :KM�

t .g3HT�� k�� � :��1*

ا



 تاريخ علم /92

                � #���j�� � ����� /��
( W�U�� G� ��uY DU�v " � - ����0 G� $*F1�
        #
���0 D#M6� � - " � w" � - x���j� ����
( y� W�v � ��uY J - � ����0
                    �#�Z G���
( � - w- J DHC G� G
���
( z � ��uY DU�v - � J w� J -

uY W�v ��%( ���� ��uY " � J ����jZ ��uY DU�v " � - ����0 ^*� �Y � ��
                �,*U�� �!3+�� � " � BC D�� - �HM* �U( B]� s+* D�� �HM%�� �<{ |

                    D#HC G�Z " J � W�U( 3F � ����� /��
( W�U( " � BC D�� ��<* �
                   ���0 G3�� " J ���Y �U( J � ���Y � J - w- " DH] G���
( J - w- � 


                    Q�R � " � BC D�� J3�� - J BTZ G
�uY z � 7���
( J - " wJ - �
��<* G� *J!� ( .



93/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

             P,M
�#�� B]� �U( �
	
Z G3�� !�2� e(3�<( e�,M
�( eHC s+%* G� ��1*
                      B#C s+%* G� ��1* � !�2�� �	
Z �U( $�3O G3�� � " � BC 3F � I3�<��

� @[* G� @4 '( " � !�2�

    ��uY ����0 D�� eHC � �HM* D�� P,M%Z]  " �#HM* D�� P,M* � - � BC 3F�
   ��uY ����0 D�� eHC [                e���( - � BC '�,� � J " BC 3F � - � ��? @4 �

ب



 تاريخ علم /94

                   D#�� " � BC )HM,Z J - �+* � !�2�� d
Z �U( ��%( ���� �� J " B]
�� 7�+%� P�M*� �Y " � BC G� �3Y� � K �HM*K D .

GF1�/                - ����0 DM6� � G
��M
( y� G
���
( J K " w� K - x���0 G� Q�R
                   � �@�%� ���� �� J K " W�U( ���j� ����
(  K - � W�U( ���jZ J ����0 �U(
                    D�� %��� %q� G� � K " B] ���( K � BTZ J " B] ���( ��%( - � BC

      � ����� /��
( U�U( " � BC          �  w- " � D#U�U( �U( <,� 7
�?    � J " 
K �HM* D�� " � BC )HM� J - �+* .



95/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

                       � J - w- " DHC �U( J - w- � DHC G� Q�R � " K  �U( K � G� �3YZ
                    7
���j�� 7_F G� � J - " ����0 �U( J - � ����jZ J " ���Y �U( J � ���Y

  DHC � G
���
(:            K - w- " DHC �U( K - w- �       ���Y �U( K � ���Y G3��
76* G� *J!� ( Q�R � " K.

       /��
( U�U( I3�<( P,M
�( BC D�� ��<* G� G���1*  '#( �� G3�� 7Y���
            P,M
��� B]� '�,�Z !�2�� ���� d
�� ��uY s+* ���M�� D�� 7
��� 7
���j��

                    U( " � B#C D#�� �#�<* G� �#�1* � !#�2�� d
Z !��M( 3F � " �  #U�
/��
( ��uY s+* " � xHM* �%� 7
��� 7
���j�� '( ���� �� G3�� 7Y���

           " � �U( - � J3�� � �HM* D�� P,M%Z]               �#U( J " J3#�� " �HM* D�� P,M* �
 " � [    D#HC G�Z K �HM* D�� G<OM
� - " wJ � ; w- " wJ � �+* � e>��

: . g3HT�� k�� �  :BC

ج



 تاريخ علم /96

           G3�� ��uY - � " ����0 � G���
( -� w"�        G� � ��uY s+* - " � ����0
                    e>#�� J � " ����0 G3�� ��uY J " � ����0 � G���
( e>�� J " w" � DHC

 ��uY s+* /                �#� � 7Y�#�� /��
( " K � W�U( " � BC D�� %��� �MZ
            � �#�uY s+* K " � wK � " 
���0 z � ���M�� D�� 7
��� 7
���j�� '( ����

 � ����0 G� 76_ �Y76* G� *J!� ( Q�R � ��uY G3�� " K .

              G3#�� !�2� 7Y��� /��
( U�U( I3�<( P,M
�( BC D�� ��<* G� ��1*
                 #U�U( $,�� ��<* G� ��1* � " � B]� '�,�Z I3�<�� B]� s+* '( P��� $
	
Z

/��
(              �#<p%Z I3#�<�� " � BC s+* '( P��� $
	
Z G3�� !�2� 7Y���
  1( � �HM*                 e>�� �1��J '( �<HY 1��* � J - �<HY DF � �1u�J '( �<HY 1��* � e�j�

                     BC G� 76
Z " g w� g �+* � g �HM* D�� J - �<HY )HM� 0 K �<HY DF �
                    " � g W#�U�Z !#�2�� d
#Z �U( ��%( ���� �� G� " g BC �U( � g

"3�H�� 3F � " � BC D�� ��� �Y � 7Y��� /��
( .

د



97/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

  M* G� ��1*          '�,�Z !�2�� '( ����� �	
�� 7�+%� 7H]� ��,M
�( ����0 P�
                  �#� G� � !#�2�� '( ����� �	
�� 7�+%� ���M* G� ��1* � - " � ����j��

 !�2�� d
Z �U( - " w"� DHC '( ����ِاء�     D�� ��<* � - � �+* *Z 

ه



 تاريخ علم /98

   /��
( eU�U( - �           G�Z " J �+* � J - � W�U( 3F � 7Y���     J " w"� DHC 
                   J " � ����0 G3�� � J - ���Y �U( J � ���Y � J " w" - DH] G���
(:

                   G� � K#*J!� ( Q�R � 7�+%� - " � ����0 %��Y �MZ J " - ����j� ����
(
G�/               d
Z �U( ��%( %<HY !�2�� d
Z '( P��� - " w"� DHC '( ���� ��

� ��<* B� ��,Z1O 7� �+* � !�2��W�U�� $,�.

           )( $�� B]� @+� �J�0 I3�<( P,M
�( BC � ��j* G� ��1*   I3�#M( �J�j��
                P,M
�#�� B]� !��M( '� !�2�� @[* G� @4 '( 7Z1O � B � b�R �6�* D��
                  � ��j* G� ��1* � !�2�� �	
Z !��M( 3F � " � I3�<�� B]� '�,�Z P� �� d
��

      ]� �fF @+� �J�0 " � BC          7Z1O � B � b�R �6�* D�� I3�M( �J�j�� )( B
 7�+%� " � BC P�M%Z " � BC �3O�� ���Y G3�� � !�2�� @[* G� @4 '(

                     �+�* � J - �+* � � " BC �U( J " BC " �HM* D�� PM� � - $HM* D��
                     0 - G3#�,Z 0 �HM* D�� 7�+%� K - P�M* � K - 3F � !�2�� d
Z J - '(

: .g3HT�� k�� � :� ����0

و



99/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

    * � " - �U(               � � " BC �U( �J��� @4 �J�0 $
(M
 � D�� " � BC � ��j
                  �HM* \� D�
%� � � " BC '( D�
%�  W,� \� $?1� e�J3�� 0 �HM* D�� P,M*

             �6�* D�� I3�M( g � BC G� �3YZ g 0 J3�� 3F � g:     � 7Z1O � B � b�R
" � BC 3F �3O�� ���Y .

          U( '( g J - wJ " - x���0 G� $*F1�               � G#
�uY g 0 - wJ " - D#U�
                    '( 0 - BC � 0 g - ����j� ����( " J - ����0 DM6� ��1
�( g � 0 ����0
                     1_3#� /f#�� J - BC @+,Z J " - W�U( '( " - BC �U( g 0 - W�U(

                B#C G�Z ��uM�� g 0 - ����0 1_3� /f�� g - BC �U( ��uM�� J " - ����0
  D�� 7�+%� P�Y�Y G�� " � /�HM*  /f#�� GZ g " BC $�3O � ��0 �Y � - 
       " g � g � "1� '( G3���               g - )#�1( G� g - )�1( �U( " -  )�1( � 

                  G� J " w" - D<�1� e���( J - )�1( � 7���
( 7H]� G� J - )�1( �U(
                       " - )#�1( � " g � g � "1#� '#( G3�� /f�Z ��uY J " -   ����0

        � J " w" - D<�1� ���
(            �U( " g � g � DM6� �1
��� " - )�1( DM��
                      " � )�1( �U( " g � g � "1� '( G3�� /f�Z � " �U( J " � J " )�1(
                  ( Q�R � " � �3O�� $��Y � 7Z1O � B � b�R �6�* D�� I3�M( g � BTZ

K*J!�.

        /��
( eU�U( I3�<( P,M
�( BC D�� ��<* G� ��1*    ���� �� G3�� 7Y���
 � '(            I3�<�� B]� �U( $
	
Z G3�� !�2� �,Y6�� ����j�� D�U( ���M�� D�� 7
���j�

: . ����»�6�* «g3HT�� k�� � ^HM .

� .g3HT�� k�� � :0 g

ز



 تاريخ علم /100

                  d
#Z !��#M( 3F � " � I3�<�� B]� '�,�Z d
Z �� P>� !�2�� @[* G�@4 '(
    /��
( eU�U( $,�� ��<* G� ��1* � !�2��  7
���j#�� '( ���� �� G3�� 7Y���

      ���j�� �U( " � xHM* �%� 7
���             " � d
#Z '#� !�2�� @[* G� @4 '( �,Y6�� �
 ������     �J�0 " � BC � :   )( B]� @+�         � B# � b�R �6�* D�� I3�M( �J�j��

                  e#U�U( - � B#C D#�� ��<* � " � �3O�� ���Y � - " �J�0 DF � 7Z1O
/��
(          J " �+* � J - � W�U( 3F � 7Y����          D#�� J " B#C � ��j* � 

 K J BC �(M
 �� K �+* � " � BC �U( .

                  G
���
( � " K w" � K x���0 G� � 7Y��� /��
( K " � W�U( G� �3YZ
���� �� �/" K � ����0 �U( ��%( .

: .g3HT�� k�� � : " � �J�0

� .g3HT�� k�� � :- "



101/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

                     G���#
( K J wJ � D#HC G� J � K �#���j� ����
( J K � ����0 G� $*F1�
               J K � x���0 �U( " J � ����0 '�� J K � ����0 �U( ���3�p�Z      �U( D�Z J � K w

                      ����jZ G���
( J � w" � DHC G� J " � ����0 �U( " J � ����0 � J K � ����0
                 �6�* D�� I3�M( - � BC G� � " K � ����0 �U( K " �]b�R [   7Z1O � B �

              - � �6�* G3�� J - �U( " � � " � �3O�� ���Y �:        \� - J �6�%� J - \� 
         
( " - J w- J � U�U�Z " -        �#���0 �#� ���j�� ���
( ��Z �����6 %

                      G� J - � �#���0 �U( J � - ����0 '�� J � - ����0 �U( - J " ����jZ �@�%�
              B#C �U( J " BTZ - J " ����0 �U( J - " ����jZ G���
( -J wJ� DHC
                     $
��#M� I3�M( � - � BC �U( " K BC ),�pZ " � �U( K J BC � - "

    � I3�M( " K BTZ               �U( J K � J K �3O�� ���Y � 7Z1O � B � b�R �6�* D�
                      6# %
( " J � w" K � #U�U�Z J " \� � " �6�#%� � " \� " K �6�%Z "�
                   " � J ����0 (� � " J � ����j�Z " � K ����0 (� w���j�� ���
( ��Z �����

                  ����jZ J " � ����0 �U( " J � ����0 ^*� �Y � " K � ����j�Z     ����0 �U( " � K
   BTZ K " ��                    " K � ����0 D�U( K " � ����0 G� 7� G� �Y � " K BC �U( � K

             /��
( " K � W�U�Z " K � ����0 �U( e>�� "� K ����jZ D�� ��� �Y � 7Y���
    ���� ��� " � BC]� [           � �,Y6�� ����j�� �U( " � ���Y D�� 7
��� 7
���j�� '(
�<* G� *J!� ( Q�R�.

 /                          �#���0 �#U( " K � ����0 � " K � ����0 �U( " � J ����0 G� G6
 � �Y �
 " K wK � DHC '( ���� �� G� � G
���
( " � J wJ � K 
���jZ J � K

: .g3HT�� k�� � : - � "

� . k�� �g3HT�� :HTZ



 تاريخ علم /102

                  3F � $_��Y �U( W�U�� DY  '( ���� �� '( �+Z �R� $*� � w- � B] ���
(
   �6�* D�� B]� P�M%� !�2�� �	
Z !��M(  �3#O�� ���Y � 7Z1O � B � b�R

7�+%� ����j�� P�M� � !�2�� d
Z �U( 3F � W�U�� ���Y �U(.

        /��
( e��� I3�<( P,M
�( BC D�� ��<* G� ��1*     #���j�� � ��#���
               P� �� d
�� !�2�� @[* G� @4 '( I3�<�� P,M
��� B]� �U( $
	
Z G3�� !�2�

C I3�<�� B]� '�,�Z e��� $,�� ��<* G� ��1* � !�2�� d
Z !��M( 3F � " � B
                �#�<%Z " � BC !��M( '� !�2�� @[* G� @4 '( ���j�� � ����� /��
(

     /��
( U�U( " � BC D��          D#�� 7
#��� 7
���j�� '( ���� �� G3�� 7Y���

ح



103/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

                K BC '( �+�* � K " � W�U( 3F � �,Y6�� ����j�� D�U( ���M��     d
#�� " K w�
            0 " � J � �+* � J K w0 K BC !�2��:            wJ � D#HC '( ���� �� � ��j* � 

 0 "�                B#C z � 7Z1O � B � b�R �6�* D�� B]� ��<( P�M%� x�� �J�j�� 
J         g K � " � S#�� G� �3YZ � g wg K wK � w� " g3HC �+* � g 0 w�

/��
(���j�� � ����� .

: .J " g3HT�� k�� �

� .g3HT�� k�� � :J "



 تاريخ علم /104

$*F1� : �j* *�         %��� �� - " �J�0 " � BC � � /     �fF �6Y /f�� ����� �
                   G���
( - " w" J DHC G� �fF �6Y /f�� ����� � 76_ �Y � - J �+* �
                     wJ - HTZ " � BC �U( �%( ���� �� � ����
( 0 K w- J wJ � g3HC G� �
              #�y� J " - �#���0 �U( " J � ����0 � J " w" - DH] 7���
( " J

�   /��
( W�U( ���Y ^              " � �U( - J � - J ���Y �U( " � ���MZ 7Y���
HTZ:                    G� � " � �#U( e>#�� g � G3�� @��
�� �f� � G���
( � " w" � 

                      " K wK � HC � J � K ����j� ����
( � K J ����0 G3�� G���
( � J wJ K DHC
             
���
( �� K w" K � 
���0 � � � w� K DHC �U(       ���Y �U( � K ���Y G3�� G

                      " 0 w0 K D#HC G� " � B#C �U( g K BC @+� e>�� @��
�� �f� � " �
              g 0 �J#�0 � 0 " K ����j� ����
( " K � ����jZ G���
(�   0 � �J#�0 �#U( 

HTZt                        " K �  �#���0 �#U( g " K ����0 � " K wK � DHC �U( g " w" K 
      " � ���Y �U( g K ���MZ� i�T�Z       /��
( g K � " � S    $#*� �3YZ �����

���j�� /��( .

                1C�� ���j� ���
( z��� ���0 � G���
( w" g K w" � K DU�U( G� $*F1�
                    G
���#
( e>�� " � g w" g � 
���0 � " � K ����j� ����
( " g K ����jZ

              �a ����
( � g K ����0 ),�pZ G���
( � 0 w 0 g DHC G�      G� � " � g ),
                   ���Y �U( � g ���Y � g 0 w0 � DH] G���( � G���
( " J wJ � DHC

: .g3HT�� k�� � :BTZ

� .g3HT�� k�� � :g 0 K

t .g3HT�� k�� � :BTZ

� .g3HT�� k�� � :g �



105/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

                      K " � ����j� ����( " � K ����0 � 0 g � ����0 �U( " � J ����0 G3�_ " �
  /��
( W�U�� G�7Y��� /                   �#���0 )#,�pZ � " J ����0 �U( 0 � g ����0 �

        � " � ����0 ),� �U( " � g:       W�U� ���j�� � ����� /��
( K " � W�U( �
                  G� K � g ����j� ����( � K g ����0 � � " K ����j� ����( � � K ����0 � � � K
                   " � g �#���0 ),�a ��( g K � ����0 ),� G3�� G���
( � g wg K DHC
                      G<�>#�� � ����#
( S�]� � g K wg K � wK � " w� " � w" � g ���jZ

��               � g B#C %�#�� GZ ����
( F!_�� � ����
( ��%( ����� ��Z 7H,
 /��
( G3��               g � wK " w� � w" g w� K !#_�� '( ���� �� � �,Y6��!_���

               3#F /f�� S�T�� )�� �3O�� ���Y � 7Z1O � B � b�R �6�* D�� I3�M(
K*J!� ( Q�R � !�2�� d
Z .

    �
( e ��( ��<* G� ��1*�       d
#�� I3�<( P,M
�( BC D�� ���j�� � �����
                    B#C D�� ��<* G� ��1* � !�2�� d
Z �U( " � B]� '�,�Z !�2�� '( ����
                " � D#�� ��<%Z!�2�� @[* G� @4 '( ���j�� � ����� /��
( e ��( " �

 /��
( U�U(                  D#�� " - w- � D#HC � ��j* � " - � W�U( 3F � �����

 �                  J - � ����0 P�M* � K J �+* � e>�� !�2�� d
Z �U( K - wJ - DHC �
(M

                    D#�� � - B#C � ��j* � !�2�� d
Z �U( � - '�,� � � - B� 7�+%�
� � w� J w" 0 w0 K �+* � � - �U( 0 - BC $
(M
 �.

: .g3HT�� k�� � :� " J

]ط[



 تاريخ علم /106

         /��
( � J K 0 " � X��( G� �3YZ             D#U�U( G�#Z #���j�� � �����
                       x#���0 '#( ���� �� G3�� ��������
( z � G���
( K - J w" - �

                      � ��uY ��%( ���� �� K - " wJ - � 
���0 DM6� � ��uY DU�v K - J w" - �
W�v /               � - �  w� - J x���0 '( ����� �� � 7�+%� %��Y �Y �:    � ��uY U�v 

           - 0 w0 - K x���0 '( ����� �� Q�f�        �#%� x�� ^��� ���j�Z ��uY U�v "
   /��
( ��� - �HM*           �
�#�� bU�U�� G� Q�R � ���j�� /��
( 3F � �����

: .g3HT�� k�� � :� � -



107/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

             K J � �#���jZ ����
( ���j�� KfF ;<�� � ���j�� � ����� ����
(:  �#U( 
K*J!� ( Q�R � ���j�� 1���� Q�f� � 0 K J ����0.

     M
�( BC D�� ��<* G� ��1*   /��
( e%�U( I3�<( P,     d
#�� ���j�� � �����
                � " � V�1#��� B]� '�,�Z !3�f�� B]� �U( $
	
Z '�,� � !�2�� '( ����

   /��
( eU�U( $,�� ��<*           D#�� 7
#��� 7
���j�� '( ����� �� G3�� � 7Y���
              � W�U( 3F � '�U�� ��<* G� ��1* x�� ��a� @4 � ��uY s+* ���M��    � " - 

 ���� ��]� [                 ��uY " - � ����0 G� 76Z ��uY s+* � " - w" � - x���0 '(
                   ��#%( �#��� �� K " wJ� DHC �
(M
 � D�� " - w� - DHC � ��j* �
                      K J x#HM* D#�� P,#M* � K J �+* � " � BC �U( 3F � !�2�� d
Z !��M(

                � � 0 �+* � " � BC �U( ��%( ���� �� � K w0 J /J3��    �� D�� ��<* 
               �#%� G#,M�,Z G?1� 7H� ��uY s+%� ����
( ����0 � 0 xHM* '( �����
                     �U( � � w� 0 DHC '( ���� �� '( �+�* � � � w� 0 HC z � � �HM*

    HC z � !�2�� d
Z�    � � wg 0 t    � g �+* � �        e>#�� � g BC G� �3YZ 
" � B] .

        � 0 � x���0 '( ����� �� G� $*F1�        � ��uY � ����jZ ��uY s+* 0 � � w
     �� � ��uY - ����0 Q�f�/             G� �#�uY s+* J K - wK J - x���0 '( �����

: .g3HT�� k�� � :K J -

� .k�� �g3HT��  :BC

t .g3HT�� k�� � :� �

� .g3HT�� k�� � : � g

ي



 تاريخ علم /108

    K - wJ - DHC:               � � 0 � W#�U( ���j� ����( K J - W�U( ���jZ G���
( 
      7�0�3#
( 7���
( 7HC ;�1O� 7� ��� �Y �y� K J ���Y �U( � 0 ���Y

    w0 J HC z �                  '#( �+Z �Y � ����
( K - w- J w� � w0 � g3HTZ � K 
 DM6� � " K w� J w� � wg 0 g3HC DF � !�2�� d
Z �U( �%( ���� ��

: .g3HT�� k�� � :K J



109/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

                  � g ���MZ 7
�uY - � 
���0 � " - w- � DHC �U( � � w� g HC:  �U( 
            /��
( J 0 g � � K " � '�U�Z " � ���Y  /��
( $*� �3Y� � �������j�� �

    ���� �� G� Q�R �]� [             ���� �� DM6,Z ��uY s+* " � - w� " - x���0 '(
                    wK J - x���0 '( ����� �� Q�f� � s+* � $�uY K " � w" � J x���0 '(

                ���� �� � G
�uY J K � wK J 0 
���0 � ��uY s+* J K -]� [    J 0 x���0 '(
            x���0 '( ����� �� Q�f� � s+* � ��uY " K � w�   � � K �     ��uY g 0 J w

                  ��#��� �� G3�� ��uY � ����0 � G���
( � � w� g DHC G� � s+* �
      � g � x���0 '(]             w� g 0 x���0 '( ����� �� DM6� � ��uY s+* g � � w

    ����
( �%�U�� ����Z s+* � ��uY � � g [   #( Q#�R � ����
( ���j���
��<* G� *J!� .

   � ��<* G� ��1*     /��
( e�1�<( I3�<( P,M
�( BC D�    d
�� ���j�� � �����
                B#]� '�,�Z I3�<�� B]� �U( $
	
Z '�,� � K@[* G� @4 '( !�2�� '( ����

         /��
( e�1�<( $,�� ��<* G� ��1* � " � I3�<��    @[* G� @4 '( ���j�� � �����
  ��<%Z !�2�� d
Z /     /��
( eU�U( " � BC D�����      '#( ����� �� G3�� 7Y

               '( �+�* � - " � W�U( '�,�� �,Y6�� ����j�� D�U( ���M�� D�� 7
��� 7
���j��
                      �� G� 76Z K - wJ - HC z � " � BC �U( " - w� - DHC '( ���� ��
                  ���#Y � 7Z1O � B � b�R �6�* D�� P�M*��Y � " - w� - DHC '( ����

     !�2�� d
Z �U( �3O������� �              d
#Z �#U( $
(M
# � D�� - " w- � DHC 

: .g3HT�� k�� � :� g

� .g3HT�� k�� � :� � K

يا



 تاريخ علم /110

                  D�� �<( P�M%� x�� �J�j�� ��%( ���� �� � ��j* � � - w0 - z � !�2��
                  � DHC '( ���� �� @+,Z g � w� 0 _J�0 z � 7Z1O � B � b�R �6�*

          �#���0 �#U( " - � ����0 � " - w- � DHC '( ���� ��� ���( g - w-
   ��MZ g - �         ���� �� � " � ���Y �U( g � �]�[       � ����0 �U( " � x���0 '(

                " - g ����0 � e<,� ���U( � " - w" � - 
���0 '�� " -:   - g �#���jZ 
                   � ����0 � � - B� 7�+%� " - g ����0 P�M%Z " - � ����0 �U(� �<�!� "

                 ��� �� '�,�� G - B� 7�+%� � - g ����0 � I - B� 7�+%� " -  '( �
           !�2�� d
Z �U( G - I - � - g3HC ������       #��<( P�M%� x�� b�J�j�� �,Z 

                   � ���0 @+,Z ; G w � I wX � b�J�0 DF � 7Z1O � B � b�R �6�* D��
                    g3H]� ����
( ��� � - " w" - � w� - X wX - ; w; - g wg -

          @+,Z g3H]� ;�1O� 7� �+%Z ����
( ���j�� Kf� B,��   ����
( ��� ���3M��
                    ����#
( � - � ����0 G�Z w� " w" � w� X wX ; w; g wg � DF � /

                   - g3HC �
(M
 � D�� wK - w- I w- � g3HC � *J0 �R� � " - g ����j�
               �   ����0 P�M,Z !�2�� d
Z �U( ��%( ���� �� 0 - w� - w�-    �U� e>�� � 

        �%( ����0 �� � " - g ����0 I�Y�      " - � ����j� ����( G3��      � *J0 �R� � 
                  D#�� B#]� �<( P�M%� x�� �J�j�� � - w� - w! - g3H]� '( ���� ��
                 g3H]� KfF @+_ � � wb � w� ! g3HC DF � 7Z1O � B � b�R �6�*
             ����#
( @+#� e>�� F���3MZ ����
( ���j�� � 1C�� g3HT�� ����
( >��

  �Z�1O� 7� �+%Z         wb � w� �   g3H� ] w� b[        ; X � " � 1�<�Z � �
/��
( � b � � g ���j�� /��
( $*� 76_ � �����

: .g3HT�� k�� � :" - K



111/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

               � �#,Y6�� ����j�� �U( ���Y �� D�� 7
��� 7
���j�� '( ���� �� G� Q�R�
                DF BC �� x6%? '� 7
���j�� '( �� � ����
( ��� - �HM* �%� x�� ���j��

   �U(� �<�!�                 � " - � �#���0 �U(� �<�!� � " � ����jZ - $HM* �%� x�� ����j��
��<* G� *J!� ( Q�R � ��� ���j�� P�� Q�f�.

                x� ���� '( �� � $?3� " � BC D�� 1C� c�1H� 1�<�� D�� '�E �Y �
                 \� B#]� �<( P�M%� �J�0 BC �� � �J�j�� � ���j�� ���Y \� $,Z -
. �

يب



 تاريخ علم /112

  �6�*                x#� 7Y��� /��
�� " - � W�U( ��<* G� 3F � 7Z1O � B � b�R
                   - �HM* �<p%Z " - � ����0 D�U( � " - w" � - x���0 '( ����� �� G3��
                  �� G� ^(�M_ x�� ����� � i1( �Y � K J �1u�J !�2�� d
Z �<6� 1��* � e�j�1(

            7Z1#O � B# � b�R �6�* D�� P�M%� " - w- � DHC '( ����  ���#Y � 
                  �+_� �R� 1�<�� )�� � X���� )�� K - � J - 3F � !�2�� d
Z �U( P����

       '#( �#��� ��� 7Z1O � B � b�R �6�* D�� P�M%� B]� ),� GZ �1��J �
-                   K J �+#%Z 1�#<�� )�� " K wJ � '( ���� ��Z X���� )�� K - wJ  / �

          U( 0 K �<{ � 0 �HM* \� $
(M
 � D�� $?1�        � �HM* D�� �1����� )HM,�Z - K �
         #<,� ���U( - K J ����0 � G
���
( - 0 K w0 - K x���0 G�Z 0 " �+* �
                       �#U( J - 0 ����jZ e>�� J - K �U( DF � 0 - K ����0 �U( - K J ����0 G3��

                       W#�U( ���0 G� � J 0 BC �U( - 0 BTZ - K J ����j� ������ K J - ����0
  �( J -0                        �#���0 #(� � 0 - J ����j�Z J K - ����0 (� K J - W�U( ���j� ���

                   <,� 7U�U��� ��1
�( K J - ����0 � 0 - K ����j� ������ - 0 J ����j�Z K -J
                     0 K �U( - J '�� K J \� - J �6�%� - J \� J 0 �6�* �6 %
( ����� G3��

            TZ J K \� K 0 �6�%� K 0 \� 0 J �6�%Z          b�R �6�#* D�� P�M*� �Y e>�� J 0 B
            )�� K�Z X���� )�� 3F /f�� 3F �3O�� ���Y � 7Z1O � B �:   K�Z 1�<�� 

                    " $#Z " - �U( 0 �Z - 0 �U( J0 � J0 ),� �U( " - ),� � " K �U( 3F
  0 � �U(�       �#U( " - � ����0 � � - w- " DHC �U( " - w- 0 DHC G� � 

       " � ���Y G3�� 0 - " ����0                   x#���0 '#( ��#��� �� � 0 " ���Y �U( 

: .g3HT�� k�� � :)�� )��

� .g3HT�� k�� � :0 -



113/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

                      �U( 0 - w" - DHC '( �+Z �Y � 0 - " ����0 �U( e>�� " 0 - w0 " -
  0 � ; � 0 �U( " K DM6� � � - wK - z � !�2�� d
Z:  1�#<�� )�� e>�� 

                     � � - �#U( g � #%�<? � g �HM* \� K%?1C� � e>�� � K BC %��� �RZ
   M� g - %���                )�#� >�� � K BC G� g 0 %��� � � �HM* D�� �1����� )H

1�<��/                   %��� �R� � 0 � �U( g � !� � " 0 ���Y �U( g 0 ���Y b!� �
 � !�2�� d
Z 3F /f�� " � �U( � � %�<? � � \� K%?1C� � � � e>��

: .g3HT�� k�� � :0 -



 تاريخ علم /114

                )�� e>�� � g !� � g %��� � I �HM* D�� �1����� )HM� � - %���  1�<�� 
                    � g � �#U( � I !� � ���M� ������ g 0 ���Y �U( � g ���Y b!� �
                Q�f#� �<�� ��j��Z e>�� �1����� 1�� � - BC ��+�� x�� I � X3Y b!�
                  �#�� '�E �Y � " � BC D�� 1�<�� P
� � I�Y� �1�<� �1����� P�M%� G� \�

         G� @4 '( �1��J D�� � �1��J � ����� KfF        1#HY s+* '� !�2�� d
Z @[* 
s�� �� ���� � �1�����.

       /��
( eU�U( �(3�<( �1��J � ��<* G� ��1*  @#[* G� @4 '( $� B,. �����
                 d
Z � - �HM* Fj�1( � " � �1����� '�,� � �1����� 1HY s+* '� !�2�� d
Z

            
( eU�U( " � �1��J � ��<* G� ��1* � - � BC �U( !�2��/��  B,#. �����
                   �1���#�� X�  �%( ���� �� G� 76Z K � wJ � D 3Y � �HM* x6%? '� �+%Z $�
         G� 76#_ � W�U� e�1_� KJ BC G3�,Z K J �+* � �1����� W�v K � J D 3Y ),�pZ

                        W#�U�Z K " w" J �+#%Z �1����� W�v e>�� K " w" J X3Y '( �� �� ��
   /��
( K " J    � �Y � �����            � $�+#* D��  - � BC )HM� K J BC G� G6


                     g3#H]� Kf#F G3�� J � w� K wK - w- J g3HC %��� �R� Q�R � 0 �HM* 3F
                   � - � BC D�� ��� �Y � ����� x���
�� K - � w- J � U�U�Z ����
( ���

        K J BC z��� '( ����0 '( -1C� �Y/          ��#�M�� )#HY � 1#C�� '( ����0 \�
� 7�+%�"
���!�� � GF2�� '( %(�Y .

يج



115/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

       /��
( eU�U( �(3�<( �1��J D�� ��<* G� ��1*     �1����� '�,�Z � B,. �����
                 W�U( �1��J � ��<%Z F1HY s+* �U(!�2�� d
Z '�,� � J j�1( D�� - " �

   /��
�� - " �             �#� D#�� P,#M* � - J w" J w� J g3HC �+* � �����
    �HM* '( �����                w0 " w0 � wK � ����� DF � 7��
� 7
�? � '�J3�� - " �

B##M* D##�� D##M
�� K - w� - w� ": �0 K W##�U( G� �3Y##Z � w0 wK 
/��
(����� .

: .�� �g3HT�� k :�HM*

يد



 تاريخ علم /116

$*F1� :                   7
#�? � 0 � wK � HC � J BC ;1O D�� � $HM* '( -1C� �Y $*�
           J � BC x6%? '� 7
��� 7
���j�� '( ����� �� @+,Z 7��
�     
���0 z � ��uY 

                       "  �(M
 � D�� 0 " BC Q�f� � 0 � BC �(M
 � D�� K � BTZ 0 � J wK � J
               J " � bU�U( ���� G� � K - BC �(M
 � D�� � - � -:         J "    w- J � w

               D�� y� W�U( �� '( J �HM* �%� x�� ���j�� �H,�� ����� ��� ����
( -
      DF � F���3Y � j�1��            � ����#
( W#�U�� bU�U�Z ����
( � - w- " w" �

                  �+Z �Y � G
�uY 0 " J w0 � J 
���0 � ����
( ��� ���M�� D�� x�� F���0
                " � 0 w� " 0 
���0 DM6� G
���
�� � " J w" � J 
���0 ��%(�   7
���#
( 

: .g3HT�� k�� � :J 0 �

� .g3HT�� k�� � :" 0 �



117/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

                   " � �U( � - � � K �U( K - BC @��
��f� � � 0 �U( 0 " BTZ     � K 
���0 � 
    G
���
( � - K w- /                - " � w" - � 
���0 Q�f� � 0 " � w0 � " x���j�

                   ����#
( � 0 K �#HM* �%� x�� ���j�� DM6� � 0 " � w0� " x���j� G
���
(
                - " � �1��J D�� ��� �Y ����� /��
( 3�Z ���j�� /��
( � 0 K W�U�Z

��<* G� *J!� ( Q�R �.

 � ��1*     /��
( e<�1( �1u�J � ��<* G      '( ���� d
�� $� B,. ���j�� � �����
               j�1( D�� " � �1��J �1u���� '�,�Z �1����� 1HY s+* �U( $	
Z G3�� � !�2��
              � !#�2�� d
�� 7
���
( 7 3Y � �HM* x6%? '� �+�* � " - � F1HY � -

                  J B#C '( �+�* �  K J �+* � K � wJ �  3Y z         X�! �1#
* � 0 J B#C K
        D�#
%,Z �1����� ;1O '( D�
%� W,� \� 1C�� X�1�� J1* � 0 �HM* D�� !�2��

��uY � - � ����0 G� �3YZ � - �+* � � �HM* \�.
$*F1�  :                 j�1�� '( -1C �Y � - BC G�Z � 0 w0 - w- J g3HC �+* *�

            � � � �HM* D�� 7�+%� F1_� � 7�+%� K J X3Y )HMZ      J  x���0 '( ����� �
                  0 � w� - DH] G���
( - J wJ 0 DHC G� � ��uY - � K w- �:   D#F �  

                        - 0       w- 0 J w0 - J ���0 G3�� �%,� ��1
�( 0 - ���Y � ����
( ���
                        w0 J     DHC G� � � - 0 ����0 �U( - 0 J ����jZ ����
( ��� � 0 - w�

�,�� )Y� �Y 7�,M
��� � -0 w- 0 J x���0 @+,Z P,M
��� - 0 BC -�

: .g3HT�� k�� � :0 -.

يه



 تاريخ علم /118

               - � K �#���0 � 0 K B] �0�3( � - BC G3�� 7
���
( 7
�J6
�� /  �#�uY
                 ����0 @+� g �HM* \� $
(M
 � D�� � - BC %?1C� �RZ ��uY � - � ����jZ

   s+* � g �:                '( ����� �� � G
�uY � - " w" - g 
���0 @+� � ��uY 
0                      !#_�� #F1_3� � �#�uY ����0 DF � - g wg - " w" - � w� - � ���

                 �#<�!�� g3H]� KfF G� 76
,Z � g wg " w" � w� � g3HC �+%Z ����
(
      /��
( � " g � )�1�Z ����
(  /��
( $*� 76_ � �����  G� Q#�R � ���j��

                  - � x#���0 G� ��uY s+* - g � w- � g x���0 '( ���� ��    � �#�uY g
    � - �       �#���0 G� ��uY s+* � � - w� � - x���0 '( ����� �� Q�f�

: .g3HT�� k�� � :e>��.



119/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

    � � g ),�pZ ��uY:                  w- " g     w" g � ���0 '( ����� �� Q�f� � ��uY 
��<* G� *J!� ( Q�R � ��uY � - ".

                 G� $#�C ����� �fF � *�+Y *� @4 1C� c�1H� Q�R ��<* G� '�E �Y �
 �� �        1#C� $#?3� $��� 76
,Z ��C�J � $�� %��� G3�� � �1����� -!C ��<


                    '#( � �#HM* x6%? '( �+�* � " � F1HY � - j�1( D�� " � �1����� '�,�Z
                    � g " w� " D# 3Y >�� " �HM* x6%? '� � K � wJ � D 3Y �1u���� ;1O

                  0 � BC G� 76
Z � 0 xHM* D�� " � BC G<HM� � g � wK J �+*   BC �U( 
                      !#�2�� d
#Z �U( �0 3F � �<,� G� 76_ �Y � � - �U( - 0 DM6� � � "

      /��
( eU�U( � 0 BC D�� ��<%Z      � � - �+#* � � � 0 W�U( 3F � �����
                    � - w- 0 D#HC G�#Z �1���#�� ;1#O '( G I xHM* \� 7
�a� � K��%*

     � � � ���Y �U( � 0 ���Y � � - w- � DH] G���
(  0        #
���0 G3�
 " - I w� - I ##
���0 Q�f##�� G##
�uY ##��Z G���##
( � - � w� -

G
�uY/                �+#%Z ����
( g3HC F1_3� � ��uY - �HM* �%� x�� )�!�� ���j�Z
             /��
( G " I � )�1�Z � G wG " w" I wI �      � ���j�� /��
( 3F � �����

� %,� � �fF �6Y /f�� �����*J!� ( Q�R.

: .g3HT�� k�� � :- � g

يو



 تاريخ علم /120

                  � " � F1HY � - j�1( D�� " � �1����� '�,�Z �1����� ),�1_ � 1C� $?� �
                    � 0 �HM* D�� G<OM
� J " wK � �+* � !�2�� d
�� � K " wJ � D 3Y �+�*

 -0 �+*:             x#���0 G�#Z g w� 
HM* z � �1����� B,� \� 7
�a� � K��%* � 
      �
( " � K wJ " �              K " wJ � # 3Y #z � 7
���
( 7 3Y D�� �y� G
��

       DHTZ " 0 �U( 0 � BC G3���               0 - ���Y � - " w" 0 DHC �U( - � w� 0 
                  ),�1_ 1HY g � BTZ G
�uY ��Z 0 - " ����0 �U( 0 - � ����0 G3�� ��%,�

��<* G� *J!� ( Q�R � �1�����.

: .g3HT�� k�� � :- ".

� .g3HT�� k�� � :BTZ

يز



121/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

      1( �(3�<( �1u�J D�� ��<* G� ��1* /��
( e<�      d
�� � B,. ���j�� � �����
                 J - " � �1u��#�� '�,�Z �1����� 1HY s+* �U( $
	
Z '�,� � !�2�� '( ����

                    �1#HY z � ��uY ���0 D�� K �HM* D�� G<OM
� ��1HY -1� � K j�1( D��
                   �� d
Z �U( ��%( ���� �� � � w0 � /J3�� � �HM* D�� P,M* � J " w- � !�2

                    � � � " � " g �+* � Q�R �U( >�� � - wg - /J3�� - �HM* D�� � J
  0 J �.:            � g wg � w� 0 g3HC '( ���� �� G� �3YZ �   BC 0 � w/  �#���

/��
( � g � 0 )�1( G� � P,M
�(J - " �  �1u��� B,. ���j�� � �����.

: .g3HT�� k�� � :" J.

� .g3HT�� k�� � :� �.

يح



 تاريخ علم /122

$*F1� :       w0 � w� - 1HY ;1O '( � $HM* '( -1C� �Y $*�  7
#���0 *fCZ � � 
                       w� K " #
���0 � P,M
�( ���� BC � 0 BTZ � � K wK � 0 
���0 z � 7
�uY

    HTZ G
�uY � � K:                 � � " w� " K #
���jZ G���#
( � G�0�3
( � � w" K 
   '#( ���� �� @��
���f� � ���j�� � ����� /��
( )�1( " � dH�Z G
�uY

       ( " - w- J wJ � �3H  /��
( e<�1                wg " K #
���jZ #���j�� � ��#���
     � P,M
�#( �#��� BC J � wJ 0 DHC '( ���� �� � G
�uY e>�� - g "
                          wK " BC �U( � � BC G� � ��uY � 0 � w 0 � g w � g � w g � 0 ���0
                    0 � w� g DHC '( ���� �� @��
�� �f�� J " �U( 0 � ),�pZ K J �U( 0 � �

  �U(   ����#
( �#<�!�� 0 � w� g wg � w� 0 g3HTZ J " �U( - � � w- � 

: .g3HT�� k�� � :BTZ



123/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

     /��
( � g � 0 )�1�Z           D�� ��� �Y � ���j�� /��
( $*� 76_ �Y � �����
K*J!� ( Q�R � ���� !�2� J - " � �1u�J.

       /��
( e��� �(3�<( �1u�J � ��<* G� ��1*      d
�� $� B,. ���j�� � �����
 ( ����             � $HM* �1����� j�1( '�,�Z �1����� 1HY s+* �U( $
	
Z '�,�� !�2�� '

  �]s+* [         /��
( eU�U( " � D�� ��<* � " � F1HY     �#��� �� G3�� 7Y���
                 76�� '( � " - � W�U( 3F � �,Y6�� ����j�� D�U( ���M�� D�� 7
��� 7
���j�� '(

           ;1O '( -1� $*� �1u���� )HM� - " BC G�       �#�uY ����0 '( �Y� D�� 1HM��
                     K " B#C G� �3YZ K " �+* � K �HM* D�� - � BC � J �HM* D�� �<HM,�Z

�1u���� � )M� /f�� S�T�� )��.
$*F1� :                     " � - �#���0 � - ����0 �U( - " � ����0 G�Z K J w J � �+* *�

                 � J w� - J x���j� ����( " J � ����0 � - ����0 �U( e>��  �#���jZ -:    - � J 
         - ����0 �U( e>�� J � " ����0 ^,M� � � - J ����j� ����(�  '#( ����� �� � 

          '#( I�M_ �Y � 1�<�� )�� J " BTZ J � " ����0 �U( " J � wJ " �  x���0
                           �#���0 �#U( J � " ����0 � K � w� J DHC �U( J � w� " DHC G� � �����

       �U( J " ���Y G3�� K � J             ����� �� � 1�<�� )�� e>�� K J BTZ K J ���Y 
                   K " BTZ �1u���� S� K J " X3Y ),�pZ �1u���� �1�� K J wJ " D 3Y '(
                 B,#� \� $
(M
# � D�� � J BC -1T%Z �1u���� � )M� /f�� S�T�� )�� 3F
                   x6#%? '#� �+Z �Y � �1u���� 1HY 0 J BC G3�,Z 0 �HM* \� D�
%� � �1u����

�HM*               �#� D#M6� F1�#� �%( ���� �� G
���
( G 3Y �1u���� B,� '( J 

: .g3HT�� k�� � : 
���jZ

� .g3HT�� k�� � :0 -

يط



 تاريخ علم /124

                  7�+%� K � 0 ����0 P�M,Z B,�� !��� �<�!� " g 0 wK � 0 D 3Y '( �����
                    � �1u��#�� /1�#� � K w� 0 w0 g wg " D�#Y '( ����� �� @+,Z B�
                  ����
( S�]� D�M�Z K � w� 0 w0 g wg " �+%Z K J " X3M� ����( �

/��
( K � 0 g " S�T�Z ����
( F!_�������.

     /��
( $*� 76_ �]���j�� [          � �HM* �%� x�� ��j�� �H,�� ����� G� Q�R �
             � ����
( e>�� ���3M�� D�� x�� ���j�� ����
( bU�U�� ���3Y � ����
( ���

�Z���/*J!� ( Q�R � ����
(.
   2� Q�R 76* �                -� J ����0 G� 76_ �Y $*� 3F � $%,<� ����� �fF � 1C� GF

         G� � X��#�� )�#� - J BTZ - J BC �U( J � BTZ  � - J ����j� ����(
                    DM6� - ����0 �U( - � J ����0 �%( �+Z �Y � - ����0 �U( ^*� - � " ����0



125/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

                 W#�U( #���j� ����#( - " � W�U( ���jZ - ����0 �U( J � " ����0    J � " 
                      - J �#U( � " � J " \� � " �6�#%� � " \� " - �6�* G6 %
( GU�U�Z
                    b�R �6�* D�� P�M*� �Y " - BTZ " J \� J - �6�%� J - \� - " �6�%Z
               J " B#TZ X��#�� )�� 3F /f�� - J )�� �3O�� ���Y � 7Z1O � B �

              " �U( e>�� K J G� ���� GF2�� 7� �Y � 1�<�� )��        )�#� e>#�� K J � J
S�T�� )�� K " BTZ 1�<�� .

                F1HY D�� � " � �1u���� '�,�Z 1C� $?3� �1u�J � S�T�� ��� '�E �Y �
                     " - B#C � �#�j* � " - BC �U( !�2�� d
Z '�,� � - Fj�1( � " �
                 )>� � J " �J�0 DF � 7Z1O � B � b�R �6�* D�� �<( P�M%� x�� �J�j��

X�! ��� D�� �1u���� B,� '( ��� W,� 1C�� �1u���� � J �HM* D�� !�2�� 

ك



 تاريخ علم /126

                        0 K w0 - wK - �+#* � 0 J wK J �+* � 0 K xHM* \� ��6,� � " �HM* x6%?
                � B � b�R �6�* D�� I3�M( J - BC G�Z �1u���� KfF � S�T�� )�� 3�Z

         J G� � 1�<�� )�� J " BTZ X���� )�� " - BC � 7Z1O  - " �#U( K
G3��:                        J - K �#���0 �U( " K J ����jZ " J \� K J �6�%� K J \� J - �6�* 

    J - K ����0 '�� /                  �#U( " K BTZ J K " �U( K J " ����jZ - J K ����0 �U(
     )�#� J " BC � J " BC �U( 0 " BC G3�� e>�� @��
�� �f� � J " BC

             1�<�� )�� 0 " w" K DHC '( ���� �� � 1�<��      �1u���� S� 0 " K X3MZ
         �1u��#�� D�#� 0 � w� K D 3Y '( ����� �� DM6� � S�T�� )�� 0 K BC �

                      D#H� 7�+#%� 0 - � wK - �  x���0 '( ����� �� P�M* � G
���
( �y�
                    ����
( F!_�� � ����
( � g wg 0 w0 K wK � w� � D�Y G3�,Z g - w� -

K*J!� ( Q�R � .

 � ��1*            ���� d
�� ���j�� � ����� /��
( e��� �(3�<( �1��J D�� ��<* G
               �1u��#�� '�,#�Z �1u���� 1HY s+* �U( !�2�� d
Z '�,�� � B,. !�2�� '(

      J - " � �(3�<��]K [               -1� � K J - " � S�� �1u���� � ��<* � 0 j�1( D��
                   � B#M* D#�� P,M* � K 0 wJ 0 w- 0 w" 0 w� 0 g3HC       � ��#��� K J - "

         wI � w� � g3#HC DF � I w� w� wg w� BM* D�� �Z�1O� DM
�� <,� 7
�a�
                        I � � g � S�� G� �3YZ I K w� K w� J w� J w� - wg - wg " w� "

/��
(K J � " � �1��J D�� ��� �Y � ���j�� � �����.

: . �!6� !1�_ �Y �»G3�� - �U( K J G� � «g3HT�� k�� �

كا



127/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

         7
�? � G�,M
�( GHC �%( -1C�Y � �HM* G� $*F1�      7
#���0 v�#�Z 
                     �#��� B#C I � BC ),�pZ I � w� � HC z � 0 � BC x6%? '� 7
�uY

   g3HC Q�f� � P,M
�(:              W�U( G� � ��,M
�( ��� wI � w� � w� g wg � 
   /��
( � K 0     I � 0  wI K 0 #
���0 � 7
���
( K � 0 w� K 0 
���0 G3�� 7Y���

       � ����( � K I ����0 DM6� G
�uY              @��#
��f� � � I BC �U( I K BTZ K � I ����j
     #���0 DM6,Z " � 0 ���0 �U( � K 0 W�U( ���0 '�,� � " � BC �U( � � BC

               W�U( '( K � ���Y � � � " W�U( ���0 �U( I K � W�U( /       " � ���Y �U( � K I
                      � � B#C �U( � I BTZ ����
( ��� � � w� I wI K g3HTZ � " � W�U( '(

�pZ                  I BC s<� � I BC ),� G3�� @��
��f� � I � BC s<� � I BC ),
                       B#C ),� G� 76* Q�f� � � I BC �U( I � BTZ � I BC �U( K I BC � K
                       � P#�8� Q�f� �  I � �U( � � BTZ K � �U( � J BC� � J s<� � �

        /��
( I � � g � S�T�Z g3H]� 1u     /��
( $*� 7� � �����  #���j��
>��        /��
( I K � W�U( G� Q�R � e   W�U� ���j�� � ������       I �#���jZ � � " 

     �#� #���0 � ����
( ��� �1����� ��C�J � x�� S�]� bU�U��� � ����0 �U(
              x#�� �1u��#�� -!C x�� S�]� bU�U�� DM6,Z 1C�� ���j� ����
( �%( ����

     >�� ����
( ��� S�T�� ���� F���3Y       x�� ���j�Z ����
( e>�� F���0 � e
   I � � g � S##�T�Z ����##
( �##�� � w� wg w- wI �##HM* �##%�

/��
(                 Q�R � ���� !�2� K J - " � �1u�J D�� ��� �Y � ���j�� � �����
��<* G� K*J!� (.

: .g3HT�� k�� � :BC

� .g3HT�� k�� �:W�U��



 تاريخ علم /128

       /��
( e%�U( �(3�<( �1u�J � ��<* G� ��1*      $� B,. ���j�� � �����  d
#��
                 J - " � �1���#�� '�,�Z �1����� 1HY s+* �U( $
	
Z '�,� � !�2�� '( ����

                    �1#HY z � ��uY ���0 D�� K �HM* D�� G<OM
� ��1HY -1� � K j�1( D��
                     x6#%? '� � � � w0 � D 3Y !�2�� d
�� � �HM* x6%? '� �+�* � J � w" �

           �1H��� )>* � � " w� " D 3Y " �HM*D�� /     B#� � � 0 xHM*:    � g 0 
                   J   D# 3Y !�2�� d
�� J �HM* x6%? '� �+�* � I � B� � � � xHM* D��

: .g3HT�� k�� � :B�

كب



129/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

                      � ; �HM* D�� K J BC � � �HM* D�� g 0 BC )HM� X G �+* � X J wG
                0 � X3Y s<� 1_� s+* g 0 BC G� 76
Z � �HM* D�� I � BC:   s<� � 

  0 � X3Y�         s+* g 0 BTZ �1u���� W�v 3F        � K g BC �U( g � BTZ W�U�� 1_�
                 � " X3Y s<� 1_� s+* I � BC G� K I BC �U( I " BC @��
���f�t  � 

                    �MZ W�U�� 1_� e>�� X G BC � �1u���� 1HY )�! I K wK g DHC '( ���� ��
                     '#( -1C �Y J K  BC � e>�� 1HM�� )�! ; K BTZ $�+* D�� K J BC )HY

      jZ 7�+%� X G BC )HMZ j�1��              � g K   �#���0 Q�f� � ��uY � ; K ����
                   )#�1( I ; dH#  @��
��f� � )�1( ; g dH�Z ; K �U( K g BC � ��uY
                � xHM* \� �1u���� B,� \� z��%* � 7<�1�� /1HY � K w� K DHC -1T,Z

��                   " K J  wJ K � x#���0 D 3Y '( ����� �� G<HM� 7H]� '�fF G� 76
Z 
  G_F � 7�+%�                   wJ K �     w� K � ���0 '( ����� �� � G
�uY z G
���j�� 

                  \� D�
%� BC � K BC �(M
 � D�� K �HM* '( %?1C� �RZ ��uY s+* � K J
               b! x#HM* \� �1u���� B,� \� eHC K � �(M
 � D�� Q�f� � �1u���� B,��

e�RZ�            � @+,Z 7�+%� " K � w- K � G<HM� 7H]� '�fF      ��#%( ��#��� �
                     #���j�Z � � w� J wJ � w� " w" b wb - w- ! w! � �+%Z ��uY s+*
               j#�1�� '( y� ����
( ��� � B,�� ����� ����
( ��� K �HM* �%� x��

: .g3HT�� k�� � :G�

� .3HT�� k�� �g :G �

t .g3HT�� k�� � :� "

� .g3HT�� k�� � :� G �

� .g3HT�� k�� � :b J

� .g3HT�� k�� � :GRZ



 تاريخ علم /130

           /��
( ! - b " � J � � '�U�Z ����
( F���3Y/       $#*� 7#� � ��#���
        � Q�R � ���j�� G� Q�R � ���j�� /��
(         �#�� �#��3M�� D#�� x�� ���j�� G

                  *J!� ( Q�R � ��� ���j�� Q�f� � J � � ����j� ����( � � ! ����jZ ����
(
��<* G�.

                  �    /1HY �1����� � B� G� 3F � 1C� $?3� $��<%Z 1Cr ���� Q�R '�E �
                   #��� �#� - J wJ � �+* � ��uY ���0 D�� K �HM* D�� G<OM
� J " w- �

كج



131/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

                   � � � w0 � D# 3Y �1u���� B,� '( � $HM* x6%? '� �+�* � )�1�� )�� ��%(
                     0    BC B�� � 0 xHM* D�� �1H��� )>* � � - wg - w- �HM* x6%? '�
                   B#C B�� � g xHM* D�� e>�� �1H��� )>* � I �HM* D�� J � BC )HM� �

              � I�M_ �,Z 76_ �Y � X �HM* D�� - J BC )HM� G g         K �    �U( � � BC G:

                       w0 � DHC '( ���� �� � G
�uY g G K w0 � K x���0 G� � K G �U( G - �
                  BC J K � W�U( ���� '( K � )�� '( -1C� �MZ J K B] �0�3( g G�  \� I �  

                          Z K � �U( � � � J I \� I � �6�%� K � \� � � �6�%Z J K ���M� �0�3( J � )��
       Q�f� � J I �U( I               J K - W�U( ���� '( - K )�� '( -1C� �MZ X G BC

                       G - � J X \� X - �6�%� K G \� G - �6�%Z J K ���M� �0�3( J - )�� \�
                       ; �   x#HM* \� z��%* � X K wI K DHC -1T%Z J X �U( X �Z K G �U(
                      wJ �     w� � �+%Z ��uY ���0 D�� - J wJ � DHC G<HM,Z �1u���� B,� '( J

                          w� I �       x���0 � � I wI J DH] G���
( � I wI � DHC G� - ; w;
  � I J/                ���Y �U( ; J ���Y Q�f� � J � ���Y �U( � � ���Y G3�� G
�uY

                            - K ;       w; K J wJ K � w� K � #���0 '#( ���� �� Q�f� @+� - ;
             ���
( ��� - ; w; J wJ � w� � g3HC @+,Z ��uY s+*     \� K � ��%,Z �

     � �1u���� B,� '( � �HM*t                 K �      ���0 '( ���� �� @+,Z � �HM* \� K ;
                   #���j�� '( ���M� � ����
( y� ��uY s+* - K � w� K " w" K � w�
               ����
( ��� �1����� B,� \� K �HM* '( -1� x�� ����� � F1�R I�M_ x��

: .g3HT�� k�� � :K �

� .g3HT�� k�� � :BC �

t .g3HT�� k�� � :!



 تاريخ علم /132

    � B,� x�� ���j�� �Kf:      � �+#%Z ����
( e>�� �����  � w� " w" � w� -
                 - ; w; J wJ � w� � g3#H] ����( � ����
( e>�� g3H]� KfF G3�,Z

         /��
( � " � - ; J � � '�U�Z         $#�6Y /f�� ����� � 76_ �Y � �����
 /��
( $*�             %��#Y 3� � ��<* G� *J!� ( Q�R � J - " � �1u�J � 3F � ���j��

                  G3#�� G� *�+Y %�� ��� �� � '�U�� %� -1] 7�+%� - K J wJ K � x���0
)�1�� %��� �� �1u���� �C�J %���.

: .g3HT�� k�� � :KfF �



133/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

       /��
( e%�U( �(3�<( �1��J D�� ��<* G� ��1*      d
�� � B,. ���j�� � �����
               - " � �1���#�� '�,�Z �1u���� 1HY s+* �U( $
	
Z G3�� � !�2�� '( ����  J 

        /��
( e%�U( K1����� � ��<* � � j�1( D��          0 K J - " � '�U( 3F � �����
               wJ � w- � w" � w� � g3#HC -1� � g �] K �[      w� � w0 � w] g � [ �

                  � w� �    wI g w� g wI � w� � ��#��� g � 0 K J - " � B#M* '( -1�
                        � "     wG " wG - wX - wX J w� J w� K w; K w; 0 w� 0 w�  76
Z 

                  � g3#HC Q�f� � P,M
�( ���� BC � � wI � DHC G� ����� '( I�M_ �
                  �3YZ    ��,M
�( ��� I � w� � w� ; w; � w� X wX G wG/  '�U( G�

/��
( I � � ; � X G ����j�� � �����.
                        � �        
���0 ��%( �+Z �Y � G
�uY � " � w� � � x���0 G� $*F1� 

   � " � w"               �#U( � � B#TZ � " � ����0 �U( � � " ����0 DM6� � G
���
�� 
                       w" � � w� g � wg � � ���0 G� � g I �U( I � G3�� @��
��f� � " � BC
                     " �  w� � �     wI � � wI g � #���0 '( ^�+Z �Y � ����
( ��� � " �

  ���0 @+� ��uM�� �]� g I[ �,Y6�� � " � w" � � wg � I w   D#M6� � ����#
(
                        D�� y� � " �       W�U� ���( � g I W�U( @+� � � ����j� ����( I ����0
                   G� � ����
( ��� " � w� � w� I wI g g3HTZ 7
���
�� " � w� g ���Y
             ����
( F���0 � ����� � ����
( ��� �1����� �C�J DF x�� �,*�U�� bU�U��

  TZ  <6� �><�                   " � �U( � � � " � s<� G � Q�f� � � � s<� � I B
            w� X wX G wG � w� I g3#HC G3�_ @��
��f� � G � ),� �U( � I ),�pZ

             � '�U#�Z ����#
( ��� wI � w� � w� ; w; �:        I � � ; � X G 

: .g3HT�� k�� � :�

كد



 تاريخ علم /134

                   G� #*J!� ( Q�R � J - " � �1��J D�� ��� �Y � ���j�� � ����� /��
(
��<*.

   G� ��1*     /��
( e�1�<( �(3�<( �1��J � ��<*      d
�� $� B,. ���j�� � �����
                D#�� " � �1����� '�,�Z �1����� 1HY s+* �U( $
	
Z '�,� � !�2�� '( ����
                 7Y�#�� /��
( eU�U( " - BC D�� ��<* � " - F1HY s+* � - j�1(

G3��/        ���j�� D�U( ���M�� D�� 7
��� 7
���j�� '( ���� ��     #%��� �� �,Y6�� �
                 � K �HM* D�� �1����� J " BC )HM� J " - W�U( '�,�� �1����� � S�T���
                    �R� � 1�#<�� )�#� K " BC G� I�M_ ¡ 76
Z 0 �HM* D�� �<HM� J - BC
                  �HM* \� $
(M
 � D�� $?1� � 0 K �+%Z 1�<�� )�� e>�� 0 K G3�� 0 K %���

كه



135/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

       �2�� d
Z �U( � 0 '�,� � �!:   � - �+* ��        �+* � � �HM* D�� �1u���� )HM� 
          -1#� � 1�<�� )�� e>�� � � G3�,Z � � �+* � 1�<�� )�� � g G3�
Z � g
                   B,� '( w� wX wG wI BM* \� �
(M
 � D�� w- � w- g w- 0 w- K g3HC

        wG I wI � �+* � �1u����] X G[         ����#
�� g3#H]� KfF @+,Z " � w� X w
 ]� g3HT��          x�� g3HT�� ��� x�� ���j�� G� ^(�M_ x�� S�   '#( F%?1C�

 x�� ���j�� ��� ���M_ x�� ����( G3�� �1����� B,� \� - �HM*
               �#��3M�Z j#�1�� '( y� ����
( ���j�� Kf� �H,�� ����� � - �HM* �%�

            /��
( � g 0 K " � X G I � 1�<�Z ����
(   � �����    /��#
( $*� 7�

       � - $#HM* �%� x�� ����j�� �U( ���3M�� D�� x�� '( ����0 �� G� Q�R � ���j��

: . g3HT�� k�� � )�3�� �fF � $HY  �!6�)!�2�� d
Z �U( � g '�,� � � �HM* \� $
(M
 � D�� g 0 -1� �(

� .g3HT�� k�� � :� -



 تاريخ علم /136

              w����
( ��� ���j�� � - �HM* �%� x�� ����j� ;<�� �<�!� ��%( 7
���0 ��
                 #*J!� ( Q�R � ��� ���j�� Q�f� � � � I �U( � I G ����jZ ����
( �Z<�Z

��<* G�.

  �      G� 3F � 1C� $?3� Q�R '�E /         B]� P�M%� x�� �J�j�� " - BC � ��j*
                  D#�� !�2�� X�! ��� )>* � J " �J�0 DF � 7Z1O � B � b�R �6�* D��
                  \� �#�6,� � " �HM* x6%? '� �1u���� B,� '( ��� W,� 1C�� X�1�� � J �HM*

                ���� �� G� 76
Z 0 - w- K wG " w" K �+* � 0 K xHM*      w" K D#HC '( 
                '#( ����� �� DM6,Z �1u���� � S�T�� � AU�� ����� '( 1�<�� )�� w0 "
                   ����0 � g - B� 7�+%� 0 - � ����0 P�M,Z �1u���� !��� �<�!� 0 � wK � D 3Y

     7�+%� g - �]B� [                  �     ���0 @+,Z � - B� 7�+%� g - 0 ����0 � � -
           �� 0 - � w� - g wg - � w� -          G� " - 0 �#���j� ����( � ����
( �

                    -1#T%Z 7F�2#�� '#( I�M_ �  " - 0 ����0 �U(� �<�!� ^*� 0 - � ����0
                   �1u��#�� B,#� '( G wI w� BM* \� �
(M
 � D�� - g w� - w- 0 g3HC
                   �#�� - �HM* �%� x�� ���j�� @+,Z 0 - � ����0 I�Y� �U� K - � ����0 P�M%,Z

  ����
(               g3#HC DF � F���3Y -1T%Z ����
( ���j�� Kf� B,�� ����� �
 ����
( ���3M�� KfF G3�,Z K G wG I wI � w� � w� � w� g wg � w� 0

كو



137/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

     /��
( � g � 0 " K G I � � 1�<�Z  #� e>�� ���j�� /��
( 3F � �����
� ( Q�R � $� B,. " � �1u�J � 3F � GF2�� '( I�M_��<* G� *J!.

       /��
( e�1�<( �(3�<( �1��J D�� ��<* G� ��1*   B,. ���j�� � ����� /  #�
               " � �1���#�� '�,�Z �1�����1HY s+* �U( $
	
Z G3�_ � !�2�� '( ���� d
��
                  � ��#��� /��#
( e�1�<( �,�� ��<* G� ��1* � " � K1HY � - j�1( D��

     ���� � ��<%Z � B,. ���j��     0 K J � 1�<( �1�:      /��
�� I � � g " � �����
       0 -wK � wJ - g3HC -1� ��      -wg - w" - w� - w       P,M* � I - w� - w�

               D#�� '�U�� � S�T�� � %��� �� ����� 7
�a� � g3H]� KfF ;1O D��

: .g3HT�� k�� � :G

� .g3HT�� k�� � :G -

كز



 تاريخ علم /138

                 X w� wb w� w! w� w� w; w� wG B#M* D�� ������ KfF DM
�� �1u����
   ( I�M_ ¡ 76
Z            �#��� BC ����� �HM* '( G?1� '�J3�� �� G� 7F�2�� '

                    b wb � w� ! w! � w� � w� ; w; � w� G wG X g3#HTZ P,M
�(
  w�] X � [             D#�� '�U�� ��� '( e>�� 76_ �Y � ��,M
�( g3HC DF 1�<��

               w; w� wG wX BM* �%� x�� ���j�Z ����
( ���j� B,. � ����
( y� �1u����
�: w� w ! �          X 1�#<�Z ����
( ��� � wb w� w]G [ b � ! � � ; �

 /��
( �            d
�� " � �1u�J D�� ��� �Y � ���j�� � �����   � !�2�� '( ����
��<* G� *J!� ( Q�R.

: .g3HT�� k�� � :� �

� .g3HT�� k�� � :�



139/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

                 '#( �#��� d
�� $� B,. e<�� 1�� S� �R e��� �1��J � ��<* G� ��1*
       � �1����� 1HY s+* �U( $
	
Z '�,�Z !�2��         #Fj�1( � K - " � �1����� '�,�

                  " J w� J �+#* � ����� /��
�� - " � W�U( �1u���� � ��<* � J �HM*:

             '#( L�j?� ��� � - w- " w" � D�Y '( ���� �� G� 76
Z/   1�#� ��#�
                   L�j#?� �U�v K � X3Y G3�,Z K � 3F � S�T�� )�� �1����� � � �HM* '( -1T%Z

      �%( 7uj? K " X3Y � �%(    0 J B#� 7�+%� K J " ����0 P�M* � K J �+%Z 
     K 0 w0 " D�Y '( ���� �� G3�,Z �� 	
��� " �HM* '( �1u���� � -1� � �%(

               '( L�j?� �U�v � " X3MZ � " BC 3F � e>�� S�T�� )��:�    ^*� �Y � 
    " K X3Y�       K � X3Y DM6,Z �%(  �� 	
��        K � X3Y ^*��Y � �%( t   �%( L�j?� 

6,Z                     g J   B� 7�+%� � J � ����0 P�M* � � J �+%Z �%( 7uj? � � X3Y DM
          � g wg � D 3Y '( ���� �� G3�_ �� 	
��           w0 K wK � w� g wg � D�MZ �%( 

                   w" 0 w0 K wK � w� g wg � �+#%Z ����#
( F!_�Z ����
( S�]� " 0
  %Z Q�R �U( � - w- " D�M� ��<%Z ����
( S�]� g3H]� Kf�Z  �1u��#�� P�M

:�                #*J!� /f#�� ����� �1����� � -1� F!_�� %?1C� �R� � ����
( e��Y 
/��
(             ��#��� � 7F�2�� '( I�M_ � ����
( e>�� K���0 G3�� � �����

76* G� *J!� ( Q�R � ^(�M_ x��.

: . g3HT�� k�� � :� J � J

كح



 تاريخ علم /140

    /��
( eU�U( ��<* G� ��1*     ��� '( -!]� J3�<�� G3�� �����   K#���0 /
               B#]� �#U( $#
	
Z G3�� !�2� V�1�( P,M
�( B� F1_3� /f�� B]� \�
                   e#U�U( �#�<* G� �#�1* � " � B#C !��#M( !#�2�� d
Z '�,�Z V�1���

/��
(                  w- " /J3#�� " �#HM* '( P,M%Z KJ3�� " � BC G3�� �����
 J "/            P,M
�( ���� BC - " w" J DHC ),� G� 76
Z 7���
( @4   �#�<%Z 

           /��
( 0 " � w" K � DU�U( " � BC D��       '#( ��#��� �� G3�,Z �����
                   ��#��� ��Z g � w� � DH� 7�+%� ���M%Z ��uY DU�v " � 0 w" � K x���0
                    G� � �#�uY DU�v g � � x���0 ),�pZ ��uY W�v " � g w" � � x���0 '(

              G3�� ��uY � " � ����0 � ��uY W�v � � " ����0  ����0]  " - � [  ��uY DU�v
                      � � g w� g � wg � � #���jZ �#�uY D#U�v " g � ����0 G3�� @��
��f� �

كط



141/  هندسة پرگاريرسالة عبدالرحمان صوفي دربارة

   g � � W�U�Z ����
(:/��
(    B#C D#�� W�U�� J3�� " � BC � �����
�g���<* G� *J!� ( Q�R � .

             P,M
�#( BC D�� ��<* x�� ����� ����
�� ����� 1U�� ^��� $YJ� �
              �1����� D�� ��<* x�� � �1����� � ��<* x�� g3H]� ��,M
��� ����� � I3�<(
               m� �,Z �J�j�� ��1� '� �@U� ���� \� c�1H�� ^��F� � !�2�� '( ���� d
��

�3%�� �fF '( $��� '�E ��� !�o� V1� '�� .

            #� c,Z3
�� � ��+<��  N� � )�3�� �fF � "
��� ���%�Z   ��# 1�� b!1
             " � I3� e�1C� � e��� N ��8� � �3+�� 7�8� 9� \� ��3�%��t   �!6�� G>(! 

: .�� k�� �g3HT :g - �

� .g3HT�� k�� � :g -

t . '( n_��� F�+Y»"� « $<�a� I3��G>(! 1�� 



 تاريخ علم /142

     �%  '( $
�1� ^���¤¤   76 �� S¥ �M�� :       $*� �� $*�� $*� $�� d��� 
                   � I � K��3�#_ '( ^41Z �Y � ��1�� �4�1� '�1FH�� $�r � K�<� ¦* � '( c§

n��    8� ��<Y /R 1��  $%  '( I�1:�¤�     D#�� ��3�H+#�� �#�36%�� �#�1pF 
                �!�3#O '#� N� y� G��z �6,O ���� � �,	
�� � L%U�� ;�� s�� ��1?�(

/3 3�� 7�� \3Z0��� ��� /�6�@( -8� '�� A��� Aa� *� � Gv�8�.

: .��� �T�* � :76��� S¥

� . '( n_��� F�+Y»n�� I « ���� I3�:�I�18� ��<M�R 1�� 


