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رسد،   به نظر ميخواهند در اين فرايند از قافله تجارت جهاني عقب نمانند كاري ضروري و مهم مي
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ه ايران در بخش آهن و دهد ك  مينتايج نشان. دشو  مي با استفاده از مدل جاذبه بررسي2003زماني 
آلياژهاي آهني و بخش مشروبات غير الكلي و توتون وتنباكو به صورت تجارت درون صنعتي و 

كند كه اين حاكي از ثبات الگوي تجاري درون صنعتي ايران در سطح   مي فعاليت،الگوي تمايز توليد
  . استمنطقه اي و جهان در اين بخشها

  
  

  :ها كليد واژه
  تجارت بين صنعتي، مدل اقتصادسنجي، الگوي تجارت، ايران ي، تجارت درون صنعت
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  مقدمه
هاي  تر كشورها در صحنه باتوجه به روند جهاني شدن اقتصاد و لزوم حضور گسترده

 ي موثرترالملل بيناي نقش كشورها را در عرصه  ي، بدون شك همكاريهاي منطقهالملل بين
  .نمايد مي

الملل، مدل  د استفاده در تحقيقات تجربي تجارت بينترين ابزارهاي مور يكي از عمومي
گيرند و امكان   مي ماهيتاً براي تحقيقات منطقه اي مورد استفاده قرارها مدلاين .  است1جاذبه

برآورد جريان هاي تجارت دو جانبه در يك مقطع زماني خاص و بطور همزمان از ديدگاه 
 ،در اين مورد جريانهاي تجارت دو جانبه. دآورن  ميكشور صادركننده و واردكننده را فراهم

  . هستند خطي از درآمدها و مسافت بين شركاي تجاري -تابعي لگاريتمي
 اسـتفاده شـده كـه       (TCI)2در اين تحقيق از مدل جاذبه و شـاخص برابـري تجـارت            

 گروه كالاي سه رقمـي كـه        220همچنين در اين تحقيق با تفكيك       . باشد مينوآوري در ايران    
 بـه   انـد   بنـدي شـده     دسته 3(SITC) ي تجارت كالاها  الملل  بينس طبقه بندي استاندارد     بر اسا 

و )  اوهلين سـنتي و الگـوي تجـارت درون صـنعتي           -الگوي هكشر (بررسي الگوي تجارت ايران     
، Islami  ،APEC  ،ECO4 (اي ي منطقـه  الملل ـ  بـين وجود همگرايـي تجـاري در سـازمانهاي         

OECD( 2003دوره زماني اين تحقيـق سـال        . ا آنها تجارت دارد   شود كه ايران ب     مي پرداخته 
 41يعنـي ايـران در مقابـل   ( N×1 كشور به صـورت  41، بوده و كشورهاي نمونه مورد استفاده   

  ابتدا مروري بر مطالعات انجام شده و ادبيات تحقيـق          ، مقاله ةدر ادام .  است )شريك تجاري آن  
 ارائـه    نيـز  انـد  ورد استفاده قـرار گرفتـه     يي كه در اين مطالعه م     ها  مدلسپس  خواهيم داشت و    

 و در پايـان نيـز   فتـه گر هـا مـورد تجزيـه و تحليـل قـرار      خواهد شد و در قسمت بعدي، مـدل    
  . خواهد آمدگيري مقاله  نتيجه

  
  

                                                 
1. Gravity model  
2. Trade conformity index 
3. Standard International Trade Classification  
4. Economic Cooperation Org. (Eco) 
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 ادبيات موضوع 

ثير أهاي اقتصادي دو كشور ت  جريانهاي تجارت دو جانبه بر اندازه؛بر اساس مدل جاذبه
 زير تعريف صورته شكل ساده مدل جاذبه ب. ثير منفي داردأين آنها تمثبت و به مسافت ب

  .شود مي
  
)1 (                      ( )ijjiij DYYAT /.=  
  

  :كه در آن 
Tij - بين كشور ) واردات+ صادرات ( جريانهاي تجاري دو جانبهj,i   
Yi - توليد ناخالص داخلي (GDP) كشور i   
Yj- توليد ناخالص داخلي (GDP) كشور j   
A- مقدار ثابت   

 سرانه و GDPعلاوه بر متغيرهاي شرح داده شده در مدل، ساير متغيرها همانند 
توانند به عنوان جايگزيني براي اندازه اقتصادي مورد استفاده   ميوسعت كشور، در مدل جاذبه

راتي  همانند زبان مشترك، همجواري و ارتباط مستعم1همچنين متغيرهاي مجازي. قرار گيرند
  . توانند در مدل جاذبه جهت نشان دادن عوامل تاريخي و فرهنگي وارد شوند  ميو غيره

نيز معادله جاذبه اي را از يك مدل دامپينگ دو ) 1998 ( 2»فينسترا و همكاران«
طرفه تجارت با كالاهاي همگن بدست آوردند، آنها بيان نمودند كه نوع ديگري از مدل تمايز 

پايه تئوريكي ) 1998( 4»دردورف«. آيد  مير موجودي عوامل توليد بدست از تفاوت د3توليد
 اوهلين در -مدل جاذبه را از طريق نشان دادن اينكه معادله جاذبه با مدل تجارت هكشر

                                                 
1. Dummy Variables 
2. Feenstra et all 
3. Differentiated Product Model 

  . معادله به عنوان مدل جاذبه استاندارد استفاده نمود از اين(Deardorff, 1998)دردورف . 4
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 1»اونت و كلر«همچنين در مطالعه، . ل نموديكمتكالاهاي همگن با رقابت كامل سازگار است، 
ني جاذبه نتايج بسيار مهمي درباره حجم تجارت بي كيد شده است كه پيشأت) 2002(

  .كند ميالملل ارائه  بين
هاي  تعدادي از مدلبا توجه به پيشرفتي كه در پايه تئوريكي اين مدل صورت گرفته، 

 اوهلين -هر چند تئوري هكشر.  است باعث موفقيت تجربي معادله جاذبه شده،تجارت
 دو جانبه بين كشورها را با در نظر گرفتن موفقيت مدل جاذبه در توضيح جريانهاي تجارت

 اما مدل ؛دهد  ميهاي بالاي تجارت بين صنعتي توضيح تفاوتهاي بزرگ در نسبت عامل و سهم
هاي بالاي تجارت درون  تمايز توليد در توضيح جريانهاي تجارت دو جانبه بين كشورها با سهم

  .فته استصنعتي با در نظر گرفتن رقابت انحصاري، به خوبي بكار ر
مدل تجربي را براي مجموعه اي از كشورهاي غير ) 1995 (2»هامل و لوين سوهن«

فينسترا و «. ناسب با شرايط رقابت انحصاري نبودت تنظيم نمودند كه زياد مOECDعضو 
توان معادله جاذبه را براي كالاهاي همگن و   مينشان دادند كه گرچه) 2001 (3»همكاران

هاي بنيادي متفاوت معادله، منجر به تخمين هاي متفاوت و  ي تئوري ول؛متمايز بدست آورد
  . شود  ميقابل مقايسه اي در ارزش پارامترهاي كليدي

  
   ي مدلها و دادهشناسي  روش

 به بعد مطالعات روي 1990پس از استخراج پايه تئوريكي معادله جاذبه، از دهه 
پيشرفته ترين شكل استاندارد شده ) 1997 (4»فرانكل«. كاربرد عملي مدل جاذبه متمركز شد
 مانند مسافت، ؛اين معادله روي نقش عوامل جغرافيايي. معادله جاذبه را تصريح كرده است

كيد أ جريانهاي تجارت دو جانبه تةكنند تقسيم بندي مرزي و جمعيت به عنوان عوامل تعيين
 ت تاريخي نيزمتغيرهاي مجازي همچون زبان مشترك، مجاورت و ارتباطا. خاصي دارد

هاي تجاري  بلوك.  جغرافيايي در مدل وارد شوند-توانند به منظور ارائه عوامل سياسي مي

                                                 
1. Eventt and Keller, (2002). 
2. Hummel and Levinsohn, (1995). 
3. Feenestra, et. all, (2001). 
4. Frankel, (1997). 
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 جهت تخمين اثر ، و غيره نيز در معادله جاذبه,APEC NAFTA ,ECOمنطقه اي مانند 
  .شوند  مياي روي جريانهاي تجارت دو جانبه گنجانيده يكپارچگي تجارت منطقه
  :  شود  ميصورت زير تعريفه دارد شده بمعادله جاذبه استان

  
)2                     (  

ijkijijjijiij ZDPYPYYYT εγβββα +++++= ln])/.()/ln[(].ln[ln 321  
  

  : كه در آن
Tij  ، بين كشور ) واردات+ صادرات(حجم تجارت دو جانبهj,iاست   .  

i,j=1,2,… ,N  
Yiو  Yj ، توليدات ناخالص داخلي كشورهاي i ام و jام هستند .  

(Y/P)i.(Y/P)j، ناخالص داخلي سرانه كشورهاي  توليداتi ام و jباشند كه   مي امp 
  . به معني جمعيت است

Dij، مسافت بين كشور j,i   

ijZ، برداري از متغيرهاي مجازي Zk كه همسايگي، زبان مشترك، ارتباط 
 دو تايي ارزش متغيرهاي مجازي معمولاً. نمايد  مي ارائهj,iمستعمراتي و غيره را بين كشور 

  . شود  مي صفرZk و در غير اين صورت Zk=1 براي هر يك از معيارهاي فوق ؛است
 بنابراين حالت ، استj=1,2,…,N ثابت و iبراي برآورد معادله براي اقتصاد ايران، 

1×Nدر معادله جاذبه همه متغيرها به استثناي متغيرهاي مجازي بصورت . كند  مي حركت
  .اند هواقعي در نظر گرفته شد

ي، زبان مشترك، ارتباط مستعمراتي الملل بين، هم مرزي Zkمتغيرهاي مجازي ديگر، 
 بطوري كه آنها براي ؛كنند  مي ارائه،هاي تاريخي را كه براي مورد ايران مناسب است يا رابطه

چندين شريك از شركاي تجاري ايران مانند پاكستان، كشورهاي حوزه خليج فارس و 
  بنابراين. ستقلال يافته حوزه درياي خزر، تركيه و غيره مناسب هستندجمهوريهاي تازه ا
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 سرانه، مسافت و متغير مجازي GDP وGDP يعني ؛مدل ما شامل چهار متغير توضيحي
  .است

 اقتصادي دو كشور ة به عنوان شاخصي براي اندازGDPدر بين متغيرهاي توضيحي
.  هستند ظرفيت توليد و اندازه بازاررود كه هر دو توليد ناخالص داخلي بر حسب  ميبكار

مناسبت بيشتري در دستيابي به مقياس و كشورهاي بزرگتر با ظرفيت توليدي بزرگتر 
آنها همچنين بازارهاي . اقتصادي و افزايش صادرات شان بر حسب مزيت هاي نسبي دارند

ر توليدات رود كه افزايشي د  ميملي قوي در جذب بيشتر واردات دارند، بنابراين انتظار
هاي تجارت دو جانبه شود، همچنين انتظار  ناخالص داخلي دو كشور باعث افزايش حجم

)0(بزرگتر از صفر باشد1βتئوري اين است كه ضريب تخمين زده شده  1 >β . در برخي از
 كه Tijهمراه با . برند مي  را بصورت جملات جداگانه بكارYj,Yiمطالعات اخير مدل جاذبه، 

  .كند مي را ارائه iصادرات با واردات كشور 
GDP سرانه متغير توضيحي است كه به عنوان شاخصي براي سطح درآمد يا قدرت 

 سرانه ايران ثابت GDPهمانطور كه . رود  ميخريد كشورهاي صادر كننده يا وارد كننده بكار
ر پيش بيني اينكه آيا جريانهاي تجارت دو جانبه در نظر گرفته شده است، اين متغير به منظو

 1»برگسترند«. ايران به سطح درآمد شركاي تجاري آن بستگي دارد يا نه به كار خواهد رفت
اي را در سطح  جغرافياي اقتصادي و تئوري نسبتهاي عامل را تركيب، و معادله جاذبه) 1989(

 كالا در تجارت دو جانبه به درآمد كند صادرات يك  ميصنعت استخراج نمود، كه پيش بيني
 كشش ، به علاوه فرض شده كه عرضه بين بازارهاي متفاوت؛و درآمد سرانه بستگي دارد

بدين لحاظ توصيه شده كه جهت اجتناب از مشكل تشخيص در كاربرد . تبديل ثابتي دارد
، هيچ 2βراجع به متغير .  سرانه در مدل لحاظ شودGDPتجربي مدل جاذبه، متغير 

  . توان ارائه كرد  بزرگي و علامت آن نميةاطلاعاتي دربار
هاي   يك عامل بادوام در تجارت است كه موانع تجارت همانند هزينه،متغير مسافت

مسافت . دهد  ميحمل و نقل، زمان، ناآشنايي فرهنگي و موانع دسترسي به بازار را نشان
. افت بين پايتخت ايران و پايتخت شركاي تجاري ايران استاستفاده شده در اين مطالعه مس

                                                 
1. Bergstrand, (1989). 
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، را به عنوان كشش تجارت نسبت به 3βدر بيشتر ادبيات گذشته ضريب متغير مسافت، 
بر اساس تفسير ضريب مسافت، باچ و . اند سطح مطلق مسافت جغرافيايي تفسير كرده

 اطلاعات زيادي در مورد تغييرات ،رات ضرايب مسافتثابت نمودند كه تغيي) 2003 (1همكاران
ضريب مسافت در عوض، مسافت هاي نسبي . هزينه هاي مسافت در طول زمان ارائه نمي كند

بايد كوچكتر از صفر  3βبر اساس مباني تئوري، ضريب . كند  ميكشورها را اندازه گيري
)0(باشد 3 <β.  

 به بالا متغيرهاي توضيحي ديگري علاوه بر سه متغير مطرح شده در ،ين مقالهدر ا
متغير ساختاري تجارت وارد ) 2(معادله  بر اساس معادله جاذبه معمول. شود  ميمدل اضافه

اين شاخص جهت شناسايي . شود  ميناميده 2(TCI)مدل شده كه شاخص برابري تجارت
 پاسخ دهد كه آيا الگوي تجارت ايران مبتني پرسشه اين رود تا ب  ميالگوي تجارت ايران بكار

يا اينكه بر اساس مدل و مدل توليدات متمايز شده اساس  اوهلين است، يا بر -بر مدل هكشر
  . بازدهي فزآينده مبتني است

 .شود  ميبنابراين معادله دومي كه تخمين زده خواهد شد به شكل زير تصريح

  
) 3(               

jiij

ijjijiij

TCI

DPYPYYYT

εβ
βββα

++

+++=

4

321 ln])/()/ln[(].ln[ln
           

  
 بطوريكه تئوري هاي ؛در بخش اول ضرورت شناخت مدل مورد توجه قرار گرفت
گيري در مقادير پارامتر  اساسي متفاوت معادله جاذبه منجر به تخميني متفاوت و قابل اندازه

 در نتيجه اين كوشش ها حداقل به منظور شناسايي انواع مدل هاي تجارت با. شود  ميكليدي
 به اين خاطر در نظر گرفته شده كه TCIمتغير . جريان هاي تجارت دو جانبه ضروري هستند

  . در شناسايي تخمين تجربي مدل اصلي تجارت بكار رود4β يعني ؛TCIضريب 

                                                 
1. Buch et all, (2003). 
2. Trade Conformity Index 
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TCIكند  مي درجه مكمل هاي تجاري بين دو كشور را اندازه گيري .TCI بين كشور 
i و كشور j1.شود  ميمحاسبه زير رابطه رت به صو  

  

][/][ 22 ∑∑∑ ××= kjkikjkiij MXMXTCI  
  

j,i- به معني يك كشور و شريك تجاري آن است :      Nji ,...,2,1, =  
k -باشد  مي به معني يك گروه كالا :             Nk ,,...2,1=  

Xki - سهم گروه كالاي k در صادرات كشور iاست .  
Mkj-كالاي  سهم گروه k در واردات كشور jاست .  

  
 صفر باشد، ساختار تجارت TCIوقتي كه . اي از صفر تا يك دارد  دامنهTCIارزش 

، ساختار تجارت مكمل TCI رقابت كامل است و در صورت برابر يك بودن j,iبين كشور 
  صفر است،TCIوقتي دو كشور سهم صادرات يكساني داشته باشند، : دهد  ميكامل را نشان

 TCIيعني ؛ در حاليكه وقتي سهم صادرات يك كشور برابر سهم واردات شريك باشد

Xki=Mkj  ،در حقيقت . شود  مييكTCIتفاوت در موجودي عوامل توليد بين دو ة نمايند 
گيرد كه در صورت گرفتن   مي بطوري كه اين شاخص مقداري بين صفر و يك است؛كشور

بتاًٌ كوچك شده و در نتيجه ارزش معمولي آن در لگاريتم طبيعي پراكندگي اين شاخص نس
  .شود  ميمدل وارد

شود كه حجم تجارت با افزايش   ميهنگامي مثبت 4βيعني ؛  TCIضريب 
 اوهلين از تجارت بين -هاي تجارت افزايش يابد كه آن صريحاً مدل تجارت هكشر مكمل

شود كه حجم تجارت با كاهش   مي منفي4βكند، همچنين وقتي  ميصنعتي را بيان
 يعني منفي ؛شود  ميبطور متفاوتي مطرحموضوع  اين  وهاي تجاري افزايش يابد مكمل

                                                 
 استفاده شده است كه بصورت يك عدد مجزا SITC گروه كالاي سه رقمي 220از   تقريباً TCIعي براي محاسبه واق. 1

 .شود براي هر شريك تجاري طبقه بندي مي

www.sid.ir
www.sid.ir


دي
صا

قت
ه ا

ام
شن

وه
 پژ

 

134

كند كه حجم تجارت با افزايش ساختار رقابتي تجارت افزايش   ميبه موردي اشاره4βبودن
نكته اي كه بايد به آن . كند  ميا تجارت درون صنعتي را ارائه مدل توليد متمايز شده بويابد 

 اوهلين -كه فقط از طريق مدل تجارت هكشر4βتوجه داشت اين است كه در تفسير ضريب
 Tijهمانطور كه متغير وابسته .  بايد هوشيار بود،شود  مييا مدل توليد متمايز شده مطرح

باشد، هر   ميحاصل جمع تجارتهاي بين صنعتي و درون صنعتي) حجم تجارت دو جانبه(
به عنوان يك نتيجه، . تواند جريانهاي تجارت دو جانبه را افزايش دهد  ميمدل تجاري

سازد كه بطور متقابل سه فرضيه ويژه به صورت زير   مي اين امكان را فراهم4βتخمين
  .بندي شود طبقه

  04β<  .  اوهلين با تجارت بين صنعتي برتر -مدل تجارت هكشر .1
  04β>               مدل تمايز توليد با تجارت درون صنعتي برتر  .2

 04β=     مدل نامعين                    .3

ارت در تركيب الگوهاي شود كه متغير ساختار تج  ميپيشرفت واقعي هنگامي حاصل
 ارائه شده پرسشبه عبارت ديگر مدل در پاسخ به دو . تجارت با جريانهاي تجاري معرفي شود

كشورها با چه   يعني هر كدام از؛ال اول در مورد شناسايي الگوي تجاري استؤ س؛است
  ؟ و سوال دوم اينكه چه مقدار از آن كالاها تجاري هستند؟كنند  ميكالاهايي تجارت

 به عنوان متغيري توضيحي در تعيين ECO مجازيخرين مدل تجربي مقاله، متغير آ
تواند   را مياي چه مقداري از جريانهاي تجاري دو جانبه اينكه يك موافقتنامه تجاري منطقه

اي و مدل جاذبه تحت  هاي تجارت منطقه معرفي موافقتنامه. شود  ميمعين كند، وارد مدل
  معادله نهايي به شكل زير تعريف،ر مرسوم است بر همين اساسكارهاي جامع فرانكل بسيا

 :شود مي
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اگر . ي هستندمجاز متغيرهاي  ECO, OECD,APEC,Islamic فوق،ةدر معادل
  يك ارزشي برابر،اي باشد شريك تجاري ايران متعلق به هر كدام از اين سازمانهاي منطقه

كشورهاي ايران، تركيه، پاكستان، . گيرد و در غير اين صورت ارزش آن صفر است مي
آذربايجان، ارمنستان، تاجيكستان، قزاقستان، قرقيزستان، ازبكستان و افغانستان در داده هاي 

 2003د و سال مورد مطالعه اين كشورها سال  هستن قابل توجهECOنمونه به عنوان اعضاي 
 روي جريانهاي تجارت بستگي به علامت ضريب آن خواهد داشت، اگر ECOر اثر متغي. است

كند كه جريانهاي تجارت   ميعلامت اين متغيرهاي مجازي مثبت باشد بر اين موضوع دلالت
 توسعه خواهد يافت، ECO ، Islamic ،APEC 1 ،OECD2 دو جانبه ايران با عضويت در

ست كه جريانهاي تجارت دو جانبه ايران با بر عكس اگر علامت آن منفي باشد بدين معنا
انتظار .  بلكه كاهش هم يافته است؛اي نه تنها توسعه نيافته  در اين سازمانهاي منطقهيتعضو

 . باشدβ5>0تئوريكي اين است كه 

 
  ها  داده

اين مطالعه تجزيه و تحليل كلي را بر اساس داده هاي مربوط به جريانهاي تجارت دو 
كند كه عمده ترين شركاي تجاري آن همراه با   مي كشور تنظيم41و جانبه بين ايران 

داده هاي . باشد مي هاي سرانه و مسافت بين دو كشورGDPها، GDPمتغيرهاي مستقل 
 بخش صادرات و واردات از آمارهاي دهمربوط به جريان هاي تجارت دو جانبه بطور كلي و در 

ير واقعي صادرات و واردات بر حسب  مقاده و گردآوري شد1999-2003مربوط به سال 
  .  استميليون دلار
ايران، : هاي نمونه از تمامي شركاي تجاري ايران تشكيل شده اند كه عبارتند از داده

پاكستان، تركيه، جمهوري آذربايجان، قزاقستان، قرقيزستان، تركمنستان، تاجيكستان، 
                                                 

استراليا، برنوئي، كانادا، شيلي، چين، هنگ كنگ، اندونزي، ژاپن، كره :  عبارتند از2005 در سال APECكشورهاي عضو . 1
 .، فيليپين، روسيه، سنگاپور، تايلند، ايالات متحده و ويتنامگينه نولند، پرو، جنوبي، مالزي، مكزيك، نيوزي

استراليا، اتريش، بلژيك، كانادا، جمهوري چك، دانمارك، :  كه عبارتند ازاست سي كشور 2005 در سال OECDاعضاي . 2
نوبي، لوگزامبورگ، مكزيك، هلند، نيوزيلند، نروژ، فنلاند، فرانسه، آلمان، مجارستان، يونان، ايسلند، ايرلند، ايتاليا، ژاپن، كره ج

  .، تركيه، انگلستان و ايالات متحده آمريكائيسلهستان، جمهوري اسلواكي، اسپانيا، سوئد، سو

www.sid.ir
www.sid.ir


دي
صا

قت
ه ا

ام
شن

وه
 پژ

 

136

 آلمان، فرانسه، ايتاليا، پرتغال، ارمنستان، عربستان، امارات، بحرين، عمان، قطر، كويت، 
يس، كانادا، استراليا، برزيل، اندونزي، ئاتريش، اسپانيا، هلند، انگلستان، ايرلند، سوئد، سو

مالزي، چين، كره جنوبي، ژاپن، تايلند، سنگاپور، مراكش، شيلي، مصر، آفريقاي جنوبي، 
اده ها بخاطر مقدار اطلاعات  اگر چه مجموعه د1. هستند كشور41نيجريه و الجزاير كه جمعاً 

 تا حد ممكن همه كشورهايي كه اطلاعاتشان در ه اما سعي شداست؛در دسترس محدود 
  . دسترس بود انتخاب شوند

 سرانه مربوط به ايران و كشورهاي شريك آن از GDPها و GDPهاي مربوط به  داده
 دامنه بزرگ ، مسافتمتغير. ي سازمان ملل متحد بدست آمده استالملل بينآمارهاي مالي 

  . استمسافت بين تهران و پايتخت هر يك از اين كشورها
 بر اساس فرمول پيش گفته، با استفاده از مجموعه ) (TCIشاخص برابري تجارت 

 الملل بين گروه كالاهاي سه رقمي بر اساس طبقه بندي استاندارد تجارت 220بطور تقريبي 
(SITC)محاسبه گرديد  .TCI مربوط به ساختار صادرات ايران  محاسبه شدهXki با 

همانطور  كه . ضميمه آمده است) 1( در جدول پيوست Mkjساختارهاي شركاي تجاري آن 
كند كه آيا دو كشور در ساختار تجارتشان مكملند يا   مي منعكسTCI توضيح داده شد، قبلاً

  ؟رقابتي
  

  روش تخمين 
 روش حداقل مربعات معمولي نتايج ناشي از برآورد مدل هاي جاذبه تجاري به

(OLS)با استفاده از نرم افزار Eviews در اين مطالعه همانطور كه در .  بدست آمده است
 متغير شاخص برابري تجارت سپسمعرفي مدل ها آمد، ابتدا معادله جاذبه اصلي برآورد و 

گروه شود و در نهايت نيز شاخص برابري تجارت براي ده   ميبراي كل كشورها وارد مدل
  .شدخواهدكالاي متمايز به مدل اضافه 

  
  

                                                 
 . هند به دليل در دسترس نبودن آمارهايشان از اين گروه كشورها حذف شدندوكشورهاي ازبكستان، افغانستان، عراق . 1

www.sid.ir
www.sid.ir


دي
صا

قت
ه ا

ام
شن

وه
پژ

  

 

137

  تجزيه و تحليل
  تجزيه و تحليل مدل هاي اصلي

 در همانطور كه ستارائه شده ا) 1( معادلات جاذبه در جدول OLSنتايج رگرسيون 

44/0هاي تعديل شده از مدل جاذبه ساده2Rشود،  مشاهده ميجدول 
2
=Rافزايش  با 

تعديل شده در بين مدل هاي تخمين زده 2Rبزرگترين . يابد  ميمتغيرهاي توضيحي افزايش
 متغيرهاي TCIشده مربوط به معادله جاذبه اي است كه در آن همراه با متغير توضيحي 

اي برابر   با مقدار ضريب تعيين تعديل شدهAPEC,OECD,ECOمجازي 

619/0با
2
=Rنيز قرار دارد .  

براي اي  نقش عمدهدر اين تحقيق  ابتدا ضريب متغير شاخص برابري تجارت كه 
. گيرد  ميمورد تجزيه و تحليل قرارنيز  دارد  بر عهدهشناسايي تجربي الگوي تجارت ايران

مثبت و در سطوح ) 1(در همه معادلات تخمين زده شده در جدول 4βضريب اين متغير 
 - اين بدين معناست كه الگوي تجارت ايران مدل هكشر؛باشد  ميدار مختلف اطمينان معني

كند  مياوهلين براساس فراواني موجود عوامل توليد بيان -مدل هكشر. كند  مياوهلين را ارائه
  .ه شده استكنند كه در توليد آن از عامل توليد فراوان استفاد  ميكه كشورها كالايي را صادر

همچنين اين الگو بيانگر آن است كه دو كشور در ارتباطي كاملاً اقتصادي تناسب 
در واقع تجارت . بيشتري در توسعه حجم تجارت بين خود از طريق تجارت بين صنعتي دارند

  اوهلين توضيح داده- تركيب تجارتي است كه از طريق تئوري تجارت هكشر،بين صنعتي
 تركيبات تجاري هستند كه توسط تئوري تجارت بازدهي  نيزن صنعتيشود و تجارت درو مي

 اوهلين در -در تجارت بين صنعتي، تئوري هكشرهمچنين  ؛شود  مي توضيح داده،فزاينده
 اما مدل جاذبه در تشريح تجارت ؛ بطور قاطع كاربرد دارد.تشريح تجارت درون صنعتي قائم

04طور كلي تخمين  پس ب1.درون صنعتي قائم كمتر كاربرد دارد >βدهد كه   مينشان
  اوهلين با تجارت بين صنعتي برتر پيروي-الگوي تجارت ايران از يك مدل تجارت هكشر

  .كند مي

                                                 
1. Kandoyan, (2003). 
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دهد كه حجم   مينشان) هاGDP(ضرايب لگاريتم توليدات ناخالص داخلي دو كشور 
 بطوريكه ؛اخلي دو كشور دارد وابستگي شديدي به توليدات ناخالص د،تجارت دو جانبه

 مقداري مثبت و معنادار هستند كه با فرضيه ،ي تخمينيها مدلضرايب اين متغير در تمامي 
 ، نيزيابد  ميهاي اقتصادي دو كشور افزايش  حجم تجارت با افزايش اندازه؛اصلي مدل جاذبه

كه ضريب ) 1995(جه به كارهاي فرانكل در اين مطالعه با تو1βتخمين ضريب . سازگار است
 كمتر از اين دامنه و پايين تر از اين سطح ،مشخص نمود% 75 -%95اين متغير را در محدوده 

  .قرار گرفته است
، سطح پايين تجارت درون صنعتي GDPترين دليل پايين بودن سطح ضرايب  عمده

اصي در بزرگ بودن بازار داخلي  دليل خ،در اين ميان.  استايران با ساير شركاي تجاري خود
هاي   يعني گسترده بودن موانع و تعرفه؛دليل سوم. براي جذب بيشتر واردات ايران وجود ندارد

گمركي ايران بر سر راه واردات نيز ممكن است دومين دليل عمده در پايين بودن سطح 
  .  معادلات تخميني باشدGDPضرايب 

دهد كه ضرايب اين متغير   ميلي سرانه نشانحال ضرايب متغير توليدات ناخالص داخ
و مدل داراي متغير مجازي ) اول(هاي تخميني بجز در مدل اصلي  نيز تقريباً در همه مدل

OECD و ISLAM همچنين بيانگر آن است كه اين متغير در است و معنادار و مثبت 
توان از مدل   مي رااين متغير. توضيح الگوي تجارت ايران با شركاي تجاريش اثر مثبتي دارد

در اين تحقيق براي دوري از بوجود ) 1989 (»برگسترند« اما با توجه به كارهاي ؛حذف نمود
  .شود  ميمدل اصلي گنجانيده آمدن مشكلات خاص در تصريح مدل، در

علامت مورد ) 1(هاي تخمين زده شده در جدول   مدلةضرايب متغير مسافت در هم
يب اين متغير در همه مدل ها با توجه به سطوح اطمينان ارائه شده ضرا. انتظار تئوري را دارند

دهد كه با افزايش فاصله بين   مينشاننيز ضرايب تخمين زده شده اين متغير  است و دار معني
 ،دانيم متغير مسافت  ميهمانطور كه. يابد  مي حجم تجارت دو جانبه كاهش،دو شريك تجاري

 هاي سنتي تجارت انهاي تجارت دو جانبه و نيز در تئورييك عامل پايدار و اصلي براي جري
هاي   ضريب مسافت و تغييرات آن اطلاعات زيادي در مورد هزينهةبطور كلي انداز. باشد مي

 بلكه تغييرات در اين ضريب فقط تفاوت مسافتهاي ؛كنند مسافت در طول زمان ارائه نمي
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 ، مقدار اين ضريب، به هر حال1.نمايد  مينسبي موجود بين دو شريك تجاري را مشخص
كند؛ بلكه اثرات مطلق و نسبي   مسافت مطلق روي حجم تجارت را منعكس نميةكشش ساد

  .سازد  ميمسافت را معين
در هر مدل با نتايج اين ضريب در ساير 5β يعني ؛نتايج ضريب متغيرهاي مجازي

 معنا  دارد مثبت و بيAPECدر مدلي كه متغير مجازي 5βضريب . ها متفاوت است مدل
ست كه  اباشد و بدين معنا  ميو معنادار) 14/2( مثبت ECOست ضريب اين متغير در مدل ا

 جريانهاي تجاري ايران با اين كشور نسبت به ساير ، باشدECOاگر شريك تجاري ايران عضو 
 منفي Islamicاندازه اين ضرايب در مدل . يابد  مي افزايش و توسعه،كشورهاي غير عضو

  .ست امعنا و بي) -404/0(
 در مدل آخر تنها در ضريب APEC,OECD,ECOضرايب متغيرهاي مجازي 

دهد كه همگرايي تجاري ايران با كشورهاي عضو اكو   مي بي معنا است و نشانAPECمتغير 
در مورد متغير اندازه اين ضرايب .  استAPEC بيشتر از كشورهاي عضو OECDو 

APECهمانطور كه در جدول . دهد  مي عدم همگرايي ايران را با اعضاي اين سازمان نشان
 ها با افزايش تعداد متغيرهاي توضيحي افزايش هاي تعديل شده مدل2Rيك آمده است

2 بطوريكه ؛يابد مي
R 2و بزرگترين% 44مدل ساده

R مربوط به مدلي است كه متغير ECO 
توان اين نتيجه را اعلام نمود كه ايران با   ميپس در اينجا. در آن گنجانيده شده است

 بطوريكه ؛كشورهاي عضو اكو نسبت به ساير سازمان هاي منطقه اي سازگاري بيشتر دارد
خميني اين مطالعه  بهترين مدل تAPEC,OECD,ECOمدل داراي متغيرهاي مجازي 

  . است
  در همه مدل هاي تخمين زده شده عدم وجود خود همبستگي را نشانD.Wمقادير 

  .داري كل رگرسيون است  معنيةدهند ها نشان  در همه مدلFهمچنين مقادير آماده . دهد مي
  
  
  

                                                 
1. Buch et all 
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 تجزيه و تحليل ده بخش مجزا شده

 در ؛ه جاذبه پرداخته شدهاي كلي معادل در قسمت قبل به تجزيه و تحليل رگرسيون
 ،هاي اين بخش در تخمين مدل. دشو  مي مجزا شده ارائهقسمت تجزيه و تحليل ده بخشاين 

  محاسبه Tsijابتدا جمع صادرات و واردات در هر بخش مجزا شده از ساير بخش ها به صورت
 سپس شاخص برابري تجارت نيز براي هر بخش مجزا  است،S=1,2,…..,10گردد كه  مي
  مربوط به هر بخش معادله TCIsij , Tsij با توجه به يك براي هر  وه محاسبه خواهد شدشد

 تقسيم صورت جدول زير  به شده وجاذبه همراه با متغيرهاي توضيحي مورد نظر تخمين زده
  :شود مي

  

  
تخمين هاي مربوط به ده بخش مجزا شده با متغيرهاي ) 4(و ) 3(، )2 (هايدر جدول

  .دشو  ميمجازي مورد نظر خود ارائه
  

  ) 4(تا ) 2(تجزيه و تحليل تخمين جدولهاي 
گيريهاي  تواند با مراجعه به جدولها به اطلاعات و نتيجه  ميز آنجا كه خواننده گراميا

 تنها نتيجه مختصري از ، شدن بحثي در اين بخش براي جلوگيري از طولان،ديابكاملي دست 
  . دشو  ميارائه) 4(تا ) 2 (هايجدول

 از كد سه رقمي  بخشها

SITC 

 تا كد سه رقمي

SITC  

 از كد سه رقمي  بخشها

SITC 

  تا كد سه رقمي

SITC  
1  001  049  6  400  499  

2  050  099  7  500  599  

3  100  199  8  600  699  

4  200  299  9  700  799  

5  300  399  10  800  899  
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 ة در همGDPتوان نتيجه گرفت كه ضرايب متغير   مي)4(تا ) 2 (هاياز بررسي جدول
بخشها بجز بخش نفت خام و چربيهاي حيواني معنادار مثبت است و همانطور كه در تخمين 

ضرايب تخمين اين متغير نيز در ده بخش مجزا  ،دشرگرسيون هاي كلي معادله جاذبه ذكر 
يعني با افزايش مقياس اقتصادي دو شريك تجاري، حجم است؛  معنادار و مثبت ،شده هم

  . يابد  ميه در بخشهاي مجزا شده نيز افزايشتجارت دو جانب
GDPسرانه )( 2βمعنا  در ساير بخشها بي،در همه مدل ها به جز چند بخش محدود 

هاي  تواند بدين معنا باشد كه الگوي تجارت ايران برخلاف تخمينهاي رگرسيون  ميست كها
 ز الگوي درآمد شركاي تجاري پيروياصلي بجز در اين چند بخش محدود در ساير بخشها ا

 كند و نه از الگوي درآمد سرانه كه قدرت خريد كشورهاي صادركننده و واردكننده را معين مي
  .نمايد مي

 سرانه در همه مدل ها GDPضرايب متغير مسافت بين دو شريك تجاري نيز همانند 
شوند در ساير   ميبه جز چند بخش محدود كه شامل كالاهاي سبك و تقريباً غير صنعتي

جات، پوست خام و كانيهاي  در بخشهايي همانند سبزيجات و ميوه(ست  امعنا بخشها بي
گيري معنادار   اندازه،غيرفلزي، مشروبات غير الكلي و نيز در بخش محصولات هنري و ابزارآلات

 شو علامت مورد انتظار تئوري كه با افزايش مسافت جغرافيايي حجم تجارت دو جانبه كاه
 كه با متغيرهاي بالاي مختلف ها مدلدر اينجا لازم به ذكر است كه در ).  سازگار است،يابد مي

  . ندك  مي اثر مسافت با تغيير اين متغيرهاي مجازي تغيير،شوند  ميمجازي از همديگر مجزا
و تا حدودي نيز در مدل ) 3(، )2(ي ها مدل در (TCI)ضرايب شاخص برابري تجارت 

 مقداري منفي و معنادار دارد و ،ي مشروبات غير الكلي، آهن و آلياژهاي آهنيدر بخشها) 4(
 و OECD ،ECOست كه الگوي تجارت ايران در اين بخشها با كشورهاي عضو  ابدين معنا

. باشد  مياثر مجموع اين متغيرهاي مجازي به صورت تجارت درون صنعتي با توليدات متمايز
تميز عمودي از . ح تمايز عمودي و تمايز افقي وجود دارد دو اصطلا،در مورد تمايز محصول

 اوهلين است و اشاره به محصولاتي  دارد كه از نظر كيفيت با -نظريه هاي جديد هكشر
 اما هستند؛تمايز افقي اشاره به محصولاتي دارد كه داراي كيفيت مشابه . يكديگر تفاوت دارند

لذا ايران در بخشهاي ذكر . دنكديگر تفاوت دارخواص حقيقي يا تصوري با ي از نظر ويژگيها و
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 ولي از تمايز افقي برخوردار نيست چون  است، از تمايز عمودي نيز برخورداربالاشده در 
از و شود   مي كه تقاضا براي تنوع و ويژگي نيز خواندهاست رقابت انحصاري ،شرايط اين الگو

  .باشد مي دور  اوهلين كه شرايط آن رقابت كامل است به-الگوي هكشر
با تغيير متغيرهاي مجازي معناداري اين نيز  OECDضرايب متغيرهاي مجازي 

ن معنادار است آترين بخشهايي كه ضرايب  عمده. شود  ميضريب در بخشها دچار تغيير
هاي   پوست خام و كاني،جات، مشروبات غيرالكلي بخشهاي سبزيجات و ميوه: عبارتند از

يعني  ؛ميايي چرم و محصولات چرمي و بخش محصولات هنريغيرفلزي، الكل و مواد شي
 ،اثر مجموع اين متغيرهاي مجازينيز  و ECO  وOECDجريانهاي تجاري ايران با اعضاي 

  . بطور قابل توجهي در اين بخشها توسعه يافته است
2Rي ها دلمدهد در همه   مي تعديل شده كه قدرت توضيح دهندگي مدل را نشان

هاي نفتي و بخش چربيهاي حيواني و نباتي در  تخميني بجز در دو بخش نفت خام و فرآورده
با توجه به مقطعي بودن . استساير بخشها از سطح نسبتاً خوب و قابل قبولي برخوردار 

2.باشد  ميهاي پايين انتظار معقولي 2Rها، انتظار  داده
R بخش آهن و آلياژهاي آهني 

هاي تعديل شده در 2R دارند كه بزرگترين مقدارها مدل درصد در همه 80مقداري بالاتر از 
  .باشد ها مي مدلهر كدام از 

  
   گيري هنتيج

توان گفت كه الگوي تجارت ايران از الگـوي           مي با توجه به مدل هاي تخمين زده شده       
 يعني ايران هنـوز بـر اسـاس مزيـت نـسبي و فراوانـي       ؛نمايد  ميين سنتي پيروياوهل -هكشر

همكاريهـاي تجـاري ايـران بـا        . كند  مي موجودي عوامل توليد خود با شركاي تجاريش تجارت       
 APEC و   OECDعضويت در اكو نسبت به ساير سازمان هـاي منطقـه اي ديگـر همچـون                 

 OECDيت و همكاري ايران با اعضاي عـضو          در اين ميان نقش عضو     ،يابد  مي توسعه بيشتري 
  . استنيز قابل توجه

توان نتيجه گرفت كه با ورود متغيرهـاي          مي  تجزيه و تحليل بخشهاي مجزا شده نيز       با
مجازي انتخاب شده براي بررسي چگونگي الگوي تجـارت ايـران بـا اعـضاي ايـن سـازمانهاي                   
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ده در بخش آهن و آلياژهـاي آهنـي و           الگوي تجارت ايران در هر سه مدل برآورد ش         ؛اي منطقه
 به صورت تجارت درون صـنعتي و الگـوي تمـايز            ،تنباكو بخش مشروبات غير الكلي و توتون و      

  .نيز استتوليد 
دهد كه جريانهـاي      مي اثر متغيرهاي مجازي منتخب نشان    نيز  در بخشهاي مجزا شده     

بخـشهاي مـشروبات    در ECO  و OECDتجاري ايران با عضويت در دو سازمان منطقـه اي  
غير الكلي و توتون وتنباكو، الكل و فنل و مواد شيميايي و دارويي، چرم و محصولات چرمـي و                   

 APECولي اين جريانهاي در     . يابد  مي بخش محصولات هنري توسعه و افزايش     نيز  نساجي و   
 نـسبت  OECDاين در حالي است كـه جريانهـاي تجـاري ايـران بـا كـشورهاي       . وجود ندارد 

 در بخـش  OECDولي ايـران در اكـو بـرخلاف    . باشد  مي بيشتر4و 2 در بخشهاي  ECOبه
 حجم تجارت دو جانبه بيشتري داشته و در اين بخش جريانهـاي             ،خام و فرآوردهاي نفتي    نفت

  . توسعه بيشتري يافته استنيز تجارت دو جانبه 
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  :ها پيوست
  

   رگرسيون معادلات مختلف مدل جاذبه OLSنتايج تخمين .1 جدول
  مدل

)7( 

  مدل
) 6(  

  مدل
) 5(  

  مدل 
)4(  

  مدل
) 3(  

  مدل
) 2(  

  مدل اصلي
) 1 (  

  ضرايب  ضرايب  ضرايب  ضرايب  ضرايب  ضرايب  ضرايب

متغيرهاي 
  توضيحي

  

3.70 

(1.168) 

8.06 

(3.307) 

8.047 

(3.202) 

3.524 

(1.581) 

8.699 

(3.537) 

7.322 

(3.213) 

4.909 

(2.445) 

مقدار ثابت 

(Constant) 

0.669* 

(3.814) 

0.512* 

(3.118) 

0.521* 

(3.183) 

0.685* 

(4.843) 

0.478* 

(2.915) 

0.549* 

(3.479) 

0.663* 

(4.336) 

توليدات 
ناخالص 
داخلي 

(GDPs) 

0.552** 

(2.479) 

0.282**** 

(1.608) 

0.205 

(1.142) 

0.435* 

(2.796) 

0.093 

(.464) 

0.244**** 

(1.441) 

0.153 

(.901) 

توليدات 
ناخالص 

داخلي سرانه 

(per 

capitaGDPS) 

-0.898* 

(-2.944) 

-1.132* 

(-3.606) 

-1.075* 

(-3.513) 

-0.854* 

(-3.179) 

-1.147* 

(-3.755) 

-1.065* 

(-3.508) 

-0.787* 

(-2.81) 

مسافت

(Distance) 

1.702*** 

(1.771) 

2.013*** 

(1.815) 

1.904*** 

(1.637) 

1.922** 

(2.034) 

2.051*** 

(1.898) 

2.176** 

(1.996) 
------------- TCI 

0.712**** 

(1.317) 
------------ ---------- 

----------

---- 

0.959**** 

(1.386) 
------------ ---------- OECD 

2.407* 

(3.239) 
--------- ----------- 

2.146* 

(3.633) 
------------- ------------ ------------ ECO 

------------ ---------- 
-0.404 

(-.707) 
---------- 

-------------

- 
----------- ----------- Islamic 

-0.264 

(-.330) 

0.520 

(.876) 
----------- --------- ----------- ---------- --------- APEC  

41 41 41 41 41 41 41 
تعداد 

 مشاهدات

0.6858 0.546572 0.543172 0.6635 0.5607 0.5366 0.48537 R2  

0.6192 0.481797 0.477910 0.6154 0.4980 0.4851 0.443643 

2R تعديل 
  شده

1.1638 1.675527 1.665810 1.2969 1.6665 1.6860 1.599658 D.W 

10.293 8.437966 8.323039 13.803 8.9367 10.423 11.63208 F-statistic  
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 نشان ****و ***، **،  *با  2/0 و 10/0، 05/0، 01/0به ترتيب سطوح اطمينان . 1: هنكت
    .شوند داده مي

  . ضرايب هستندtاعداد داخل پرانتز  آماره هاي .  2
 OECD, ECOاي  همه اطلاعات مربوط به كشورهاي عضو سـازمانهاي منطقـه   . 3

APEC, Islamic  است 2005 مربوط به سال:  
 واتسون تمامي هفـت مـدل فـوق از لحـاظ     - با توجه به مقادير مختلف آماره دوربين    -

همچنين بـا   .  فاقد خودهمبستگي و يا در ناحيه عدم اطمينان قرار مي گيرند           ،خود همبستگي 
  . دشو  وجود خودهمبستگي در اين مدل ها تقريباً منتفي مي،ها توجه به مقطعي بودن داده

 اسـتفاده شـده     White فرض ناهمساني واريانس نيز از آزمون        نقضسنجش     براي     -
با توجه به  (كند ها را رد نمي است كه اين آزمون نيز فرض صفر مبني بر همسان بودن واريانس

  ).ند محاسبه شده بوداندازةتر از گ بزروها داشتند  كه اين مدل دويي خي و F ةمقادير آمار
اي توضيحي نيز از روشهاي زيـر اسـتفاده           جهت آزمون همخطي شديد بين متغيره       -

  :استشده كه همگي مويد عدم وجود همخطي شديد بين متغيرهاي توضيحي 
هـاي فـوق ديـده         معني دار كم كه در همگـي مـدل          t بالا اما نسبتهاي     R2 مقادير   .1

  ؛شود نمي
 تمـامي  در   ، همبستگي دو به دوي متغيرهـا از جـذر ضـريب تعيـين بزرگتـر باشـد                 .2

  است؛ فوق همبستگي دو به دوي متغيرها از جذر ضريب تعيين كوچكتر هاي مدل
 اتفـاق   بالاهاي   مدلتمامي   علامت غلط ضرايب و مقادير غير معقول ضرايب نيز در            .3

  .نيفتاده است
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 OECD مدل جاذبه با متغير مجازي ؛ بخش مجزاده رگرسيون OLS نتايج تخمين.2جدول 
F-statistic

 
D.W 

R2   
 مسافت R2 OECD TCIتعديل شده

GDP هاي 
 سرانه

GDPبخش ها مقدار ثابت  ها 

12.189 1.884 0.583 0.635 0.391  
(.733) 

-0.026  
(-.026) 

0.082  
(.390) 

0.072  
(.451) 

0.495*  
(4.136) 

8.55  
(5.12) 

حيوانات زنده، ماهي،
...سخت پوستان و 

13.885 1.848 0.617 0.664 0.817*  
(2.704) 

0.352  
(.794) 

-0.183****
(-1.392) 

-0.002  
(-.029) 

0.229*  
(3.329) 

13.58  
(12.91) 

 سبزي ها، ميوه، آب 
ميوه و ادويه جات

14.045 1.608 0.619 0.667 0.762****  
(1.362) 

-1.616*  
(-2.607) 

-0.411*** 
(-1.805) 

0.058  
(.380) 

0.589*  
(4.650) 

10.24  
(5.86) 

 الكليمشروبات غير 
 وتنباكو  توتون

33.352 1.915 0.802 0.826 0.964*  
(2.939) 

-0.137  
(-.227) 

-0.301**  
(-2.295) 

-0.266*  
(-2.858) 

0.64*  
(8.747) 

10.88  
(10.46) 

پوست خام ،پنبه، 
 شن سنگ،  پشم،

،گوگرد مواد خام 
حيواني و نباتي ،كاني

 خام و ضايعاتهاي
 فلزي

0.499 2.215 -0.067 0.066 0.351  
(.438) 

-0.014  
(-.013) 

0.064  
(.186) 

0.019  
(.088) 

0.118  
(.566) 

16.59  
(5.68) 

نفت خام فرآورده 
هاي نفتي،گاز مايع و

 طبيعي

1.671 1.736 0.077 0.193 1.055  
(.276) 

-1.038  
(-.679) 

-0.358  
(-1.015) 

-0.158  
(-.639) 

0.296****
(1.345) 

13.59  
(4.019) 

يواني وحچربي هاي 
 نباتي

30.997 2.280 0.789 0.816 1.279*  
(2.988) 

-0.129  
(-.122) 

0.173  
(1.054) 

-0.265**  
(-2.348) 

0.599*  
(6.18) 

8.53  
(6.63) 

الكل،فنل و بطور كلي
  دمواد شيميايي و

 ارويي

9.583 2.475 0.518 0.577 1.192***  
(1.909) 

1.219  
(.473) 

-0.174  
(-.741) 

-0.115  
(-.703) 

0.442*  
(3.343) 

12.64  
(6.71) 

محصولات چرم،
ختماني،سانساجي و 

49.147 2.085 0.857 0.875 0.451  
(1.131) 

-1.168**** 
(-1.573) 

-0.017  
(-.109) 

0.092  
(.830) 

0.796*  
(8.823) 

8.94  
(6.39) 

آهن وآلياژهاي آهن،
 مخابراتي، قطعات

 قلع نيكل،

46.908 1.751 0.852 0.870 1.656*  
(4.28) 

-0.359  
(-.501) 

0.339**-  
(-2.295) 

0.067  
(.652) 

0.519*  
(5.53) 

12.15  
(9.98) 

محصولات هنري، 
هاي اندازه  ابزار

 يريگ

 نشان ****و ***، **،  *با  2/0 و 10/0، 05/0، 01/0به ترتيب سطوح اطمينان . 1: نكته 
 .شوند داده مي

  41 تعداد مشاهدات در همه بخشها بوده و ضرايب tهاي  اعداد داخل پرانتز  آماره. 2
  .استهده مشا

  
 به استثناي تخمينهاي مربوط به بخش نفت و فرآورده هـاي          بالاهاي    مدل تماميدر   -

 در ساير مدل ها عدم وجـود ناهمـساني واريـانس،            ،نفتي و همچنين چربيهاي حيواني و نباتي      
  .دشو يد ميأيعدم وجود همخطي شديد بين متغيرهاي توضيحي تنيز خودهمبستگي و 

هاي نفتي و چربيهاي حيـواني و نبـاتي هـم ناهمـساني              هدر دو بخش نفت و فرآورد      -
 سـت؛ واريانس وجود دارد و هم همخطي نسبتاً شديدي بين متغيرهاي توضيحي ايجاد شـده ا              

امـا از   . هستندها فاقد خودهمبستگي      واتسون بالا اين مدل    -ولي به دليل مقادير آماره دوربين     
 لـذا   ،نها تفسير مهمي صورت نگرفته اسـت      آنجا كه در اين مطالعه روي اين بخشها و ضرايب آ          
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جهت مقايسه با ساير بخشها و گروهها در اينجـا ذكـر گرديـده و رفـع ناهمـساني و همخطـي                    
 .  شديد صورت نگرفته است

 يعنـي  ؛هـا بـود   دليل وجود ناهمساني واريانس بين متغيرها رد فرض صفر اين مـدل      -
. هـا از مقـادير جـدول        ايـن مـدل    ود  خـي  و   F آمـاره هـاي      ةبزرگتر بودن مقادير محاسبه شـد     

و بـوده    بسيار پايين    R2همچنين دليل وجود همخطي شديد بين متغيرهاي توضيحي مقادير          
 . است همبستگي دو به دوي متغيرها نيز در اثركوچكتر بودن جذر ضريب تعيين اين مدل ها 
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 ECOي  مدل جاذبه با متغير مجاز؛ بخش مجزاده رگرسيون OLS نتايج تخمين.3جدول 
F-statistic

 
D.W 

R2تعديل 
 شده

تعداد 
 مشاهدات

ECO TCI مسافت 
GDP هاي 

 سرانه
GDPبخش هامقدار ثابت  ها 

12.787 1.9310.5960.646 
-0.656****

(-1.283) 
0.319 
(.322) 

0.063 
(.309) 

0.043 
(.281) 

9.06* 
(5.41) 

9.06 
(5.41) 

حيوانات زنده، ماهي،
...سخت پوستان و 

10.555 2.1290.5440.601 0.241 
(.750) 

0.410 
(.849) 

-0.087 
(-.606) 

0.147*** 
(1.737) 

11.95* 
(10.27) 

11.95 
(10.27) 

سبزي ها، ميوه، آب
ميوه و ادويه جات

14.483 2.0530.6280.674 0.868**** 
(1.619) 

-1.305* 
(-2.145) 

-0.442***
(-1.937) 

0.077 
(.547) 

10.57* 
(5.97) 

10.57 
(5.97) 

الكلي،مشروبات غير 
  توتون و تنباكو

25.472 2.2760.7540.784 0.122 
(.344) 

-0.315 
(-.468) 

-0.189 
(-1.112) 

-0.103 
(-1.119) 

9.18* 
(7.83) 

9.18 
(7.83) 

پوست خام ،پنبه، 
 سنگ پشم،

،شن،گوگرد مواد 
خام حيواني و نباتي

 خام و ،كاني هاي 
 فلزي   ضايعات

0.134 2.2050.0930.206 1.813** 
(2.529) 

-0.369 
(-.362) 

0.174 
(.534) 

0.239**** 
(1.317) 

12.5* 
(4.23) 

12.5 
(4.23) 

نفت خام فرآورده 
هاي نفتي،گاز مايع و

 طبيعي

1.645 1.9910.0750.190 
-0.949 
(-1.055) 

0.052 
(.035) 

-0.353 
(-1.001) 

-0.141 
(-.582) 

12.55* 
(4.26) 

12.55 
(4.26) 

 هاي حيواني وچربي
 نباتي

24.925 2.0010.7490.781 0.624**** 
(1.382) 

-0.699 
(-.612) 

0.363** 
(2.089) 

-0.026 
(-.217) 

5.58* 
(3.8) 

5.58 
(3.8) 

الكل،فنل و به طور 
كلي مواد شيميايي و

 دارويي

9.069 2.2540.5020.564 0.916**** 
(1.564) 

2.446 
(.987) 

0.005 
(.019) 

0.130 
(.825) 

9.29* 
(4.86) 

9.29 
(4.86) 

چرم،محصولات 
نساجي و ساختماني،

47.699 2.0930.8530.872 0.231 
(.586) 

-1.213****
(-1.615) 

0.046 
(.289) 

0.183*** 
(1.806) 

7.88* 
(5.43) 

7.88 
(5.43) 

آهن وآلياژهاي 
 قطعات ،يآهن

قلع نيكل، مخابراتي،

33.807 1.9790.8010.828 0.934** 
(2.316) 

0.686 
(.898) 

-0.166 
(-.963) 

0.339* 
(2.917) 

7.73* 
(5.82) 

7.73 
(5.82) 

محصولات هنري، 
ابزارهاي اندازه 

 گيري

 نشان ****و ***، **،  *با  2/0 و 10/0، 05/0، 01/0به ترتيب سطوح اطمينان . 1: نكته 
  .شوند داده مي

  41مشاهدات در همه بخشها تعداد .  ضرايب هستندtاعداد داخل پرانتز  آماره هاي . 2
  .استمشاهده 

  
، بـه   )2( نيز همانند مدل هاي تخمين زده شـده در جـدول             بالاهاي    مدل تماميدر   -

استثناي تخمينهاي مربوط به بخش نفت و فرآورده هاي نفتي و همچنين چربيهاي حيواني و               
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گي و وجـود    نباتي در ساير مدل ها نقض فرضهاي وجود ناهمساني واريانس، وجود خودهمبست           
  .گيرد يد قرار نميأيهمخطي شديد بين متغيرهاي توضيحي مورد ت

در دو بخش نفت و فرآورده هاي نفتي و چربيهاي حيـواني و نبـاتي هـم ناهمـساني             -
 ؛واريانس وجود دارد و هم همخطي نسبتاً شديدي بين متغيرهاي توضيحي ايجاد شـده اسـت               

 امـا از    اسـت؛ ها فاقد خودهمبـستگي       اين مدل  ،لا واتسون با  -ولي به دليل مقادير آماره دوربين     
 لـذا   ،آنجا كه در اين مطالعه روي اين بخشها و ضرايب آنها تفسير مهمي صورت نگرفته اسـت                

اند و رفع ناهمـساني و همخطـي    دهش در اينجا ذكر ، مقايسه با ساير بخشها و گروهها     تنها براي 
 .  شديد صورت نگرفته است

 يعنـي   ؛هـا بـود     رد فرض صفر اين مدل     ،انس بين متغيرها  دليل وجود ناهمساني واري    -
.  ايـن مـدل هـا از مقـادير جـدول           دو  خـي  و   Fهـاي    بزرگتر بودن مقادير محاسبه شـده آمـاره       

 بـسيار پـايين و      R2همچنين دليل وجود همخطي شديد بـين متغيرهـاي توضـيحي مقـادير              
 .  متغيرها مي باشدكوچكتر بودن جذر ضريب تعيين اين مدل ها از همبستگي دو به دوي
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